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1 Introduction

Selon Dubuc la terminologie esihe discipline qui permet de repérer systématiquéeme
d’analyser et, au besoin, de créer et de normalisefrocabulaire pour une technique donnée,
dans une situation concréte de fonctionnementagenfa répondre aux besoins d’expression

de l'usager

Le présent mémoire de master se propose de présaite travail terminologique sur la
thématique des risques liés aux mycotoxines etmotnt aux aflatoxines. Cette thématique
se situe dans le domaine plus vaste des sciendeeelies, plus précisément celui de la

pharmacologie et sous-domaine de la toxicologie.

Dans la premiére partie, qui est la partie thé@jgqous allons dans un premier temps définir
la terminologie en tant que discipline linguistiqueous allons présenter ses traits plus
importants, mais aussi la comparer avec les aulissiplines linguistiques. Dans un
deuxieme temps, nous allons présenter la métho@otie travail. Nous allons exposer de
maniére théorique le domaine, le corpus, le glossal'arborescence et la fiche

terminologique.

Dans la deuxiéme partie, qui est la partie pratiquoels allons premiérement proposer notre
traduction du francais vers le croate d’'une paittieapport de I'’Agence francaise de sécurité
sanitaire des alimentSvaluation des risques liés a la présence de myoms dans les
chaines alimentaires humaine et aniniatii correspond a notre thématique. Ensuite, @ par
de notre corpus nous allons constituer un glossdliregue francais-croate, une arborescence

et 15 fiches terminologiques.

Ce travail s’acheve avec une conclusion dans lanelus allons mentionner les difficultés

rencontrés durant notre recherche et nous allasnér notre travail.

! Dubuc, RobertManuel pratique de terminologiginguatech éditeur inc., Montréal, 2002 ; p.4

2 Evaluation des risques liés a la présence de myaws dans les chaines alimentaires humaine etalgjm
Affsa, mars 2009; pp. 8-24 ;

(http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxi¥2 pdf; consulté le 5 juin 2014)



2 Partie théorique

2.1 La terminologie

2.1.1 Définition de la terminologie

La terminologie est la discipline linguistiggei étudie d’'une pardes concepts et des termes
en usage dans les langues de spécfalieé de l'autredes méthodes propres au travail
terminologiqué. La terminologie peut étre unilingue ou compao&tte derniére étantude

comparative des termes désignant un concept sisfcizdns deux ou plusieurs langues

Mais le termeterminologie outre qu’il désigne une discipline linguistiqumerte aussi la
signification d'unensemble de mots techniques appartenant a unecsgian art, un auteur
ou un groupe social, par exemple, la terminologéela médecine ou la terminologie des

informaticieng.

2.1.2 La terminologie et les autres disciplines

La terminologie est une discipline assez jeunergjéve de la linguistique. Ainsi elle est trés
souvent confondue avec les autres disciplines éésivde la linguistique: la sémantique et la

lexicographie’.

La terminologie se distingue de la sémantique paragure, la sémantique étant une discipline

intralinguistique (ellese référe a la langue envisagée comme sy&émtda terminologie

3 pavel, Silvia, Nolet, Diand®récis de terminologieBureau de la traduction, Canada, 2001; p. xvii
2014)
* CST;Recommandations relatives & la terminolo@entre média de la Conféderation, Berne, 2002 p.
® Pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p. 117
6
Id.
" Cfr. Dubuc, Roberipp.cit, p.21
8 Dubuc, Robertop.cit, p.25



étant une discipline extralinguistique (ellse réfere d'abord a la situation de
communicatiof). L'autre distinction parmi les deux disciplinesncerne leur objet, les
rapports entre signes et référents. Tandis queémaastique s’intéresse a structurer et
expliquer le rapport entre signe et référent pdyggmnie et regroupement des signes connexes
au sein d’'un méme champ de signification, la teahaigie part du référent pour aller vers le
signe linguistique désignatif, en les associans spliquer leur association et en délimitant
strictement I'aire de chaque référent représentéepaéme signe en cas de polyséfiie.

Pour faire une comparaison de la lexicographieedaaderminologie nous allons mentionner
guelques différences importantes entre elles. Rremient, les lexicographes rédigent des
lexiques etc., tandis que les terminologues réditpg=nvocabulaires spécialisés, d’ou ressort
gue les terminologues recensent les termes appattstiictement a un domaine de spécialité,
tandis que les lexicographes recensent les molisabtes dans plusieurs situations de
communication. La différence la plus importanterenies deux disciplines est que la
lexicographie est sémasiologique, c’est-a-dire lggdexicographes partent du signe vers la
notion, et cherchent a offrir la définition aux gees des lexiques, a leur faire comprendre le
mot inconnu, tandis que la terminologie est onoolagique, c’est-a-dire que les
terminologues vont de la notion vers le signe, aisent les usagers a trouver une
appellation* En ce qui concerne l'analyse, le lexicographe dmitfier tous les traits
sémantiques, pour aboutir a une définition quiiseygplicable dans les diverses contextes.
Par contre, le terminologue doit dégager les tegtaantiques importants de la notion d’aprés
le contexte, il vise a identifier un contenu notiehdans une situation de communication. La
définition terminologique comprend des traits sétigares d’'un terme dans une situation
d’emploi** Nous allons faire la derniére comparaison par gepau noyau d’information a
communiquer. Dans la lexicographie cela est I'Brttiu dictionnaire lexicographique qui suit
des regles bien définies, outre la définition langat applicable, il offre les annotations
grammaticales, indications de prononciation, d’&loygie etc. Pour le terminologue, cela est

la fiche terminologiqué® La fiche terminologique est monosémique (elle iteéfat que d'un

°1d.

10 Cfr. 1d.

1 Cfr. Ibid, pp.26-27
12 Cfr. Ibid, p.28-29
13 Cfr. Ibid., p.29



seul sens), situationnelle (elle ne vaut que peucdntexte cité) et représente un instrument

d’encodage (elle permet d’associer une notion aeume)™*

D’apres cette distinction nous avons réussi a roendr les traits importants de la
terminologie. L'un d’eux est surtout la tendancdaamonosémie, aussi appelée I'utopie
linguistiquedans laquelle un mot ne peut avoir qu'une seulepiton (un terme peut avoir

qu’un seul référenty.

Il faut aussi mentionner la terminographie et lani@otique qui sont strictement liées au
travail terminologique. Selon Gouadec la terminpgra est I'activité de recensement, de
constitution, de gestion et de diffusion des dosn&minologique®, tandis que la
terminotigue comprendlensemble des opérations de stockage, gestiaorefultation des
données terminologiques & l'aide des moyens infiiqmes’. En essayant de donner une
comparaison de la lexicographie et de la terminelagpus avons mentionné a quelques
reprises les roles du terminologue. A ce sujet moposons I'explication du Gouadec des
réles du terminologue, terminographe et termineticdans le travail terminologiquée
terminologue dégage et propose les principes dia@al de constitution, de gestion et de
diffusion des données terminologiques que le tergnaphe recueille "sur le terrain” et que

le terminoticien "traite”, & des fins fort divess par des moyens informatiqd@s.

2.1.3 La terminologie: pourquoi?

La nécessité de compiler ou d'enregistrer les teiogies (ensembles de termes) existe
depuis longtemps. Elle devient assez importante &/@rogrés scientifique et surtout avec
l'utilisation des langues nationales dans les seerexactes et les sciences humaines. Afin
d'étre compris universellement les scientifiquesestspécialistes de I'époque rédigent des
terminologies sur la base du grec et du latin. Aipdu XV siécle les spécialistes (Alberti,

by

de Vinci, Leibnitz, Durer, Ferthollet, Barzeliusavoisier) commencent a élaborer des

4 Dubuc, Robert op.cit.,p. 30

15 Gouadec, Danielferminologie, Constitution des donnga&NOR, Paris, 1990; p.14
18 Gouadec, Daniebp.cit, p. 4

d.

¥d.



terminologies et des définitions de notions. D&aXVIlI° siécle ont été produites des

terminologies qui s'utilisent encore aujourdui.

Plus récemment, au cours des dernieres décenmegssiste a un accroissement de la
communication spécialisée (échange d'informatioiensifique et technique) au niveau
national et internationa&f. L'importance de la terminologie est évidente sutr on prend en
compte l'information quda communication spécialisée représente aujourdlesi quatre
cinquiémes de tous les échanges qui se pratigueet ane densité croissante via les

nouveaux réseaux de communicafibn

2.1.4 L'objet de la terminologie (discipline)

L'objet de la terminologie (discipline) sont lesnténologies (ensemble de termes), autrement
appelées vocabulaires spéciali€éke vocabulaire spécialisé peut servir en plusisecgeurs

de la communicationscience et recherche (langue scientifique), pradacet fabrication
(langue de spécialité proprement dite), distribntet marketing (dilution et vulgarisation de
la langue de spécialité) ou consommation (languesgécialité incorporée a la langue

généralef

Mais, tout d’abord, nous allons donner la défimitate 1&lément minimal d’une terminologfe

— le terme.

2.1.5 Le terme

D'apres Dubud'unité terminologiqueou terme est I'appellation d'une notion propre au
domaine étudié soit parce qu'elle appartient exgkrsent a ce domaine, c'est-a-dire qu'elle

ne se retrouve dans aucun d'autre, soit qu'ellelfajet d'une utilisation particuliére a ce

19 Cfr. Felber, HelmutManuel de terminologjeUnesco et Infoterm, Paris, 1987; p.20
20 Cfr. CST,op.cit, p.8

2L CST;op.cit, p.8

22 Cfr. Gouadec, Daniegp.cit, p.19

2 CST;op.cit, p.16-17

% Gouadec, Daniebp.cit, p.19



domaine? Outre & étre unanité conceptuellelésignant les notions de base de domaine, le
terme est aussi ungnité fonctionnelleparce qu'il désigne les modes d'expression qui sont
propres & un certain domaine et qui s'éloignemede de la langue généréfe.

2.1.5.1 Terme/notion

bY

Les concepts ou les notions propres a une spétialint des représentations mentales
servant a structurer les objets du monde féeCes objets peuvent étre concrets ou abstraits,
par exemple les biens matériels, les actions ouldesarches, les états ou les situations, les
phénomeénes, les propriétés, les procédés ou lesigees™ Un terme désigne seulement une
notion, c’est-a-dire qu'il est en relation de ma#mge avec la notion qu'il désighigQuant a

la forme des termes, les notions techniques sgrtsentées par les signes phonigues et
graphiques qui peuvent étre un mot, un groupe eucombinaison de mots (terme complexe,
ou encore une locution (locution technique), syrabohathématiques, formules chimiques ou

codes chiffrés?

2.1.5.2 Terme/mot

Un terme ou une unité terminologique se distingiugr dnot en langue courante par les
critéres suivantsc’est d'abord sa relation univoque avec le concgpécialisé qu’il désigne

(appelée monosémie), et la stabilité de cetteimlagntre la forme et le contenu a travers les
textes traitant de ce concept (appelée lexicaliggti C'est ensuite sa fréquence d’emploi et
son entourage contextuel (ses cooccurrents) reatent figé, ainsi que les indicateurs

typographiques qui en signalent le statut (italigugras, guillemets, etc.). Finalement, c’est

% Dubuc, Robertop.cit, p.57

2 Cfr. 1d.

" pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p.20

28 Cfr. Dubuc;op.cit, pp. 34-35

29 Cfr.; Pavel, Silvia, Nolet, Dian@p.cit, p.20 ; d’aprés ISO/FDIS 704 : 2000F
%0 Cfr. CST,op.cit, pp.14-15



le répertoire plutdt restreint de ses structuresrphologiques et lexicales : substantif

(simple, dérivé ou composé), verbe, syntagme nonaidiectival ou verbaf®

Nous allons présenter les exemples de différgyest de termes dans le chapitre
Glossaire.

2.1.6 La langue de spécialité

La langue de spécialité ou la langue spécialisteefle de la communication sans ambiguité
dans un domaine particulier du savoir ou de la juraé, basée sur un vocabulaire et des

usages linguistiques qui lui sont proptes

Pour communiquer sans ambiguité dans leur domaspékcialité les spécialistes utilisent les
termes qui, comme nous I'avons déja expliqué pEoédent, sont en relation de monosémie
avec la notion spécialisé qu'’ils désignent. L'enslende termes appartenant a un domaine

spécialisé constitue un vocabulaire spécialisée(lainologie).

Il ne faut pas identifier la langue de spécialitéa@le vocabulaire spécialisé (la terminologie).
La langue de spécialité repose sur le vocabulaiéeialisé, mais comprend aussi les outils
linguistiques caractéristiques du domaine concekrtitre d’exemple, les particularités de la
syntaxe du langage administratif sont 'emploi tfésquent de verbes de fonction, de

propositions participiales et de tournures de phéaka forme passive.

Les outils linguistiques (lexicaux, morphologiquesyntaxiques) sont pour la plupart
empruntés a la langue générale dans le but diamgréhension optimale au plan technique,
a savoir exactitude, clarté et concision, ainsi agtitude a la production des termes
complexes* Les langues de spécialité utilisent presque lesneséprocédés de formation de
mots que la langue générale. Elles utilisent plu&gd mots existants et rarement les
néologismes. De ce fait elles recourent a la teshogisation (un mot de la langue générale

recoit une nouvelle signification - il devient werme — sa signification s’étend et sa forme ne

3L pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, pp. 17-18
32 pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p.xii

3 Cfr. CST;op.cit, p.17

3 CST,op.cit, p.13
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change pas), a la dérivation, a I'emprunt, a lactohn, a la composition ou a la composition

syntagmatiqué®

Concernant la structure des langues de spécialiiés pouvons distinguer la structuration
horizontale et la structuration verticdfeLa structuration horizontalefléte la répartition de
I'ensemble des connaissances en secteurs ou dmnaipécifique¥, tandis que la
structuration vertical@arie d’'une langue de spécialité a l'autre et masfaussi a I'intérieur
d'une langue de spécialité selon les criteres @esgification utilisés : degré de spécificité,
personnes participant aux échanges d’informatiordomaine d’emploi, mode de

communication (écrit, orafy.

L.Hoffman a proposé une structuration verticale l@ldangue technique a cing niveaux,
incluant la différence du vocabulaire, de la syatade la structure de texte et du sfyle.
Ainsi, selon sa structuration, le degré d’abstoacgst maximal pour la communication entre
les spécialistes, le domaine d’emploi sont lesreae théoriques fondamentales et la forme
linguistique externe sont les symboles artificiglsur éléments et relations. Le degré
d’abstraction est trés faible dans la communicagiotie les agents de production matérielle,
les agents commerciaux et les consommateurs, l@aiderd’emploi est la consommation et la
forme linguistique externe est le langage natuoshmortant quelques termes techniques et
une syntaxe souple. Entre ces deux degrés d’abtistraextrémes se trouvent les autres
variantes possibles, a savoir degré d’abstractiEmédleve, degré d’abstraction élevé et degré

d’abstraction faible, et de la méme maniére, lemmtes des autres catégories mentionfites.

Le présent chapitre nous a permis de noter quigtexlusieurs langues de spécialités ayant
leurs propres caractéristigues. Dans ce chapitie agons déja mentionné la langue générale
(ou langue commune) et maintenant nous allonsflaidét exposer en bref les différences et

les relations entre elle et les langues de spgziali

Tandis que la langue commune estsysteme de communication verbale et écrite observe
travers I'usage quotidien ou général qu'en fait ucemmunauté linguistiqde la langue

spécialisée est umysteme de communication verbale et écrite obsartéavers I'usage

% Cfr. CST ;op.cit, p.15

% Cfr. Ibid., p.17

37CST,op.cit, p. 17

®d.

39 Cfr. CST,op.cit, p.17

40 Cfr. Ibid., p. 18

“1 pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p.110
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particulier gu’en fait une communauté de spéciaBstians un domaine de connaissances

déterminé?®.

La langue spécialisée et la langue générales imflera I'une I'autre; les langues de spécialité
empruntent les modes d’expression a la langue ceramiandis que la langue commune
emprunte depuis toujours des expressions au donpagfessionnel et en modifie le sens.
L’influence des langues de spécialité sur la lango@mune devient encore plus fréquente
aujourd’hui parce que les sciences et les techiedogont plus présentes dans la vie

guotidienne a travers la consommation des prodigthniques. Elle ne s’exerce pas

seulement au niveau du vocabulaire, mais aussiveaude la syntax€.

2.1.7 La recherche terminologique

La méthode de recherche terminologique dépend destids (im)posés et des ressources
disponibles. Ainsi, nous pouvons recourir a la ezche terminologique ponctuelle ou a la
recherche terminologique thématidfife.

La recherche ponctuelle traite des problemes ispliésloivent étre résolus trés rapidement.
Elle est souvent utilisée dans les entreprisesaas des fonctions publiques et elle vise a
répondre aux besoins de différents types des usadargrand public aux spécialistes.
Certains terminologues estiment que les résultatla decherche ponctuelle sont peu fiables
parce que la solution est isol&ans référence a un ensemble terminologejuesque parfois

de ne pas s'y intégrer adéquatenf&ntoutefois, la recherche ponctuelle est nécespairee
gu'il reste toujours une notion a nommer, un problgradiculier a résoudre pour un usager
en difficulté?’ Le travail ponctuel commence par un dialogue dmitelogue avec le client
qui cherche I'appellation d’'une notion. Le clientagt a lui devrait préciser la notion, la
situation d'utilisation de la notion ou s’ll le sdiappellation de la notion dans une autre
langue. Le travail du terminologue se poursuit garcontrdle notionnel, c’est-a-dire par la
vérification des informations recueillies dans esirces écrites et par la consultation du
spécialiste qui peut lui suggérer des pistes deerebe pour trouver le terme visé. Ensuite le

terminologue cherche les pistes de solution. &gis d’'une recherche unilingue il cherche la

21d.

3 Cfr. CST, op.cit., p.18

4 Cfr. Ibid., p.45

“> Cfr. Dubuc, Robertop.cit,, p. 41
“° Dubuc, Robertop.cit, p.41
“"bid., p.42
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solution a partir des précisions recueillies dassdictionnaires généraux, les encyclopédies
et les ouvrages spécialisés, tandis que s'il s'dgihe recherche bilingue, c’est-a-dire s'il
connait I'appellation dans une autre langue il geemierement consulter les dictionnaires,
vocabulaires et lexiques bilingues, les banquegedainologie et le fichier d’entreprise.
Apres avoir trouvé une solution il faut vérifier l@pport du terme et la notion qu’il désigne
dans les ouvrages unilingues ou chez un spécialstalement, le terminologue doit
présenter sa solution et donner la source queB&gt soit écrite ou oraf@.

A la différence de la recherche ponctuelle, la eeche systématique ou thématiqueemet de
traiter la terminologie de tout un domaine de spét& ou d’'un sous-domaine tout en mettant
en évidence les relations entre les notions progree domainé? De ce fait il s’agit une
recherche plus fiable qui peut étre entrepriseegampleen préparation a I'élaboration d’'un
projet de loi, de traité ou d’accord. Ceci permet ebnstituer une base terminologique fiable
pour la rédaction puis la traductiolf. Avant de se lancer dans une recherche thématique le
terminologue doit définir les objectifs de la rextie. Il est nécessaire de définir le public
cible et d’aprés ses besoins évaluer s'il fautlétab vocabulaire de base ou un vocabulaire
de pointe, s’il faut couvrir un domaine ou un sdosnaine important et si le travail doit étre
unilingue, bilingue ou multilingue. Le terminologu®it évaluer s’il dispose de ressources
humaines (personnel de soutien, spécialistes du aithem étudié...), de ressources
documentaires (vocabulaires, lexiques connexes. dgeatssources financieres nécessaires.
Ensuite il faut s’initier au domaine de la recherchn consultant les ouvrages sur ce
domaine®® Le terminologue doit connaitre les meilleurs docntselans son domaine et les
évaluer par catégorie de référence : encyclopédiesnographies, manuels universitaires et
techniques, actes de congres et colloques, péuedigspécialisés et de vulgarisation,
brochures, feuillets publicitaires, dictionnairesyocabulaires, bases de données
documentaires, terminologiques et linguistiquesgases Internet et pages Web des meilleurs
fournisseurs de contenu dans sa spécialité. L'aitjoh de ce type de connaissance est
grandement facilitée en faisant appel a un docuaiest¢, a des spécialistes, et a leurs
forums ou groupes de discussion sur IntePAet.

Apres avoir consulté les sources de documentaltifaui constituer I'arbre de domaine et

repérer des unités terminologiques. Nous alloritetrde ces deux dernieres étapes en plus

“8 Cfr. Dubuc, Robertop.cit., pp.42-44
49 CST,op.cit, p.47

0 bid., p.48

°1 Cfr. Dubuc,Robertop.cit, pp.49-51
2 pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p.8

13



dans le chapitrdéthodologie du travailDans notre mémoire nous allons entreprendre une

recherche terminologique thématique.

2.2 Méthodologie du travall

Le présent chapitre se propose d'exposer les ®tdpenotre travail terminologique et

terminographique sur la thématique des risques laé&x mycotoxines et notamment aux
aflatoxines. A partir de la thématique choisie, siallons présenter le domaine, le corpus, le
glossaire et expliquer la constitution de l'arboesse et la rédaction des fiches

terminologiques.

2.2.1 Le domaine

Le terminologue et le terminographe doivent dékmite domaine de leur analyse
terminologique. La délimitation de domaine est ©8a&e pour pouvoir établir la
terminologie (ensemble de termes) d'une disciplisée, d'une science, d'une profession ou
d'une activit€® Vu quil peut y avoir des mémes formes des termppartenant aux
disciplines différents et que la terminologie seéaur la monosémie entre terme et concept il
est important de bien délimiter et préciser le domad’étude. Nous pouvons donner
'exemple de la forme du termecteur qui existe dans la langue des disciplines des sciences
de la nature, mais existe aussi en mathématiquers ieformatique et selon le domaine a des
significations différentes. Cette forme peut reraopux différentes notions, mais si nous
précisons notre domaine nous évitons la polysémi¢oote sorte d’ambiguité.e domaine
choisi peut étre tres vaste en soi; c'est le cgaar exemple, de la terminologie de
l'alimentation. Il faudra alors, aprés avoir prisoonaissance du sujet, délimiter les
différentes parties et de les traiter séparémént

Comme le titre de notre mémoire le suggere, la #tigme de notre travail terminologique
porte sur les risques liés aux mycotoxines et ngtam aux aflatoxines. Quand on parle des
mycotoxines on parle généralement de leur origdes voies possibles pour éviter leur

production et de leur toxicité. Ainsi, notre trdvappartient au domaine plus vaste des

%3 Cfr. Gouadec, Daniegp.cit, p. 22 ]
¥ Auger, Pierre, Rousseau, Louis-Jean (didthodologie de la recherche terminologigéeliteur officiel du
Québec, 1978; p.15
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sciences de la nature. Vu qu’il s’agit d’'une thémag assez actuelle au niveau de notre pays
mais aussi au niveau de I'UE surtout en raisondaegiers de toxicité, nous allons établir
comme domaine central de notre travail la pharnogge] et comme sous-domaine la
toxicologie. Quand méme, quand on parle des ristigegaux mycotoxines les domaines sont
souvent interdisciplinaires et pour cette raisonsnallons inclure aussi dans notre travail les
termes des autres sciences de la nature (agrieultachnologie alimentaire, écologie,
biologie, chimie, médecine), en marquant clairemeptand cela est nécessaire, a quel

domaine ils appartiennent exactement.

2.2.2 Le corpus

Le corpus textuel est umnsemble limité de textes servant de base a undysana
terminologiqué®. Avant de commencer la suite du travail terminigjag il faut bien se
documenter sur le domaineonsulter plusieurs documents écrits concernamtoleaine a
traiter et, en cas de doute, essayer de consekéespécialistes pour des éclaircissements
ultérieurs. Dans la section sur la recherche teslogique thématique nous avons présenté les
types de textes qui peuvent constituer le corpus domaine d’étude.

En ce qui concerne notre travail de recherche xtedesur la thématique des risques liés aux
mycotoxines et notamment aux aflatoxines, nous s\womsulté plusieurs textes en ligne et
nous les avons présentés en chajdttegraphie Ensuite, en annexe nous présentons le texte
gue nous avons traduit, c’est-a-dire une partieagport de I’Agence francaise de la sécurité
sanitaire des aliment8valuation des risques liés & la présence de mygwe dans les
chaines alimentaires humaine et animajai comprend l'introduction générale du rappart e
cing premiers chapitres sur les aflatoxines. Qlestexte écrit par les spécialistes et destiné
aux spécialistes. En annexe nous avons aussi peégsnautres textes de méme niveau de
spécialisationToxicologie des mycotoxines : dangers et risquealiementation humaine et
animale de Pierre Galtier, Nicolas Loiseau et Isabelle I®a®swald Législation
communautaire sur les aflatoxines : incidenceslsutcommerce de I'arachide de bouche et
de pistachede M. Blanc,Fiche de description de danger biologique transihlsspar les
aliments / Aspergillus flavus et autres moisussyrexductrices d’aflatoxinesle I'Anses
(Agence nationale de sécurité sanitagehous avons inclus le tex@and les plantes nous
contaminent : Risques et dangers de mycotoxguescomprend une introduction de Sylvie

% Pavel, Silvia, Nolet, Dianap.cit, p.106
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Berthier qui appartient au texte de non-spéciapsigr les non-spécialistes et I'entretient avec
le spécialiste Pierre Galtier qui appartient augede spécialiste pour les non-spécialistes.
Cela nous permettra de remarquer comment cetteatighe est présentée dans les trois

différents degrés de spécialisation.

2.2.3 Le glossaire

Le terminologue doitepérer dans un corpus donné les termes propredoanaine étudié et
se situant dans le cadre défini pour la recherthd partir du corpus, il fauassocier au
terme un contenu sémantique suffisamment prédigrduver un correspondant dans une
autre langue, ou fournir une appellation propre Bebjet & nommer’ Le terminologue
repere les termes selon les criteres que nous al@asexpliqués en faisant une opposition
entre terme et mot et maintenant nous allons seulenes mentionner. Ce sont la
monosémie, la lexicalisation, la cooccurrencejidgcateurs typographiques et les structures
morphologiques et lexicales habituelfés.

Sur la base de notre corpus, et dans la plus langgure a partir de notre texte central
Evaluation des risques liés a la présence de myaome dans les chaines alimentaires
humaine et animaf@ nous avons constitué le glossaire bilingue francedate. Nous avons
repéré les termes qui s’utilisent lorsqu’on pakeridques liés aux mycotoxines et notamment
aux aflatoxines, et nous avons trouve leurs égemntalen croate.

Précédemment nous avons expliqué ce que c'est tgprome. Maintenant nous allons élargir
le sujet en présentant les types de termes. Ndaissationner les exemples des formes de
termes sur la base de notre glossaire.

Notre glossaire contient dans la plupart des cas tdemes simples, et quelgue terme
complexe. Les termes complexes incluent d‘autresds, qui incluent eux-mémes d’autres
termes° Nous pouvons donner un exemple de terme complexe@otle glossaire:
“chromatographie liquide haute performance” quieup se décomposer en:
“chromatographie” ou “"chromatographie liquideNotre glossaire contient aussi un assez

grand nombrede sigles (par exemple ADN) et mémenganes (par ex. ELISA). Vu qu'il

*5 Dubuc, Robertop.cit, p.27

*"|bid., p.28

%8 Cfr. Pavel, Silvia, Nolet, Dian@p.cit, pp. 17-18

%9 Evaluation des risques liés a la présence de myawe dans les chaines alimentaires humaine etalajm
Affsa, mars 2009 ; (http://www.anses.fr/Documen@&HP-Ra-Mycotoxines2009.pdf; consulté le 5 juin 2014
pp. 8-24

0 Cfr. Gouadec, Daniegp.cit, p.19
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s’agit du domaine des sciences de la nature naussgw noter quelques appellations en latin

(p.ex. mutagenesa vitro).
2.2.4 L'arborescence

L'arborescence ou l'arbre de domainel&seprésentation, sous une forme pyramidale, des
notions clés d'un domaine et des relations qu'efgsetiennent entre ell8S

On peut distinguer deux types d'arborescentashorescence vertical®u a progression
verticale et I'arborescence horizontaleu a progression horizontaleDans l'arborescence
verticale le sommet se situe au plus haut du schénuks que dans l'arborescence horizontale
le sommet se trouve le plus & gauche de la ffage.

Le schéma de l'arborescence horizontale donnerésspn que les notions entretiennent
entre elles une relation d'identité de catégoried® parallélisme. Dans un arbre de domaine
vertical on peut noter deux types de relationsandriques que les notions entretiennent entre
elles: les relations génériques (relations entsenlations génériques et spécifiques) et les
relations partitives (relations entre un ensembkes parties)’

Le rapport le plus fréquent et le plus importarétablit dans une relation de générique a
spécifique, c'est-a-dire que la notion A englobadéion B sans lui étre identiqd&Outre la
notion générique et spécifique il existeniation coordonnée, qui se trouve au méme niveau
que les autré8. Les relations hiérarchiques génériques corresm@ndux relations
d'hypéronymie (relation entre hypéronymes et hypwes) comme nous les avons appellé
dans nos fiches terminolgiques.

Dans notre travail sur la thématique des risqués dux mycotoxines et notamment aux
aflatoxines, nous avons constitué une arborescemctcale, présentant les relations
génériques entre les notions. Nous avons choigatiporer dans notre arborescence tout ce
qui est le plus représentatif de notre aire de emtte. Vu que notre thématique couvre
différents points de vue de différents scienceldwture, il a été tres difficile de tout couvrir
par une seule arborescence. C'est pour cela qeeavous di recourir, a plusieurs reprises, a

l'utilisation de métalangue.

®1 Massiva N.Zafio ; «L'arbre de domaine en termituglie», Meta: journal des traducteurs / Meta: Translators'
Journal,vol. 30, n°21985, p. 161

%2 Cfr. Ibid., p.164

83 Cfr. Ibid., p.165

% Dubuc, Robertop.cit, p.38

5 CST,op.cit, p.54
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2.2.5 La fiche terminologique

La fiche terminologique est lmodéle de présentation des données qui regroupdivens
champs tous les renseignements disponibles relatiisn concept spécialisé (termes et
marques d’'usage, justifications textuelles, domsit@ngues, etc¥ Les principaux critéres
de la rédaction des fiches sdatvalidité, la concision, I'actualité et la comph&ntarité des
donnéeg’

Les définitions et les contextes sont les justiftoes textuelles importantes et nous allons les

présenter.
2.2.5.1 définition

La définition occupe un champ important dans leBes terminologiques parce qu’elle sert a
décrire la notion et & établir la relation entrenat@ination et notio® Nous pouvons
distinguer deux types de définitions : définitioar gompréhension ggiart du générique le
plus proche de la notion a définir et donne lesact&res propres a cette notion qui la
distinguent des autres termes coordonfigesdéfinition par extensiogui décrit une notion a
travers les notions spécifiqgues qui la composemt,ggemple un objet a travers la totalité de

ses partieg’®

Lors de la rédaction d’'une définition, I'auteur ldefiche doit tenir compte de critéres d’'une
bonne définition. En premier lieu, la définition id@tre concise (elle doit contenir les
principaux caractéres distinctifs) ; ensuite el gdituer clairement la notion dans le systeme
des notions et elle doit étre appropriée au domautgiel a été attribué; elle doit comporter
les termes définis; si cela est nécessaire ellecdotenir la mention du secteur d’application
d’'une autre définition ; et finalement I'auteuritdéviter les définitions circulaires (ou une
notion se définit par elle-méme) et les définitim@gatives. Lorsqu’on n’a pas une définition

par compréhension ou par extension on peut recaumne description qui ne doit pas

% pavel, Silvia; Nolet, Dianap.cit, p.108
" bid., p. 48

% Cfr. CST,op.cit, p.28

%9 CST;op.cit, p.28

©1d.
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respecter les criteres d’une bonne définition, ntpis comprend les caracteres essentiels

d’une notion et n'est pas exhaustive.

2.2.5.2 contexte

Le contexte est laustification textuelle qui renseigne sur les tsa#émantiques d’un concept
ou sur l'usage d’un term& Dans une fiche terminologique on peut avoir resoarun
contexte définitoire ou & un contexte langagiercbaptexte définitoire permet de comprendre
la notion, il 'explique. Il est trés utile en 'abnce de la définition ou de la description de la
notion® Par contre, le contexte langagier sert & doteeiinformations complémentaires,
comme I'utilisation du terme dans la langue de &i#é.”

Nos fiches terminologiques sont composées des chasyivants: terme, catégorie
grammaticale, statut (usage), collocation(s), domasous-domaine, définition, synonyme(s),
hypéronyme(s), relation avec I'hypéronyme, hyponfgndorme abrégée, symbole, contexte
du terme (+ réf.) de méme que de: équivalent crazgégorie grammaticale, source de

I'équivalent, validation et contexte de I'équivatiénréf.).

Dans le sous chapitréviéthodologie du travailnous avons premierement expliqué
limportance de la délimitation du domaine et nausns essayé de délimiter notre domaine.
Ensuite nous avons décrit le corpus, aprés quas mwons essayé de décrire notre glossaire
bilingue francais-croate, expliquer ce qu’est umboeescence et mentionner quelques
eléments de notre arborescence et enfin, nous aerpkqué ce que sont les fiches

terminologiques en consacrant une attention pdigreua la définition et au contexte.

"L Cfr. CST,op.cit, pp. 29-32

2 pavel, Silvia; Nolet, Dianap.cit, p.105
3 Cfr. CST;op.cit, p.36

" CST;op.cit, p. 37
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3 Partie pratique

3.1 Traduction™

Procjena rizika vezanih uz prisutnost mikotoksina uljudskom i Zivotinjskom

prehrambenom lancu

Uvod

Mikotoksini su proizvodi sekundarnog metabolizmageghi (mikroskopskih gljivica) koji se
mogu razviti na biljci u polju ili tjekom skladiéhja, a imaju tokgni potencijal zatovjeka i
zivotinje. Poznato je viSe od 300 sekundarnih ndditgh ali samo ih tridesetak ima
zabrinjavajéa tokstna svojstva. Ti toksini se nalaze kao prirodni lomhanti u brojnim
namirnicama biljnog podrijetla, posebice u Zitamea ali i u v@u, orasima, bademima,
zrnima, krmivima, kao i u sloZenoj i proizvedenoahi koja sadrzi te sirovine namijenjene

ljudskoj i zivotinjskoj prehrani.

Mikotoksini se proizvode od plijesni koje pripadaprvenstveno rodovimaspergillus,

Penicillium i Fusarium(tablica 1).

Tablica 1: Mikotoksini i plijesni vezane uz njihovu proizvodnju pronadeni u ljudskoj

i/ili zivotinjskoj prehrani

Mikotoksini Glavne plijesni koje ih
proizvode

Aflatoksini B1, B2, G1, G2 | Aspergillus flavus, A.
parasiticus, A. nomius

7> Evaluation des risques liés & la présence de myawts dans les chaines alimentaires humaine etaaim
Affsa, mars 2009; pp. 8-24 ;
(http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxid2 pdf; consulté le 5 juin 2014)
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Mikotoksini koji su ure deni
propisima ili u pripremi

Okratoksin A

Patulin

Fumonizini B1, B2, B3

Trihoteceni (skupine A i B)

Zearalenon

Penicilium verrucosum,
Aspergillus ochraceus,
Aspergillus carbonarius

Penicillium expansum,
Aspergillus clavatus,
Byssochlamys nivea

Fusarium verticillioides, F.
proliferatum

Fusarium langsethiae, F.
sporotrichiodes, F. poae, F.
graminearum, F. culmorum,
F. crookwellense, F.
tricinctum, F. acuminatum

Fusarium graminearum, F.
culmorum, F. crookwellense

Ergot alkaloidi (ili alkaloidi
razene gljivice)

Claviceps purpurea, C.
Paspali, C.africana, C.
fusiformis

Ostali mikotoksini

Citrinin

Toksini iz rodaAlternaria
(alternariol, alternariol-metil
eter...)

Ciklopiazontna kiselina

Sterigmatocistin

Sporidezmini
Stahibotritoksin

Toksini endofita (ergovalin,
lolitrem B)

Fompsini

Tremorgeni toksini

Aspergillus terreus, A.
carneus, A. niveus,
Penicillium verrocosum, P.
citrinum, P. expansum

Alternaria alternata,

Alternatia solani

Aspergillus flavus, A.
versicolor, A. tamarii,
Penicillium odakle i P.
camemberti

Aspergillus nidulans, A.
versicolor, A. flavus

Pithomyces chartarum
Strachybotrys chartarum

Neotyphodium coenophialur
N. lolii

Phomopsis leptostromiformi

Penicillium roquefortii, P.

=]

Ul

crustosum, P. puberrelum,
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Aspergillus clavatus, A.
fumigatus

Toksinogene plijesni

Mogu se razlikovati dvije se grupe toksinogeniho{pvodati mikotoksina) gljivica (ili
plijesni). Prva grupa sastoji se od gljivica ko@padaju supstrat i proizvode mikotoksin ili
viSe njih na billkama u polju: radi se o "toksiminpolja". Druga grupa okuplja one koje
proizvode toksine nakon zetve; radi se o "toksmiskladiStenja". Tako gljivice s tla ili s
ostataka biljaka mogu raznijeti spara biljku ili zrna, a zatim se mnozZiti tijekom sélatenja

ako uvjeti to omogéuju.

Toksinogene plijesni se mogu razvijati u svim klimeg na svim podlogama\rstim ili
tekwtim), ¢im ima hranjivih elemenata i vlage (aktivhost vadlg veca od 0,6), otkud velika
raznolikost hranjivih supstrata koji se mogu zdrakirana koje se tode moze se podijeliti u
dvije velike grupe: hrana i proizvodi biljnog pgétia i prijenosom Zivotinjskog podrijetla.
Medu proizvodima i hranom biljnog podrijetla, Zitaricgroizvodi koji nastaju od njih (tu
podrazumijevamo proizvode koji nastaju fermentawijmpr. pivo) predstavljaju rizni
¢imbenik ako se uzme u obzicestalost kontaminacije i njihova Zitggna konzumacija u
Europi o kakvoj god vrsti prehrane da se radi. Dptaizvodi biljnog podrijetla su v (tu
podrazumijevamo «me sokove i proizvode nastale fermentacijom ka® vicider i susene
proizvode koji od toga nastaju), mirodije, kava akko te sokovi i proizvodi nastali
fermentacijom. Proizvodi i hrana zivotinjskog pgelilia kao mlijeko, krv, iznutrice i sve Sto
iz toga nastaje zahtijevaju pozornost, hiidda mogu sadrZzavati tragove mikotoksina ili

metabolita mikotoksina koji su sadrZzani u namirmeakoje su pojele uzgajane Zivotinje.

ViSe vrsta gljivica se stolggma koriste u pripremi hrane na zapadu i na Dalekstoku u
proizvodnji z&ina ili proizvoda poput sireva i usoljene hranestega trebaju udovoljiti
strogim sigurnosnim kriterijima. U novije vrijeme $zbjegava upotreba mikromiceta zbog
straha od prisutnosti mikotoksina. Nekada biran@sravi neprimjetne tok&nosti, danas su

sortirane kako bi detektirale gene odgovorne z&poalnju toksina.

Mikotoksini
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Prema bioloSkom podrijetlu i strukturi, mikotoksiee mogu dijeliti na poliketokiseline,
terpene, ciklopeptide i du$ie metabolite. Mozemo i jednostavnije razvrstatkotoksine
prema njihovim glavnim tok&nim wincima. Meiu skupinama mikotoksina koji se smatraju
vazni s poljoprivredno-hranidbenog i sanitarnogaditta mozemo razlikovati aflatoksine,
okratoksine i narg&ito okratoksin A, patulin, fumozine, zearalenomihadtecene te posebice
deoksinivanelon. Treba nazfita da u strukturnoj skupini toksina toksiost moze zn@jno
varirati od jednog do drugog toksina i opasnost niijek nuzno vezana uz sam toksin¢ ve

mozZe proizéi i iz njegovih metabolita.

Mikotoksini i rizik za konzumenta

Toksknost ovih prirodnih kontaminanata moze biti akutiiakronicna u odnosu na

organizme koji konzumiraju zarazene prehrambenernara.

Neki mikotoksini imaju jako izaZzenu akutnu toksost (jedinim izlaganjem jakoj dozi), ali u
Europi joS uvijek rijetko dde do izlaganja tok&nhim dozama samo jednom ingestijom

kontaminiranih namirnicdime bi se uzrokovala akutna "mikotoksikoza".

Povijesno, najstarije poznata mikotoksikoza kodliljje ergotizam. Radi se o bolesti koju
takader nazivaju "vatra sv. Antuna"”, "sveta vatra™bol goruwih". Uzrokuju je toksini
gljivica rodaClavicepsputem razene gljivice, a&ibovala se putem delirija, prostracija, jake
boli, apscesa, gangrena ekstremiteta 5to je valdilozbiljnih i nelj€ivih bolesti. Epidemije
su bjesnjele od 8. do 16. stdlgezbog loSih uvjeta prehrane ljudi, posebice koremija
brasna kontaminiranog putem sklerocija spomenuljiviGh. U Francuskoj je posljednii
slutaj zabiljezen 1951. u Pont-Saint-Espritu u Gardu.

Kroni¢ni u¢inci (opetovano izlaganje malim, ili jako malim @oaa) najviSe zabrinjavaju

zbog prehrambenih navika i magosti zakasnjelog djelovanja tih toksina.

Toksikni winci imaju razltita svojstva (tablica 2). Neki toksini su hepatctioRi
(aflatoksini), neki su estrogeni (zearalenon), nafhematotoksni (patulin, trihoceteni,
fumozini), dermonekrotni (trihoceteni), nefrotok&ni (okratoksin A) ili neurotokgni
(tremorgeni toksini). Neki mikotoksini su poznatikkancerogeni, a za neke se pretpostavlja

da su kancerogeni.
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Tablica 2 : Uéinci glavnih mikotoksina i utvrdeni stanini i molekularni mehanizmi

djelovanja
Toksin Uéinci Staniéni i molekularni
mehanizmi djelovanja
Aflatoksin B1 + M1 Hepatotoksinost Formiranje DNA adukta
Genotoksinost Lipidna peroksidacija
Kancerogenost Bioaktivacija  citokromima

Imunomodulacija

P450
Konjugacija s  glutatior

trasferazama

|

Okratoksin A

NefrotoksE&nost
Genotoksinost

Imunomodulacija

Utjecaj na sintezu proteina
Inhibicija proizvodnje ATP-a

Detoksikacija peptidazama

Patulin

Neurotokstnost
Mutagenezan vitro

Indirektna inhibicija enzima

Trihoteceni (skupine A i B)

Hematotoksinost
Imunomodulacija

Kozna tokstnost

Indukcija apoptoze [
hematopoetskim
progenitornim i imunosnin
stanicama

Utjecaj na sintezu proteina

Poreméaj imunoglobulina

N

Zearalenon

Fertilnost i reprodukcija

Vezanje za  estrogen
receptore

Bioaktivacija
dehidrogenazama
Konjugacija S

glukuroniltrasferazama

ske

Fumonizin B1

Lezija srediSnjeg Zitanog
sustava

Hepatotoksinost

Inhibicija sinteze ceramida

Poreméen omjer sfinganina

sfingozina
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Genotoksinost Poreméen stanini ciklus

Imunomodulacija

Za ljude postoji i drugi tip rizika koji je neizram jer proizlazi iz mogte prisutnosti ostataka

u proizvodima industrijskih Zivotinja koje su bilezlozene hrani kontaminiranoj

mikotoksinima. Ti ostatci odnose se na sam toKgirprirodno nastale metabolite koji sadrze
toksicna svojstva roditeljskog spoja. Uzgajane vrste magikle, biti prijenosnici tih toksina

ili njihovih metabolita putem proizvoda poput pomcd, mlijeka ili krvi. To se nardto

dogata u sléaju aflatoksina B1¢iji je metabolit aflatoksin M1 proriden u mlijeku sisavaca

nakon Sto su pojeli namirnice zarazene aflatoksiBdm

Mikotoksini su ogenito termostabilni i ne uniStavaju ih usdjeni procesi prokuhavanja ili
sterilizacije. Sposobnost da se vezu na plazmaiskeine i lipofilnosttine ih vrstom toksina
koja je sposobna opstati u organizmu &aju ponavljanih i blizih izlaganja.

K tome, treba uzeti u obzir da jedna te ista pijemoze proizvoditi razlite mikotoksine. S
druge strane, isti mikotoksin mogu proizvesti r&ti vrste i rodovi plijesni (vidi tablicu 1).
Tako viSe toksina koji pripadaju istoj strukturrsiqupini ili raznih struktura mogu se dai
istom prehrambenom proizvodu, dapau obroku sastavljenom od raznih prehrambenih
sastojaka: tu se radi o viSestrukoj kontaminadifkva prirodna situacija otvara pitanja o
toksiinim interakcijama koje bi se mogle odvijati ¢itovati suprotnim ginkom ili ¢ak
dodatnim ili sinergijskim. Taj toksikoloSki aspeja slabo dokumentiran i spominje ga se

samo kod nekih mikotoksina Sto ih proizvodi istgeghn.

Mikotoksini i rizik za Zivotinje

Uzgajane monogasirie Zivotinje, svinje i perad su posebice izloZeikatoksikozama zbog
velikog udjela Zitarica u njihovoj prehrani i nethiika sloZzenog Zeluca prezéaakoji sadrzi
mikroorganizme sposobne za razgradnju toksina prijevne apsorpcije. Osjetljivost peradi
na aflatoksine je uostalom dovela do at&ritih toksina nakon ruznog datga letalne
hepatotoksinosti koji se dogodio 1960. kod uzgojenih puricdalikoj Britaniji. Taj dogaiaj

je ukazao na odnos izae plijesni, toksina i bolesti i potakao razvoj moue
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mikotoksikologije. Isto tako, brojni skajevi nefropatije kod svinja prijavljeni nekoliko
godina kasnije u Danskoj, doveli su do otlrokratoksina A kao prirodnog kontaminanta u
jeému i odrefivanja njegove tokgnosti.

U Francuskoj, osim sporadiih slutajeva koji su akutni stiajevi i mogu se promatrati kod
razlicitih vrsta Zivotinja, najvé problem je vezan uz krofmu kontaminaciju

fusariotoksinima (trihoceteni, zearalenon, fumanmjziuvezenih namirnica ili onih

proizvedenih u Francuskoj. Pojedina problemi zbog uvoza kontaminiranih sirovina
opravdavaju nuznost procedura nadziranja i kontrdlaposlijetku, napredak tehnika
konzervacije krmiva na farmi u vlaznom stanju (&8 omotane okrugle bale) i upotreba
vlazne hrane kao komine i rezanacéae$ee repe mogu isto tako predstavljati rizik raavoj

plijesni i prisutstva mikotoksina.

Procjena mikotoksi¢énog rizika

Budwi da proizlaze iz kontaminacije égnito biljnog podrijetla, mikotoksini predstavljaju
vrlo aktualan problem kvalitete i sanitarne sigwthdrane. Vé se primjenjuju propisi vezani
uz aflatoksine i razenu gljivicu u ljudskoj i ziwojskoj prehrani, uz okratoksin A, patulin,
deoksinivanelon, zearalenon i fumozine u ljudskoghpani, a u pripremi su propisi za

okratoksin A, deoksinivanelon, zearalenon i fumeairzivotinjskoj prehrani.

Mikotoksic¢ni rizik potjete iz prirode, a&ovjek ne moze upravljati njegovim nastankom, koji
je vezan nar@ito za klimatske promjene. Rizik je velik jer sgigkna kontaminacija teSko
kontrolira i moze biti viSestruka zbog maguprisutnosti viSe mikotoksina u istom proizvodu

ili istom obroku, kako je prije naztano.

Mikotoksi ¢ni rizik i okoliSni izazovi XXI stolje éa

Razvoj poljoprivrednih procesa do kojeg je doSlopmaetku 21. stoljéa, poput povéanja
ekoloSke proizvodnje, getka proizvodnje biogoriva, Sirenja ne-oranja, kamih koji su

® Dobre metode proizvodnje silaZze za bolje upraviagnitarnim rizicimaBonnes pratiques de fabrication de

I'ensilage pour une meilleure maitrise des risgsensitaires. 1zvjee Affsa-e iz 2004. www.affsa.fr
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posljedica klimatskih promjena utjecao je n&e/@ridavanje paznje procjeni mikotoksng

rizika istodobno putem ljudske i zivotinjske pretea

Jedan od glavnih izazova vezanih uz okoliS kojssuazmatrali tijekom skupa "Grenelle de
I'environnement” u listopadu 2007. je smanjenje upotrebe pestiditigiu njima je najvise
fungicida koji su smanjeni po isporuci s viSe od08® na manje od 40 000 tona u razdoblju
od 1999. do 2008 Natinom ekoloske proizvodnje smanjuje se upotreba ifiehgog
tretmana, ali se zahtijevaju poljodjelske metodgink® se izbjegava kontaminacija
plijesnima, poput plodoreda, obrade tla, predusjawagosa Sto manjih kdina duSika i
nekoriStenja regulatora rasta. lako su ogdmmi raspoloZivi podatci o kontaminaciji
mikotoksinima proizvoda iz ekoloSke poljoprivredekazuju na promjenjive razine
kontaminacije, a ne mogu secito velike razlike s razinama kontaminacije proigeokoji
dolaze iz konvencionalne poljoprivrede. Bddda se o tome \vepisalo u u jednom izvjés
Affsa-e iz 2003., tim aspektom ¢@mo se bavitiu ovom dokumentd. Ipak, Zelju da se
potrostrii povrSina pod ekoloskom poljoprivredom do 201Q8%4 poljoprivrednih povrSina
u 2005.5° treba razmotriti (vidi «preporuke»). Sto seetiiste problematike, radi zastite od
napada insekata (posebice metuljica na kukuruzy) kazrokuju lezije koje pogoduju
kontaminaciji plijesnima i kao alternativa koriserninsekticida, moze se voditi ekoloSka
bitka.

Ona pribjeze upotrebi trihograma, insekata koji apdiraju jaja metuljice ili pak
entomopatogene gljivice tla koja parazitirdinke metuljice. Ta bitka moZe se voditi, u
zemljama koje dozvoljavaju taj tip metoda, upotrabeorti transgednog kukuruza koje
sadrze gemacillus thurinigiensigBt) koji kodira sintezu protoksina (nisu to&si zacovjeka
i kraljeznjake) koji se, nakon Sto su uneseni wdat insekata metuljice ili vrst8esamia

nonagrioides,preratuju putem njihovih probavnih sokova u toksine kbiokiraju njihov

" radni skup koji se odrzao u Francuskoj te kojenpisustvovali visoki drzavni predstavnici i stnjaci kako
bi raspravljali o pitanjima okoli8a i odrZivog raya

8 |zvor Agreste(Ministarstvo poljoprivrede), novinée Mondeiz 25. listopada 2007., str. 24

9 Nutritivna i zdravstvena procjena hrane iz ekkéopoljoprivrede Evaluation nutritionnelle et sanitaire des
aliments issus de l'agriculture biologiquédzvjeke Affsa-e iz 2003. www.affsa.fr

8 |zvor Agreste(Ministarstvo poljoprivrede), novinée Mondeiz 25. listopada 2007., str. 24
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probavni aparat. Pitanjem prednosti i nedostatakanih uz upotrebu kukuruza Bt koje je

ranije proweno i izlozeno u izvjedl Affsa-e iz 2004. neemo se baviti u ovom dokumefitu

Jedan od nana kojim bi se ogragile klimatske promjene je smanjenje emisije stakldh
plinova. Potpisavsi protokol iz Kyota, europske ensu se obvezale dg smanjiti svoje
emisije GHG-a za 8% u odnosu na 1990. u razdolljaG®8. do 2012. U Francuskoj promet
¢ini 26% od ukupnih emisija GHG-a. Taj sektor ovdsi 98% o fosilnim izvorima energije.
Europska komisija tako smatra da "su biogorielnjeizravni nadomjestak fosilnoj energiji
dostupan u zr&@jnoj mjeri, ne zahtijevaju prilagodbu motora ipedu od pokretkih snaga
— uz smanjenje konzumacije — za &jaija smanjenja emisija GHG®" Direktiva
2003/30/E2° koja se odnosi na poticanje koridtenja biogorideedila je ciljeve koji ukazuju
na ukljtenje biogoriva méu fosilnim gorivima. Preddia se Sirenje povrSina poseaih
proizvodnji sirovina — S&rna repa, psenica i kukuruz — za proizvodnju ésanmarednim
godinama. Proizvodnjom bioetanola nastali bi zatoprodukti (komina i rezanci) namjenjeni

Zivotinjskoj prehrarff’.

Naposljetku, wetvrtom izvjedu iz 2007. IPC& utvrduje da za Europu "klimatski scenariji
biljeze zn&ajno zatopljenje, W& zimi na Sjeveru i ljeti u juznoj i srednjoj Eurbp da "se
predvida poveéanje godiSnjeg prosjeka padalina na Sjeveru i mphsmanjenje na Jugu".
Ocekuje se dd&e to ostaviti posljedice u poljoprivrednoj djelastidako Stace "sorte koje se
uzgajaju uglavnom u juznoj Europi (kukuruz, sunebkrsoja) uspijevati viSe na Sjeveru i na
vecim visinama na Jugu”, ali "¢@ Wwestalost neuobajenih pojava (vodni stres prilikom
cvatnje, kiSe u vrijeme sjetve ili zetve) bi mogigecati na produktivnost proizvodnje". Ti

scenariji i predvdanja su izravno ili neizravno povezani s procjemikotoksinog rizika.

Cilj ovog dokumenta

8 GMO i prehrana: mozemo li identificirati i procjéndobre winke na zdravlje?@GM et alimentation: peut-
on identifier et évaluer des bénéfices pour la &é3nizvjese Affsa-e iz lipnja 2004.

8 prioptenje Komisije Vij@éu i Europskom parlamentu — COM (2006) - 10.&sija 2007.

8 Direktiva Europskog parlamenta i Vi od 8. svibnja 2003. godine

8 Knjizica «Odjeljak o bioetanolu: Trenutno stanjepérspektive», Serna repa u Francuskoj/sklonost
Zitaricama(Livret «Filiere bioéthanol: Etats des lieux et ppectives», France betteraves/Passion cérgales
travanj 2007.

8 Meduvladin panel za klimatske promjene (IPCC — Inteegomental Panel on Climate Change), Ujedinjeni

Narodi,cetvrto izvie$e, 12. poglavlje «Europa», studeni 2007., dijelbBlovu nagradu za mir iz 2007.
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Ovaj dokument donosi pregled raspolozivih znanjaikotoksinima koji predstavljaju rizik

za ljudsko i/ili zivotinjsko zdravlje.

Svako poglavlje prikazuje jedan mikotoksin ili jedwrstu mikotoksina, njihova figko-
kemijska, toksikoloSka svojstva, faktore razvojesikogene ili toksikogenih plijesni, metode
analize, dinke na ljudsko i/ili Zivotinjsko zdravlje putem idpmioloskih podataka ukoliko
postoje, podatke o kontaminaciji prehrambenih naiter i procjenu izloZenosti francuske
populacije u Europi i zivotinjskih vrsta putem heakao i pitanje propisa. Preporuke su
nastale na osnovi radova koji imaju za cilj prodimanja o opasnostima nekih od tih toksina
i njihovog prijenosa u Zivotinjske proizvode, iant sliaju, o osnovanosti upotrebe planova

nadzora i/ili kontrole kao i pro®nja najténijin metoda analize.

Poglavlje 1 Aflatoksini

koordinacija: Jean-Marc Fremy i Sylviane Dragacci

Uvod

Istrazivanjem provedenim za vrijeme "X bolestigna” koja je bjesnjela 1960. u Engleskoj
otkrivena je prisutnost jednog toksina u prehraniperadi u kojoj su se nalazili ostatci
dobiveni pri ekstrakciji ulja od kikirikija. Studij provedene na sirovini koja je bila
kontaminirana jednom plijesni rodespergillusdovele su do definiranja obiljezja aflatoksina
(Asaoi dr., 1963.).

Zahvaljujiei tim radovima otkriveni su toksini plijesni ili rkotoksini. Buddi da je
uobitajeno nadopuniti obrok ili osigurati da u hranjivadoroku stoke koja daje mlijeko bude
ostataka dobivenih pri ekstrakciji ulja od kikifjgiili mjeSavina sjemena uljarica, vrlo se brzo
ispitalo eventualni prijelaz aflatoksina u mlijekdd 1963. se pokazalo da se aflatoksin B1
(AFB1), glavni predstavnik grupe aflatoksina, ajpé@n u zeludac krava muzara ingestijom
kontaminiranih ostataka, djelodmo metabolizira u jedan derivat, @gpoznat kao "Milk
Aflatoxin 1" ili aflatoksin M1 (AFM1) (Allcroft iCarnaghan, 1963.). To je dalo naslutiti da
aflatoksini, i joS Sire mikotoksini, mogu dospjeticovjekovu prehranu ne samo izravnim
putem "biljka ¢ovjek" ili pseudo-izravnim "biljka — pretani biljni proizvodi -¢ovjek", nego

i prolazei jedan kompleksan put uzduz prehrambenih lanag&alb- zivotinjska prehrana —
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Zivotinjski proizvodi i derivati —<¢ovjek. Aflatoksin se smatra jednim od ndjfa prirodnih

karcinogena.

Fizicka i kemijska svojstva

Aflatoksini su molekule male molekulske mase (852330), slabo topljivi u vodi, netopljivi
u nepolarnim otapalima (Slika 1). Jako topljivi tganskim umjereno polarnim otapalima
(kloroform i metanol), vrlo se lako ekstrahirajuri Rltraljubicastoj svjetlosti (UVA duge
zrake), one fluoresciraju (plavo za AFB "blue'zeleno za AFG "green", dok AFM1

fluorescira plavo ljuliasto) (Asao i dr., 1965.).

Slika 1: Kemijska struktura aflatoksina B, G i M1

AFB1: empirijska formula : &H1506
molarna masa: 312,3 g/mol
AFB2: empirijska formula: €H14016
molarna masa: 314,3 g/mol
AFGL1: empirijska formula: &H;,07
molarna masa: 328,3 g/mol
AFG2: empirijska formula:&H140;

molarna masa: 330,3 g/mol
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AFM1: empirijska formula: &H1,07

molarna masa: 328,3 g/mol

Metode analize (vidi oga nafela u Dodatku 1)

Razraleni su specifini postupci uzorkovanja u odienim matricama. Kod biljnih proizvoda,
kvaliteta uzorkovanja je od iznimne vaznosti akanemo u obzir njihovu kontaminaciju
aflatoksinima koja jetesto vrlo raznovrsna. Tako, kad se radi o hrankizatinje, metoda
AOAC 977.16 1 norme ISO 6497:2002 te francuska iopska norma u pripremi 1SO
6498:1998 opisuju @@e uzimanja uzoraka koji omo@uu reprezentativnost sveap
destica po uzorku. Sto sediljudske prehrane, uredba Komisije (EZ-a) br. 2006 odréuje
n&ine uzimanja uzoraka i metode analize za sluzbemnirélu kol€ine mikotoksina u
namirnicama. Za mligne proizvode, uzorkovanje je naZeao takder u uredbi Komisije
(EZ-a) br. 401/2006.

Metode analize aflatoksina mogu se podijeliti prenraa tehnologijama: isklgivo fizi¢ko-

kemijska ili imunoloSka i kombinacija tih dvaju pdipa.

Fizi¢ko-kemijske metode

To su prvi pristupi razvijeni i bazirani na temelgomatografijskih sustava za separaciju i
detekciju (kvalitativna ili polukvalitativna), te odiranje (kvantitativno). Tankoslojna
kromatografija (TLC) datira iz 1970. Ispitivanjedjgstavnim vizualnim ili denzitometrijskim
citanjem daje pristup kako za polukvantitativne takaa kvantitativne informacije (metode
AOAC 980.20 i 993.17). AFB1 se tako moze mjerijomdje pri koncentracijama od 5 do 10
pno/kg. Prema istom principu, metodu koja otkriveataksin M1 (AFM1) u mlijeku odobrio
je AOAC (980.21) te je normalizirana (IDF/ISO 1198P). Nedavno je objavljena metoda
kojom se otkriva AFB1 u stmoj hrani (ISO 6651:2001). Zamjena TLC-a visokétiam
tekwtinskom kromatografijom (HPLC) omodila je da se istovremeno smanje granice
detekcije metoda s minimalnim faktorom 10 i &mgao poboljSa specifnost mjere.
Odobrene su nove metode za doziranje aflatoksimanina (AOAC 990.33), ishrani stoke
(ISO 14718:1998 i ISO 17375:2006) i za ciljanu @naAFM1 u mlijeku (IDF 111A:1990).
KoriStenje fluorescentnog detektora omégje kvantifikaciju AFM1 vé od 0,015 pg/L.
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Imunokemijske metode

Kako se temelje na upotrebi protutijela antitoksim@oguéuju brzo otkrivanje aflatoksina na
velikom broju uzoraka bez zahtjevnije opremecida tih metoda, poput metode "Enzyme
Immuno-Assay (EIA)" i nardto "Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISAbriste
enzimski marker. ELISA se koristila u doziranju AERB hrani i zrnima i AFM1 u mlijeku.
Komercijalne ELISA testove odobrio je AOAC, popw primjer onog navedenog u AOAC
989.06 za doziranje AFB1 u hrani za zivotinje. $aipo tome, unatoispitanosti metoda
ELISA za doziranje AFM1 (Fremy i Chu, 1984.) trefpomenuti da do danas nema testa
ELISA koji je odobren prema uskianom protokolu ISO/AOAC/IUPAC za doziranje AFM1
u mlijecnim proizvodima. Ipak, pricene su upute ISO (14675) koje billeze minimalne
specifikacije koje treba posStovati test ELISA zaal@u tog aflatoksina u mlifgim
proizvodima (IDF, 1999.). Nadalje, AOAC je propispaavila kojima se odreije kakva

trebaju biti protutijela koriStena u imunokemijskimetodama (Fremy i Usleber, 2003.).

Metode imunoafinitetnom kromatografijom (IAC)

Koristeti protutijela antitoksine IAC radi na selektivhonrogis¢avanju aflatoksina sa
ekstrakata hrane. Ta tehnologija, u kombinacighlntkama separacije i detekcije-doziranja
(TLC 1 HPLC) omogdila je da se unaprijedi kako separaciju tako i grardetekcije. Te
kombinirane tehnike su se primjenjivale za AFBlk&kaa prehranu stoke (AOAC 2003.02),
tako i za ljudsku prehranu (AOAC 991.31 ili frankas europska norma u pripremi 12955 za
kukuruz, sirov kikiriki i kikirikijev maslac ); (A@C 999.07 ili francuska i europska norma u
pripremi 14123 za przene kikirikije, pistacije, skae i papriku u prahu; AOAC 2000.16 za
hranu dojetiad). Pra@is¢eni ekstrakt podlijeze zatim analizi HPLC. Drugeobiene metode
analize su koristile tu kombinaciju IAC-HPLC i prjemjivale su se za AFM1; nafito IDF
171:1995 — ISO 14501 za mija prah, i AOAC 2000.08 za teke mlijeko, dvije metode
koje isticu granice kvantifikacije ispod propisno odeae granice od 0.05 pg/L. Spomenimo
odobrenu navedenu metodu IDF 190.2003 — ISO 146j&tKoristi ngelo IAC kombinirano

s detekcijom TLC-a koja se podjednako primjenjigeAEM1 u tekdéem mlijeku ili u mlijeku

u prahu.

Razvoj metoda
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Podatci Sto su ih priggdi laboratoriji koji sudjeluju u kruznim ispitivgima koja su
organizirale mreze WH®&IARC? i FAPAS®/CSL®-UK utvrduju sljedéu tendenciju: §to
se tte AFB1 u kukuruzu, koriStenje TLC-a je Za@mo opalo izméu 1978. (90% tehnika),
1989. (43%) i 2002. (7%); suprotno tome, koristedeLC-a je znatno povano (od 5%,
preko 36% do 77%). Naposlijetku, metodu ELISA, kegnije primjenjivala 1978., Koristi
izmetu 1989. i 2002. 7% sudionika. Sto s&etistrazivanja AFM1 u mlijeku, pot¥eno je
smanjenje upotrebe TLC-a (37% 1898. na 4% 2008K,seé HPLC jasno nametnuo (35% na
89%) i ELISA stabilizirala (9%). Takav tehnologijskazvoj omogudio je poboljSanje
rezultata metoda, a posebno kad se radi o precdizi@® ilustracija, dok je 1978. koeficijent
pouzdanosti metoda iznosio 50% za &olu AFB1 od 14,0 pg/kg u uzorku kukuruza, 2002.
koeficijent je bio 82% za manje koncentrirane ueof&,8 pg.kd). Isto zapaZanje je uteno
za AFM1 u mlijeku u prahu, sa koeficijentom od 43989. za koliinu 0,49 pug/kg nasuprot
74% 2002. za katinu od 0,26 pg/kg (Honmiadr.., 2004.).

Faktori koji utje ¢u na koli¢inu u namirnicama

Aflatoksine B1, B2, G1 i G2 mogu proizvesti odieai sojevi vrsta Sto pripadaju rodu
AspergilluspoputA.flavuskoji moze proizvesti aflatoksine B1 i B&,parasiticusi A.nomius
(rijetko) koji mogu proizvesti aflatoksine G1 i GA.flavusje glavni faktor kontaminacije
kukuruza i sjemena pamuka, dok Aeparasiticusprisutan naréito u sjemenima kikirikija
(Davis i Diener, 1983.).

Faktori razvoja gljivica i proizvodnje aflatoksina

Najpovoljniji uvjeti za razvojA.flavusi proizvodnju aflatoksina su aktivnost vode,jfod
0,84-0,86 i temperatura od 35 do 40 °C (Christens#m, 1973.). Te proliferacije gljivica i
proizvodnja aflatoksina se odvijaju u polju i tiggk skladiStenja. U polju, insekti napadaju

povrSinu zrna i time olakSavaju pristup plijesnutarnjim strukturama koje sadrze nutrijente

8 Svjetska zdravstvena organizacija (engl. WorldItie@rganization)
87 Medunarodna agencija za istraZivanje raka (engl. hatéwnal Agency on Research on Cancer )
8 Agencija za istraZivanje hrane i okoli$a (engle Hood and Environment Research Agency)

8 Compufile Systems Limited
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¢ime se povéava rizik kontaminacije jestivog dijela. Takav sagnse ne odnosi samo na
tropski pojas i kulture kikirikija, v@& i na umjereni pojas i oddene kulture kao Sto je
kukuruz, tijekom naréto toplih i suhih sezona. Kukuruz obran 2003.dto vrite ljeto) u
jednoj zemlji juzne Europe bio je kontaminiran AEB10 je neol#ino pod tim podnebljem, a
otkriveno je zbog prisutnosti AFM1 u kravljem mkje (RASFF, 2003.). Takav slgj (ista
zitarica i zemlja) se ponovio 2005. Ispitivanje &g izvrSeno u SAD-u 1988., Sto je tdko
bila neuobtajeno vréa i suha godina u sjevernom pojasu (7 zemaljangrgdzapada),

pokazalo je da je 8% obranog kukuruza sadrzavédto#kine (Russelldr., 1991.).

Za razliku od kontaminacije Zitarica i sjemenadkfj koje sadrze visok udio proteina i
uljarica, kontaminacija mikotoksinima krmiva i sianije puno protavana. To se objaSnjava
nevelikom vaznosti trgovinskih razmjena krmivomesg uglavnom proizvodipva i koristi

na farmi. Kontaminacija krmiva pmje u polju i nastavlja se tijekom etapa Zetvesesia,
transportiranja i skladiStenja. Velik dio sredstagazastitu od gljivica je prenesen zemljom za

vrijeme Zetve, prasSinom i ostatcima biljaka iz pogine Zetve.

Plijesni nemaju uvijek optimalne uvjete da se rpeviproizvedu mikotoksine. Nemaju ih
kada su krmiv&uvana na suhom i tada u njima plijesni mogu pre#iygdino u obliku spora.

Nemaju ih ni kad se radi o krmivima za koje je La¢g975.) pokazao da uvjeti kiselog pH
(pH<4) silaze nisu pogodni za rasiflavusi za proizvodnju AFB1.

Malo je provedenih studija ocuinku konzervansa silaze u pogledu razvoja plijestihove
proizvodnje toksina. U laboratoriju su studije ppide da odrdeni konzervansi (metil-p i
propil p-hidroksibenzoat, benzojeva kiselina, saska kiselina) mogu aktiviratin vitro
proizvodnju aflatoksina (Bauerr dr., 1983.; Gareid dr., 1984.; Sanchis dr., 1988.).
Suprotno, na tlu, tijekom siliranja, ovisno o upgetslienoj dozi sorbinske kiseline, razvoj
A.flavug moze biti usporen (koncentracija sorbinske kigek 0,75% u silazi) ili potpuno
inhibiran (koncentracija sorbinske kiseline = 0,1%areisi dr., 1984.). Naprotiv, propionska
kiselina ne utjée na proizvodnju AFB1. Randby (1996.) je pokazadkdnzervans koji ima
odgovarajde winke za fermentacijske profile silaze (pH, koncaaija kratkolaganih
masnih kiselinamlije¢ne kiseline, amonijaka) nije nuzngimnkovit protiv gljivicnog razvoja
na povrsini ili na prednjoj strani silosa. Ovajt&rij treba uzeti u obzir pri odobrenju aditiva

za silazu.

lako se aflatoksini ne smatraju glavnim mikotoksia konzerviranih krmiva, moglo ih se

detektirati u nekim sijenima ili silazama (Le Bat9,76.; Kalc et Woolford, 1982.; Whitlow et
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Hagler, 2002.). Prisutnogt.flavus identificirana je u nedovoljno osusSenim sijenikaga su
zagrijana (Pelhate, 1987). lako proizvodnja aflabo& nije bila dokazana nakon stavljanja u
silos, njihova prisutnost u kukuruzu u trenutkuveete prouzrokovati kontaminaciju silaze

kukuruza jer su ti toksini stabilni u fikio-kemijskim uvjetima konzervacije silaze.

Nadalje, duze izlaganje zraku prednjeg dijela silosoze pogodovati razvoja.flavus i

pove&ati razinu toksina u onom dijelu krmiva koje seedaivotinjama.

Utjecaj tehnoloskih postupaka na koléinu toksina
Aflatoksini nisu jako osjetljivi na wenu toplinskih tretmana (sterilizacija, pasteriagi

zamrzavanije) ili na tretmane susenja (dehidratdajflizacija), osim przenja.

Neki tehnoloski postupci mijenjaju petnu koltinu alflatoksina u sirovini, kako bi doveli,
ovisno o matrici i procesu, gotovo do eliminacije,naprotiv, do koncentracije kdline

aflatoksina u gotovom proizvodu ili preéenoj hrani. Jedino odgovaréjm studijama koje su
specifine za svaki postupak prerade moze se saznati gtazamadivanija ili koncentracije na

razini prergenog proizvoda u odnosu nacptnu koltinu aflatoksina.

Neki slwajevi varijacija koléine aflatoksina tijekom oddenih tehnoloskih postupaka

navedeni su u nastavku.

3.2.1 Kukuruz

Postupcima prerade kukuruza mijenja ségbaa koléina AFB1. Mokrom preradom (tvornica
Skroba) gluten sadrzi 13 do 17 %, klica 6 do 13%&ob 1% poetne kolEine zrna (Bennett i
Anderson, 1978.). Suhom preradom (ljustionica) &agvkolicine su prondene u Klici i

mekinju, a najmanja u brasnu (Scott, 1984.).

3.2.2 Pivovara

U pivovari, eksperimentalne studije (umjetne korteuije) na temelju gmenog slada,

kukuruza, sirka i Zita pokazuju da, prema studijamioriStenim mjeSavinama Zitarica
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postupak smanjuje razine aflatoksina u pivu od 820 pgéetne koltine (Chu i dr., 1975.,
Steiner i Lanzlinger, 1978.).

3.2.3 Sjemena uljarica

Postupkom prZenja oljustenog kikirikija (przeni ikiki) uc¢inkovito se moze smanijiti getnu
kolicinu aflatoksina za 50 do 80% (Lutter i dr., 1982.).

Tijekom postupka ekstrakcije ulja, aflatoksini Bsinalaze se uglavnom u ostatcima (ostatci
soje, kikirikija, pamuka...) i manjim dijelom u siromn ulju. Daljnji tretmani rafiniranja ulja

eliminiraju tragove aflatoksina.

Sto se tte ostataka koji su namijenjeni Zivotinjskoj prehirgrostupcima detoksikacije na
bazi amonijaka uz ili bez koriStenja formaldehid@z® se eliminirati do 95% petnu
kolicinu aflatoksina B1. Ta operacija ne moze se kdirisio postupak dekontaminacije za
proizvod koji je namijenjen izravnoj ljudskoj preimi (Uredba 1881/2006). Ipak, taj tip
dekontaminacije moze imati posljedice u ljudskaglpani: dok je hrana koja se tako tretirala
dodijeljena kravama, kdlina aflatoksina M1, metabolita od AFB1, koja jeutgna u mlijeku
(vidi u nastavku), je smanjena u odnosu na onuijekal krava koje su primile hranu koju se
nije tretiralo (Viroben i dr., 1983.; Fremy i Quillardet, 1985.; Fremydr., 1987.;
Hoogenboom dr., 2001.).

3.2.4 Mlijeko i mlije éni proizvodi

AFB1 koji apsorbira krava muzara iZlyje se u mlijeku u obliku AFM1 (vidi § 4.1). Utjgca
procesa prerade mlijeka u r&zie mlije¢cne proizvode na kalinu AFM1 je opisan &lanku
autora Galvanodr. (1996b).

Postupci sterilizacije i pasterizacifgk kad ih slijedi i hldenje, ne utjéu na koltinu AFM1

u odnosu na onu sirovog mlijeka. Prilikom postupkéenja, zbog eliminacije vode AFM1 se
u potpunosti nalazi u prahu s faktorom koncentjga®. Tijekom vrhnjenja emulzije, 90%
pocetne koltine AFM1 mlijeka ostaje u obranom mlijeku i 10% aml u vrhnje. Tijekom

buckanja vrhnja i ispiranja (méenica), AFM1 se nalazi skoro u potpunosti u vodiganalazi
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se u maslacu. Tijekom prerade obranog mlijeka lhéemice u prahu, sva keéina AFM1

ostaje u prahu (Fremy i Dragacci, 1999.).

U tehnologiji proizvodnje sira, varijabilnost u pasljeli kolicine AFM1 promatra se prema
osobitostima postupka sirenja:

Kod gruSanja mlijeka na bazi mi§eo-kisele fermentacije (npr. jogurt), kako je izfhrge
sirutke slabo, podjela k@ine AFM1 izmelu jogurta i sirutke je 90/10. Tijekom konzervacije

na hladnom, procjenjuje se dodatan gubitak AFMtlegktak posto (Govatriiglr., 2002.).

Kod kombiniranog postupka gruSanja mlijeka na balije¢no-kisele fermentacije i sirila,
AFM1 se rasporduje na grus i sirutku, na primjer, za podjednak engjrusanja mlijeka na
bazi mlijeino-kisele fermentacije i sirila (meki sirevi tipai®): 50% u grusu i 50% u sirutki,
za gruSanje mlijeka na bazi mbje-kisele fermentacije 40% — 60% na bazi sirila%40
grusu i 60% u serumu. U gruSu sec¢@ma koléina AFM1 malo mijenja, ali moze se
promijeniti u koncentratu ovisno o daljnjim postupa pripreme sira (preSanje, dorada...)

(Fremy i Dragacci, 1999.).

Kao i za mlijeko, za sirutku se primjenjuje fakt&oncentriranja AFM1 10 prilikom
proizvodnje sirutke u prahu. Kada se proces ultrafije primjenjuje na sirutku, AFM1
pokazuje véi afinitet za proteinski dio nego za laktozu (Meod® Venacio, 2005.).

Toksikoloski napredak i svojstva

JECFAY" je objavila svoju zadnju procjenu rizika uzrokowgraflatoksinima B i G u svom
49. izvjegu (WHO Technical report series, 1998.) i aflatokenM1 u svom 56. Izvj&si
(WHO, Technical report series, 2001.). Tom prigodpnoLtila je objavljene studije ge@vsi
od procjene IARC-a iz 1993. Podatci i zakunavedeni u ovom dijelu velikim su dijelom
preuzeti iz tih izvje&a JECFA-e i IARC-a.

Toksikokinetika

4.1.1Kod sisavaca

% Zajedniki (FAO/WHO) strini odbor za prehrambene aditive (engl. Joint FAOMVEXpert Commitee on
Food Additives)
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Aflatoksini se apsorbiraju na razini dvanaesnikaurtitagai, 1989.). Kod monogastrih
Zivotinja, apsorpcija bi mogla predstavljati bli20% primjenjene doze (Gregoirgr., 1983,).
Nakon apsorpcije aflatoksini se prenose u organizrakon Sto se vezu na plazmatske
proteine. Tako se AFB1 veZe na albumine. Prisuttagsiadukta u serumu moze sluziti kao
biopokazatelj izloZenosti (Chapot i Wild, 1991.).

Aluminosilikati (Phillipsi dr., 1988.) mogu m#udjelovati s aflatoksinom tako da formiraju
komplekse koji se ne apsorbiraju u probavnom kanadotinja. Brojni¢lanci pokazuju kako
ti poizvodi i njima srodni mogu umanijiti toksie winke aflatoksina kod stoke (Guerre,
2000.), Sto objasSnjava korist adsorbitdju spojeva zivotinjskoj prehrani. Adsorpcijska
svojstva aktivnog ugliena su taler bila promatrana, ali zbog crne boje koju daju
namirnicama ti spojevi se prvenstveno koriste koyie svrhe (Galvano dr., 1996.a).
Naposlijetku, stijenke bakterija mlijee kiseline, namdto bakterija propionske kiseline
(Gratzi dr., 2005.) kao i stijenke kvas&accharomyces cerevisiaraju adsorpcijski &inak

in vitro i ex vivo(Yiannikourisi dr., 2006.) popréen smanjenjem tok&iosti aflatoksinan
vivo (Stanleyi dr., 1993., Raju i Devegowda, 2000.). &&im treba istaknuti da upotreba
liganada s ciljem detoksikacije namirnica kontamainih mikotoksinima nije predgena
Europskim propisima u 2007. (uredba Komisije (EZ44)1831/2003).

Aflatoksini, nar@ito AFB1 koji se najviSe praiavao, podnose brz jetreni metabolizam koji
se odvija u dvije faze (Eaton i Gallagher, 199idli(sliku 2):

- Faza | biotransformacije odvija se posredovangmima monooksigenaza - citokroma
P450 (CYP). CYP2a5 i CYP3a posreduju kod misa, @P1A2 i 3A4 sudjeluju kod
primata koji ne ukljduju covjeka. Vazniji put aktivacijéen vivo AFB1 u ljudskoj jetri odvija
se uz pomé CYP1A2 putem reakcija oksidacije te se formirajdrbksilacijom AFM1 i
epoksidacijom AFB1 8,9-epoksid. CYP3Adije djelovanje je manje vazno, sudjeluje u
formiranju 3u-hidroksi-AFB1 (AFQ1) hidroksilacijom i joS nezng® u sintezi AFB1 8,9-
epoksida. U toj fazi posreduju dvije druge enzikatsnetabolizacije: O-demetilacija za
formiranje AFP1 i redukcija ketona na C1 (putem NADreduktaze) kako bi se formiralo
aflatoksikol (AFOL). Metaboliti AFM1, AFP1 i AFQllieniniraju se putem urina sisavaca
izlozenih AFB1. Jedino se AFM1 eliminira mlijekorRrisutnost tih metabolita u urinu i

AFM1 u mlijeku i u serumu moze sluziti kao biopo&tdj izloZenosti (vidi § 5.3).
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- Faza Il metabolizmade se nastanka AFB1 8,9-epoksida. Podrazumijevaiganjju AFB1
8,9-epoksida s glutationom putem glutation S-trawessfa (GST). Konjugacija glukuronske
kiseline s metabolitima nastalim hidroksilacijomdvalo formiranja glukuronid konjugata.
Podrazumijeva talder vezivanje AFB1 8,9-epoksida na nukleinske kgeli(DNA)
uzrokujwi toksicnost, a posebice genotoksost i kancerogenost (vidi dalje). Mjesto
formiranja DNA adukata je na poziciji N-7 gvanin@ullen i Newberne, 1994.). Prisutnost
DNA adukata u urinu, koja ukazuje nacptak procesa popravljanja genoma, kao posljedica
njegove promjene, moze biti taker koriSten kao pokazatelj izloZzenosti (vidi § 51 opcija
nastanka AFB1 8,9-epoksida putem glukuronidacyezivanja na DNA, &tuje se ovisno o
zivotinjskoj vrsti i specifinim situacijama (fizioloski deficit jetre, vrlo vaa unos toksina,

polimorfizam GST-a...) kao varijabilnost osjetljivoat aflatoksine.

4.1.2 Kod peradi

Metabolizam i nar&ito bioaktivacija u jetri AFB1 u AFB1-8,9-epoksidiiaflatoksikol imaju
odlwujuéu ulogu u kasnijoj pojavi lezija jetre. Snazna Bibeaacija bi mogla objasniti &
osjetljivost patki na aflatoksine dok su prepeligée otporne zbog malog metabdaltdg
kapaciteta. Metabalki putovi faze Il odvijaju se na skn n&in kao Sto je opisano kod
sisavaca: konjugacija epoksida s glutationom, kyagya glukuronske kiseline s
metabolitima nastalim hidroksilacijom. lako je peldj izmeu pticjih vrsta enzima faze Il
manje prodavana nego ona faze I, izgleda da je razina ekgpr@ST-ova odldujuca da

objasni razlike u osjetljivosti na AFB1 kod vrstiicp (Klein i dr., 2002.).

4.1.3 Kod riba

Studije provedene na vodenim vrstama ukazuju dakona interspecijske razlike u

metabolizmu aflatoksina u organizmu nakon ingestije

Toksikokinettka studija vdena kod kanalskog somiatalurus punctatuspokazala je, nakon
oralne primjene AFB1 (250 pg/kg tjelesne mase)jedmko vezan za plazmatske proteine
(95%). Koncentracije metabolita su maksimalne nakaata, a idu od 596 pg/L u plazmi do
40 pg/kg u migiu i brzo nestaju nakon 24 sata: koncentracija apige 32 ug/L i manja od

5 pg/kg u migiu. Treba nazndti da bubrezna i 4tna izlw&ina iznosi manje od 5%
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primijenjene doze Sto ztiada je apsorpcija nepotpuna. Kod modela kanalskoga ti
toksikokinettki podatci nazné&uju jako slabu akumulaciju AFB1 i njegovih metabmli
tkivima (Plakag dr., 1991.).

Suprotno, studija Larssandr. (1992.) pokazala je ¥a akumulaciju tog toksina i njegovih
metabolita kod kalifornijske pastrve u jetri, buipme nazalnim rozetama, pilénim

nastavcima, uvealnom melaninu i vodenoj tekiiz ociju.

Redukcija AFB1 u aflatoksikol (AFOL) citosolnom cAWPH-ovisnoj-AFB1-reduktazom, je
klasicni metaboléki put kod riba (Eaton i Ramsdell, 1991.). Za razlod metabolita nastalih
hidroksilacijom (AFM1 i AFQ1), AFOL ¢uva mutageni potencijal zbog ponovne
mikrosomalne oksidacije u AFB1 na osnhovi koje AFRBieksid moze nanovo biti generiran
(Bailey i dr., 1994.). AFOL moZze taker biti izluten u Zdi poslije glukuroidne konjugacije
(Loveland i dr., 1979.). Tako, nastanak AFOL-a ptadlja put mogée detoksikacije
(izluceni glukuronid konjugat), ali i moguput povratka prema AFB1-epoksidu. Studije su
usporedile metabolizam AFB1 kod kalifornijske pasti kanalskog soma (Plakasdr.,
1991.). Kod potonjeg AFB1 je lagano oksidirao u mmgomima hepatocita: malo AFB1 8,9-
epoksida se proizvodi i AFB1 se brzo reducira u AFOtezi detoksikaciji. Suprotno,
mikrosomi hepatocita pastrve aktiviraju taj toks{proizvodnja AFB1l 8,9-epoksida)
Sesterostruko viSe, tako da je proizvodnja AFOLBald 65 puta slabija. Ti rezultati ujuju

na to da nedostatak aktivacije AFB1 doprinosi atpsti kanalskog soma na toksost i na

hepatokarcinogenost AFB1 (Gallagher i Eaton, 1995.)
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Fig. 2. Aflatoxin By metabolism i the leer

Figure 2 : Métabolisme de |'aflatoxine B1 dans le foie
(rapport de I'IPCS, Environmental Health Crieria N*11, WHO, 1974, Fig.2)

Slika 2: Metabolizam aflatoksina B1 u jetri

(izvie&e IPCS, Environmental Health Crtieria N°11, WHO7929 Slika 2)

4.2 Akutna toksiénost

Studije akutne toks&nosti pokazuju veliku varijabilnost od jedne zivipske vrste do druge:
tako LD 50 varira od 0,3 mg/kg tPt.za pge do 9 mg/kg tj.t. za miSa (Patterson i Allcroft,
1970.). Primjena 100 pg AFB1 kod geta uzrokuje za 12 sati pojavu hemoragije i
hepatocitne nekroze u periportalnom pdagruProliferacija Zdnih kanaléa konstatira se 48

sati do 72 sata nakon primjene. AFB1 je najik§i a slijede ga opadajom linijjom po

1j.t. — tjelesna teZina
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toksiknosti AFM1, AFG1, AFB2 i AFG2. Krokha toksténost je openito fatalna za Zivotinje
te se tijekom autopsije moze primijetiti blijedarge povéanog volumena. Kada zivotinja
prezivi, promatra se ikterus s prisutéwwsascitesa i u jetri vakuolizirane hepatocite i
proliferaciju Z«&nih kanalta. Bubrege zahvaju glomerulonefritisi i pléa su punokrvna.
Najkarakteristiniji ponaSajni znakovi prije smrti su nesiguran hogrvoznost i migni

spazmi (Allcroft i Carnaghan, 1963.).

Eksperimentalne studije akutnih aflatoksikoza savpdene na svinjama (Cysewski i dr.,
1968.; Miller i dr., 1982.): klinika manifestacija promatrana nakon jedinstvene pnmjl,2
do 1,98 mg AFB1/kg tjelesne mase (u obliku punifiobg toksina ili mjeSavine aflatoksina)
je ozbilina hemoragijska epizoda: autopsije su pala unutarnje masivne hemoragije
(Meissonnieri dr., 2005.). Histologija otkriva veliku ozljedu jetrastrazivanje speciénih
aktivnosti enzima jetre preko uzimanja krvi padiye lezijska tablica. Aktivnosti alkalne
fosfataze, aspartat aminotransferaze i ornitin d&eauib transferaze su poviSene i aktivnost
gama-glutamil transferaze ostaje stabilna (Cysewskir., 1968; Miller i dr., 1982.).
Prikupljena promatranja svinja izlozenih dnevnogidod 0,2 mg AFB1/kg tjelesne mase
tjekom 5 dana ukazuju na manifestacije blize aniknontne intoksikacije nego akutnim

manifestacijama (Osuna i Edds, 1982a, b, c).

Studije provedene na ribama pokazale su velikurspeeijsku razliku u osjetljivosti na
aflatoksine. Tako su srebrni losa®nchorhynchus kisutghindijski Saran I{abeo rohitd i
kanalski som viSe otporni na aflatoksine nego &atijska pastrva (Bauer dr., 1969.,
Hendricks, 1994., Gallagher i Eaton, 1995.; SahooMukherjee, 2001.b). Kod
intraperitonealnog ubrizgavanja, LD 50 postigneta jdozi otprilike 15 puta viSoj kod Sarana
nego kod pastrve (11,5 vs. 0.81 mg/kg tjelesne m@&sahoo i Mukherjee, 2001b) i akutna
oralna toksinost je 20 puta viSa kod pastrve nego kod kanalskoga (0,5 mg/kg hrane za
pastrvu i 10-15 mg/kg hrane kod kanalskog soma)t(deotai i Lovell, 1990.). Naime, kod
kanalskog soma subletalna taksist je promatrana pevsi od doze od 10 mg/kg tjelesne

mase, uljduju¢i smanjenje rasta, anemiju i nekroze jetre (Hehkdri€994.).

4.3 Kroniéna toksiénost

4.3.1 Genotoksinost
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Genotoksinost aflatoksina ima veliku varijabilnost the vrstama zbog promjenjivog
razmjera AFB1 metaboliziranog u 8,9-epoksidu kejvisoko reaktivan u odnosu na AFML1 i
AFQ1, koji su znatno manje toksi (Cullen i Newberne, 1994.). AFB1l-epoksid imatkka
vijek trajanja, ali je visoko reaktivan i smatragavnim genotokghim metabolitom prema
vezanju za DNA. Kovalentna veza na Kmim mjestima DNA inducira mutacije. Mutacije
koje su se najviSe proavale tEu se tumor supresorskog gena p53 i onkogasdEaton i
Gallagher, 1994.).

Varijabilnost interspecijske aktivnosti, gak i interdindividualne ekspresija izoforma GST-a
je takater faktor koji utj€e na osjetljivost na AFB1: glutation S-transferalfaST)
formiranjem konjugata eliminiranog putemcézwmogituje detoksikaciju AFBl-epoksida i

ograntava formiranje DNA adukta.

Sto se tie drugih aflatoksina, eksperimentalne studije sstal@grariene. Metabolizacija
AFB2 uz konverzije u AFB1 inducira vezu na DNA, ak uzrokuje mutaciju gena. Ipak
mutageni karakter AFB2 je préavan kod bakterije. AFG1 inducira kromosomske peoraji
mutagen je kod bakterije. Eksperimentalni podatspeciftnoj mutagenosti i genotoksiosti
AFG2 skoro ni ne postoje. AFM1 je genotaksiagens, ali je manje kancerogen nego AFB1

(vidi sljedete 8).

4.3.2 Kancerogenost

Ciljni organ je jetra. Prilikom inicijalnih studij&oje su provedene kod Zivotinje koja joj je
izlozena tijekom duzeg perioda, doza AFB1 koja kaj@ tumore jetre varira ovisno o
vrstama: od 10 do 30 pg/kg hrane za ribe i pticedi 15 do 150 000 pug/kg hrane za sisavce
(Wogan, 1992.), Sto se moZze objasniti razlikama pgkibljenosti jetre enzimima (vidi
odjeljak 4.1).

Brojne studije koje su se vodile tijekom 70-ih i-B0godina pokazale su vrlo kancerogeno
djelovanje na jetru AFB1 (JECFA, WHO, 1999.) AFBdai najj&i kancerogeni potencijal od
svih aflatoksina. Razlike u biotransformaciji AFBL odlgujuéi kriterij u varijabilnosti
odgovora na karcinogenicimak AFB1 meu Zivotinjskim vrstama. Tako je kalifornijska
pastrva nardito osjetljiva na toksinost i hepatokarcinogenicimak AFB1, dok su srebrni
losos i kanalski som dosta manje osjetljivi (Heoklsi 1994.; Gallagher i Eaton, 1995.):

epoksidacija AFBL1 je slabija kod srebrnog lososgonieod pastrve i veza AFB1 na DNA je
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56 puta jé@a kod kalifornijske pastrve nego kod srebrnog laspsslije intraperitonealnog

ubrizgavanja AFBL1 te 18 putatmoralnom ingestijom AFBL1.

Drugi metaboliki putevi i eliminacija AFB1 su sini kod dviju vrsta, Sto navodi na to da
jedino epoksidacija AFB1 posredovana enzimima cdola i njegov afinitet za vezanje na

DNA dopridonose razlici promatrane kancerogenosti.

Eksperimentalni kancerogeni potencijal AFM1 je 1igopmanji nego onaj AFBiak i kod
osjetljivih vrsta poput "Kalifornijske" pastrvékischer” Stakora (JECFA, WHO, 2001.).

Prilikom svoje procjene iz 1993. IARC zakijpje da je "dovoljno @ta kancerogenost
AFB1", "dovoljno @ita kancerogenost prilikom eksperimentiranja naotinjama |

neadekvatna dtost kancerogenosti AFM1 kodovjeka", "dovoljno &ta kancerogenost
AFGL1 prilikom eksperimentiranja na zivotinjamaggrantena @itost kancerogenosti AFB2

prilikom eksperimentiranja na zivotinjama", i auekvatna &itost kancerogenosti AFG2".

Na kancerogeni potencijal mozZe se utjecati ostalispatotoksinim faktorima poput
alkohola, duhana ili infekcijskih agensa. Kanceroggt AFB1 za jetru je puno da kod
nositelja virusa hepatitisa b (HBV) (0,3 &uya po godini / 100 000 pojedinaca na ng
AFB1/kg tj.t./dan) nego kod ne-nositelja (0,01¢gla na godinu / 100 000 pojedinaca na ng
AFB1/kg tj.t./dan) bazirajti se na doziranju povrSinskog antigena virusa u WbsAg- i
populacije izlozene istovremeno HBV-u i AFB1. Poped promatranja ukazuju na istu
mogunost i za HCV (JECFA, WHO, 1999. i 2001.).

4.3.3 ImunotoksEnost

Imunomodulacijski i imunotoks&ni ucinci aflatoksina su praiavaniin vitro i in vivo kod
raznih zivotinjskih vrsta ukljgujuéi i ribe (Meissonnieri dr., 2006.; Ottinger i Kaatari,
2000.). Aflatoksini ugrozavaju upalni odgovor. QOnhibiraju brojne funkcije makrofaga
poput fagocitoze, proizvodnje kisikovih radikalasekreciju citokina, ali i kemotaksiju
neutrofila i aktivnost stanica "Natural Killer@8ondy i Pestka, 2000.). Sto séetispeciftnog
imunoloskog odgovora,c¢inci aflatoksina na proizvodnju protutijela varirakod razl€itih
zivotinjskih vrsta. Produzeno izlaganjec¢ira koncentracijama toksina je ébpb potrebno

kako bi se dovelo do znajnije redukcije koncentracije plazmatskih proeldj Najznaajniji

44



se imunotoksini u¢inak aflatoksina promatra na stamb posredovanom imunitetu (Marin
dr., 2002.; Theumer dr., 2003.). Naime, aflatoksini uzrokuju atrofiju limfinih organa,
smanjenje odgtene hipersenzibilnosti kao odgovor na mitogeneeratiju limfocitne
proliferacije i promjenu proizvodnje citokina (Ragdin i dr., 1993., Otimi dr., 2005.,
Meissonnieti dr., 2006.).

Kod Zivotinja koje primaju kontaminiranu hranu, inasupresijski &nci aflatoksina vode k
poveanju osjetljivosti na mikrobne infekcije (baktekigs parazitske i virusne) i smanjenju
ucinkovitosti cjepiva (Oswald i dr., 2005.). Epidenaigijske studije koje su provedene na
ljudskoj populaciji kronino izloZzenoj jakim dozama aflatoksina pokazuju ajantikotoksin
ima hepatokarcinogena svojstva kod odraslih ¢isrckad je povezan s infekcijom virusom
hepatitisa B. Kod djece su taler promatrane promjene u rastu i imunoloSke angenali
(Turneri dr., 2003.; Gongdr., 2004.; Jiangdr., 2005.)(vidi § 5.1.2).

4.3.4 Ostali Winci

AFB1 ugrozava reprodukciju. Ekperimentalno kod mtgekom jedne krorine intoksikacije
(0,05 pg/kg tj.t./dan tijekom 14 dana), Sinha i Bhshila (1994.) promatrali su nepravilnosti
broja i morfologije spermatozoida. P¢&SizloZzen aflatoksinima tijekom svog intrauterinog
Zivota pokazuje, rdenjem, u plazmi, smanjenje razine ukupnih proteinalbumina,

poveanje triglicerida i kolesterola, kao i transaminazalazmi.

4.4 Referentne toksikoloSke vrijednosti

IARC je 1993. smjestio AFB1 u grupu 1, AFM1 u guupB i AFG1 u grupu 3. JECFA i
SCF? nisu odredili tolerirani dnevni unos (TDI) za aflesin€®. Naime, te supstance
predstavljaju kancerogene genotdék& Wwinke bez grarminog praga, te je jedini realisti
pristup smanijiti izlaganje u Sto slabije mégumijeri slijedéi princip ALARA (As Low As

Reasonnably Achievable).

92 Znanstveni odbor za hranu (engl. Scientific Coremidf Food)
% Medutim, 1997., ViSe vijée javne higijene Francuske (CSHPF) je predloZiltikativne vrijednosti poput
0,15 ng/kg tj.t./dan za AFB1 ili 0,20 ng/kg tj.bfd za AFM1., izréunate koristéi matemattke modele

ekstrapolacije kvantifikacije rizika (sa faktorimmurnosti od 2000 do 5000).
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Medutim, bazirajéi se na tim epidemioloskim podatcima, JECFA (49jjeéxe, 1998.),
smatra da bi u Europi, ingestija 1 ng aflatoksigajk./dan povéala incidenciju raka jetre za
0,013 rakova godisnje na 100 000 osoba. Ta glohalktidencija je slozen znak iznanat
pocevsi od promatranja dviju incidencija, jedne kogpacije HbsAg+ koja bi predstavljala
1% europske populacije (0,3 rakova godiSnje na@osoba na ng aflatoksina/kg tj.t./dan)

i druge kod osoba HbsAg- (0,01 rak godiSnje nad@®osoba na ng aflatoksina/kg tj.t./dan).

Izlaganje ljudi aflatoksinima

5.1 WEinci na ljudsko zdravlje (epidemioloski podatci)
5.1.1 Akutna intoksikacija

Ucinci se manifestiraju akutnim hepatitisom. TEimi klinicki simptomi, ali ne specini
uklju¢uju Zzuticu, depresiju, anoreksiju i dijareju. Snadh je dosegla 25% tijekom
intoksikacija u Indiji (Krishnamacharidr., 1975.). Dva sindroma kod ljudi: Kwashiorkor i
Reyev sindrom, nepoznate etiologije bili su vezami ingestiju hrane kontaminirane
aflatoksinima jer nijedan drugi uzrok nije mogadi hitvrden i jer su ti mikotoksini bili
pronaieni kod pacijenata. Kwashiorkor ukduje hipoalbuminemiju i imunosupresiju. Reyev
sindrom uklj&uje encefalopatiju i masne degeneracije unutangana. Ipak kako su takvi
sluitajevi promatrani i kod pothranjene populacije, rheteam aflatoksina se moze mijenjati
(CAST, 2003.). Zadnja prepoznata akutna intoksjkamilvijala se od travnja do rujna 2004. u
provincijama srediSta i istoka Kenije tijekom kagje dijagnosticirana 341 slaja, a vodila su
do 123 smrti (CDC, 2004.). U nastavku te episodéiQVNje 2005. odrzao radionicu o

strategiji javnog zdravstva koju treba provestkdai se sprijéilo izlaganje aflatoksinima.

5.1.2 Kroniéna intoksikacija

Vecina epidemioloskih studija nastoje pokazati postogh korelacije izméu kroniinog
izlaganja aflatoksinima putem ¢iaa hranjenja i pojavnosti primarnog raka jetreakipta
relacija je uskldena sa drugin¢éimbenicima koji utjéu na rizik od raka, natdo virusnom
infekcijom hepatitsom B (HBV). @na epidemioloSkih studija koje ukazuju na relaciju
aflatoksini — rak jetre proizlazi iz Jugoistee Azije, Kine, Zapadne Afrike i ekvatorijalne

Afrike, regije zemalja gdje su prisutnost HBV-a iFB1 visoke. U Latinskoj Americi,
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pojavnost primarnog raka jetre i infekcije HVB-om glaba dok je izloZzenost AFB1 visoka.
JECFA je preportila vodenje novih epidemioloskih studija u regijama podikom
ukljucujuci kampanje cijepljenja protiv HVB-a za odene zemlje. Dok bi se te studije

realizirale, mogla bi se provesti jedna ponovnajema rizika za&ovjeka zbog aflatoksina.

Promjene u rastu i neki imunoloSki parametri suaeader promatrali kod djece u nekim
africkim zemljama (Turnerdr., 2003.; Gongdr., 2004.; Jiangdr., 2005.).

5.2 Izlaganje francuske populacije

2000. godine zapet je projekt Total diet study (TDS, 2004.), kakiosb upoznala razina
konzumacije i izloZzenosti @p i vegetarijanske francuske populacije aflatoksaiputem

namirnica "spremnih za upotrebu” (Lebladc., 2005.).

Rezultati pokazuju da nijedan uzorak od 78 analieir na aflatoksine B1, B2, G1 i G2, kao i
nijedan od 70 analiziranih za istrazivanje aflato&gVi1, nije bio pronden na razini visoj od
granica detekcije, i stoga ni na onogeppropisanih granica na snazi (CE, 2001.).

Tablica 1 sazima prosjei unos i na 95° percentilu konzumacije za stdivrste francuske

populacije.

Tablica 1: Procjene prosjé&nih unosa hranom i velikih potrosaa (P95) aflatoksina B1,
B2, G1i G2 i aflatoksina M1 za razlkite vrste populacije (TDS, 2004.)

Vrsta Prosjecni Unos | % Prosje | Unos | %
populacije unos (ng/kg | P95 pojedinac | ¢ni P95 pojedinac
tj.t./dan) (ng/kg | a koji unos | (ng/kg | a koji
tj.t./ mogu (ng/kg | tj.t./ mogu
dan) | premasiti | tj.t./ dan) | premasiti
“maksi- dan) “maksi-
malnu malnu
granicu” granicu®
AFB1, B2, Gli AFM1
G2
Opca Odrasli 0,12 0,35 0,01 0,09 0,21 0
populacija | (15
godina i
vise)
Djeca 0,32 0,89 3,4 0,022 0,55 0,2
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(3-14
godina)
Vegetari- | Ovolakto- | 0,60 1,60 16,2 0,10 0,20
janska vegetarija
populacija | nci
(15 godina
i vise)
Lakto- 0,40 0,90 2,6 0,10 0,30 0
vegetarija
nci
Vegani 0,90 2,10 23,0 0 0 0

1 : maksimalna granica od 1 ng/kg tj.t./dan kojwdtredili JECFA i SCF

Usporedbe radiSCOOP reports on Tasksz 1997. procjenjuje prosiao izlaganje francuske
populacije aflatoksinu B1 na 1,3 ng/kg tj.t./dama aflatoksin M1 na 0,4 ng/kg tj.t./dan.
Hrana koja najviSe doprinosi tom izlaganju su, zibjigove velike konzumacije, Zitarice i

zitni proizvodi za aflatoksin B1 i mlijeko i mligmi prah za aflatoksin M1.

5.3 Pracenje ljudske izloZenosti: biomarkeri

AFM1 i AFQ1 su prondeni u ljudskim urinima i AFM1 u majnu mlijeku. lako kolgina tih

metabolita, iskazana na razini izlaganja AFB1 pigznata, doziranje AFM1 u urinu (Zhu
dr., 1987.) i u majnu mlijjeku (Wild i dr., 1987.) méu ljudskim populacijamacini

jednostavni pokazatelj izlozenosti tih populacija.

Koncentracija adukata u serumskom albuminu je patedjzintoksikacije (Wildi dr., 1992. i
1996.). Detekcija DNA adukata u urinima, koja pakazinicijaciju procesa popravka
genoma, kao posljedica njegove promjene, moze sistikiokao kvantitativni pokazatelj
izlozenosti populacije aflatoksinima. Ali takve &nra je teSko ostvariti. M#utim, one
omoguuju da se nadopuni doziranje izenog AFML1 i potvrdi izlaganje aflatoksinima putem

prehrane.

% SCOOP reports on Tasks 3.2.1 (1997.) Risk Assessihaflatoxins by the population of EU membeasest
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3.2. Glossaire

3a-hydroxy-AFB1 (AFQ1) (adj. + acronyme) -&hidroksi-AFB1 (AFQ1)

A

abats (n.m.pl.) — iznutrice

abcés(n.m.) — apsces

absorber (v.) — apsorbirati

absorption intestinale (n.f. + adj.) — crijevna apsorpcija

acide (n.m.) -kiselina

~ benzoique(n.m. + adj.) — benzojeva kiselina

~ cyclopiazonique(n.m. + adj.) — ciklopiazotina kiselina

~ désoxyribonucléique (ADN)Yn.m. + adj.) — deoksiribonukleinska kiselina (DNA)
~ glucuronique (n.m. + adj.) - glukuronska kiselina

~ lactique (n.m. + adj.) — mlijéna kiselina

~ propionique (n.m. + adj.) — propionska kiselina

~ sorbique(n.m. + adj.) — sorbinska kiselina

~ gras court(n.m. + adj. + adj.) — kratkoldana masna kiselina
~ nucléique(n.m. + adj.) — nukleinska kiselina

activité des celluleqn.f. + prép. + n.f.pl.) — aktivnost stanica
activité en eau (A,) (n.f. + prép. + n.f.) — aktivnost vode (A
additif (n.m.) — aditiv

~ d'ensilage(n.m. + prép. + n.m.) — aditiv za silazu
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adduit (n.m.) — adukt
administration orale (n.f. + adj.) — oralna primjena
AFB1 8,9-époxydgacroynme + n.m.) — AFB1 8,9-epoksid
affinage (n.m.) — dorada
aflatoxicol (n.m.) — aflatoksikol
aflatoxicose aigugn.f. + adj.) — akutna aflatoksikoza
aflatoxine (n.f.) - aflatoksin
~ B1 (AFB1)(n.f.) — aflatoksin B1 (AFB1)
~ B2(n.f.) — aflatoksin B2
~ G1(n.f.) — aflatoksin G1
~ G2(n.f.) — aflatoksin G2
~ M1 (AFM1) (n.f.) — aflatoksin M1 (AFM1)
~ P1 (AFP1)(n.f.) — aflatoksin P1 (AFP1)
agent génotoxiqugn.m. + adj.) — genotok$ii agens
agent infectieux(n.m. + adj.) — infekcijski agens
agriculture biologique (n.f. + adj.) — ekoloSka poljoprivreda
agriculture conventionnelle(n.f. + adj.) — konvencionalna poljoprivreda
albumine (n.f.) — albumin
~ sérigue(n.f. + adj.) - serumski albumin
alcaloide d'ergot de seiglén.m. + prép. + n.m. + prép. + n.m.) — alkaloidenae gljivice
aliment (n.m.) — hrana
~ composén.m. + adj.) — sloZzena hrana

~ contaminé(n.m. + ajd.) — kontaminirana hrana



~ d'origine animale (n.m. + prép. + n.f. + adj.) — hrana Zivotinjskmagrijetla
~ d'origine végétale(n.m. + prép. + n.f. + adj.) — hrana biljnog pgetia
~ manufacturé (n.m. + adj.) — proizvedena hrana

~ pour bébéqgn.m. + prép. + n.m.pl.) — hrana za dajed

~ transformé (n.m. + adj.) — prer&na hrana

alimentation (n.f.) — prehrana

~ animale(n.f. + adj.) — zivotinjska prehrana

~ humaine(n.f. + adj.) — ljudska prehrana

altération (n.f.) - poreméagj

~ chromosomique(n.f. + adj.) — kromosomska promjena

~ de la croissancén.f. + prép. + n.f.) — promjena u rastu
alternariol (n.m.) - alternariol

~ méthyl éther(n.m. + n.m. + n.m.) — alternariol-metil-eter
aluminosilicate (n.m.) — aluminosilikat

amande(n.f.) — badem

amidon (n.m.) — Skrob

amidonnerie (n.f.) — tvornica Skroba

ammoniaque(n.f.) — amonijak

animal de rente(n.m. + prép. + n.f.) — industrijska Zivotinja
animal monogastrique(n.m. + adj.) — monogastna zivotinja
anomalie (n.m.) — nepravilnost

anorexie (n.f.) — anoreksija

antécédent cultural(n.m. + adj.) — predusjev
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anticorps (n.m.) — protutijelo

antitoxine (n.f.) — antitoksin

apoptose(n.f.) — apoptoza

appareil digestif (n.m. + adj.) — probavni aparat

apport alimentaire (n.m. + adj.) — unos hranom

apport azoté(n.m. + adj.) — unos dusSika

arachide de bouchgn.f. + prép. + n.f.) — oljusteni kikiriki
ascite(n.f.) — ascites

aspartate amino-transférasgn.m. + n.f.) — aspartat aminotransferaza
atrophie (n.f.) — atrofija

atteinte hépatique(n.f. + adj.) — ozljeda jetre

autopsie(n.f.) — autopsija

B

babeurre (n.m.) — ml&enica

~ en poudre(n.m. + prép. + n.f.) — mé&nica u prahu
bactérie (n.f.) — bakterija

~ lactique (n.f. + adj.) — bakterija mligme kiseline
balle (n.f.) — bala

barattage (n.m.) — bikanje masla

bétail laitier (n.m. + adj.) — stoka koja daje mlijeko
biere (n.f.) — pivo

bile (n.f.) - 2L



biliaire (adj.) — Z¢ni

bioactivation (n.f.) — bioaktivacija

~ hépatique(n.f. + adj.) — bioaktivacija u jetri

biocarburant (n.m.) - biogorivo

bioéthanol (n.m.) — bioetanol

bio-indicateur d'exposition (n.m. + prép. + n.f.) — biopokazatelj izloZzenosti
biomarqueur (n.m.) - biomarker

biotransformation (n.f.) — biotransformacija

blé (n.m.) — pSenica

brasserie(n.f.) — pivovara

C
cacahuete(n.f.) — przeni kikiriki
caillage (n.m.) — gruSanje mlijeka

~ de type lactique-présure(n.m. + prép. + n.m. + adj. + n.f.) - kombinirgodstupak

gruSanja mlijeka na bazi mlijeo-kisele fermentacije i sirila

~ lactique (n.m. + adj.) — gruSanje mlijeka na bazi ndlije-kisele fermentacije
caillé (n.m.) — grus

cancer hépatique(n.m. + adj.) — rak jetre

cancer primitif du foie (n.m. + adj. + prép. + n.m.) — primarni rak jetre
cancérogengad).) — kancerogen

cancérogene d'origine naturellgn.m. + prép. + n.f. + adj.) — prirodni karcinogen

cancérogeénicité(n.f.) — kancerogenost
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cellule immunitaire (n.f. + adv.) — imunosna stanica
céramide (n.m.) — ceramid

céreale(n.f.) — Zitarica

cétone(n.f.) — keton

chaine alimentaire(n.f. + adj.) — prehrambeni lanac

champ (n.m.) — polje

champignon (n.m.)- gljvica

~ entomopathogenén.m. + adj.) — entomopatogena gljivica
~ microscopique(n.m. + adj.) — mikroskopska gljivica
chimiotactisme (n.m.) — kemotaksija

chloroforme (n.m.) — kloroform

cholestérol(n.m.) — kolesterol

chromatographie (n.f.) — kromatografija

~ d'immuno-affinité (CIA) (n.f. + prép. + n.f.) — imunoafinitetna kromatafija (IAC)

~ liquide haute performance (CLHP)(n.f. + adj. + adj. + n.f.) — visokotiaa tekuéinska
kromatografija (HPLC)

~ sur couche mince (CCM)n.f. + prép. + n.f. + ad].) - tankoslojna kromguafija (TLC)
cidre (n.m.) — cider

citrinine (n.f.) - citrinin

complexe(n.m.) — kompleks

composé(n.m.) — spoj

~ adsorbant(n.m. + adj.) — adsorbirajuspoj

~ parental (n.m. + adj.) — roditeljski spoj
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condiment (n.m.) — z&in

congélation(n.f.) — zamrzavanje
conservateur(n.m.) — konzervans
consommateur(n.m.) — konzument

contaminant naturel (n.m. + adj.) — prirodni kontaminant
contamination (n.f.) - kontaminacija

~ artificielle (n.f. + adj.) — umjetna kontaminacija
conversion(n.f.) — konverzija

conjugaison(n.f.) — konjugacija

co-produits (n.m.pl.) — koprodukti

coton (n.m.) — pamuk

cycle cellulaire(n.m. + adj.) — statini ciklus
cyclopeptide(n.m.) — ciklopeptid

cytochrome (n.m.) - citokrom

~ P450(n.m.) — citokrom P450

cytokine (n.m.) — citokin

D

décontamination(n.f.) - dekontaminacija

dégénérescence graisseu@ef. + adj.) - masna degeneracija
délire (n.m.) — delirij

denrée(n.f.) — namirnica

~ d'origine végetale(n.f. + prép. + n.f. + adj.) — namirnica biljnogdgrijetla



déoxynivalénol(n.m.) — deoksinivanelon

dépression(n.f.) — depresija

dérivé (n.m.) — derivat

dermonécrosant(adj.) — dermonekratan

déshydratation (n.f.) — dehidratacija

déshydrogénasén.f.) — dehidrogenaza

détecteur fluorimétrique (n.m. + adj.) — fluorescentni detektor
détection(n.f.) - detekcija

détoxification (n.f.) — detoksikacija

diarrhée (n.f.) — dijareja

dilution (n.f.) — razrjéivanje

dinde (n.f.) — purica

dose létale 50 (DL 50§n.f. + adj.) — letalna doza 50 (LD 50)
dosage(n.m.) — doziranje

dose journaliere tolérée(n.f. + adj. + adj.) (DJT) - tolerirani dnevni T DI)
dréche(n.f.) — komina

duodénum(n.m.) — dvanaesnik

E

échantillon (n.m.) — uzorak

écrémage(n.m.) — vrhnjenje emulzije

effet immunotoxique (n.m. + adj.) — imunotok&ni ucinak
efficacité vaccinale(n.f. + adj.) — dinkovitost cjepiva
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élevage(n.m.) — uzgoj

ELISA (méthode immunoenzymatique)n.f. + adj.) — ELISA (enzimska imunoanaliza)
encéphalopathie(n.f.) — encefalopatija

ensemencemenfn.m.) — sjetva

ensilage(n.m.) — silaza

enzyme(n.m.) — enzim

enzyme mono-oxygénasg.m. + n.f.) - enzim monooksigenaza
épice(n.f.) — mirodija

époxydation(n.f.) — epoksidacija

époxyde(n.m.) — epoksid

ergot de seigldn.m. + prép. + n.m.) - razena gljivica
ergotisme(n.m.) — ergotizam

ergovaline(n.f.) - ergovalin

éthanol (n.m.) — etanol

étiologie (n.f.) — etiologija bolesti

excrétion (n.f.) — izlwina

expérimentation (n.f.) — ekperimentiranje

extraire (v.) — ekstrahirati

extrait (n.m.) — ekstrakt

F
facteur de concentration(n.m. + prép. + n.f.} faktor koncentriranja

fermentation (n.f.) — fermentacija
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fertilité (n.f.) — fertilnost

floraison (n.f.) — cvatnja

fluorescence(n.f.) — fluorescencija

foie (n.m.) jetra

foin (n.m.) — sijeno

fongicide (n.m.) — fungicid

formol (n.f.) — formaldehid

formule brute (n.f. + adj.) — empirijska formula
fourrage (n.m.) — krmivo

fromage (n.m.) — sir

~ a pate molle(n.m. + prép. + n.f. + adj.) — meki sir
fumonisine (n.f.) - fumonizin

~ B1(n.f.) — fumonizin B1

~ B2(n.f.) — fumonizin B2

~ B3(n.f.) — fumonizin B3

fusariotoxine (n.m.) — fusariotoksin

G

gamma-glutamyl-transférase(n.m. + n.m. + n.f.) — gama-glutamil transferaza
gangrene(n.f.) — gangrena

gene(n.m.) - gen

~ de suppression tumorale p58.m. + prép. + n.f. + adj.) — tumor supresorsa @53

génome(n.m.) — genom



génotoxicité(n.f.) — genotoksnost

genre(n.m.) —rod

germe (n.m.) — klica

glomérulonéphrite (n.f.) — glomerulonefritis
glucurono-conjugaison(n.f.) — glukuronidacija
glucurono-conjugué(n.m.) — glukuronid konjugat
glucuronyltransférase (n.f.) — glukuroniltransferaza
glutathion (n.m.) - glutation

~ S-transférase (GSTYn.m. + n.f.) — glutation S-transferaza (GST)
gluten (n.m.) — gluten

grain (n.m.) — zrno

graines oléagineusef.f.pl. + adj.) — sjemena uljarica

guanine (n.f.) — gvanin

H

hématotoxicité (n.f.) — hematotokgnost
hémorragie (n.f.) — hemoragija

~ massivegn.f. + adj.) — masivha hemoragija
hépatite (n.f.) — hepatitis

~ B (HBV) (n.m.) — hepatits B (HBV)

~ C (HCV) (n.m.) — Hepatitis C (HCV)
hépatocarcinogénicit&n.f.) — hepatokarcinogenost

hépatocyte(n.m.) — hepatocit

59



hépatotoxicité (n.f.) — hepatotoksnost
hépatotoxique(adj.) — hepatotok&an
histologie (n.f.) — histologija

humeur (n.f.) — tekéina

hydroxilation (n.f.) — hidroksilacija
hypersensibilité (n.f.) - hipersenzibilnost

hypoalbuminémie (n.f.) — hipoalbuminemija

I

ictere (n.m.) — ikterus

immuno/hématotoxique (adj.) — imuno/hematotoksin
immunoglobuline (n.m.) — imunoglobulin
immunomodaulation (n.f.) — imunomodulacija
immunosuppresseur(adj.) — imunosupresijski
immunosuppression(n.f.) — imunosupresija
incidence(n.f.) — incidencija

indicateur d'exposition (n.m. + prép. + n.f.) — pokazatelj izloZenosti
induction (n.m.) — indukcija

infection (n.f.) - infekcija

~ microbienne(n.f. + adj.) — mikrobna infekcija

~ bactérienne(n.f. + adj.) — bakterijska infekcija

~ parasitaire (n.f. + adj.) — parazitska infekcija

~ virale (n.f. + adj.) — virusna infekcija
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ingestion (n.f.) — ingestija

~ orale(n.f. + adj.) — oralna ingestija

ingrédient alimentaire (n.m. + adj.) — prehrambeni sastojak

inhiber (v.) — inhibirati

inhibiteur allostérique (ATP) (n.m. + adj.) — alosteéki inhibitor (ATP)
inhibition (n.f.) - inhibicija

inoculum fongique (n.m. + adj.) — sredstvo za zastitu od gljivica
insecte(n.m.) — insekt

insecticide(n.m.) — insekticid

intoxication chronique (n.f. + adj.) — kronina intoksikacija

injection intrapéritonéale (n.f. + adj.) — intraperitonealno ubrizgavanje

isoforme (n.f.) — izoforma

J

jaunisse(n.f.) — Zutica

L

lactose(n.m.) — laktoza

lactosérum(n.m.) — sirutka

lactosérum en poudre(n.m. + prép. + n.f.) — sirutka u prahu
lactovégétarien(n.m.) — laktovegetarijanac

lait (n.m.) — mlijeko

~ cru (n.m. + adj.) — sirovo mlijeko
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~ écrémé(n.m. + adj.) — obrano mlijeko

~ liquide (n.m. + adj.) — tekte mlijeko

~ maternel(n.m. + adj.) — m&jno mlijeko

larve (n.f.) — licinka

poumon congestionngn.m.pl. + adj.) — punokrvno pino krilo
lésion(n.f.) - lezija

~ hépatique(n.f. + adj.) — lezija jetre

létal (adj.) — letalan

levure (n.f.) — kvasac

liaison covalente(n.f. + adj.) — kovalentna veza

ligand (n.m.) — ligand

limite de détection(n.f. + prép. + n.f.) - granica detekcije
lipophilie (n.f.) — lipofilnost

lolitreme B (n.m.) — lolitrem B

lot (n.m.) €estica

lumiére ultra-violette (UV longs) (n.f. + ad].) — ultraljukiasta svjetlost (duge UVA zrake)

lyophilisation (n.f.) — liofilizacija

M

macrophage(n.m.) - makrofag
mais (n.m.) — kukuruz

~ Bt (n.m.) — Bt kukuruz

~ transgénique(n.m. + adj.) — transgefii kukuruz
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maladie aigué(n.f. + adj.) — akutna bolest

maladie chronique(n.f. + adj.) — kronina bolest

maladie X du dindon (n.f. + prép. + n.m.) — X bolest purana
malnutrition (n.m.) — pothranjenost

malt (n.m.) — slad (pivski)

mammiféres(n.m.pl.) - sisavci

manutention (n.f.) — transportiranje

marqueur enzymatique (n.m. + adj.) — enzimski marker

masse molaire(n.f. + adj.) — molarna masa

matiere premiere (n.f. + adj.) — sirovina

matrice (n.f.) — matrica

meéthode physico-chimiqugn.f. + adj. + adj.) — fiziko-kemijska metoda
meétaboliser(v.) — metabolizirati

métabolisme hépatiqugn.m. + adj.) — jetreni metabolizam
meétabolisme secondair€n.m. + adj.) — sekundarni metabolizam
métabolite (n.m.) — metabolit

~ secondairg(n.m. + adj.) — sekundarni metabolit

~ azoté(n.m. + adj.) — dushi metabolit

~ bioformé (n.m. + adj.) — prirodno nastali metabolit

~ hydroxylé (n.m.pl. + ajd.) — metabolit nastao hidroksilagijo
méthanol (n.m.) — metanol

méthode immunochimique(n.f.pl. + adj.) — imunokemijska metoda

micromycete (n.m.) — mikromiceta
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mitogene(n.m.) — mitogen
moisissure(n. f.) — plijesan
~ toxinogéne(n.f. +adj.) — toksinogena plijesan
molécule(n.f.) — molekula

~ de faible poids moléculaire(n.f. + prép. + adj. + n.m. + adj.) — molekulalena

molekulske mase

mortalité (n.f.) — smrtnost

mutagene(n.m.) — mutagen

mutagenesen vitro (n.f. + prép. + adv.) — mutagenenavitro
mycotoxicologie(n.f.) — mikotoksikologija
mycotoxicose(n.f.) — mikotoksikoza

~ aigué(n.f. + adj.) — akutna mikotoksikoza

~ chronique (n.f. + adj.) — kronina mikotoksikoza

mycotoxine (n.f.) — mikotoksin

N

nécrose hépatiquen.f. + adj.) — nekroza jetre

nécrose hépatocytairgn.f. + adj.) — hepatocitna nekroza
néphropathie (n.f.) — nefropatija

néphrotoxicité (n.f.) — nefrotoksinost

néphrotoxique (adj.) — nefrotoksian

nervosité (n.f.) — nervoznost

neurotoxicité (n.f.) — neurotoksinost
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neurotoxique (adj.) — neurotoksgan
neutrophile (n.m.) — neutrofil
noix (n.f.) — orah

nutriment (n.m.) — nutrijent

@)

ochratoxine (n.f.) - okratoksin

~ A (n.f.) - okratoksin A
O-déméthylation (n.f.) - O-demetilacija
aestrogénigugadj.) — estrogen

organisme génétiquement modifie (OGM)(n.m. + adv. + adj.) — genetski modificirani
organizam (GMO)

oléagineux(n.m.pl.) — biljke uljarice

oncogenaas (n.m. + n.m.) — onkogeras

organe lymphoide(n.m. + ad,.) - limfoidni organ

orge (n.m.) — j&am

ornithine-carbamyl-transférase (n.f.) — ornitin karbamil transferaza
ovolactovegétarien(n.m.pl.) - ovolaktovegetarijanac

oxydation (n.f.) — oksidacija

~ microsomale(n.f. + adj.) — mikrosomalna oksidacija

P

paprika en poudre (n.m. + prép. + n.f.) — paprika u prahu
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parasiter (v.) —parazitirati

paroi (n.f.) — stijenka

pasteurisation (n.f.) — pasterizacija

patuline (n.f.) - patulin

peptidase(n.f.) - peptidaza

peroxydation lipidique (n.f. + adj.) — lipidna peroksidacija
pesticide(n.m.) — pesticid

pH (potentiel hydrogene)(sigle) — pH (mjera kiselosti)
phagocytose(n.f.) — fagocitoza

phomopsine(n.f.) - fompsin

phosphatase alcalingn.f. + adj.) - alkalna fosfataza
pistache(n.f.) — pistacija

plante (n.f.) — biljka

plasma(n.m.) — plazma

p-méthyl hydroxy-benzoate(n.m. + adj. + n.m.) — metil p-hidroksibenzoat
polycétoacide(n.m) — poliketokiselina

polymorphisme (n.m.) — polimorfizam

population générale(n.f. + adj.) — opa populacija
population végétarienne(n.f. + adj.) — vegetarijanska populacija
potentialité toxique (n.f. + adj.) — toksini potencijal
potentiel cancérogendn.m. + adj.) —kancerogeni potencijal
potentiel mutagene(adj. + n.m.) — potencijalni mutagen
poudre de lait(n.f. + prép. + n.m.) — mlif@i prah
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p-propyl hydroxy-benzoate (n.m. + adj. + n.m.) - propil p-hidroksibenzoat
prélevement (n.m.)- uzimanje

pressage(n.m.) — preSanje

présure (n.f.) — sirilo

primates sub-humains (n.m.pl.}- primati koji ne ukljduju ¢covjeka
procédure d'échantillonnage(n.f. + prép. + n.m.) — postupak uzorkovanja
production biologique (n.f. + adj.) — ekoloSka proizvodnja

produit alimentaire (n.m. + adj.) — prehrambeni proizvod

produit d'origine animale — proizvod Zivotinjskog podrijetla

produit d'origine végétale — proizvod biljnog podrijetla

produit fini (n.m. + adj.) — gotov proizvod

produit céréalier (n.m. + adj.) — Zitni proizvod

progéniteur hématopoiétique(n.m. + adj.) — hematopoetske progenitorne stanice
prolifération (n.f.) — proliferacija

~ des canalicules biliairegn.f. + prép. + n.f. + adj.) - proliferacija &nih kanalta
~ lymphocytaire (n.f. + adj.) — limfocitna proliferacija

propioni-bactéries (n.f.pl.) — bakterije propionske kiseline

propriété toxique (n.f. + adj.) — toksino svojstvo

propriété toxicologique (n.f. + adj.) — toksikoloSko svojstvo

prostration (n.f.) — prostracija

protéagineux (n.m.pl.) — biljke koje sadrZe visok udio proteina

protéine plasmatique(n.f. + adj.) - plazmatski protein

protoxine (n.f.) — protoksin
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pulpe de betterave(n.f. + pré. + n.f.) — rezanacé&ene repe

pyrale (n.f.) — metuljica

Q
gualitatif (adj.) — kvalitativan

guantitatif (adj.) — kvantitativan

R

radical oxygéné(n.m. + adj.) — kisikov radikal

raffinage (n.m.) — rafiniranje

ration (n.f.) — obrok

réactif (adj.) — reaktivan

récepteur cestrogéniquén.m. + adj.) — estrogenski receptor
récolte (n.f.) — Zetva

réductase(n.f.) — reduktaza

réfrigération (n.f.) — hlatenje

régime alimentaire (n.m. + adj.) — vrsta prehrane

régulateur de croissancgn.m. + prép. + n.f.) — regulator rasta
rémanence(n.f.) — zakaSnjelo djelovanje

réponse immunitaire spécifique(n.f. + adj. + adj.) — specéini imunolo3ki odgovor
réponse inflammatoire (n.f. + adj.) — upalni odgovor
reproduction (n.f.) — reprodukcija

rotation des cultures(n.f. + prép. + n.f.) — plodored
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S

salaison(n.f.) — usoljena hrana

sang(n.m.) - krv

sclérote(n.m.) — sklerocij

séchaggn.m.) — susenje

sécrétion(n.f.) — izlwivanje

seigle(n.m.) —raz

semoulerie(n.f.) — ljuStionica

séparation (n.f.) — separacija

sérum (n.m.) — serum

silo (n.m.) - silos

soja(n.m.) — soja

solvant(n.m.) — otapalo

~ non polaire(n.m. + adj.) — nepolarno otapalo
~ organique(n.m. + adj.) — organsko otapalo

~ organigue moyennement polairén.m. + adj. + adv. + adj.) — organsko umjereniapm

otapalo

son(n.m.) — mekinje
sorgho(n.m.) — sirak
souche(n.f.) — soj
spasme(n.m.) — spazam

spermatozoide(n.m.) — spermatozoid
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sphinganine(n.f.) — sfinganin
sphingosine(n.f.) — sfingozin

spore(n.f.) - spora

sporidesmine(n.f.) — sporidezmin
stachybotrytoxine (n.f.) - stahibotritoksin
stérilisation (n.f.) — sterilizacija
stérygmatocystine(n.f.) - sterigmatocistin
stockage(n.m.) — skladiStenje

stress hydrique(n.m. + adj.) — vodni stres
substance(n.f.) — supstanca

substrat (n.m.) — supstrat

suc digestif(n.m. + adj.) — probavni sok
support liquide (n.m. + adj.) — tekta podloga
support solide(n.m. + adj.) <€vrsta podloga
synthese des protéine@.f. + prép. + n.f.) — sinteza proteina

systeme nerveux centra{n.m. + adj. + adv.) — srediSnji Zani sustav

T
technique analytique(n.f. +adj. ) — analitika tehnika
technologie(n.f.) — tehnologija

~ fromagere(n.f. + adj.) — tehnologija proizvodnje sira
terpéne(n.m.) — terpen

thermostable (adj.) - termostabilan
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tissu (n.m.) — tkivo

torréfaction (n.f.) — przenje

tournesol (n.m.) — suncokret

tourteau d'arachide (n.m. + prép. + n.m.) — ostatak dobiven pri elkstijaulja od kikirikija
toxicité (n.f.) — toksénost

~ aigué(n.f. + adj.) — akutna tok&nost

~ cutanéeg(n.f. + adj.) — koZna tok&nost

~ orale aigué(n.f. + ajd. + adj.) — akutna oralna taksbst

~ sub-létale(n.f. + adj.) — subletalna toksiost
toxicocinétique (n.f.) — toksikokinetika

toxine (n.f.) — toksin

~ d'endophytes(n.f. + prép. + n.m.) — toksin endofita

~ trémorgene(n.f. + adj.) — tremorgeni toksin
toxinogenésgn.f.) — proizvodnja toksina

traitement fongicide (n.m. + adj.) - fungicidni tretman
traitement thermique (n.m. + ad).) — toplinski tretman
transaminase plasmatiqugn.f. + adj.) — transaminaza u plazmi
transformation (n.f.) - prerada

trichogramme (n.m.) — trihograma

trichothécénes(groupe A et B) (n.f.pl. + n.m.)— trihoteceni (skupA i B)
triglycéride (n.m.) — triglicerid

tube digestif(n.m. + adj.) — probavni kanal

tumeur (n.m.) - tumor
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~ du foie(n.m. + prép. + n.m.) — tumor jetre

U
ultrafiltration (n.f.) — ultrafiltracija

urine (n.f.) — urin

\%

vaccination anti HBV (n.f. + prép. + acronyme) — cijepljenje protiv HBV

variété de mais trangéniqugn.f. + prép. + n.m. + adj.) — sorta transgeog kukuruza
vecteur (n.m.) — prijenosnik

végétal(n.m.) - bilika

végetalien(n.m.) — vegan

vertébrés (n.m.pl.) —kraljeZnjaci

voie humide (n.f. + adj.) — mokra prerada

voie sechdn.f. + adj.) — suha prerada

volaille (n.f.) — perad

Z

zéaralenone(n.f.) — zearalenon
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3.3 Fiches terminologiques

TERME

mycotoxine

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

teneur en ~s, produire les ~s, amimation par des ~s

les

Domaine pharmacologie

Sous-domaine toxicologie

Définition toxine produite par certaines moisissummanifestant des effets toxiql
chez 'lhomme et chez les animaux

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) toxine

Relation avec I'hyperonyme| type de

Hyponyme(s)

aflatoxine, ochratoxine, patuline hathécene, zéaralenone,
fumonisine...

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

“"Les mycotoxines sont des produits du métabolisme secondair
moisissures (champignons microscopiques) pouvadgselopper sur |
plante au champ ou en cours de stockage et douggsotentialité
toxiques a I'égard de 'homme et des animawEVdluation des risque
liés a la présence de mycotoxines dans les chailimagntaires humain
et animale ; Affsa, mars 2009, p.8
http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxin€sP0df
consulté le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

mikotoksin

Catégorie grammaticale

n.m.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znandstumjetnosti; Enciklopedijski rjenik
humanog i veterinarskog medicinskog nazjvljzeksikografski zavo
Miroslav KrleZa, Zagreb, 2006, smikotoksini

Validation (O/N)

Oul

Contexte de I'équivalent
(+réf)

"Mikotoksini (mykes - g&. gljiva, toxikon -gré. otrov) su proizvodi neki
plijesni, kemijski vrlo razhite strukture s raalitim bioloSkim wincima.
Posebno su opasni zbog visoke tokesti u malim kokinama i
odsutnosti bilo kakvog senzorskog upozorenja pnzkonaciji hrane koj
sadrZi_mikotoksing

(Laki¢, Mato; Mikotoksini u hrani
http://www.zzjzdnz.hr/hr/zdravlje/hrana_i_zdraVijéb-ch-0?&I over=1

consulté le 5 juin 2014)
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TERME

mycotoxicose

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

cas de ~, risques de ~

Domaine

pharmacologie

Sous-domaine

toxicologie

Définition intoxication par des moisissures toxinogenes, lls gouvent pe
l'ingestion des aliments contaminés

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) intoxication

Relation avec I'hyperonyme type de

Hyponyme(s)

mycotoxicose aigué, mycotoxicose clysi ergotisme,
aflatoxicose, ochratoxicose...

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

“Historiquement, la_mycotoxicosdaumaine la plus anciennem
connue est I'ergotisme. Il s’agit d’'une pathologgalement appele
“feu de SaintAntoine”, “feu sacré” ou “mal des ardents”. H est
provoqué par les toxines de Cleeps élaborées par I'ergot de se
et se présentait sous la forme de délires, prastsgt douleur
violentes, abces, gangrenes des extrémités, abantisa de
infirmités graves et incurables.”

(Evaluation des risques liés a la présence de myaws dans le
chaines alimentaires humaine et animakdfsa, mars 2009; p.
http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxin@&20df;
consulté le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

mikotoksikoza

Catégorie grammaticale

n.f.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanostmjetnosti; Enciklopedijski rjénik
humanog i veterinarskog medicinskog nazijeksikografski zavo
Miroslav KrleZza, Zagreb, 2006, smikotoksikoza

Validation (O/N)

Ooul

Contexte de I'équivalent (+réf)

"Mikotoksikoze akutne i kronine bolesti ljudi i Zivotinja koje
uzrokuju mikotoksini, toksni produkti plijesni."
(Peraica, Maja, Ra&i DubravkaUtjecaj mikotoksikoza na povijest
(sazetak);
http://hrcak.srce.hr/93668onsulté le 5 juin 2014)
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TERME

aflatoxine B1

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s) contamination par I'~, métabolisgel'~, ~ liée a I'albumine, liaisan
de I'~ a 'ADN, sensibilité¢ a I'~, administrationrale d’~, injection
intra-péritonale d'~, élimination d’~, dosage de tlans les aliments et
les grains

Domaine biologie

Sous-domaine microbiologie

Définition aflatoxine la plus étudiée ayant les piétés génotoxiques |et
carcinogenes les plus puissantes

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) aflatoxine B

Relation avec I'hyperonyme type de

Hyponyme(s) AFM1, AFQ1, 8,9-époxyde

Forme abrégée AFB1

Symbole -

Contexte du terme (+réf) “L’aflatoxine B1 (AFB1), est considérée comme l'un des plus
puissants cancérogenes geénotoxiques naturels. rf§aneocible est le

foie.” (Fiche de description de danger biologique transihlespar
les aliments / Aspergillus flavus et autres moisiss productrice
d’aflatoxines Anses, avril 2012 ;

(http://www.anses.fr/Documents/MIC2012sa0053Fi.pifhsulté le
juin 2014)

EQUIVALENT

aflatoksin B1

Catégorie grammaticale

n.m.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanostimjetnosti; Enciklopedijski rjenik
humanog i veterinarskog nazivljd.eksikografski zavod Mirosla
Krleza, Zagreb, 2006, s.aflatoksin B

Validation (O/N)

Oul

Contexte de I'équivalent (+réf)

Poznato je nekoliko vrsta aflatoksina, a njihoetst winci utvrdeni
su kod razliitih vrsta Zivotinja i ljudi. Najvéu opasnost predstav
aflatoksin B1 koji je izrazito hepatotok&n (oStéenje jetre)
karcinogen. (...)_Aflatoksin Blnajsnazniji jekarcinogen, a njegq
metabolit M1 (u mlijeku) dvostruko je slabijeg karagenog
potencijala. Aflatoksin Bse mozZe donekle inaktivirati fermentacij
hrane pri pH<4,0 te prisutnosti organskih kisefmacemu se pretvar

(&) )

u manje toksine oblike.”
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(«Aflatoksini u mlijeku>, Gospodarski list 2013;
http://www.gospodarski.hr/Publication/2013/4/afldimi-u-
mlijeku/7767#.U7jfQ_ISNgUJconsulté le 5 juillet 2014)
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TERME aflatoxine M1

Catégorie grammaticale n.f.

Statut (usage) langue standard

Collocation(s) méthode visant I'~, quantificatide I'~, dosage de I'~, teneur en ~

Domaine biologie

Sous-domaine microbiologie

Définition métabolite de I'AFB1l présentant les ¢dfetoxiques dont Ia
cancérogeénicité, pouvant étre trouvé dans le tgtaduits laitiers

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) aflatoxine B1

Relation avec I'hyperonyme métabolite de

Hyponyme(s) -

Forme abrégée AFM1

Symbole -

Contexte du terme (+réf) “L'aflatoxine M1 est un métabolite important de I'aflatoxine B1z
’homme et I'animal ; elle peut étre présente dbingait provenant
d’animaux ayant recu des aliments contaminés p#atbxine B1.”
(Laloux, Laurent;Séminaire Analyse des dangers, Quels dangers?;
Affsg p.14, http://www.anses.fr/fr/documents/PQH-Co-
100401P01.pdfconsulté le 2 juillet 2014)

EQUIVALENT aflatoksin M1

Catégorie grammaticale n.m.

Source de I'équivalent Hrvatska akademija znanostimjetnosti; Enciklopedijski rjenik
humanog i veterinarskog medicinskog nazjvljeksikografski zavo
Miroslav Krleza, Zagreb, 2006, saflatoksin M

Validation (O/N) Oul

Contexte de I'équivalent (+réf) | _"Aflatoksin Miastaje metab@kom transformacijom aflatoksina B
uglavhom u jetri Zivotinja koje su hranjene hranameis¢enom
aflatoksinom B1, a izkuje se preko mlijgnih Zlijezda prezivéa.
MoZe se nalaziti se u mlijeku i mil§eim proizvodima. Dugotrajnir
unoson u organizam moze do do razvoja hepatocelularno
karcinoma. Aflatoksin MJe manje kancerogen od aflatoksina B1."
(Sto su mikotoksiniHrvatska agencija za hranu, 2013;
http://www.hah.hr/index.php?id=906onsulté le 5 juin 2014)
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TERME

moisissure

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

métabolisme secondaire de ~s, contamination pardesoxines d
~s, développement des ~s

Domaine

biologie

Sous-domaine

microbiologie

Définition champignon microscopique pouvant se développer lsumatiére
organique humide et produire les antibiotiquesesudxines

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) champignon microscopique, micromyceéte

Relation avec I'hyperonyme

type de

Hyponyme(s)

moisissure toxinogene

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

"Les _moisissuresont connues pour les substances laantiérienne
gu'elles sécrétentles antibiotiques. Elles synthétisent égalemen
toxines, ou mycotoxines ainsi que des substanclkedilee pouvan
étre hautement nocives pour notre santé."

(Moisissures, que désigne ce mot et quelles sontdeséquence
dues a leurs présences 3pciété Mycotoxicologique des Haut
Vosges; _http://www.smhv.net/moisissures.wsnsulté le 5 jui
2014)

EQUIVALENT

plijesan

Catégorie grammaticale

n.f.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanostmjetnosti; Enciklopedijski rjénik
humanog i veterinarskog medicinskog nazijeksikografski zavo
Miroslav KrleZa, Zagreb, 2006, splijesni

Validation (O/N)

Ooul

Contexte de I'équivalent (+réf)

"Plijeshtycetes: Skupni pojam za gljive ragtih razreda, rodova
vrsta, koje tvore micelij i obilje spora, a obrasthiljna i Zivotinjska
hraniva uzrokuijti truljenje hrane. V&nom saprofiti, ali i uzrénici
teSkih mikotoksikoza.

(Hrvatska akademija znanosti i umjetnoEimciklopedijski rjenik
humanog i veterinarskog medicinskog naziMljeksikografski zavo
Miroslav Krleza, Zagreb, 2006, splijesni)

es-

)

78



TERME

contamination

Catégorie
grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

exposition a une ~, fréquence de ehronique, taux de ~, agent de ~, risque de ~

Domaine

biologie

Sous-domaine

ans

Définition présence d'une substance nocive pour sénté dans les aliments ou d
I'environnement

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) | -

Relation avec |-

I'hnyperonyme

Hyponyme(s) contamination artificielle, contamiatinaturelle, contamination fongique,

contamination par les moisissures, contaminatienfa@rages, contamination des
ensilages, contamination par les aflatoxines, cointation par les mycotoxines

Forme abrégée

Symbole

Contexte du
terme (+réf)

“Parmi les produits et aliments d’origine végétdées céréales et leurs produits dér

(y compris les produits de fermentation tels queli@res) présentent un facteur

risque compte tenu de la fréquence de contaminadtorle leur consommati
importante en Europe quel que soit le régime alteien”

(Evaluation des risques liés a la présence de myaome dans les chain
alimentaires humaine et animale Affsa, mars 2009; p.9
http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxin€20dfM ; consulté le 5 jui
2014)

vés
de
DN

—

EQUIVALENT

kontaminacija

Catégorie
grammaticale

n.m.

Source de
I'équivalent

Padovan, Ivo; Medicinski leksikon; Leksikografskivbd Miroslav Krleza, Zagre
1992;
(http://medicinski.lzmk.hr/clanak.aspx?id=72@énsulté le 11 juin 2014)

Validation (O/N)

Oul

Contexte de
I'équivalent
(+réf)

"kontaminacija zagadenje, oneéis¢enje tijela; predmeta, odje i obue, Ziveznih
namirnica i dr. zaraznim klicama, otrovima ili radktivnim tvarima."

(Padovan, IvoMedicinski leksikonLeksikogragki zavod Miroslav Krleza, Zagre
1992;

http://medicinski.lzmk.hr/clanak.aspx?id=72@énsulté le 11 juin 2014)
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TERME

fongicide

Catégorie
grammaticale

n.m.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

toxicité des ~s, résistance aux ~s

Domaine

écologie

Sous-domaine

Définition type de pesticide utilisé pour combate champignons parasites des végétaux,|dont
les moisissures

Synonyme(s) antifungique, antifongique, antimyaatigagent fongicide

Hyperonyme(s) | pesticide

Relation avec |type de

I’hyperonyme

Hyponyme(s) fongicide de contact, fongicide systgraj fongicide a action curative, fongicide
préventif...

Forme abrégée | -

Symbole -

Contexte du “fongicide - substance (matiére active) ou prépara (spécialité) susceptible

terme (+réf) d'entrainer plus ou moins rapidement la mort desnglignons et utilisée pour la lutte
contre les maladies cryptogamiques des culturdesproduits récoltés.”
(Le grand dictionnaire terminologiqu®ffice québécois de la langue francaise, 1992;
http://gdt.oqlf.gouv.qc.ca/ficheOqlf.aspx?ld_Fické80593)

EQUIVALENT |fungicid

Catégorie n.m.

grammaticale

Source de Hrvatska akademija znanosti i umjetnostEnciklopedijski rjenik humanog |i

I'équivalent veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagreb,

2006, s.vfungicidi

Validation (O/N)

Oul

Contexte de
I'équivalent
(+ref)

"fungicidi, skupina pesticida koja uniStava gljivice kao namke na hrani
predmetima (anorganski i organski spojevi sumparsena, bakra). Snazni su otro
zahtijevaju briZljivo rukovanje."

(Hrvatska akademija znanosti i umjetnosknciklopedijski rjéhik humanog
veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagr
2006, s.vfungicidi)
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TERME

toxicité

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

abscence deobservable, diminution de la ~, résistance a ta par
ingestion

Domaine

pharmacologie

Sous-domaine

toxicologie

Définition propriété d'une substance de provoquer des effifsstes sur u
organisme vivant pouvant aller jusqu'a la mort

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) -

Relation avec I'hyperonyme

Hyponyme(s)

toxicité aigué, toxicité chroniquepatdtoxicité, génotoxicité...

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

“ Il convient de remarquer que dans un groupe straictle toxines
la toxicité peur varier considérablement d’'une toxine a unecaet
que le danger n’est pas toujours lié a la toxiiéane, mais pe
aussi provenir de ses métabolitesEvaluation desisques liés a |
présence de mycotoxines dans les chaines alimesthitmaine ¢
animale Affsa, mars 2009; p.
http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxin€20df;
consulté le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

toksi¢nost

Catégorie grammaticale

n.f.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanostmjetnosti; Enciklopedijski rjénik
humanog i veterinarskog medicinskog nazjljeksikografski zavo
Miroslav Krleza, Zagreb, 2006, stoksi‘nost

Validation (O/N)

Ooul

Contexte de I'équivalent (+réf)

"Poznata je tokest aflatoksina B1 —on se smatra jednim
najsnaznijin hepat&ancerogena (uzrokuje primarni rak jet
ekstremno niska razina u hrani tokom duzeg vren@nskzdoblja
moze biti vrlo Stetna za ljudsko zdravlje."

(Kuhar, Rodjena Marija; «Aflatoksini u hranibrvatski fokus2013;
http://www.hrvatski-fokus.hr/index.php/aktualno/@3&flatoksini-u-
hrani; consulté le 5 juin 2014)
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TERME

cytochrome P450

Catégorie
grammaticale

n.m.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

bioactivation par des ~, expressies ~, concentration des ~

Domaine

biologie

Sous-domaine

s le

Définition enzyme opérant dans la biosynthése desposés biologiques naturels et dan
métabolisme de composeés étrangers (par exemptexiess)

Synonyme(s) -

Hyperonyme(s) | enzyme

Relation avec |type de

I'hnyperonyme

Hyponyme(s) CYP2a5, CYP3a, CYP1A2, CYP3AA4...

Forme abrégée | CYP

Symbole p450

Contexte du
terme (+réf)

“Les cytochromes P45Gont présents dans organismes procaryotes (lesjtést
eucaryotes

(champignons, végétaux, animaux). lls sont impliquians nombreuses réacti
métaboliques concernant soit la synthése et déaddes composés endogenes,
la biotransformation de composés exogénes.”

(Fontana, Elenales inhibiteurs "suicides" des Cytochromes P4k@ablissemen
d'une banque de données, mise au point d'un testmening et études structur
activité concernant des substrats furaniques du GXR; Université René Descarte
PARIS 5, UFR Biomédiacale, Ecole doctorale du mamient, 2005; p.21 ;
http://tel.archives-ouvertes.fr/docs/00/06/97/Z8PThese Elena_Fontana.pdf
consulté le 2 juillet 2014)

ons
soit

t
eS-
2S,

EQUIVALENT

citokrom P450

Catégorie
grammaticale

n.m.

Source de
I'équivalent

Sverko, Ana;Povezanost pojavnosti i proSirenosti bubreznog ikama i tkivne
ekspresije citokroma P450; Doktorska disertacfaeutiliSte u Zagrebu; 2011; p.33;
(http://medlib.mef.hr/1384; consulté le 4 juin 2014

A

Validation (O/N)

Ooul
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Contexte de
I'équivalent
(+réf)

"Sustav _citokroma P450ine enzimi koji sudjeluju u metabolizmu ksenobiat
ukljucujuéi i karcinogene i lijekove, ali imaju i vrlo vaznulogu kao endoge
¢imbenici u metabolizmu lipofilnih spojeva kao Stol®lesterol i steroidni hormoni"
Sverko, Ana;Povezanost pojavnost proSirenosti bubreZnog karcinoma i tkiv
ekspresije citokroma P450; Doktorska disertacgaewiliSte u Zagrebu; 2011; p.33;

(http://medlib.mef.hr/1384; consulté le 4 juin 2014
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TERME

antitoxine

Catégorie
grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

anticorps ~, production de I'~

Domaine pharmacologie

Sous-domaine | toxicologie

Définition anticorps produit par lI'organisme eneatéfe des effets toxiques d'une toxine
Synonyme(s) anti-toxine

Hyperonyme(s) | anticorps

Relation avec |type de

I'hnyperonyme

Hyponyme(s) antitoxine botulique, antitoxine dightjée, antitoxine tétanique, antitoxine vénimet

Forme abrégée

Symbole

Contexte du
terme (+réf)

“Pour exercer son pouvoir pathogéne, la toxinet doieragir avec un récepte
spécifique a la surface de la cellule cible. Leicarps qui reconnaissent la toxine
empéchent son interaction avec la cellule sont algicorps neutralisants appelé
antitoxines”
(Batteux, F., Garraud O., Prin L., Renaudineau)éllat, L. ; Les immunoglobulines :
Structure et fonctions ; Assim ; p.5
http://www.assim.refer.org/raisil/raisil/L02_filgsge82-6.-anticorps.pdf; consulté |
juin 2014)

EQUIVALENT

antitoksin

Catégorie
grammaticale

n.m.

Source de
I'équivalent

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosinciklopedijski riénik humanog
veterinarskog medicinskog nazivljeeksikografski zavod Miroslav Krleza, Zagr
2006, s.vantitoksin

Validation (O/N)

Oul

Contexte de

I'équivalent (+réf)

"Antitoksini, protutijela koja mogu neutralizirati¢imke toksina. Zastitni ¢ginak
antitoksinanastaje zbog blokiranja onog dijela molekule to&gkoji je odgovoran 2z
toksicno djelovanje;time se onemogduje vezanje toksina za stane receptore
Prilikom reagiranja, toksini i antitoksirgtvaraju komplekse koji mogu precipitirg
Medu toksine koji su osobito antigéni spadaju bakterijski egzotoksini (k
difterije, tetanusa, botulizmaje razlEiti otrovi Zivotinjskog podrijetla (zmijg
kukaca)."

(Padovan, IvoMedicinski leksikonLeksikografski zavod Miroslav KrleZa, Zagreh

1992,
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(http://medicinski.lzmk.hr/clanak.aspx?id=82bnsulté le 11 juin 2014)
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TERME

chromatographie liquide haute performance

Catégorie grammaticale

n.f. + adj. + adj. + n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

soumettre a l'analyse ~, séparatior

Domaine

chimie

Sous-domaine

© © @

Définition méthode de séparation de mélanges compla une grande rapidité et avec
une meilleure résolution

Synonyme(s) chromatographie liquide & haute pedan®, chromatographie liquide haut
pression, chromatographie liquide a haute presstmomatographie a grand
vitesse, chromatographie en phase liquide a hastdution, chromatographi
en phase liquide moderne

Hyperonyme(s) chromatographie en phase liquide

Relation avec type de

I’hyperonyme

Hyponyme(s) -

Forme abrégée CLHP

Symbole

Contexte du terme (+réf

YLa chromatographie liquide a haute performanc&l(8) est une méthoad

e

récente. L'évolution technologique a permis deigéaldes résines sphériques

de taille allant jusqu'a 5 microns, ce qui leur m®les propriétés mécaniq
telles qu'elles supportent de forts débits aingi lguhaute contre-pression

en résulte. On réalise ainsi des séparations bepuglus rapides avec u
meilleure résolution. (...) Source/ocabulaire du génie génétique : angle
francais avec index des termes francaigprojet conjoint du Conseil ¢
recherches médicales du Canada et du Secrét&tat du Canada, Directic
générale de la terminologie et des services liniguiss ;

(Termium Plus, La banque de données terminologigadsguistiques d
gouvernement du Canada Bureau de la traductiar
http://www.btb.termiumplus.gc.ca/tpv2alpha/alpha-
fra.html?lang=fra&i=1&index=frr&
juin 2014)

EQUIVALENT

visokotlana tekdinska kromatografija

Catégorie grammaticale

adj. + adj. + n.f.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanastnjetnosti;Enciklopedijski leskikon humano
veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografski zavod Miroslav Krlez
Zagreb, 2006, s.wisokotla’na tekiinska kromatografija

index=frr&srchtxHPLC; consulté le 5

ues
qui
ne
IS-
le
DN

=

1

\>)

Validation (O/N)

Oul
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Contexte de I'équivalen
(+réf)

["Separacija analita iz ekstrakta moZe se provewnkoslojnon
kromatografijom (thin layer chromatography, TLC)yisokotl&&nom
tekuwtinskom kromatografijom (high performance liquid chromatograp
HPLC), plinskom kromatografijom (gas chromatography,) G kapilarnom
elektroforezom (capillary electrophoresis, CE) fiauri sur., 2009). lako |
HPLC uglavnom preteklaTLC po popularnosti, potonja tehnika se i d
koristi zbog brze provedbe, niske cijene i l&kadentifikacije ciljnih spojevg
iako je preiScavanje uzoraka nuzno. HPLoristi razltite kolone za
razdvajanje toksina na temelju polarnosti te seldga obavlja uz UV/Vis
fluorescentne detektore, masene spektrometre (KdS),

(Radna grupa za donoSenje znanstvenog mislj@yanstveno misljenje
mikotoksinima u hrani za Zivotinjgahtjev HAH — Z — 20105; usvojeno 23
listopada 2012 p. 18; www.hah.hr, consulté le 4 juin 2014)
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TERME

ELISA (méthode immunoenzymatique)

Catégorie grammaticale

acronyme

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

~ appliquée au dosage de I'AFBI1s kivalidés, la mise au point des méthc
~ pour le dosage de 'AFM1

Domaine

médecine

Sous-domaine

examens de laboratoire

Définition méthode immunoenzymatique utilisée pour le dosageer la détection d'u
antigéne ou d'un anticorps a l'aide d'un marquezyreatique

Synonyme(s) méthode ELISA, méthode immunoenzymatigu double déterminatic
d'anticorps, titrage immunoenzymatique utilisant amntigene apsorbé, te
ELISA

Hyperonyme(s) méthode immunoenzymatique

Relation avec type de

I'hnyperonyme

Hyponyme(s) méthode ELISA directe, méthode ELISdirecte

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)’ll existe deux types de méthodes ELISRa méthode ELISA directe €

utilisée pour détecter des antigss spécifiques, tandis que la méthode EL
indirecte est utilisée pour détecter des anticapécifigues a un age
pathogéne particulier. Protéines virales ou baaté@es, produits de dopage
drogues sont détectés en appliquant la méthodeALIS

(Grand dictionnaire terminologiqueOffice québécois de la langue francgais
2008 ;_http://gdt.oqlf.gouv.qgc.ca/ficheOqglf.aspxFithe=8399270consulté
le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

ELISA (enzimska imunoanaliza)

Catégorie grammaticale

acronyme

des

DN
2St

st

nt

e,

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znanoginjetnosti; Enciklopedijski rieghik humanog
veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografski zavod Miroslav Krlez
Zagreb, 2006, s.\ELISA

Validation (O/N)

Oul

Contexte de I'équivalen

(+réf)

1"Osim separacijskih tehnika, ELIS@Enzyme linked immunosorbent assay
nasla Siroku primjenu u analizi mikotoksina (Gotyawa i De Saeger, 201
Kompetitivna verzija tehnike se gage Kkoristi i ukljutuje dodatak konjuga
toksina i enzima ekstraktu uzorka. Vezanje konjagat mikraitarske pl@ice
s imobiliziranim antitijelom je, zbog kompeticij@brnuto proporcionaln
koli¢ini mikotoksina u uzorku, pdemu se dodaje supstrat koji s enzimom

obojeni produkt koji se oddeje spektrometrijski. Razvijene metode za ang
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mikotoksina primjenom komercijalnih kitova su brze, spéoé te relativn
jeftine i jednostavne u provedbi (taker pogodne za terenski rad), iakg
osjetljivost slabija od HPLC tehnika."

Radna grupa za donoSenje znanstvenog misljefijanstveno misljenje

mikotoksinima u hrani za Zivotinjgahtjev HAH — Z — 20105; usvojeno 23

listopada 2012 pp.18-19; www.hah.hr, consulté le 4 juin 2014)
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TERME

détection

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

limite de ~, ~ par CCM

Domaine

chimie

Sous-domaine

chromatographie

Définition technique d'analyse utilisée pour déterminer lasgnée de
substances précédemment séparées par chromategraphi

Synonyme(s) mise en évidence

Hyperonyme(s) technique d’analyse

Relation avec I'hyperonyme

type de

Hyponyme(s)

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

“"Méthodes physico-chimiques

Elles sont premiéres approches développées et damdre de
systémes chromatographiques pour la séparatiora edétectior
(qualitative ou semi quantitative) voire le doséggantitatif).”
(Evaluation des risques liés a la présence de myaws dans le
chaines alimentaires humaine et animafdfsa, mars 2009; p.1
http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxin€e20df
consulté le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

detekcija

Catégorie grammaticale

n.f.

Source de I'équivalent

Hrvatska enciklopedijaLeksikografski zavod Miroslav Krleza;
http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?I1D=341%donsulté le
5 juin 2014), s.v. kromatografija

Validation (O/N)

Ooul

Contexte de I'équivalent (+réf)

"HPLC koristi razlkite kolone za razdvajanje toksina na tem
polarnosti te se detekci@bavlja uz UV/Vis, fluorescentne detektq
masene spektrometre (MS), itd. (...)

Kombinacije HPLC-a ili GC-a s MS-om (GC-MS, LC-M§ LC-
MS/MS) su postale standardne metode detekaijendustriji jen
omoguavaju t@nu i specifénu detekcijutoksina (Krska i Molinelli
2007)."

(Radna grupa za donoSenje znanstvenog misljefj@nstven
misljenje o mikotoksinima u hrani za Zivotinje; att HAH — Z +
2012-05; usvojeno 23. listopada 201p.18; www.hah.hr, consul
le 4 juin 2014)
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TERME

cancer du foie

Catégorie grammaticale

n.m. + adj.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

incidence du ~, facteurs de risque-, symptémes du ~, traitement du
découverte d'un ~, pronostic du ~

d~,

Domaine

médecine

Sous-domaine

oncologie

ANS

Définition cancer margué par la prolifération intéiée des cellules malignes da
le foie

Synonyme(s) cancer hépatique, tumeur du foie

Hyperonyme(s) cancer

Relation avec I'hyperonyme| type de

Hyponyme(s)

cancer primitif du foie, cancer hépaliotaire, métastase hépatique,
cholangicarcinome, angioscarcome

Forme abrégée

Symbole

Contexte du terme (+réf)

"L'aflatoxine B1 telle qu’elle est retrouvée ddasourriture n'est pas L
composé susceptible d’induire des effets toxiquesancérigenes. C'e
une activation de cette molécule au niveau du paie les cytochrome
P450 qui la transforme en un composé trés réadtixo-8,9-€poxyde
(Busby, Jr. et Wogan, 1984), (Miller 1978) qui permet d’induire de
cancers du foiehez des modéles animaux expérimentaux."

(Villar, Stéphanie;  Mutations du gene TP53 et -carcino
hépatocellulaire: approche qualitative et quantitat de la détection de
mutations dans le tissu hépatique et dans 'ADNpiatige ; Banque de
Monographies SVT; Ecole Pratique des Hautes Etyul&s;;
(http://Iwww.ephe.sorbonne.fr/images/stories/scdefpbnographies_sv
biol_cell_mol/ephe_dip_michel_rdv03.pdf; consué&tljuin 2014)

In
st
2S

me
=S
S

t/

EQUIVALENT rak jetre
Catégorie grammaticale n.m. + n.f.
Source de I'équivalent Padovan, Ivajledicinski leksikon Leksikografski zavod Mirosla

Krleza, Zagreb, 1992; (http://medicinski.lzmk.hafthk.aspx?id=1219
consulté le 5 juin 2014)

Validation (O/N)

Oul

Contexte de I'équivalent
(+réf)

"Rak jetre(carcinoma hepatis), primarno nastaje u jetri, adiku od
sekundarnog metastatskog raka jetre (hepatom).% fiEajeva razvijq
se iz jetrnjih stanica (hepatocelularni rakjni se da ciroza jetre, osob
virusnog porijekla, stvara predispoziciju mzvoj raka. Prognoza bole
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je vrlo nepovoljna, jer se manifestni kitki simptomi (bol
hepatomegalija, Zutica) javljaju u kasnoj fazi Istilelz istog razloga sy
rezultati kirurskog lijéenja nesigurni."

(Padovan, IvoMedicinski leksikonLeksikografski zavod Miroslav
Krleza, Zagreb, 1992;

http://medicinski.lzmk.hr/clanak.aspx?id=121@6nsulté le 5 juin 2014
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TERME

hépatite B

Catégorie grammaticale

n.f.

Statut (usage)

langue standard

Collocation(s)

infection virale a I'~, vaccinatieontre I'~, symptémes de I'~

Domaine

médecine

Sous-domaine

infectiologie

Définition inflammation du foie provoquée par leus de I'hépatite B, durée
d’incubation longue et a risque d’évolution vershaonicité

Synonyme(s) hépatite virale B

Hyperonyme(s) hépatite

Relation avec I'hyperonyme type de

Hyponyme(s)

hépatite chronique, hépatite aigué

Forme abrégée

HB, HVB

Symbole

Contexte du terme (+réf)

“L’hépatite B est une maladie infectieuse du foie potentieller
grave en raison d’'un passage a la chronicité dand@ % des cz
avec des risques d’évolution vers une cirrhosenetamcer du foie
L'infection initiale par le virusde I'hépatite B (VHB) est le plu
souvent asymptomatique mais peut évoluer, dansa@m0il % a
% des formes aigués, vers une hépatite fulmindaten¢ grave e
mortelle de la maladie en I'absence de greffe i) fo
(Hépatite B; Institut de Veille Sanitaire, 2004
http://www.invs.sante.fr/Dossiers-thematiques/Madad

infectieuses/Hepatites-virales/Hepatitee®nsulté le 5 juin 2014)

EQUIVALENT

hepatits B

Catégorie grammaticale

n.m.

Source de I'équivalent

Hrvatska akademija znaniostnjetnosti; Enciklopedijski rjenik
humanog i veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografsk
zavod Miroslav Krleza, Zagreb, 2006, sepatitis B

Validation (O/N)

Oul

Contexte de I'équivalent (+réf)

"hepatitis B upala jetre koju uzrokuje virus hepatitisa
Karakteristtan je po dugoj inkubaciji te ugl. parentalnon
spolnom prijenosu”

Hrvatska akademija znanosti i umjetnognciklopedijskirjecnik
humanog i veterinarskog medicinskog nazivljaeksikografsk
zavod Miroslav Krleza, Zagreb, 2006, sepatitis B
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3.4 Arborescence

94



95



4 Conclusion

Notre tache consistait a proposer une traduction exte spécialisé du francais vers
le croate et a faire un travail terminologique Buméme domaine. Nous avons choisi de
traduire une partie du rapport de I'Agence frargaile sécurité sanitaire des aliments -
Evaluation des risques liés a la présence de myome dans les chaines alimentaires
humaine et animaf® qui comprend une introduction générale au rappbiting premiers
chapitres sur les aflatoxines, et qui appartienti@maine plus vaste des sciences naturelles,

et au domaine plus restreint de la pharmacologie sbus-domaine de la toxicologie.

Le présent mémoire de master se divise en deulewapartie théorique et partie
pratique. Le premier volet de la partie théorigaesistait a définir la terminologie en tant que
discipline linguistique et présenter ses traitssplaportants. Le deuxiéme volet de la partie
théorique comprend la méthodologie du travail. Daetie partie nous avons exposé de
maniére théorique le domaine, le corpus, le glossal'arborescence et la fiche
terminologique, et mentionné certaines difficultgs se sont présentées durant notre travail.
De ce fait, nous avons mentionné la difficulté éémiter un seul domaine du notre corpus et
Nnous avons proposeé une solution. De méme mani@éus,avons mentionné les difficultés que
nous avons eu a construire un arbre de domaineckiré tout ce qui appartenait a notre

thématique et nous avons proposé la solution &atdgme par 'utilisation de la métalangue.

La partie pratique consistait en notre traductiartekte mentionné précédemment et
en élaboration du glossaire francais-croate, citistn de I'arborescence et rédaction des
fiches terminologiques a partir de notre corpustraduction du texte mentionné était assez
exigeante et nous avons dd consulter plusieursesugcrites et orales pour se familiariser
avec le domaine. Nous avons sélectionné le corpxtsidl en annexe et dans le chapitre
Sitographie tandis que, concernant les sources orales, neassarecouru a l'aide de
spécialistes de domaine de la pharmacie, de ladbmyie alimentaire et de 'agronomie qui
nous ont donné quelques éclaircissements en cdeude. Toujours dans 'optique de notre
essai de traduction, nous voudrions faire une obten a I'égard de I'emploi du terme

“pathologie” dans notre texte original. Le gramtictionnaire terminologique de I'Office

% Evaluation des risques liés a la présence de myawe dans les chaines alimentaires humaine etalajm
Affsa, mars 2009; pp. 8-24
(http://www.anses.fr/Documents/RCCP-Ra-Mycotoxid2 pdf; consulté le 5 juin 2014)
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guébécois de la langue francaise définit la patiielen tant quescience qui a pour objet
l'étude des maladies et des troubles qu'elles psediti dans I'organismi& mais dans une
note donne I'explication qupar extension et influence de l'anglais, le terma¢hplogie est
souvent utilisé improprement pour désigner la midl@lle-mém¥. Nous avons estimé que le
terme pathologie est utilisé dans notre texte waigdans le sens d’une maladie et non pas
d’'une science et par conséquent nous ne l'avonsradsit par le terme croate “patologija”,
mais simplement par “bolest”. Dans notre glossaious avons sélectionné les termes
appartenant au domaine que nous avons extrait tle carpus et nous avons proposé leurs
équivalents en croate, ensuite nous avons constiteerborescence verticale, présentant les
relations génériques entre les notions et finalemeaus avons rédigé 15 fiches

terminologiques ou nous avons systématiseé les @snné

En conclusion, notre travail terminologique surth@matique de risques liés aux
mycotoxines et notamment aux aflatoxines nous &ircoé que ce type de travail exige une
connaissance non seulement des langues, maisdasseiéthodes de travail terminologique

et l'initiation au domaine de spécialité.

% http://gdt.oglf.gouv.qc.ca/ficheOglf.aspx?Id_FicB886443

1d.
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