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1. Uvod

ey e

vazna tema. Ponajvise je to problemati¢na tematika za sve one koji se nalaze u prilici voditi
jednu instituciju ili ustanovu koja 1ma ovlasti za izlaganje svoje grade.

S jedne strane, kustosi i intelektualci naglaSavaju vaznost i sve §to bi jedna dobro izvedena,
uredena i kvalitetna izloZba mogla donijeti korisnicima ustanova u kojima su one postavljene.
Dobre strane izlozbi uklju¢uju upoznavanje javnosti s bastinom koje se ¢uva u ustanovama te
obrazovanje i podizanje svijesti o povijesti, kulturi 1 drugim podruc¢jima ljudskog djelovanja.
S druge strane, restauratori se boje posljedica koje bi mogle uslijediti ako izlozba ne bi bila
dovesti 1 do njezina nestanka, pogotovo ako sigurnosne mjere na izlozbi nisu dostatne.
Potrebno je zastiti gradu koju Cuvamo, a javno izlaganje gdje prijete mnoge prirodne, ali i
ljudskom rukom uzrokovane, katastrofe ne zvuci kao najsigurnija opcija za ono Sto zelimo
saCuvati. Strucnjaci koji postavljaju izlozbu i brinu se za gradu ili gradivo moraju biti svjesni

rizika koji su ukljuceni u izlaganje materijala na izlozbama.

Rizici ukljucuju neprikladne uvjete iz okolisa, nestabilne konstrukcije izloZzbenih vitrina,
polica i drugih izlozbenih prostora te neodgovarajuce sigurnosne odredbe. Cilj stru¢njaka je
povecati sigurnost predmeta tijekom izlozbe; trebaju se ukloniti sve opasnosti koje je moguce
eliminirati potpuno, a ostale treba svesti na minimum uzimajuéi u obzir da se posjetiteljima

izlozbe treba omoguditi jasan pregled izloZbe.

Zastita grade moZe se definirati kao sustavna i planirana organizacija ljudskih aktivnosti i
financijskih sredstava te potrebnih aktivnosti kako bi se osigurala trajnost i dostupnost grade,
u skladu s poslanjem odredene ustanove.' Postupci kojima se postize sigurnost za knjige,
dokumente 1 druge materijale koji se nalaze u odredenim izloZbenim prostorima nikada nisu
jednokratni niti odvojeni od drugih mjera opreza i rukovanja gradom, odnosno gradivom.
Potrebno je zajedno ukomponirati sve aspekte brige oko postavljenih djela, imajuci u vidu da
je zastita na izlozbama jo§ ekstremnija i zahtjevnija vrsta zastite grade i1 gradiva jer se odvija u
nepredvidljivim uvjetima 1 okolini. Takoder, korisnija 1 isplativija je preventivna zaStita od

invazivnih metoda koje treba poduzeti nakon Sto je Steta ve¢ nastala. Faza pripreme, ako je

1 Krtali¢, M., Hasenay, D., Ki$ K. Upravljanje zastitom u slucaju katastrofa : utjecaj ratnih iskustava na
upravljanje zastitom u slucaju katastrofa u hrvatskim knjiznicama. // Vjesnik bibliotekara Hrvatske. 55,
3/4(2012), str. 103-118.



izvedena vrlo dobro, moze sprijeciti mnogo muke, kako zbog manje potrebe za naknadnim
restauracijama zbog oSte¢enja dokumenata prirodnim putem, tako 1 zbog bolje organiziranosti

protiv ljudske pogreske, krada 1 uniStavanja.

Bibliofil 1 sakupljac knjiga iz 19. stolje¢a, William Blades, u svom djelu iz 1880. godine, The
enemies of books, na slikovit na¢in opisuje i osuduje svako loSe ponaSanje prema knjigama.
Prema njemu najsigurniji na¢in za o€uvanje knjiga je ako se ponaSamo prema njima onako
kako bi se ponasali prema vlastitoj djeci. To znaci da ne¢emo djecu, pa tako niti knjige, drzati
u prostoru koji je prljav, u kojemu je prevruce, prehladno, previSe vlazno ili previse suho jer
¢e to dovesti do naru$avanja njihova zdravlja.?

Blades dalje u svom tekstu, poziva na vaznost ocuvanja i poStovanja knjiga, ali ne samo
knjiga ve¢ i svih drugih dokumenata koji prenose neke informacije, za sadasnje i buduce

generacije.

2 Blades, W.,The enemies of books. London, 1880.






2. Preventivna zastita

Frazer Poole, piSe o tome kako je o¢uvanje materijala jedan od glavnih problema koji se
moze nac¢i pred kustosom.’ Za njega su neprijatelji broj jedan onegiSéujuée tvari u zraku,
praSina, visoke temperature, vlaga i1 svjetlo, problemi koji su jo$ izrazeniji kada se radi o
materijalima smjeStenim u zatvorenim vitrinama na izlozbama koje traju dugo vremena.
Ovakvi problemi postoje ve¢ i1 od prije. Davne 1850. godine, konzervatori su se zabrinuli zbog
Stete na papiru i kozi ovitaka knjiga, nastale zbog onecis¢enja zraka. Sumporov dioksid, koji
uzrokuje kozne trulezi 1 povecava koli¢inu kiselina u papiru, duSikov dioksid 1 razni
izbjeljivaci postoje u velikim koliCinama u urbanim podrucjima gdje se nalaze spremista

grade, odnosno gradiva, razne institucije, pa tako i izloZzbene galerije.

Nekada nije tesko restaurirati neznatno oste¢enu gradu ili gradivo, no vec¢i je problem ako
ju tako restauriranu vratimo nazad u iste klimatske uvjete koji su ju 1 oStetili.
Idealni parametri za ¢uvanje grade, odnosno gradiva, tesko se postizu i u samim skladistima
predvidenima za takvu pohranu materijala, kamoli tek na mjestu izlozbe. 1zlozbene galerije
mogu nenamjerno biti izgradene na nepovoljnim uvjetima za gradu, odnosno gradivo. Ve€ina
modernih zgrada nema sustave za filtriranje zraka. Manjak takvih sustava predstavlja velik
problem jer Sirenju plijesni pogoduje ustajali zrak. Prema tome, idealan za izlozbe bio bi,
minimalno, uredaj za klimatizaciju koji ima tanke otvore kako bi se omogucila cirkulacija
zraka.* Takav pak sustav ventilacije pridonosi problemu praSine koja bi tako lakse
dospijevala do izloZenih materijala. Za najbolju zastitu od prasine preporucuje se da svaki
predmet ima navlaku od plastike ili, ako je izlozba kratkoro¢na, da se praSina Cesto brise.
Najbolju zastitu tesko je posti¢i navlakama od plastike jer postoji problem financijske prirode,
posebno izradene koSuljice i njithova brojnost mogu znaciti povecanje troSkova za postavljaca
izlozbe prije njenog samog otvaranja. Takoder, takve bi navlake mogle umanjiti vidljivost

izlozenog predmeta.

Na izlozbi se kontroliraju temperatura, relativna vlaznost, svjetlost, podrska strukture te

razni drugi, vazni uvjeti.

3 Powers, S. Why exhibit? The risks versus the benefits. / American Archivist 41/3(1978), str. 297-306.

4 Walker, A. Basic preservation guidelines for library and archive collections. National Preservation Office,
2003.



cey e

arhivsko gradivo, koje je u dovoljno dobrom stanju za izlaganje. Odabiru se neoSteceni 1
dobro oCuvani materijali, oni koji se prije nisu pretjerano ili uopce izlagali, osim ako se ne

radi o unikatima te originalima koji su neophodni da budu na izloZbi.

Takvu gradu, odnosno gradivo, potrebno je izloZziti na policama ili vitrinama koje su
sigurne, ¢vrste i od kemijski postojanih i nehlapljivih materijala.” Predmeti se ne izlazu
izravno u vitrine ili police ve¢ na posebne podloge koje bi pruzale bolju vidljivost i estetski
ugodniju postavu izlozbe. Propisano je da podloga za izloske treba biti od kemijski postojanih
1 neStetnih materijala. Takvi materijali ne smiju imati kemijske i fizicke reakcije u doticaju s
materijalima grade, odnosno gradiva. Izloske koji nisu u vitrinama, na primjer slike, treba

odvojiti koridorom od prostora za posjetitelje kako ih se ne bi dodirivalo.®

Uz to, slike, ali i drugu uokvirenu gradu, odnosno gradivo, treba uokviriti s paspartuom, i

poledinom od neutralnih materijala sa zalihom luZnatih spojeva.

Slika 1. Paspartu’

Kako bi se znalo $to je sve na izloZzbi i nedostaje 1i §to nakon $to se izlozba skine iz
izlozbenog prostora, nuzno je na samome pocetku napraviti popis sve izlozene grade, odnosno

gradiva. Uz to, bitno je imati i razraden plan u slucaju neke prirodne katastrofe. Dodatne

5 Guidance for exhibiting archive and library materials. London : National Preservation Office, 2000. Dostupno
na: http://www.bl.uk/blpac/pdf/exhibition.pdf (1.6.2016.)

........

7 Wikiwand. Dostupno na: http://www.wikiwand.com/az/Paspartu (27.6.2016.)


http://www.wikiwand.com/az/Paspartu
http://www.bl.uk/blpac/pdf/exhibition.pdf

mjere sigurnosti osiguravaju se s barem dvije sigurnosne brave na svim vitrinama,
neprobojnim staklom, protuprovalnim alarmom 1 zaStitarima koji ¢e biti prisutni u svako doba

dana.



3. Syjetlost

Glavni argument protiv izlaganja grade, odnosno gradiva, povezan je uz lo§ utjecaj
svjetlosti na istu. Fotokemijska razgradnja naziv je za oSteCenje ili promjene uzrokovane ili
pospjeSene izlaganjem grade svjetlu.® Najveca oSteenja grade, odnosno gradiva, nastaju
zbog izlaganja na izravnoj suncevoj svjetlosti. Ve¢ u periodu od 50 do 100 sati izlaganja
grade, odnosno gradiva, pod izravnom suncevom svjetlosti nastaje velika Steta.
Papir koji je jednom bio tome izlozen, nastavlja se raspadati cak i ako je ponovno pohranjen u
spremiste, bez obzira §to viSe nije pod izravnim utjecajem suncevih zraka. Uz to, papir koji je
tako oStec¢en raspadat ¢e se, naravno, puno brze od papira koji nije bio podvrgnut Stetnom
svjetlu. Nije samo sunceva svjetlost Stetna, sva svjetlost pogubna je za slike i tekst. To nikako
ne ide u prilog izlaganju takvih materijala na izlozbama, medutim, ono Sto se moze
kontrolirati 1 o ¢emu stru¢njaci moraju voditi rauna, ovisi o bojama, pigmentu i vremenu

trajanja izloZbe.

Ultraljubicasto (UV) zracenje jest elektromagnetno zracenje kraéih valnih duljina koje
arhivske i1 muzejske predmete.’ Uz danje svjetlo, u kojem je razina UV-zradenja jako velika,

najstetnije su fluorescentne lampe jer i one emitiraju mnogo UV-zracenja.

Potrebno je upotrebljavati zarulje koje ne emitiraju, ili emitiraju malo, UV zraenja.
Postoje halogenske Zzarulje s oznakama UV STOP ili UV BLOCK koje se preporucaju
koristiti, no ako se ipak rabe fluorescentne cijevi, treba ih obloziti UV folijom.
Svjetlovodna svjetlost se preporuca za koriStenje na izloZzbama jer sadrzava zanemarive
koli¢ine UV 1 infracrvenog zraCenja. Slijedi tablica u kojoj su prikazane maksimalne i

preporucene koli¢ine UV zragenja za knjige (i ostale umjetnine na papiru)."

........

........

10 Laszlo, Z. Cuvanje i izlaganje knjiga // Muzeologija. 48/49(2012), str. 94-97.



lumena

zraCenja)

Najvise: 75 uW/

(za mjerenje izvora

Preporuka:
<25 pyW/lumena

(za mjerenje
koli¢ine UV

na predmet)

Najvise: 20 mW/m

zracenja koje pada

Preporuka:
<6 mW/m?

Tablica 1. Cuvanje i izlaganje knjiga"

Uz zastore, rolete na prozorima i sli¢no, najucinkovitije rjeSenje protiv takvog zracenja

bile bi PVC zastitne folije nanesene na prozore ili stakla vitrina u kojima se nalaze izlosci.

Mz zadticeno
obi¢no staklo

solama radijadija
100%

topline

reflektirana 87%

toplina 8%

=

apsorpdija
topline 5%

I_pmpuitan)e

Staklo zadséeno
Silver Reflective 20
folijom

solama radijadija
100%
propustanje
topline

reflektirana 129%

toplina 50%
[,

apsorpdija

topline 36%

Slika 2. Obiéno staklo u usporedbi sa staklom sa zastitnom folijom'

Takva vrsta preventivne zastite koristila se u New Yorku u Metropolitan muzeju (The

Metropolitan Museum of Art). **

11Laszlo, Z. Cuvanje i izlaganje knjiga // Muzeologija. 48/49(2012), str. 94-97.

12 Gradimo.hr. Dostupno na: http://www.gradimo.hr/clanak/folije-za-zastitu-od-bljestanja/38333 (10.6.2016.)

13 Powers, S. Why exhibit? The risks versus the benefits. / American Archivist 41/3(1978), str. 297-306.
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Alternativa PVC-u je zastita akrilnim materijalima. Akrilni materijali su prozirni
plasti¢ni materijali koji imaju veliku otpornost prema vremenskim utjecajima i kemijskim

promjenama. Tri su vrste akrilnih materijala: ploce, folije i smolasta ljepila."*

Kako bi se razina UV-zraCenja smanjila, postavljaju se UV-filtri, zaStitna stakla ili
zastori na prozore. Ploce od akrilnih materijala imaju prednost nad ostalim vrstama zastite od
UV-zracenja jer apsorbiraju UV-zrake zbog manje lomljivosti. Jo§ bolje djeluju ploc¢e od
neprozirnih akrilnih materijala, to jest ona koja su u zutoj boji, a ne umanjuju vidljivost u

prostoriji.

Luks je jedinica mjere za rasvjetnu jac¢inu na plohi." Preporuka je da se svjetlost u
izloZzbenim prostorima prigusi ili, StoviSe, da se postave svjetla s infracrvenim senzorima koji
detektiraju pokret u prostoriji pa se pale samo kada posjetitelji udu u prostoriju. Tako se ne bi
samo zastitila grada, odnosno gradivo, od nepotrebnog izlaganja svjetlosti ve¢ bi se ustedjelo
na alternativnim izvorima svjetla, struji koja se trosi dok je rasvjeta satima upaljena nego bi se
smanjila 1 sljedeca opasnost koja postoji za materijale u galerijama, a to je temperatura.
Ne moze se rec¢i da je zagrijavanje koje proizvode Zarulje najve¢i problem kada se govori o
idealnim uvjetima za gradu, odnosno gradivo, no sigurno ga je bolje izbje¢i. Materijali koji se
nadu u izlozbenim prostorima mogu biti stari, unikatni ili jednostavno osjetljivi stoga svaki

Celzijev stupanj vise, ili manje, utjeCe na izloSke, no o tome vise u sljede¢em odjeljku.

15 Environmental conditions for the exhibition of library and archival materials (ANSI/NISO Z39-199X) (draft
standard).
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4. Temperatura

Temperatura je fiziCka veliCina kojom se izrazava stupanj topline nekog tijela ili prostora.
Toplina se §iri sve dok njezin intenzitet (ili temperatura) ne dosegne isti stupanj u svim
dijelovima prostorije.' Mikroklimatske ¢imbenike potrebno je nadzirati posebnim
instrumentima. Sto se ti¢e relativne temperature i relativne vlage, one se mjere mehani¢kim ili

elektronickim uredajem — termohigrografom.

Slika 3. Termohigrograf"

Opcenito pri pohranjivanju grade i gradiva, temperatura prostorije mora biti stalna.
Isto to pravilo vrijedi i za izloZbene prostore. Temperaturu je teSko kontrolirati s obzirom da
na nju utjece vrlo mnogo faktora. Na primjer, velik broj posjetitelja te velika cirkulacija ljudi
dodatno zagrijavaju prostor. Medutim, upravo radi posjetitelja temperatura bi trebala biti visa
od one u skladistima, pogotovo u zimskom periodu. No, ni tada temperatura u prostoru ne bi
smjela biti izvan raspona od 18°C do 21°C. Ono §to se treba uzeti u obzir, kao $to je vec
upozoreno, jest to da dodatna oprema, kao Sto je rasvjeta, moze proizvoditi dodatnu toplinu,
pogotovo kad je rije¢ o manjim izlozbenim prostorima. Za gradu, odnosno gradivo, bilo bi
bolje da je temperatura uvijek $to nizZa jer joj takvo stanje pogoduje puno viSe od topline.
Naravno, to nije uvijek moguce jer se na posjetitelje u zimskim mjesecima, mora misliti i

tijekom drugih godiSnjih doba.

16 Dardulo, A. Zastita i konzervacija knjiga: materijali, tehnike i infrastruktura. Beograd : Narodna biblioteka
Srbije. 2005.

17 Kompart Pomiar. Dostupno na: http:/www.kompartpomiar.pl/?page=produkt&id=124 (10.6.2016.)
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Najniza prihvatljiva temperatura je 7 do 8°C zbog anomalije vode, koja ne zapocinje
na 0°C nego vec pri 4°C. Tri ili Cetiri stupnja su dodatna mjera opreza 1 tako dolazimo do 7 ili
8°C kao najnize moguce temperature u izlozbenim, ali i drugim mjestima gdje se nalazi grada,

odnosno gradivo.'®

NajviSa dopusStena temperatura je oko 27°C 1 28°C. Ova temperatura nije nikako
optimalna za gradu, odnosno gradivo, no u slucaju da takvi uvjeti nastupe jos uvijek je
prihvatljiva. Sve iznad 28°C jako je Stetno zbog toga Sto viSe temperature znatno ubrzavaju

kemijske procese.

Napadi mikroorganizama najces¢e se dogadaju na temperaturama izmedu 20 1 30° C,
iako je opasnost od takvih napada na izlozbama mala, ponekad, ako izloZba traje duze
vremena, treba voditi raduna i o tome. Stetu najvise &ine velike oscilacije u temperaturi, zato
je 1 bitno da se ona odrzava stalnom. Oscilacije u temperaturi za sobom povlace velike
oscilacije u relativnoj vlazi, a s takvim stanjem se tek dolazi do velikih problema za gradu,

odnosno gradivo.

18 Laszlo, Z. Cuvanje i izlaganje knjiga. Muzeologija, 48/49 (2012), str. 94-97.
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5. Relativna vlaga

Relativna vlaga zraka je broj koji pokazuje odnos koli¢ina vodene pare koja stvarno
postoji u zraku u odnosu s onom koju zrak moze zadrzati pri toj temperaturi u odredenom
trenutku.”” Kada zrak ne moze zadrzati cijelu koli¢inu vodene pare, ona se kondenzira kao
rosa.

Visoka vlaZnost zraka potice rast plijesni i bakterija dok niska vlaga rezultira isuSivanjima.
Neke od posljedica visoke relativne vlaznosti, osim pojacanog rasta plijesni i bakterija, je i
brz rast insekata, metali korodiraju, boja 1 tekstil se brZze oSteCuju, a organski materijali
mijenjaju oblik. Druga krajnost je niska relativna vlaZnost, a neke od posljedica su vrlo
opasne za organske materijale koji izbacuju vlagu koju sadrze te postaju suhi i lomljivi.
Od svih materijala, drvo je najpodloznije isusivanju zbog niske relativne vlage te ono postaje

krhko 1 lomljivo.

Spore iz kojih se razvijaju plijesni uvijek su prisutne u zraku i na predmetima; one samo
cekaju povoljne uvjete, vlagu 1 toplinu za svoj razvoj, rast i razmnozavanje. Plijesni stvaraju
vlage u izlozbenim prostorima kako plijesni ne bi napale izloZzenu gradu. Dopustive oscilacije
RV-a iznose najvise +/- 3% na dan i najvise +/- 6% u mjesec dana. Valja znati i to da je

vaznije odrzavati stalni RV nego stalnu temperaturu.”!

Relativna vlaga moze se regulirati odvlazivaéima 1 ovlazivaima zraka.
No, cak i prije takve regulacije moguce je djelovati po pitanju zastite od vlage i to tako da se
upozna grada, odnosno gradivo s kojim se raspolaze. Tako na primjer, papir moze izdrzati
suhe uvjete puno bolje, i bolje ih je izlagati na suhim mjestima, od grade, odnosno gradiva, od

Zivotinjske koze.*

Idealna vlaznost, naravno, ovisi o vrsti materijala koji se izlaze: za papir, raspon je

izmedu 40 — 50% ; za kozu, 45 — 55% ; a za pergament ili pergamenu, 50 — 60%.> U Bancroft

........

........

21 Laszlo, Z. Cuvanje i izlaganje knjiga. Muzeologija, 48/49 (2012), str. 94-97.

22 Kozjak, I. Konzerviranje i restauriranje uveza na rukopisu. Liber Antiphonarius Ecclesiae Zagrabiensis
Metropolitanske knjiznice u Zagrebu, Arh. vjesn. 55(2012), str. 237-247.

........
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knjiznici, na sveuciliStu Berkeley u Kaliforniji, na primjer, temperaturu i vlaznost odrzavali su
na konstantnoj tako $to je postojao alarm koji bi se oglasio ako bi se uvjeti poremetili za vise

od nekoliko jedinica.*

Ventilacijski sustav mora odrzavati relativnu vlagu zraka izmedu 50 1 60%. U Hrvatskoj

normi HRN ISO 11799 te su vrijednosti jos i nize: 30 — 45 + 3%.%

24 Powers, S. Why exhibit? The risks versus the benefits / American Archivist. 41/3(1978), str. 297-306.

25 HRN ISO 11799 — Informacije i dokumentacija — Zahtjevi za pohranu dokumenata arhivske i knjizniEke
grade. Zagreb : Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo, 2004.
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6. Atmosferski zagadivaci

Zastiti oneciS¢enog zraka pridaje se premalo paznje. Prema normi HRN ISO 11799, u
Hrvatskoj se preporucene koncentracije Stetnih plinova kre¢u izmedu 5 1 10 mikrograma po
metru kubnom dok u svijetu ne postoji jedan konsenzus oko toga koliko se oneciS¢enja u
zraku dopusta, postoje samo okvirni prijedlozi, kao S§to je navedeno u tablici ispod.
No, ima odstupanja, na primjer, u Britanskoj knjiznici zahtijeva se da vrijednosti budu 0.

Uz sumporov i duSikov dioksid, tre¢i opasan atmosferski zagadivac je ozon, oksidirajuéi plin.

Tvar u/m3
SO, 10,4
NO, 19

Tablica 2. Maksimalna koncentracija Stetnih plinova u zraku

Emisijski plinovi uzrokuju propadanje organskih tvari zbog svojih kiselih i
oksidiraju¢ih svojstava, a lebdece Cestice poticu uglavnom oste¢enja mehanicke prirode, a
uzrokovana su metalnim komponentama suspendiranih lebde¢ih Cestica. Da se sprijece
nepovratna oStec¢enja, potrebno je uvesti odgovaraju¢e ventilacijske sustave i molekulsku

filtraciju selektivnu na odredene $tetne plinove i lebdece Cestice.*

Sumporov i duSikov dioksid Stetni su zato Sto su to kiseli plinovi. Sumporov dioksid
moze zbog svojih kiselih svojstava prouzrociti pojavu kisele razgradnje kao masovnog
nepovratnog oste¢enja na kozi. Glavna onecis¢enja nastaju zbog ispusnih plinova automobila,
industrijskih dimnjaka, tvornickih postrojenja, kucanstava, raznih uredaja, ali i vulkana te

eksplozija.

U lebdece cestice spadaju praSina, cada, organske kiseline, pelud i1 elementi u
tragovima. Elementi u tragovima, najcesce, su teSki metali. Zbog svoje nano veli¢ine, lebdece
Cestice mogu dospjeti u bilo koji zatvoren prostor, kako u spremista, tako i u izlozbene

prostorije.

26 Kozjak, I. Konzerviranje i restauriranje uveza na rukopisu. Liber Antiphonarius Ecclesiae Zagrabiensis
Metropolitanske knjiznice u Zagrebu, Arh. vjesn. 55(2012), str. 237-247.
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U tablici 3. navedeni su neki od poznatijih $tetnih plinova, njihovi izvori, materijali na

koje djeluju i na¢in na koji $tetno djeluju na te materijale.”’

Plinovi Formula lzvor Mi.'te".la".na Tip ostecenja
koje djeluju
Vanjski izvor - metali, mramor, kiselost, pojava
Sumporov dioksid 50, ispusni plinovi, koZa, papir, pig- kisele razgradnje,
generatori menti korozija
Dusikovi oksidi, NO, Vanjski izvor- metali, mramor, : ,
posebno NO iousni olinovi kamen kiselost, korozija
dusikov dioksid 2 pusnip
Ozon 0, Atmosfera papir, platno oksidacija (starenje)
Vanjski izvor - stare slike, po-
industrija, otpadne sebice prirodni crnjenje uzrokovano
Sumporovodik H.S vode pigmenti (or- nastajanjem razli¢itih
Unutarnji izvor - ganski i anor- sulfida
sastav koze ganski)
Organske kiseline, . HCOOH Unutarnji izvar - metal | materijal nagrizanje, slabljenje
posebno metanska i L organskog
- CH,COOH drvo i papir . strukture
etanska kiselina podrijetla
Unutarnji izvor -
Fenal ili formaldehid CsH;0H konstrukeijski razliéiti materijali | starenje
materijali

Tablica 3. Stetni plinovi, njihov izvor, materijali i tip o$tecenja koje uzrokuju

Kao prva stanica obrane od ovakvih oneciS¢enja su ventilacijski sustavi, kako je ve¢ i
spomenuto u dijelu o relativnoj vlazi. Ventilacijski sustavi klju¢ni su za odrzavanje zraka u
optimalnim uvjetima, a najveca opasnost prijeti u slucaju da se sustav pokvari ili preCesto gasi
1 pali, s obzirom da su oscilacije vlage i Stetnih plinova u zraku najveci neprijatelji grade,

odnosno gradiva.

Uz ventilacijske sustave, kao zastita od atmosferskih zagadivaca, potrebna je i
molekulska filtracija zraka. To je takav nacin zastite koji mora biti tako izveden da ukloni
barem 50% lebdecih Cestica iz zraka. Filtri koji se koriste funkcioniraju tako §to su punjeni
adsorbensima koji mogu apsorbirati razne Stetne plinove iz zraka. Postoje adsorbensi Sirokog
spektra 1 adsorbensi koji koriste mehanizme specificne kemijske apsorpcije za ciljane

plinove.*

27 Kozjak, 1. Prevencija oSte¢enja na koznim uvezima uzrokovanih onec¢is¢enjem zraka. Arhivski vjesnik 54
(2011), str. 256-275.
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U tablici 4. dani su neki od materijala koji se koriste kao adsorbensi, mehanizmi otklanjanja

plinova i ciljani plinovi na koje djeluju.”

Osnovni materijal

Tip materijala

Mehanizam otklanjanja
plinova

Ciljani plinovi

Aktivni ugljik
Osnovni materijal

gkt_wnl ugljik proizveden Siroki sp_t_aktar [ fizicka $0,, 0,, arganske pare
iz ljusaka adsorpcija

gld|v|1_| ugliik proizveden Siroki su_t_aktar [ fizicka 0,, organske pare

iz ugliena adsorpcija

aktivni ugljik proizveden
iz ugliena impregniran s
koncentriranim KOH

kemijska adsorpcija

0., organske pare,
arganski i anorganski
kiseli plinovi

Aktivni ugljik
Osnovni materijal

aktivni ALLO; impregniran
s KMnO,

kemijska adsorpcija

50,, NO,, organski i
anorganski kiseli plinovi,
organske pare,
formaldehid

spoj aktivnog ugljika i
aktivnog Al,0, impre-
gniran s KMnO,

kemijska adsorpcija /
fizicka adsorpcija
Sirokog spekira

0., organske pare, kiseli
plinovi, organske
kiseline, formaldehid

spoj koncentriranog
impregniranog aktivnog
ugljika i aktivnog Al,0, s
KMnO,

kemijska adsorpcija /
fizicka adsorpcija
Sirokog spekira

organske pare, 0., kiseli
plinovi ukljuéujuéi SO,
NO,, organske kiseline,
formaldehid

Tablica 4. Adsorbensi, mehanizmi otklanjanja plinova i ciljani plinovi na koje djeluju

28 Kozjak, I. Konzerviranje i restauriranje uveza na rukopisu. Liber Antiphonarius Ecclesiae Zagrabiensis
Metropolitanske knjiznice u Zagrebu, Arh. vjesn. 55(2012), str. 237-247.

29 Kozjak, 1. Prevencija oSte¢enja na koznim uvezima uzrokovanih onec¢is¢enjem zraka. Arhivski vjesnik 54

(2011), str. 256-275.
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7. Metode izlaganja

IzloZbene vitrine, osim $to moraju biti od materijala sigurnih za izlagane predmete,
moraju biti i dobro zatvorene. Takve vitrine sprjeavaju istjecanje zraka iz vitrine ili prodor

vode, Stetnih plinova ili bilo kakve druge $tetne tvari unutar vitrine.

Vitrine se grade od raznih materijala i na razne nacine, no bitno je pripaziti u slucaju da
se radi o zapaljivim materijalima, kao S§to je drvo, da se ono nalazi samo s vanjske strane
vitrine. Dizajn treba osigurati minimalan ulazak vode i atmosferskih zagadivaca unutar

vitrine, kao i dobru preglednost izloZzenih predmeta. Stare vitrine potrebno je moci

redizajnirati i prilagoditi novim tehnoloskim rjeSenjima koja se mogu pojaviti.*’

Slika 4. IzloZbene vitrine u Britanskoj knjiZznici *'

Sto je unutra$njost vitrine izoliranija od vanjskog prostora, lakse je kontrolirati
temperaturu 1 vlagu pa je moguce stvoriti povoljne uvjete za gradu, odnosno gradivo, unutar

vitrine. Institucije rijetko koriste posebne uredaje za kontrolu unutar pojedinih zatvorenih

30 Environmental conditions for the exhibition of library and archival materials (ANSI/NISO Z39-199X) (draft
standard).

31 The British library. Dostupno na: http://www.bl.uk/ (10.6.2016.)
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vitrina, ¢ak ne 1 relativno jeftin, iako estetski nije idealan, silikonski gel $to ga preporuca,
1960., Nathan Stolow.** Taj gel podsje¢a na kamenu sol i u nekoliko dana moze kontrolirati

zeljene uvjete, jednostavno je za koriStenje, no probleme nece rijesiti zauvijek.

Vitrine moraju biti postavljene kako bi omogucile Sto bolju vidljivost 1 izloZenost
predmeta koji se nalaze unutar njih. Svi predmeti trebaju biti jednako poduprijeti, pomocu
oslonaca ili podloga. Ponekad je potrebno obuzdati posebne dijelove izlozaka. Tako, na
primjer, stranice knjiga, izbjegavajuéi osjetljive dijelove knjige, najbolje je osigurati 12

milimetarskim trakama od polietilena, polipropilena ili poliestera.™

Slika 5. Pjenasti stalak za knjige*

32 Powers, S. Why exhibit? The risks versus the benefits / American Archivist. 41/3(1978), str. 297-306.

........

34 Crescat. Dostupno na: http://www.crescat.hr/pjenasti-stalak-za-knjige/ (10.6.2016.)
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Pamucne trake se ne smiju koristiti jer postoji velika Sansa da bi se urezale u papir.
Stalci za knjige izgradeni u svrhu izlaganja grade trebaju biti od akrilnih materijala koji
svojim oblikom slijede profil otvorene ili zatvorene knjige. Knjige opcenito ne bi trebalo
izlagati pod kutom ve¢im od 20° u odnosu na vodoravnu podlogu, niti otvorene vise od 120°.

Kad god je potrebno, trebao bi se koristiti potporanj za knjizni blok.*

Klamanje, lijepljenje ili zabijanje papira ili dokumenta na bilo kakvu podlogu ili
podnozje izlozbene vitrine, ostavlja trajne rupe iz kojih se mogu razviti veée poderotine.
Umjesto toga, preporuca se da svako vazno djelo koje se izlaze ima svoju vlastitu ladicu ili
vitrinu od akrilnih materijala ili, ako je to nemoguce, da se stranice Stite enkapsulacijom.
Enkapsulacija jer oblik zaStite papira i drugih pojedinacnih dokumenata koje ukljucuje
ulaganje dokumenta medu dva (ili unutar jednog presavijenog) lista prozirne plasti¢ne folije
Ciji se rubovi potom zataljuju. Ponekad se dodaje i arak neutralnog papira ili ljepenke radi

povecanja &vrstoce.*®

Takav nacin zastite trebao bi zastititi od praSine i filtrirati uvijek prisutne UV-zrake.
Takoder, umjesto da se papiri klamaju ili pri¢vr§¢uju pribadacama, mnogi konzervatori
preporucaju koriStenje magneta, na sliCan nacin kao $to se crtezi ili popisi za kupovinu
pri¢vrS¢uju na hladnjake. Naravno, uz napomenu da se uvijek ide za manje Stetnom metodom

tako da se jaki magneti ne smiju koristiti kako ne bi dodatno ostetili gradu, odnosno gradivo.

Kada govorimo o knjigama uvezenima u kozu, prije izlozbe, uz savjet konzervatora,
preporuca se da se kozni uvezi naulje. Isto je potrebno i za vrijeme izloZbe ako ona traje u
duzem vremenskom periodu. Zato Sto ulje, posebice papkovo ulje, sluzi kao lubrikant, isto

kao i lanolin, koji je uz to i hidrofoban, tako da odbija vlagu iz zraka.”’

37 Kozjak, 1. Konzerviranje i restauriranje uveza na rukopisu Liber Antiphonarius Ecclesiae Zagrabiensis
Metropolitanske knjiznice u Zagrebu, Arh. vjesn. 55(2012), str. 237-247.
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8. Putujuce izlozbe

IV

biti prilagoden vrsti, obliku, veli¢ini i stanju oCuvanosti grade. Zasticena grada moze se
izlagati 1 posudivati za izlaganje uz obvezno prethodno mikrofilmiranje 1 dokumentiranje, za

Sto je odgovoran ravnatelj samostalne knjiznice, odnosno voditelj knjiznice u sastavu.*®

Za izlozbe izvan mati¢ne ustanove potrebno je paziti na iste rizike kao 1 u mati¢noj
ustanovi. Ponajprije se treba ustvrditi sigurnost tog drugog izloZbenog prostora, vitrina, polica
i okoliSa unutar i izvan zgrade. Takoder se mora uzeti u obzir temperatura, UV-zraCenje,
svjetlost i toplina. Vazno je provjeriti kakav plan ima ustanova i kolika im je spremnost u
slucaju katastrofe. Jedina dodatna stvar na koju je klju¢no misliti jest prijevoz grade, odnosno
gradiva iz jedne ustanove u drugu. Zanimljivo je pitanje osiguranja, postoji mogucnost da je
grad, odnosno gradivo, koje se treba posuditi pa onda i prevesti, nemoguce procijeniti pa bi
takvu gradu i gradivo bilo i nemoguce osigurati nekom policom osiguranja, no ona se ipak
mora osigurati, neovisno §to je u smislu vrijednosti neprocjenjiva. U takvim slucajevima
grada, odnosno gradivo, posuduje se uz nadu da se u prijevozu ili na izlozbi nece izgubiti ili

biti ukradeno ili unisteno.

Mnoge institucije zbog tih, ali i drugih razloga, ne Zele posudivati svoje materijale
drugim institucijama. Oni tada, najcesce, u zamjenu nude kopirane ili digitalizirane materijale.
Postoje institucije koje odbijaju posudivati gradu, odnosno gradivo, uopée osim uz rijetke

iznimke kad je drugoj instituciji upravo ta grada, odnosno gradivo, od klju¢ne vaznosti.

Knjiznica americkog Kongresa, na primjer, posudit ¢e gradu, odnosno gradivo
knjiznicama i muzejima s uspostavljenim i sigurnim programima izlaganja te s osobljem koje
je zaposleno u punom radnom vremenu, obrazovano na podrucju zastite i rukovanja trazenom
gradom. Medutim, nec¢e posuditi gradu, odnosno gradivo, koja je od iznimne vaznosti kao
original, rijetkost ili jednostavno nezamjenjiv predmet. Kongresna knjiznica propisuje kakvi
uvjeti trebaju biti zadovoljeni od strane druge institucije koja posuduje njihove materijale, u

instituciji, oko nje i u samim vitrinama gdje ¢e gradu, odnosno gradivo, izloziti.*

(2005): 1.

39 Powers, S. Why exhibit? The risks versus the benefits / American Archivist. 41/3(1978), str. 297-306.
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IRV

U Pravilniku o zastiti knjizni¢ne grade, u ¢lanku 26, takoder stoji da se zaStiCena grada
drugim ustanovama posuduje samo uz prethodno odobrenje stru¢nog povjerenstva koje
imenuje ravnatelj samostalne knjiznice, odnosno voditelj knjiznice u sastavu. Uz stru¢no
povjerenstvo obavezno se imenuje konzervator koji vodi brigu o osiguravanju svih potrebnih
mjera zaStite grade prilikom njezine posudbe, transporta i povrata. Zahtjev za posudbu
ustanove moraju dostaviti najkasnije tri mjeseca prije predvidenog termina otvaranja izlozbe,
dok u clanku 27 stoji da se zahtjev za posudbu mora dostaviti najkasnije godinu dana prije
planiranog termina otvaranja izlozbe ako se radi o izlaganju brojnije zastiCene grade. Takoder,
o svakoj posudbi sastavlja se ugovor u kojemu se obvezno utvrduje popis grade koja se
posuduje, stanje, procijenjena vrijednost, polica osiguranja kao prilog ugovoru, potrebne
mjere zaStite, rok vra¢anja grade, obveza snosenja troSkova opremanja, pakiranja i transporta
pri posudbi i povratku te odgovorna osoba. Na izloZbi, institucija koja organizira izlozbu

duzna je na vidljivom mjestu istaknuti iz koje je knjiznice grada posudena.*!

Cijena 1 prijevoz odgovornost su institucije koja je podnijela zahtjev za posudbom
grade, odnosno gradiva, isto tako odgovorni su i za sve druge troskove vezane uz tretiranje i
obradu posudenih dokumenata. Za prijevoz se mogu koristiti posebni spremnici za gradu ili
gradivo u kojima se mogu stvoriti optimalni uvjeti, no takvi su skupi i ne mogu si ih sve
institucije priustiti te postoji mogucnost da ¢e gradu, odnosno gradivo, biti potrebno izvaditi iz
spremnika tijekom putovanja, a za to je potrebna osoba koja je stru¢na u rukovanju takvim
spremnicima. Dok se prevozi, gradu odnosno gradivo, je ipak vazno zaStititi pa se mogu
koristiti arhivske kutije. Postoji viSe vrsta arhivskih kutija u vise razlicitih formata — one za
pohranu knjiga, fotografije, role, CD-ove, DVD-ove ili Blue-ray, gramofonske ploce,
rukotvorine i slicno. One trebaju biti od ¢vrstog kartona, s pH vrijedno$¢u izmedu 7.5 do 9, s
visokim udjelom celuloze i lako sklopljive, bez ljepila, spajalica i drugih pomagala.** Sve
kutije, a pogotovo one za fotografije, moraju pro¢i Photographic Activity Test (PAT). PAT test
razvili su Image Permanence institut u Sjedinjenim Americkim Drzavama za testiranje
kvalitete fotografskih materijala za pohranu. To je predmet ISO norme ISO 18916:2007. Test
pokazuje kolika je vjerojatnost da ¢e materijal oStetiti fotografije, negative, slajdove, filmove

itd. Test trazi kemijske reakcije koje se manifestiraju kao dekoloracija fotografskih materijala.

ey .

........
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Ako proizvod ne prode test, ono ne bi trebalo biti dopusSteno u blizinu fotografskih

materijala.”

Osim od kemijskih osStec¢enja, ovakve kutije trebale bi zastiti gradu i gradivo tijekom
prijevoza od prasine 1 drugih atmosferskih zagadivaca, svjetla i mehanickih oStecenja koja
mogu nastati zbog loSeg rukovanja. S obzirom da je preventivna zaStita korisnija 1 isplativija
od naknadnog pokuSaja popravka ve¢ nastale Stete, osim kutija korisne su i razne mape,
fascikli, omotnice i okviri za kratkotrajnu pohranu materijala. Takvi spremnici takoder moraju
biti nacinjeni od kemijski postojanih materijala koji ne reagiraju Stetno uz materijale koje
pokuSavamo zastititi, poZeljno je da su neprozirni ili da imaju filtre protiv UV-zraenja.
Nijedan od ovih nacina zastite nije trajan pa se treba pripaziti ako grada, odnosno gradivo,
putuje na neku daleku destinaciju. Moze se zahtijevati da prijevoz odradi struc¢njak,
slucaju opasnosti od krade. Vazno je upozoriti da je ljudski zivot uvijek vazniji od bilo kakve
grade, odnosno gradiva, no bitno je imati i takav oblik zaStite jer su materijali u prijevozu
manje zaSti¢eni nego kad su na jednome mjestu iza zakljucanih vrata i trezora. Strucnjaci
moraju poznavati propise o cuvanju i zastiti grade, odnosno gradiva, koje je duzna provoditi

druga institucija.

Postavljanje predmeta na izloZzbu, kada je rije¢ o izlozbi izvan ili u mati¢noj ustanovi,
treba obavljati kvalificirana osoba. Kao zakljuak o posudbi izlozaka donosim ¢lanak 28.
izlagati samo ako su osigurani prihvatljivi mikroklimatski uvjeti (relativna vlaznost zraka 50 —

60%, temperatura zraka 18 —22° C i svjetlost do 500 luksa).“*

43  About the Photographic Activity Test. National archives of Australia.
Dostupno na: http://naa.gov.au/records-management/agency/preserve/physical-preservation/pat.aspx (10.6.2016.)

(2005): 1.
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9. ZasSto izlagati

Pitanje koje se moze postaviti nakon svega ovoga jest: ZaSto uopce izlagati? Pogotovo
ako je toliko komplicirano posti¢i sve idealne uvjete za gradu, odnosno gradivo.
Naravno, postoje mnogi razlozi koji govore protiv izlaganja. Radi se ponajprije o opasnostima
koje prijete gradi, odnosno gradivu, koja je konstantno izloZzena suncevoj svjetlosti i drugim,
mogucim, prirodnim katastrofama. Osim straha od prirodnih, javljaju se strahovi od katastrofa
koje moZze prouzrociti ¢ovjek, bilo slucajno ili namjerno. Uvijek postoji opasnosti od krade ili

vandalizma, ali i nekog nesretnog slucaja s nepozeljnim posljedicama.

Moze 1i osiguranje, tocnije, isplata novCane naknade za nastalu Stetu, nadomjestiti
nedostatak nekog vaznog unikata ili rijetkog djela, predmeta ili dokumenta? Koliko je
vrijedno riskirati takve materijale 1 za koji profit te za kakvu opcenitu korist? Postavljanjem
ovog pitanja, odgovor dobivamo od druge strane koja smatra da je svaki rizik vrijedan upravo

zbog pozitivnih rezultata izlozbi.

Izlaze se zbog obrazovanja i Sirenja kulture medu ljudima, a i zbog Sirenja publike za tu
istu kulturu. Izlozbe se postavljaju po mogucnosti da privuku vise ljudi u arhive, knjiznice i
muzeje. Postavljaju se kako bi se skrenula paznja na moguénost koriStenja gradom, odnosno
gradivom, koju imaju pojedine institucije, u svrhu novih istrazivanja te, joS vise, zbog
unaprjedenja znanja 1 boljeg informiranja javnosti. Stru€njaci se, u velikoj vecini, slazu da je
vazno, uz maksimalan nadzor, osigurati javnosti pristup gradi i gradivu, naravno, uz ispravno

osiguranje 1 ujednacene standarde o okoliSu 1 procedurama.

U raspravu o tome bi se mogle ukljuciti i putujuée izlozbe. Samim time Sto grada,
odnosno gradivo, mora biti pakirana, potom prevozena, postavljena u izlozbeni prostor, a
zatim ponovno pakirana i prevozena, jasno je da se opasnost za materijale na ovakvim
izlozbama sigurno povecava i nekoliko puta. Moze li se sada re¢i da je ono S§to putujuce
izlozbe doprinose javnosti vrjednije od sigurnosti knjiga, dokumenata i ostalih izlozaka? Je li
broj ljudi koji ¢e vidjeti neki odredeni predmet vazniji od pojedinog istrazivaca koji ima
opravdanu zelju i1 razlog za znanjem 1 istrazivanjem bas tog odredenog predmeta do kojeg ne

moze do¢i jer je posudeno nekoj drugoj ustanovi.

Korisnost izloZbi ne moze se mjeriti. Nema uredaja koji bi izmjerio obrazovnu vrijednost,

nacionalni ponos i slicno. Dakako, oStec¢enja na gradi, odnosno gradivu, mogu nastati i kad bi
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se samo cuvala u spremistima. Opasnost je skoro pa jednaka. Jedino moguce rjeSenje jest

obrazovati osoblje, tj. zaposljavati samo kvalificirane stru¢njake.
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10. Zakljucak

Od loseg rukovanja gradom prilikom pohranjivanja i prenoSenja preko krada ili
vandalizma, pozara, poplava, nametnika, zagadenja do utjecaja svjetlosti, vlaznosti i
mnogo sitnica, stvari koje se mogu neocekivano dogoditi ili su specificne za lokaciju
odvijanja izlozbe. Prirodno propadanje zbog starenja nece se zaustaviti, ali eliminacijom

vanjskih Stetnih ¢imbenika, moZe se usporiti.

Konzervatori, kustosi te svi stru¢njaci koji se bave zaStitom, sve viSe ¢e upozoravati na
vaznost dobre pripreme prostora i izlozbi. Napretkom znanosti i tehnologije neki od danasnjih
problema u zastiti, mogli bi ubrzo biti rijeSeni u korist sigurnijeg postavljanja izlozbi.
Medutim, niSta nas ne moze toliko osposobiti za opasnosti koje vrebaju, koliko moze
prikladna edukacija osoblja o odnoSenju prema gradi i gradivu, s jedne strane, te jednako
prikladna edukacija korisnika o koriStenju tih istih, s druge strane. Rezultat takve edukacije bit

¢e u pravilnoj zastiti i sve boljim i privlacnijim izlozbama.

Bez obzira smatrate li da gradu vrijedi izlagati ili ne, slozit ¢ete se da ju je bitno Cuvati i

zastititi, kako za buduca istrazivanja, tako i opcenito za buduce generacije.
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