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Sazetak

Raznolikost uredaja na kojima se danas pregledava web potaknula je programiranje
responzivnih web-stranica. Zbog porasta broja mobilnih uredaja i1 velike cijene
internetskog prometa u mnogim dijelovima svijeta pocela je rasti potreba za dostavljanjem
manjih slika na manjim uredajima. Programeri su se dosjetili raznih zaobilaznih rjeSenja
za responzivne slike, najéeS¢e pomocu JavaScripta. Medutim, svako je rjeSenje imalo
nepremostive nedostatke. Bilo je potrebno izraditi specifikaciju za standardno rjeSenje koje
bi web-preglednici znali prepoznati. RjeSenje je moralo zadovoljavati naj¢es¢e nacine
prilagodavanja slika na webu, npr. prema gustoc¢i zaslona, tipu medija, slikovnom formatu
itd. Ovaj je izazov okupio grupu programera pod nazivom Responsive Issues Community
Group (RICG), koji su tijekom nekoliko godina iteracija dovrsili prijedlog za specifikaciju
u obliku dodatnih HTML-atributa i novog elementa. Tu su specifikaciju nakon nekog
vremena implementirali svi glavni web-preglednici, $to znaci da su ju programeri mogli
poceti koristiti. Osim na internetski promet vazno je i osigurati pristupacnost slika
slabovidnim osobama i daltonistima. Svakoj slici potrebno je dodati tekst koji opisuje nju
ili njezinu funkciju i u€initi ju razumljivom onima koji ne mogu raspoznati sve tonove boja.
Nakon pojave responzivnog web-dizajna odrzavanje slika postalo je znatno teZe, zbog cega
je korisno sagledati opcije za automatizaciju tog posla. RjeSenja variraju od rucne
kompresije slika do koriStenja web-servisa specijaliziranih za slike. U radu se zatim
usporeduje stanje slika na najpopularnijim domadim i stranim novinskim portalima na
mobilnim i stolnim uredajima. Sagledavaju se ukupne teZine slika kako bi se izracunao
postotak optimizacije slika na mobilnim uredajima i kako bi se novinski portali usporedili
medusobno. S obzirom da je tezinu prosjecne web-stranice ¢ine veé¢inom slike, vazno je

odrediti kad su slike doista potrebne, a kada nisu.

Kljuéne rijeci: responzivnost, web, slike, pristupacnost, automatizacija
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Responsive Images in Web Design

Abstract

The diversity of web-capable devices prompted the start of responsive web design.
Because of the boom of mobile devices and the high prices of internet connection in many
parts of the world, the need for delivering smaller images on smaller devices was rising.
Programmers have thought of various workarounds for responsive images, most often
using JavaScript. However, each solution suffered from insurmountable shortcomings. It
was necessary to make a specification for a standard solution which web browsers could
understand. The solution needed to satisfy most common use cases of responsive images,
e. g. screen density, media type, image format etc. A group of people got together to tackle
this challenge, they called themselves Responsive Issues Community Group (RICG), and
after several years of iterations they came up with a proposal for a specification in the form
of additional HTML attributes and a new element. Eventually all major web browsers have
implemented this specification, which meant that programmers could start using it. Other
than saving bandwidth it’s also important to ensure that images are accessible to people
who are visually impaired and colorblind. Each image needs to have a text which describes
it or its function and make it easy to understand to people who can’t tell some of its colors
apart. After responsive web design maintaining images became a lot harder, which is why
it’s useful to look for options to automatize a part of that job. Solutions vary from manually
compressing images to using web services specialized for images. In order to gain a sense
of images on the web, images on popular local and foreign news sites are being compared
on mobile and desktop devices. Total image weights are being calculated in order to see
how much images are optimized for mobile devices and how news sites compare to each
other. Considering that the total weight of an average web page consists mostly of images,

it’s important to decide when images are actually needed, and when they aren’t.

Key words: responsive, web, images, accessibility, automatization
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1.Uvod

World Wide Web izvorno je zamiSljen kao mreza tekstualnih dokumenata
(Wikipedia contributors, 2018g), ali kroz godine je postao i mreZza mnogih drugih izvora
poput slika, audio i1 video snimaka 1 sl. JoS i danas upotrebljavamo termine poput ,,web-
stranica® i ,,HTML-dokument®, $to asocira na tiskani medij.

Medutim, web-stranica nije papir A4 formata. Danas jedna osoba mozZe
pregledavati web na stolnom racunalu, druga na e-Citacu, a tre¢a na pametnom satu.
Dolaskom mobilnih uredaja na trziste pocelo je rasti i ocekivanje za fluidnijim webom jer
je porastom mobilnih aplikacija neprilagodenost weba kao medija postala sve vidljivija.
Ethan Marcotte je 2010. godine skovao termin ,responzivni web-dizajn“, koji je
predstavljao fluidniji pristup programiranju web-stranica (Marcotte, 2010), §to je vrlo
vazno s obzirom na to da veéinu internetskog prometa danas ¢ine upravo mobilni uredaji
(Chaftey, 2018).

Osim dimenzija uredaja, bitno je razmiSljati i o internetskom prometu, koji se
najve¢im dijelom sastoji od slika (HTTP Archive, 2018). Odabrao sam ovu temu jer su
slike najizazovniji aspekt responzivnog web-dizajna. Ne radi se samo o rasporedu i
dimenzijama elemenata dizajna, ve¢ je cilj dostaviti manje slike manjim uredajima kako
bismo ustedjeli na internetskom prometu, koji je Cesto ograni¢en na mobilnim uredajima.

Za pocetak ¢u opisati ulogu koju slike imaju na webu i opcenito, a potom ¢u navesti
1 obrazloziti najcesce situacije u kojima je dobro prilagodavati slike. U tre¢em ¢u poglavlju
navesti razne nacine na koje su se programeri snalazili prije nego Sto su standardizirane
responzivne slike, nakon ¢ega ¢u objasniti kako se standardiziranim rjeSenjima doskace
nedostacima zaobilaznih rjeSenja. U petom ¢u se poglavlju fokusirati na pristupacnost slika
slabovidnim ljudima i daltonistima, a u Sestom poglavlju navest ¢u neke metode i alate
pomocu kojih mozemo automatizirati dio posla oko dodavanja i odrzavanja responzivnih
slika. Zatim ¢u u sedmom poglavlju analizirati slike na poznatim novinskim portalima i
usporediti ih na stolnim i mobilnim uredajima. Rad ¢u zakljuciti osvrtom na vaznost slika
1 na vaznost uStede internetskog prometa, ocijenit ¢u koliko su danaSnja rjeSenja za

responzivne slike dorasla izazovima te zavrsiti s pogledom u buduénost slika na webu.
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2.Uloga slika i potreba za optimizacijom

Slike su neprocjenjivo sredstvo prijenosa informacija. Njima mozemo efikasnije
komunicirati, lakSe izazvati Zeljenu emocionalnu reakciju, a k tome ih pamtimo i znatno
bolje od teksta (Seymour, 2015).

Upotrebu slikovnih elemenata mozemo vidjeti u svakidasnjem Zivotu. One mogu
imati strogo definiranu ulogu, npr. funkcija semafora na Slika 1 jednoznac¢na je uglavnom
zato Sto crvenu i zelenu boju univerzalno asociramo s lo§im i dobrim i zato $to jedna ikona
prikazuje stajanje, a druga hodanje. U ovom je primjeru jednoznacnost slike izuzetno vazna

jer pogresna interpretacija simbola moze uzrokovati prometnu nesrecu.

Slika 1: Semafor na pjesackom prijelazu.

Znacenje nekih ikona nije jasno samo po sebi, nego ga usvojimo isto kao $to i u¢imo
jezik. Npr. ikona diskete na Slika 2 obi¢no se koristi kao simbol za pohranjivanje datoteke.
Medutim danas rijetko kada pohranjujemo datoteke na CD-ove, a kamoli diskete, tako da
¢e s vremenom biti sve manje ljudi koji su ikad vidjeli disketu i ta ¢e ikona postati

apstraktna.

Slika 2: Disketa.
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Kao potpuniji primjer uzmimo nedavno objavljeni video o borbi protiv malarije.
Slika 3 predstavlja dio videa koji prikazuje stope smrtnosti ljudi oboljelih od malarije u
svijetu (Vox, 2018). Ilustracija efikasno komunicira vazne informacije: crvena boja, $to je
tamnija, uzrokuje neugodniji osjecaj jer asocira na krv, a koncentrirana je na podrucjima
gdje je najveca stopa smrtnosti. Nadalje, unato¢ tome §to ne znamo napamet sve drzave,
vrlo brzo mozZemo vidjeti da je stopa smrtnosti najveca u srediSnjem dijelu Afrike. Iste

informacije izloZene jedino u tekstovnom formatu ne bismo nuzno toliko brzo usvojili.

Malaria death rates in 2016 (per 100,000)

10 20 40 60 80 100+

Slika 3: Stopa smrtnosti ljudi oboljelih od malarije u svijetu (preuzeto iz Vox, 2018).

Funkcija Slika 3 je informiranje. No, slike moZzemo koristiti i kako bismo izazvali
emocionalnu reakciju. U nastavku videa znanstvenik objaSnjava kako se to¢no moze
koristiti genetska modifikacija za istrjebljivanje komaraca koji prenose malariju te koje su
uopée implikacije genetske modifikacije potomaka. Postoji velik pritisak da se to
istrazivanje privede kraju kako bi se rezultati mogli provesti u praksi. Pozurivanje
istrazivanja moglo bi po¢i po zlu upravo zato $to se radi o genetskoj modifikaciji potomaka,
ali $to se dulje ceka, to viSe ljudi umire. Kevin Esvelt, znanstvenik sa sveuciliSta
Massachusetts Institute of Technology navodi: ,,Po pitanju malarije postoji snazan eticki

pritisak da se napravi nesto sada, danas. Mnogo je djece umrlo od malarije tijekom ovog
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razgovora. Rekao bih, barem 20* (Vox, 2018). Esvelt je ovom izjavom u potpunosti prenio

zeljenu informaciju, njegovu poantu nije potrebno ilustrirati grafom, ali slikom mozemo

efikasno izazvati emocionalnu reakciju, kao $to to postize Slika 4.

Y
i

Slika 4: Dijete u Africi oboljelo od malarije (preuzeto iz Vox, 2018).

Od slika smo dosad nabrojali ikone, grafove i fotografije i sve su imale jasnu
funkciju. Medutim, to ne mora uvijek biti slucaj. Slika 5 naslikao je Spanjolski umjetnik
Pablo Picasso nakon bombardiranja Spanjolskog sela Guernice. Interpretacije elemenata
ove slike znatno variraju i mnoge su u sukobu jedna s drugom. Mnogi su od Picassa trazili
objasnjenje, ali on je rekao da nije na njemu da svakom elementu pridaje znacenje. Prema
njegovom misljenju, mnogo su vazniji zakljucci koje ljudi instinktivno i nesvjesno donose

gledajuci sliku, a da on slika elemente takvima kakvi jesu (Wikipedia contributors, 2018d).
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Slika 5: Guernica, djelo Spanjolskog umjetnika Pabla Picassa (preuzeto iz Wikipedia contributors, 2018c).

Uloga slika u nasem zivotu stvarno je raznolika i nezamjenjiva. Zato je ve¢ 1993.
godine Marc Andreessen, koji je tada radio na web-pregledniku Mosaic, predlozio
uvodenje HTML-elementa ,,img“ u web u slicnom obliku u kojem postoji i danas
(Andreessen, 1993).

S obzirom na to da prosjecan posjetitelj provede 10-20 sekundi na web-stranici
(Seymour, 2015), vazno je zadrZati pozornost i efikasno komunicirati. Slikama se na webu
koristimo u razne svrhe:

e kao ukras, npr. morski valovi u pozadini web-stranica za teCajeve ronjenja;

e kao dio sadrzaja, npr. graf koji prikazuje trend opisan u tekstu;

e kao nacin da efikasno pojasnimo funkciju elemenata korisnickog sucelja,
npr. ikona kosa za smece ukazuje na brisanje.

Spektar uredaja na kojemu pregledavamo web-stranice raste velikom brzinom (vidi
Slika 6). Prije 10 godina koristili smo se uglavnom stolnim racunalima, a danas web-
stranice pregledavamo na tabletima, televizorima, pa ¢ak i na e-Cita¢ima, koji sadrzaj

ispisuju pomocu elektronicke tinte.




Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohni¢ Responzivne slike u web-dizajnu

Slika 6: Dio spektra uredaja kojima danas pregledavamo web-stranice (preuzeto iz Frost, 2012).

Nagli porast o€ituje se najvise kod uredaja s operacijskim sustavom Android, koji
se proizvode 6 puta ve¢om brzinom od uredaja s operacijskim sustavom iOS te ih danas
ima u nebrojenim oblicima i veli¢inama (Frost, 2012).

Kad je rasprava o responzivnom web-dizajnu pocela, spektar mobilnih uredaja bio
predodredenih medijskih upita' u CSS-u baziranih na svojstvima postoje¢ih uredaja. Na
primjer, sljede¢i medijski upit tada je pouzdano obuhvacao samo iPhone 4 i 4s u okomitom

i vodoravnom polozaju (Graham, 2015):

@media only screen
and (min-device-width: 320px)
and (max-device-width: 480px)

and (-webkit-min-device-pixel-ratio: 2) { ... }

! Popis predlozenih prijevoda manje poznatih termina u hrvatskom jeziku nalazi se u Prilogu 1.
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Taj nacin primjene preinaka u dizajnu bio je sigurniji jer smo pomocu ciljanih
medijskih upita mogli pretpostaviti kapacitete uredaja. Takav pristup programiranju web-
stranica zove se prilagodljivi web-dizajn (Graham, 2015). Glavna razlika izmedu
prilagodljivog i responzivnog web-dizajna upravo je fokus na pojedine uredaje. Medutim,
to¢ne definicije i razlike tih pojmova variraju u web-zajednici, npr. neki smatraju da je
responzivni web-dizajn dio prilagodljivog. Ethan Marcotte koristio se terminom
,prilagodljivi raspored elemenata™ kako bi opisao raspored elemenata koji izmjenjuje
fiksne Sirine na odredenim tockama loma, ali mnogi su poceli upotrebljavati termin
»prilagodljivi dizajn“ kao sinonim za takav pristup (Graham, 2015; Frost, 2013). S
vremenom se ustalio termin ,,responzivni web-dizajn®, pa tako i ,,responzivne slike®, zbog
cega sam se u ovom radu odlucio koristiti tim terminima.

U svakom sluc¢aju, voditi se pretpostavkama o uredajima korisnika postupno je
pocelo gubiti smisao. Zbog danasnjeg spektra uredaja vise ne mozemo pouzdano ustvrditi
kojim se uredajem na$ korisnik sluzi niti bismo trebali pokusavati s obzirom na toliki
spektar uredaja. Umjesto toga bismo trebali prigrliti rastucu raznolikost u tehnologiji i
truditi se programirati Sto univerzalnije web-stranice.

Ljudi su nedostatak kontrole nad time kako ¢e se web-stranice prikazivati u
usporedbi s, na primjer, dizajnom ispisa, dugo smatrali kao manom tog medija. Medutim,
to je zato Sto na web pokuSavamo preslikavati ono $to smo naucili iz drugih medija. To je
ponekad korisno, a ponekad samo obrazac koji smo naucili. Umjesto da neizvjesnost
interpretiramo kao manu medija, mozemo to poceti promatrati kao jedinstvenu fleksibilnost
(Allsopp, 2000). Ubrzo nakon §to je Ethan Marcotte skovao termin ,,responzivni web-
dizajn®, demonstrirao je i prvi korak prema responzivnim slikama u obliku jedne linije

koda u CSS-u:

max-width: 100%;
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Slika 7: Prije i nakon primjene CSS pravila ,, max-width: 100% " na sliku (prilagodeno od Marcotte, 2011).

Tom linijom koda sprjecava se prelijevanje slike izvan zadanih granica u dizajnu,
kao $to ilustrira Slika 7. Ta se tehnika zove ,fluidne slike* i predstavlja vrlo efikasno i
minimalno rjeSenje za prilagodavanje dimenzija slike rasporedu elemenata okoline
(Marcotte, 2011).

Medutim, tom se tehnikom doskocilo jedino problemu prikazivanja slika. Teske
slike jo$ se uvijek ucitavaju jednakom brzinom i troSe jednaku koli¢inu podatkovnog
prometa. Potreba za dostavljanjem lakSih slika manjim uredajima time je jos$ i viSe rasla.

Danas slike ¢ine u prosjeku oko 60 % tezine web-stranica (HTTP Archive, 2018)
pa ulaganje vremena u optimizaciju slika moze imati razne druge tehnicke prednosti. Tako,
na primjer, brzina ucitavanja web-stranice znatno direktno utje¢e na njezinu iskoristivost s
obzirom na pozornost korisnika, ograni¢enost podatkovnog prometa, pa ¢ak i na rangiranje
na web-trazilicama, kao §to je Google objavio 2015. godine (Seymour, 2015).

S obzirom na toliki udio slika u tezini web-stranice, svaka znatna usteda dobro bi
se odrazila na brzinu ulitavanja, zbog Cega se javila potreba za standardnim rjeSenjem.
Kako bi to dokazao, Tim Kadlec je na uzorku od 471 web-stranice mjerio kolika bi otprilike
bila uSteda kad bi postojalo takvo rjeSenje. Prema njegovim mjerenjima, na mobilnim
uredajima bi se tezina slika mogla smanjiti za oko 70 %, a na tabletima 1 prijenosnim
racunalima oko 50 %. Osim toga je dokazao koliko velike slike mogu negativno utjecati
na performanse na manjim uredajima u pogledu klizanja kroz sadrzaj, troSenja baterije i sl.

(Kadlec, 2013a; Kadlec, 2013b).
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3.Primjeri upotrebe

Okolni uvjeti web-stranice o€ituju se primarno kroz znacajke (npr. gusto¢a zaslona,
orijentacija uredaja itd.) i tipove medija (npr. zaslon, pisac itd.). Mnoge su znacajke medija
dinamicne, npr. u bilo kojem trenutku mozemo na svom prijenosnom ra¢unalu promijeniti
Sirinu preglednika, a pametne telefone okrenuti iz okomitog u vodoravni polozaj. Neovisno
o statinosti ili dinami¢nosti samog medija, responzivne slike prilagodavaju se okolnim
uvjetima, §to moZze ukljucivati prilagodavanje dimenzija, podrezivanje, pa ak i promjenu
samog formata slike (Céceres et al., 2013).

Ne mozemo predvidjeti bas svaku situaciju u kojoj ¢e se korisnik naci. No, glavni
kriteriji za prilagodavanje slika jesu okvir prikaza, gustoéa zaslona, likovno
usmjeravanje, tocke loma, znacajke i tip medija, slikovni formati i kontrola nad

odabirom veli¢ine. Nesto viSe o njima re¢i ¢u u nastavku.

3.1. Okvir prikaza

Okvir prikaza jedan je od glavnih kriterija prema kojima prilagodavamo ne samo
slike, nego 1 raspored elemenata na web-stranici. Dimenzije okvira prikaza Cesto se
podudaraju s dimenzijama zaslona, ali zapravo se odnose na dimenzije okvira web-
preglednika u kojem se prikazuje web-stranica, ne ukljucujuc¢i komponente korisnickog

sucelja kao $to su izbornici, alatne trake i dr. (vidi Slika 8) (Céceres et al., 2013).
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Slika 8: Dimenzije okvira prikaza web-preglednika.

Okuvir prikaza vrlo je pouzdan kriterij za responzivni web-dizajn jer pomocu njega
znamo to¢no kojim prostorom raspolazemo. Slika 9 prikazuje tipiCan primjer
prilagodavanja rasporeda elemenata u galeriji slika. S obzirom na to da dimenzije okvira
prikaza ovise o dimenzijama web-preglednika, kad bismo na stolnom racunalu prikazanom
s lijeve strane promijenili Sirinu web-preglednika npr. na Sirinu tableta, dobili bismo isti
raspored elemenata kao i1 na slici tableta u sredini. Ovo je Zeljeni rezultat jer je
preporucljivo prilagodavati elemente web-stranice neovisno o vrsti uredaja (Céceres et al.,

2013).

Slika 9: Razlicite velicine okvira prikaza (preuzeto iz Caceres et al., 2013).
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Kako se smanjuje Sirina okvira prikaza, tako se najce$¢e smanjuje i veli¢ina
prikazanih slika pa bi u tim slucajevima bilo idealno dostavljati manje slike radi uStede
podatkovnog prometa i vremena potrebnog za ucitavanje (Caceres et al., 2013). Na primjer,
ako u okviru prikaza Sirokom 2 560 piksela slike u galeriji imaju dimenzije 800x600
piksela, a u okviru prikaza Sirine 768 piksela slike imaju dimenzije 320x240 piksela, na
manjem okviru prikaza nema smisla dostavljati slike dimenzija 800x600 piksela jer se te
dimenzije nece iskoristiti. Umjesto toga mozemo dostaviti manje slike kako bismo ustedjeli
podatkovni promet.

Potreba za prilagodavanjem web-stranica prema okviru prikaza znatno je porasla
2007. godine nakon dolaska prvog iPhonea (Wikipedia contributors, 2018j), a idealno
sredstvo za postizanje tog cilja bili su medijski upiti u CSS-u. Medijskim upitom
navedenim u nastavku nastat ¢e boc¢na traka Sirine 300 piksela ako Sirina okvira prikaza

bude barem 512 piksela:

@media (min-width: 512px) {
#sidebar {
float: right;
width: 300px;

Uyjet ili skup uvjeta medijskog upita naziva se toc¢kom loma, u ovom slucaju to je
minimalna $irina okvira prikaza od 512 piksela. Slika 10 ilustrira taj primjer. S lijeve strane
mozemo vidjeti pametni telefon Sirine 375 piksela, §to je manje od 512 piksela pa su
elementi poredani jedan ispod drugoga. Medutim, s desne strane nalazi se tablet Sirine 1024
piksela, Sto zadovoljava uvjet medijskog upita, zbog Cega se dio sadrZaja pretvara u bo¢nu

traku Sirine 300 piksela.
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Danas mozemo racunati na podrSku medijskih upita u web-preglednicima, ali to
nije uvijek bio slucaj. Mozilla Firefox podrzava medijske upite tek od 2009. godine, a
Internet Explorer tek od 2011. godine objavom verzije 9 (Deveria, 2018). Medutim, ¢ak ni
tada nismo mogli racunati na podr$ku za medijske upite jer su se mnogi korisnici interneta
joSuvijek sluzili sustavom Windows XP, koji ne podrzava verzije Internet Explorera nakon
verzije 8 (Wikipedia contributors, 2018f). Na srecu, Scott Jehl, zaposlenik tvrtke Filament
Group, nedugo je nakon objave Internet Explorera 9 objavio biblioteku Respond.js, koja je
nadomjestavala funkcionalnost medijskih upita u preglednicima koji ih nisu podrzavali
(Jehl, 2018). Cak i ako netko ima isklju¢en JavaScript, koji je potreban kako bi biblioteka
mogla funkcionirati, u web-pregledniku koji ne podrzava medijske upite, taj ¢e ih web-

preglednik naprosto ignorirati, a sadrzaj web-stranice bit ¢e dostupan.

3.2. Gustoca zaslona

Tema gustoce zaslona dobila je zalet 2010. godine kada je Apple najavio iPhone 4
s Retina zaslonom, koji ima znatno vecu gustoc¢u od dotadasnjih zaslona (Wikipedia

contributors, 2018c). Gustoca zaslona analogna je pisa¢ima, npr. ispis laserskim pisacem
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znatno je gus¢i od ispisa igli€nim pisacem, koji se upotrebljava za ispis racuna. Dok u tisku
govorimo o gustoci tocaka, kod zaslona govorimo o gusto¢i piksela, tj. guséi zaslon ima
gus¢i raspored fizickih piksela (Wikipedia contributors, 2018i). Guséi zaslon moze

prikazati ve¢i broj detalja u istom prostoru, kao §to mozemo vidjeti na Slika 11.

=
L

S e s =

Slika 11: Razlika izmedu zaslona manje (lijevo) i vece (desno) gustoce (preuzeto iz Lein, 2012).

Kako bi slike na webu izgledale ostro na guS¢em zaslonu potrebno je dostaviti vise
piksela, tj. uredajima s dvostruko gus¢im zaslonom idealno bi bilo dostaviti dvostruko veéu
sliku (Caceres et al., 2013). Razli¢iti uredaji imaju zaslone razlicite gustoc¢e (vidi Slika 12),

potrebno je to uzeti u obzir kako ne bismo dostavili vece slike nego Sto je potrebno.

16
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Slika 12: Gustoéa zaslona razlicitih uredaja (preuzeto iz Cdceres et al., 2013).

3.3. Likovno usmjeravanje

Kod velikih slika s mnogo detalja ponekad nije prakticno dostaviti mobilnim
uredajima smanjenu verziju iste slike jer moze postati sve teze razaznati glavne znacajke
slike. U tim slucajevima moze biti prikladnije podrezati sliku i tako istaknuti njezine glavne

dijelove (vidi Slika 13) (Caceres et al., 2013).

Slika 13: Podrezivanje slike kako bi pas bio prepoznatljiv na manjim zaslonima (preuzeto iz Caceres et al., 2013).
U drugim slu¢ajevima, kad podrezivanje ne bi znatno pomoglo, mozemo dostaviti

posve drugu sliku. Na primjer, mozemo prilagoditi kompoziciju elemenata, kao na Slika

14 (Caceres et al., 2013). Jedan od slucajeva u kojem bi to bilo uputno jest kada su nam svi

17
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elementi vazni. Prethodnu smo sliku podrezali jer smo odlucili da nam ostali elementi slike

nisu klju¢ni, ali na Slika 14 vazno nam je da se vidi §to viSe ljudi.

Slika 14: Likovno usmjeravanje promjenom kompozicije elemenata slike (prilagodeno od Marcotte, 2010).
Prilagodavanje kompozicije elemenata zahtijeva daleko vise truda i planiranja

unaprijed jer je potrebno donijeti tu odluku prilikom izrade same slike. To se isplati jedino

za vrlo vazne slike, npr. za vizualizaciju podataka (vidi Slika 15).
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Slika 15: Likovno usmjeravanje vizualizacije podataka (preuzeto iz AmCharts, 2015).
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3.4. Znacajke i tip medija

Pisaci obi¢no gusce ispisuju sadrzaj nego Sto su prikazani na zaslonu, zbog Cega
prilikom ispisivanja slika moraju nadomjestiti nedostatak slikovnih podataka polutonskom
tehnikom? kako bi simulirali kontinuitet slike. Unato¢ tome slike obi¢no izgledaju mutnije

nego tekst, kao Sto prikazuje Slika 16 (Caceres et al., 2013).

Tanza

Thumbnails

Tanza

Thumbnails

Slika 16: Primjer ispisa polutonskom tehnikom (prilagodeno od Caceres et al., 2013).

Ako definiramo sliku u vise razlicitih rezolucija, tada bi web-preglednici mogli
odabrati sliku manje rezolucije radi uStede, a pisaci bi npr. odabrali vecu rezoluciju kako
bi ispis bio Sto bolje kvalitete (Caceres et al., 2013).

Drugi je izazov $to sadrzaj najc¢esce ispisujemo bez boja kako bismo ustedjeli toner.
To ponekad moze biti problemati¢no kod slika na kojima je vazna moguénost razlikovanja
boja. Kruzni dijagram na Slika 17 ilustrira taj problem, gdje je na crno-bijelom dijagramu
tesko pridruziti boje dijagrama bojama u legendi. Taj problem ne moze rijesiti racunalo,
ve¢ je odgovornost na autorima da izraduju slike koje mogu prenijeti glavne informacije i

na monokromatskim medijima (Caceres et al., 2013).

2 Polutonska tehnika je grafi¢ka tehnika koja se koristi za simulaciju kontinuiteta tona slike pomoéu to¢aka
s varijacijama u veli€ini ili razmaku, ¢ime se stvara privid prijelaza boje (Wikipedia contributors, 2018e;
Wikipedia contributors, 2018a).
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B Work Il Work

Il Eat Il Eat

I Commute I Commute
B Watch TV B watch TV
M Sleep M Sleep

Slika 17: Dva primjera istog dijagrama, jedan je u boji, a drugi crno-bijeli (preuzeto iz Caceres et al., 2013).

3.5. Slikovni formati

Razli¢iti slikovni formati imaju razlicite prednosti i mana, npr. JPG je dobar za
fotografije jer obi¢no pruza dobru kompresiju bez vidljivog gubitka u kvaliteti (Céaceres et
al., 2013). Medutim, pri kompresiji pravilnijih slika (npr. dijagram) lako se stvore

artefakti®, kao §to je vidljivo na Slika 18.

JPEG PNG

Slika 18: Usporedba slikovnih formata JPEG i PNG prilikom kompresije pravilne slike (preuzeto iz Green, 2013).

Slikovne formate ne biramo samo prema sadrzaju, nego i prema podrzanosti u web-
preglednicima. Primjer za to je WebP* — jedan od novijih slikovnih formata koji trenutno
podrzavaju samo Chrome i Opera. S obzirom na to da WebP moze biti do 25 % laksi u

usporedbi s PNG-om i oko 25 — 35 % laksi u usporedbi s JPG-om (Seymour, 2015), mogli

3 Vidljivo izobli¢enje slike, audio ili video snimke i dr. uzrokovano sazimanjem s gubitkom podataka
(Wikipedia contributors, 2018h).
4 Slovo ,,P*“ u nazivu WebP predstavlja ,,Pictures* ili ,,Photos* (Massimino, 2018).
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bismo npr. istu sliku dostaviti u WebP i JPG formatu na nacin da web-preglednici koji
podrzavaju WebP odaberu taj format, a ostali prikazu sliku kao JPG.

Na webu je najbolje teziti slikovnom formatu SVG kad god je to prikladno jer je
iznimno lagan, fleksibilan 1 dobro podrzan. S obzirom na to da je to vektorski format,
izgleda ostro na bilo kojoj rezoluciji 1 gusto¢i zaslona, a mogucée mu je i mijenjati izgled
pomocu CSS-a, animirati ga i sl. (Caceres et al., 2013; Coyier, 2016a). Idealan je za ikone
jer mozemo dodati element ,,svg®, koji sadrzava sve Zeljene ikone, direktno u tijelo naseg

HTML-dokumenta (Coyier, 2014), npr.:

<svg style="display: none">
<symbol id="plus" viewBox="0016 16">
<title>plus</title>
<path d="M15 7h-6v-6h-2v6h-6v2h6v6h2v-6h6z"></path>
</symbol>
</svg>
Ovim smo kodom definirali ikonu matematickog simbola za zbrajanje, tj. ,,+.
Dodali smo stil ,,display: none* kako taj element ,,svg* ne bi zauzimao prostor na web-
stranici jer ga upotrebljavamo iskljucivo za definiranje ikona. Mozemo dodati ikona koliko
god Zelimo, svaka mora biti zasebni element ,,symbol“ i imati jedinstvenu vrijednost
atributa ,,id*.
Nakon §to smo definirali ovu ikonu, mozemo se njome koristiti pomocu elementa

,use“ 1 mijenjati izgled pomocu atributa:

<svg width="32" height="32">
<use xlink:href="#plus" />
</svg>

<svg width="64" height="64" transform="rotate(45)" fill="#00f"
fill-opacity="0.5">

<use xlink:href="#plus" />
</svg>
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Ovaj kod demonstrira samo dio fleksibilnosti koju pruza format SVG. Web-
preglednik prikazat ¢e dvije varijante iste ikone: prvu dimenzija 32x32 piksela i crne boje,
a drugu dimenzija 64x64 piksela, okrenutu oko svoje osi za 45 stupnjeva, plave boje i s

50 % prozirnosti. Rezultat mozemo vidjeti na Slika 19.

+

Slika 19: Ista ikona prikazana na dva razlicita nacina pomocu koda SVG.

Osim fleksibilnosti prikaza, pomocu ovog pristupa koristenja SVG-a web-
preglednik ne samo da ne mora trositi vrijeme ucitavajuci datoteku, nego ne mora ni slati
HTTP-zahtjev jer se sve informacije potrebne za prikaz slike nalaze u samom HTML-u

(Coyier, 2016a).

3.6. Kontrola nad odabirom velifine

Mnogi od nas nisu svjesni koliko je Hrvatska dobro internetski umrezena drzava —
imamo besplatni pristup internetu u gotovo svakom kafi¢u. Medutim, oni koji su putovali
svijetom svjesni su da stanovnici mnogih drugih drzava nemaju takav luksuz.
Stanovnicima Afrike i Azije internet je iznimno ogranicen, a podatkovni promet skup (Hui
Jing, 2017).

Zbog toga se sluze mobilnim web-preglednikom Opera Mini jer pruza razne
mogucénosti kompresije podataka pomocu svojih posluzitelja i omogucava uStedu
podatkovnog prometa do 90 %. Slika 20 prikazuje jedan dio postavki Opere Mini na
operacijskom sustavu Android, gdje mozemo vidjeti informacije o ustedi podataka,
mogucénost da isklju¢imo prikazivanje slika i dr. (Hui Jing, 2017).

Operu Mini mnogi programeri zapostavljaju prilikom osiguravanja kompatibilnosti
medu web-preglednicima, unato¢ tome Sto taj web-preglednik danas ¢ini vise internetskog

prometa nego Edge i Safari zajedno (Hui Jing, 2017).
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Slika 20: Postavke Opere Mini na operacijskom sustavu Android (preuzeto iz Hui Jing, 2017).

Opera Mini znatno loSije podrzava mnoge moderne web-standarde u odnosu na
ostale preglednike, ali Cinjenica da se njezini korisnici vjerno sluze njima dobra je
ilustracija toga koliko si ne mogu priustiti ucitavanje bilo kakvog viska podataka. Zbog
toga je najbolje odabir veli¢ine slike delegirati web-pregledniku, tako da korisnici imaju
Sto vecu kontrolu nad time koliko ¢e podatkovnog prometa potrositi (Caceres et al., 2013).
Medutim, Opera Mini komprimira slike pomoc¢u svojih posluzitelja kao dio svoje usluge,
ne nudi uslugu ruénog odabira manje slike. Trenutno nijedan web-preglednik nema takvu
moguénost temeljenu na specifikaciji responzivnih slika, koju ¢u obrazloziti u sljede¢em

poglavlju.
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4. Put prema standardizaciji

4.1. Nedostaci zaobilaznih rjeSenja

Potreba za standardiziranim rjeSenjem za responzivne slike sve je vise rasla, ali
programeri nisu ¢ekali, ve¢ su na razne nacine pokusavali smanjiti tezinu web-stranica
pomocu tehnologija koje su imali na raspolaganju. Izniklo je mnogo rjeSenja, obicno u
obliku biblioteka u JavaScriptu. Bilo je potrebno pisati HTML-kod za slike na odreden
nacin, a neka su rjeSenja ukljucivala i skripte na posluzitelju. Svako rjeSenje ima svoje
prednosti i nedostatke, koje su programeri trebali imati na umu prilikom odabira rjeSenja
za svoj projekt (Coyier, 2012).

U svrhu brZeg ucitavanja web-stranice mnogi web-preglednici prilikom obradivanja
HTMLkoda pocinju ucitavati slike ¢im dodu do elementa ,,img*. Ne postoji na¢in da to
sprije¢imo pomocu JavaScripta u svrhu ucitavanja prikladnije veli¢ine slike, Sto rezultira
time da se ucitaju dvije slike. Jedini nacin kako to mozemo izbje¢i je da izostavimo atribut
,Src’, ¢ime se u potpunosti oslanjamo na JavaScript (Coyier, 2012). Medutim, to nije
pouzdan pristup jer su neki korisnici iskljucili JavaScript u svom web-pregledniku’, a
onima koji ga imaju uklju¢enog moze se dogoditi greSka prilikom izvrSavanja koda, $to
sprjec¢ava daljnje izvrSavanje. Tako se moze dogoditi da se ne izvrsi dio koda zaduzen za
slike (Caceres et al., 2013; Coyier, 2012; Marquis, 2014).

Moguée je umjesto toga postavljati pozadinske slike pomoc¢u medijskih upita u
CSS-u, ali tu nailazimo na sli¢ne negativne strane: ne koristimo se HTML-om na pravilan

nacin i opet zaobilazimo mehanizam za ucitavanje slika unaprijed.

4.2. Standardizirana rjeSenja

Zaobilazna rjeSenja imala su dugoro¢no neprihvatljive mane. Bilo je potrebno

smisliti rjeSenje koje bi se elegantno nadogradivalo na postojece standarde za sliku, na

5 Neki od razloga zasto ljudi biraju iskljugiti JavaScript su usteda podatkovnog prometa, sigurnost,
izbjegavanje reklama i dr.
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naCin da su preglednici koji nisu implementirali tu specifikaciju sposobni prikazati
pricuvnu sliku (Caceres et al., 2013).

Problem responzivnih slika toliko je kompleksan da je bilo potrebno oformiti
skupinu ljudi fokusiranih samo na to. Ta se skupina zove ,,Responsive Images Community
Group* ili, skra¢eno, RICG (Seymour, 2015; Caceres et al., 2013). RICG predvodi Mat
Marquis i trenutno broji preko 400 sudionika, a neki od poznatijih su Marcos Caceres iz
Mozille, Jason Grigsby iz Cloud Foura i Mathias Byens iz Googlea. Misiju RICG-a ¢ini
osmisljavanje nacina kako pomoéu HTML-koda dostaviti slike u skladu s moguénostima
uredaja kako bi se izbjeglo suvisno troSenje podatkovnog prometa i optimizirao prikaz za
zaslone 1 ispis (Community and Business Groups, 2018).

Sudionici RICG-a objavili su 2012. prvi nacrt specifikacije za responzivne slike
(W3C Team, 2012), a 2014. godine ju je W3C (World Wide Web Consortium) pripojio
sluzbenoj specifikaciji za HTML (Seymour, 2015). Iste je godine RICG prosirio svoju
misiju i promijenio naziv u ,,Responsive Issues Community Group®, ¢ime je uspio zadrzati

isti akronim (Community and Business Groups, 2018).

4.2.1. HTML-atributi , srcset* i ,,sizes*

Osim navedenih mana, zaobilazna rjeSenja stavljaju previse odgovornosti na
programera, zbog ¢ega je bilo lako napraviti pogreske. Nijedno se zaobilazno rjeSenje nije
isticalo jer je bilo nemoguée dobro implementirati responzivne slike bez novih
specifikacija. To je zato Sto postoji veliki jaz izmedu informacija koje programer ima
tijekom kodiranja i informacija koje web-preglednik ima tijekom ucitavanja web-stranice,
kao Sto prikazuje Tablica 1 (Portis, 2014).

Jasno je vidljivo iz Tablica 1 da nijedna od varijabli nije istovremeno poznata
oboma. Zato je bilo potrebno pronaci rjeSenje koje bi premostilo taj jaz. Pomocu novih
atributa ,,srcset” 1,,sizes* programer moze web-pregledniku dostaviti informacije koje mu

nedostaju i prebaciti teret donosenja odluke o odabiru slike (Portis, 2014).
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web- preglednik
" programer " v .
varijabla i o zna tijekom uéitavanja web-
zna tijekom kodiranja .
stranice
dimenzije okvira prikaza Ne da
dimenzije prikazane slike Da ne
gustoda zaslona Ne da
dimenzije slikovne datoteke Da ne

Tablica 1: Koje varijable o okolini poznaje programer, a koje web-preglednik.

Funkcioniranje tih atributa najbolje se moze objasniti primjerom. Recimo da
izradujemo web-stranicu na kojoj jedna slika zauzima punu Sirinu okvira prikaza, dok god
je ona ispod 480 piksela. Od 480 piksela nadalje slika zauzima Sirinu od 300 piksela. S
pretpostavkom da smo implementirali Zeljeni dizajn u CSS-u, novim atributima bismo to
mogli izrazili na sljede¢i nacin:

<img
alt="Smedi macak"
src="/slike/macak-512.jpg"
srcset="/slike/macak-512.jpg 512w,

/slike/macak-1024.jpg 1024w"
sizes="(min-width: 480px) 300px,
100vw"
/>

Atribute ,,alt“ i,,src* ve¢ poznajemo, atribut ,,src* koristit ¢e preglednici koji nisu
implementirali ovu specifikaciju, a nove atribute ,,srcset” i ,,sizes* ¢e ignorirati. Pomoc¢u
atributa ,,srcset” definirali smo dvije veli¢ine slikovnih datoteka koje imamo na
raspolaganju. U atributu ,,sizes* definirali smo da zelimo da slika zauzima punu Sirinu
okvira prikaza (,,100vw*®), ali od 480 piksela nadalje slika ¢e zauzimati 300 piksela.

Sadrzaj atributa ,,srcset™ je popis ¢lanova odvojenih zarezom, a ¢lanovi se sastoje

od putanje slike i oznakom veli¢ine ili gustoce zaslona. Atribut ,,sizes* takoder je popis

® Mjerna jedinica ,,vw* (engl. viewport width) predstavlja postotak §irine okvira prikaza.
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Clanova odvojenih zarezom, ¢iji se Clanovi sastoje od medijskog upita 1 Sirine. Kad
izostavimo medijski upit, taj se ¢lan primjenjuje ako nijedan od prethodnih ¢lanova nije
odgovarao okolinskim uvjetima. S obzirom na to da dva medijska uvjeta mogu biti istinita
istovremeno, web-preglednik ¢ita popis po redu i uzima u obzir prvi izraz koji odgovara
okolnim uvjetima (Portis, 2014).

Ovo ¢e raditi dobro i1 na zaslonima vece gustoc¢e unato¢ tome §to nismo nigdje u
kodu opisali gustocu. To je jedna od prednosti delegiranja odgovornosti web-pregledniku,
jer on zna koja je gustoca zaslona uredaja te ¢e prema tome odabrati velic¢inu slike koja ima
najvise smisla.

Na primjer, web-preglednik na uredaju Android Sirine 360 piksela s jednostrukom
gusto¢om zaslona odabrat ¢e sliku Sirine 512 piksela, ali iPhone s Retina zaslonom, koji
ima Sirinu 812 piksela jer je okrenut vodoravno, odabrat ¢e sliku Sirine 1024 piksela jer je
Sirina presla tocku loma od 480 piksela, Sto znaci da je sada slika Siroka 300 piksela, ali s
obzirom na to da je zaslon dvostruko gus¢i, treba nam slika od barem 600 piksela, a taj
uvjet zadovoljava slika od 1024 piksela (vidi Slika 21). Ovo je primjer koliko se raCunanje

moze lako zakomplicirati te koliko je korisno taj teret delegirati web-pregledniku.

«— 360px, 1x —

( f —m/ — A srcset="/slike/macak-512.jpg 512w,
/slike/macak-1024.jpg 1024 w"

sizes="(min-width: 480px) 300px,

— e S 100vw"

‘ ot 2:=°

2
macak-512.jpg

I 3

812px, 2x >

B A NI S AL 40 S S G S S

B A I S A 4Ae S TS G S8 S

s At eies o R T

Slika 21: Ilustracija kako nas atributi ,,srcset i ,,sizes “ mogu osloboditi kompliciranog racunanja.



Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohni¢ Responzivne slike u web-dizajnu

Atribut ,sizes” ne podrzava samo mjerne jedinice ,,wv* i ,,px*“. Veli¢ine u tom
atributu izrazavamo jednako kao i u CSS-u, §to zna¢i da mozemo koristiti 1 funkcije poput
,calc®, pomocu koje mozemo definirati dinamicne veli¢ine koje drugacije ne bismo mogli;
npr. ,,calc(100vw - 300px)“ predstavlja cijelu Sirinu okvira prikaza umanjenu za 300

piksela, kao $to je ilustrirano na Slika 22 (Portis, 2014).

Moja web-stranica

C] Q x Q { http://moja-web-stranica hr j @

&= 300px =

25480505448 Boé&na traka

A SAEE S LS SMME SHNNIIIIES SNVIATANIE 0T NS 006 SRS

L od Lo B 45 00t Sls Aades
400t Agen Ate 48 “6
0444004 GOSN T4IME SO SN0 V400 S04 44 -

G CQIG(100VW - 300PX) s

L

A0 SAAEE SN ML SMME SMNNIIVIES SIS MG NS $04 SN
L od L od B d 475 0004 S8 Aodes
L e Aote 48 L X ]

Slika 22: Primjer kada funkcija ,, calc “ moze biti korisna.

U dosadasnjim sam primjerima radi jednostavnosti upotrebljavao samo dvije
slikovne datoteke u atributu ,,srcset”. Na programerima je jos uvijek izbor koliko ¢e tocno
veli¢ina ponuditi i koje. U ovom sam primjeru rastavio slike po dimenzijama u potencijama
broja 2, ali esto se preporucuje rastavljanje prema tezini slike, jer je uSteda na tezini svrha
responzivnih slika (Grigsby, 2013; Grigsby, 2015b).

Jo§ jedan parametar za upotrebu atributa ,,srcset” je gustoca zaslona. To je korisno

kada su dimenzije prikazane slike staticne, ali Zelimo na uredajima s gu$¢im zaslonom
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dostaviti vece slike kako bi izgledale ostrije. Tipican je primjer logo jer on najcesce ostaje
iste velicine (vidi Slika 23):
<img
alt="Filozofski fakultet SveuciliSta u Zagrebu"
src="/slike/logo@1x.png"
srcset="/slike/logo@1x.png 1x,
/slike/logo@2x.png 2x,
/slike/logo@3x.png 3x"
/>

Filozofski lak\ 1x )lu u Zagrebu

CJ C:) X Q http://wwwifzgunizghr

Filozofski fakultet ) )
Sveugilista u Zagrebu Filozofski fakultet

SveudiliSta u Zagrebu

A

Filozofski fakultet

SveudiliSta u Zagrebu

Slika 23: Prilagodavanje loga prema gustoci zaslona.

Oznake ,,1x*, ,,2x" 1 ,,3x* oznacavaju gustocu zaslona. Npr. s obzirom na to da je
Retina zaslon dvostruko gus¢i od dotadas$njih zaslona, na njega ¢e se odnositi oznaka ,,2x*
1 web-preglednik ¢e prikazati sliku ¢ija je putanja ,/slike/logo@2x.png*.

U ovom primjeru nema smisla koristiti atribut ,,sizes. Naime, web-preglednik ne
zna veli¢ine slikovnih datoteka jer mu u ovom slucaju nismo mogli dati te informacije.

Atribut ,,srcset™ ne podrzava oznaku Sirine 1 gustoce zaslona istovremeno, moze biti samo
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jedno od toga. S obzirom na to da nema te informacije, ne bi ih mogao iskoristiti u
kombinaciji s atributom ,,sizes*. Neovisno o dimenzijama prikazane slike, web-preglednik
¢e odabrati sliku ovisno o gusto¢i zaslona (Kirtani, 2015).

Atribute ,srcset“ i ,sizes“ podrzavaju svi web-preglednici osim Internet
Explorera’ i Opere Mini®. Za te web-preglednike moguce je koristiti JavaScript biblioteku
wPicturefill“ koja nadomjesta tu mogucnost. S obzirom na to da je to zaobilazno rjesenje,
to ¢e najceSce uzrokovati ucitavanje dviju slika, a web-preglednici koji nemaju ukljucen
JavaScript upotrijebit ¢e atribut ,,src”. Sve to demonstrira koliko se ta specifikacija

elegantno razgraduje.

4.2.2. HTML-element ,,picture*

Element ,img“ s atributima ,srcset* i1 ,sizes* dovoljan je za osnovnu
implementaciju responzivnih slika, ali element ,,picture* omoguéava mnogo vecu
kontrolu. Koristan je npr. za likovno usmjeravanje, kad Zelimo koristiti novije slikovne
formate 1 dr. (Grigsby, 2014). Sintaksa je slicna kao 1 kod elementa ,,video®, tj. sadrzava

niz elemenata ,,source*, zavrSavajuci s elementom ,,img*:

<picture>

<source />

<source />

<source />

<img alt=".." src="..." />
</picture>

Elementi ,,source® podrzavaju razne atribute, ukljucujuéi ,,srcset” i ,,sizes®, ali
prije nego Sto udemo u detalje toga vazno je napomenuti da poredak elemenata ,,source*

nije nebitan jer ¢e web-preglednici odabrati prvi po redu koji odgovara okolnim uvjetima.

7 Microsoft je ve¢ 2015. godine objavio prvu verziju svog novog web-preglednika Edge (Wikipedia
contributors, 2018k), nakon Cega je prestao dodavati nove znacajke za Internet Explorer (Microsoft, 2018).
8 S obzirom na to da Operu Mini mozemo koristiti jedino na mobilnim uredajima, nedostatak podrske ne
predstavlja znacajan problem ako atribut ,,src* sadrzava mobilnu inacicu slike.
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Oni se ne ispisuju na web-stranici nego su nacin kojim definiramo kada Zelimo da se
prikaze koja slika, a web-preglednik ¢e izvor te slike primijeniti na posljednji element
,»img®, koji ne smijemo izostaviti jer se u suprotnom slika nece prikazati. Slika u atributu
,»SIc* na elementu ,,img* sluzi kao pricuva u slucaju da nijedan element ,,source* ne
odgovara okolnim uvjetima ili ako web-preglednik uopée ne podrzava element ,,picture*
(Chen, 2014).

Uzmimo kao primjer upotrebu novih slikovnih formata JPEG 2000 i WebP. S
obzirom na to da JPEG 2000 podrzava jedino Safari, a WebP podrzavaju jedino Chrome i
Opera Mini (Deveria, 2018), mozemo pomocu elementa ,,picture® definirati pri¢uvni

format JPEG, koji podrzavaju svi web-preglednici:

<picture>
<source srcset="/slike/macak.jp2" type="image/jp2" />
<source srcset="/slike/macak.webp" type="image/webp" />
<img alt="Smedi macak" src="/slike/macak.jpg" />
</picture>

Web-preglednici koji ne podrzavaju nijedan od formata definiranih u elementima
,,source koristit ¢e atribut ,,src®.
Kompleksniji primjer ¢ini likovno usmjeravanje; element ,,source“ podrzava

atribut ,,media‘“ kojim mozemo odrediti tocke loma:

<picture>
<source
media="(min-width: 2048px)"
srcset="/slike/macak-ispruzeni.jpg" />
<source
media="(min-width: 1024px)"
srcset="/slike/macak-sjedeci.jpg" />
<img alt="Smedi macak" src="/slike/macak-skupljeni.jpg" />
</picture>
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Ako je okvir prikaza Sirok barem 2048 piksela, prikazat ¢e se slika ispruzenog
macka, ako je Sirok barem 1024 piksela, prikazat ¢e se macak u sjedeCem polozaju, a u
suprotnom ¢e se prikazati macak u skupljenom polozaju, kao Sto prikazuje Slika 24. Kao
Sto sam prije napomenuo, poredak elemenata ,,source* je vazan; kad bismo u ovom
primjeru obrnuli njihov redoslijed, nikad se ne bi prikazao ispruzeni macak! Web-
preglednik s okvirom prikaza od 3000 piksela odabrao je sliku macka u sjedecem poloZzaju

jer je uvjet Sirine od barem 1024 piksela zadovoljen.

Slika 24: Macak u razlicitim poloZajima ovisno o Sirini zaslona (prilagodeno od Chen, 2014).

Atribut ,,media‘“ ne mora se odnositi samo na dimenzije okvira prikaza; recimo da
izradujemo web-stranicu koju ¢e nasi posjetitelji ¢esto htjeti ispisati, ali da je na toj web-
stranici slika koja sadrzava osjetljive informacije (npr. lozinku). Ne moZemo racunati na
to da ¢e ljudi biti oprezni kako njihova lozinka ne bi dospjela u pogresne ruke, pa mozemo

sakriti tu sliku ako je medij pisac:

<picture>
<source
media="print"
srcset="/slike/osjetljive-informacije-skrivene.png" />
<img
alt="0sjetljive informacije"
src="/slike/osjetljive-informacije.png" />

</picture>
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Iako je ovo vrlo nevjerojatna situacija, dobra je ilustracija koje nam sve mogucnosti
pruza element ,,picture®, te da se medijski upiti u atributu ,,media*“ mogu kombinirati isto
kao i u CSS-u.

Ovi su primjeri pojednostavljeni za potrebe demonstracije, ali u pravim projektima
upotreba elementa ,,picture* moze znatno povecati koli¢inu koda, a time i posao
odrzavanja. Kad bismo u zadnjem primjeru s mackom u razli¢itim polozajima dodali
nekoliko varijacija za svaki polozaj za razlicite veli¢ine i gustoce zaslona te dodali atribut
,»Sizes* na elemente ,,source® i ,,img", koli¢ina koda narasla bi stvarno brzo. Zbog toga je
zasad najbolje drzati se elementa ,,img* kada je to moguce (Grigsby, 2014).

Element ,,picture” jednako je dobro podrzan u web-preglednicima kao atributi
»Srcset™ 1 ,sizes”, a za ostale web-preglednike mozemo upotrebljavati biblioteku

Picturefill.

4.2.3. CSS funkcija ,,image-set*

Specifikacija za responzivne slike u HTML-u bila je ve¢i prioritet nego u CSS-u
jer u CSS-u responzivnost mozemo posti¢i medijskim upitima. Medutim, za razliku od
medijskih upita, atributi ,,srcset™ 1 ,,sizes* ujedno sluze i kao sugestije prema kojima web-
preglednici mogu odabrati najprikladniju sliku (Coyier, 2016b). Uzmimo kao primjer
sljede¢i HTML-kod:

<img
alt="Smedi macak"
src="/slike/macak-512.jpg"
srcset="/slike/macak-512.jpg 512w,
/slike/macak-1024.jpg 1024w"

sizes="100vw"

/>

Pretpostavimo jednostruku gustocu zaslona (tj. 1x) i Sirinu okvira prikaza od barem

1024 piksela. Kad bismo ovaj kod prikazali u web-pregledniku Chrome, on bi ucitao sliku



Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohni¢ Responzivne slike u web-dizajnu

macka Sirine 1024 piksela. Medutim, ako zatim Sirinu okvira prikaza smanjimo na 512
piksela, Chrome nece ucitati sliku od 512 piksela jer je ve¢ ucitao i prikazao vecu sliku.
Uc¢itavanje manje slike bilo bi nepotrebno troSenje podatkovnog prometa jer korisnik ne bi
primijetio razliku. Na ovom primjeru moZzemo uociti kako su neki web-preglednici veé
poceli raditi na optimizaciji jer je uspostavljen standard za responzivne slike.

S druge strane, sljede¢i CSS-kod uvijek ¢e ucitati manju sliku ako smanjimo

veli¢inu okvira prikaza:

slika {
background-image: url(/slike/macak-512.jpg);
}
@media (min-width: 1024px) {
slika {
background-image: url(/slike/macak-1024.jpg);

To je zato Sto web-preglednici ne mogu znati koja je namjera iza nasih medijskih
upita. Na primjer, mozda koristimo tehniku likovnog usmjeravanja i u tom je slu¢aju vazno
prikazati sliku ,,macak-512.jpg* na manjoj Sirini okvira prikaza. Medutim, glavni
nedostatak toga Sto web-preglednici slijepo slijede nase medijske upite €ini to Sto je teret
racunanja dimenzija responzivnih slika na nama.

Dobra vijest je Sto postoji specifikacija za CSS funkciju ,,image-set™ koja je sli¢na
atributu ,,srcset. LoSa vijest je §to ona trenutno podrzava samo gustocu zaslona (Atkins,
Verou, and Etemad, 2018; Grigsby, 2015a; Coyier, 2016b). U sljede¢em CSS kodu

mozemo vidjeti primjer koriStenja te funkcije:

background-image: image-set(
planine@1x.jpg 1x,
planine@2x.jpg 2x,
planine@3x.jpg 3x);
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Specifikacija za funkciju ,,image-set* nije jo§ dovrSena, trenutno postoji samo kao
nacrt, a dodavanje podrske za Sirinu je u planu. Zbog tih razloga mnogi web-preglednici
uopée je ne podrzavaju, na primjer Internet Explorer, Edge i Firefox (Coyier, 2016b;

Deveria, 2018; Atkins, Verou, and Etemad, 2018; Grigsby, 2015a).

4.2.4. Klijentske HTTP-naznake

Atributi ,,srcset™ 1,,sizes* znatno olakSavaju responzivnost slika. Medutim, odluka
na koliko razlicitih datoteka trebamo podijeliti sliku doista je proizvoljna i najcesce
rezultira ucitavanjem teze slike nego S$to je potrebno. Teret te odluke jos je uvijek na web-
programerima.

Klijentske HTTP-naznake su specifikacija koja propisuje kako web-preglednik
moze u HTTP-zaglavlju poslati posluZzitelju metapodatke o okolini kao §to su Sirina okvira
pregleda, Sirina slike (prema atributu ,,sizes®), gustoca zaslona i sl. Web-preglednici koji
podrzavaju klijentske naznake ne $alju ih sami od sebe. Potrebno je dodati liniju koda u
zaglavlju HTML-dokumenta kojim specificiramo koje informacije zelimo slati, npr.

gustocu zaslona i Sirinu (Grigsby, 2016):
<meta http-equiv="Accept-CH" content="DPR, Width">

GET /image/thing
Accept: image/webp,image/*,*/*;q=0.8

DPR: 3
Viewport-Width: 460
a Width: 230
/
client 200 0K server

Content-Type: image/webp
Content-Length: 90320
Content-DPR: 3
Vary: Accept, DPR, Width

Slika 25: Primjer metapodataka koje klijent moZe poslati posluZitelju.
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Pomocu tih podataka posluzitelj koji podrzava tu specifikaciju moze dostaviti
prikladnu sliku. Na taj nac¢in mogli bismo u potpunosti eliminirati atribut ,,srcset®, ¢cime
bismo znatno ustedjeli trud i smanjili koli¢inu koda (Grigsby, 2016; Portis, 2016). Uz to bi
koristenje elementa ,,picture* bilo znatno lakSe i pristupacnije.

Medutim, klijentske naznake zasad podrzavaju jedino web-preglednici Chrome i
Opera. Proizvodaci web-preglednika Cesto nisu skloni implementirati novu specifikaciju
dok se ne uvjere da je to u praksi dobra ideja, a programeri nisu skloni koristiti nove
implementacije dok nisu dobro podrzane u svim preglednicima. Takva je dinamika
analogna zagonetki ,,Sto je bilo prije, kokos ili jaje?*.

Kad se programeri koriste novim specifikacijama, obi¢no pronadu neki nacin da
nadomjeste nedostatak podrske (najcesc¢e pomocu JavaScripta), ali u ovom slucaju to nije
moguce jer se radi o zahtjevu za sliku na razini web-preglednika, na koji nikako ne mozemo
utjecati jer, kao §to sam opisao u zaobilaznim rjeSenjima, web-preglednici izvrSe zahtjeve
za slike prije nego Sto poc¢nu izvrSavati JavaScript (Portis, 2016).

Web-servis Cloudinary podrzava klijentske naznake i pruza mogucnost pricuvne
slike zadanih dimenzija, tj. moZemo zatraziti sliku u skladu s klijentskim naznakama, a ako
Cloudinary nije dobio klijentske naznake, poslat ¢e nam sliku §irine koju mu zadamo, npr.
800 piksela. U nekim situacijama to moze biti prihvatljivo rjeSenje (Portis, 2016). Ovo je
primjer kako bi takav zahtjev izgledao:

<img
alt="NasmijeSena cura s biciklom"
src="https://res.cloudinary.com/demo/w_auto:200:512 /bike.jpg"

sizes="100vw"

/>

Klju¢an dio URL-a je ,,w_auto:128:512%, koji Salje Cloudinaryju tri informacije:
signalizira mu da dostavi sliku u skladu s klijentskim naznakama, specificira veli¢inu
skokova u dimenzijama slikovne datoteke i definira dimenzije pri¢uvne slike u slucaju da
web-preglednik nije poslao Sirinu u klijentskim naznakama (zato $to smo mi napravili neku

gresku ili zato $to web-preglednik uopée ne podrzava klijentske oznake). Ako je veli¢ina
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skokova ,,1%, tada ¢e Cloudinary za svaku jedinstvenu Sirinu okvira prikaza trebati stvoriti
novu sliku, pa se malo iskoriStavaju slike u pricuvnoj memoriji (Portis, 2016).

Drugi vazan dio koda je atribut ,,sizes®, koji opisuje koju ¢e Sirinu web-preglednik
slati u HTTP-zaglavlju. U ovom slucaju to ¢e biti Sirina okvira prikaza u trenutku kada

web-preglednik Salje zahtjev.

4.2.1. HTML-atributi ,,src-N*

Specifikacija za atribute ,,src-N“ predloZena je 2013. godine kao zamjena za
atribute ,,srcset” i element ,,picture* (Caceres, 2013), a predstavljala je pristup problemu
responzivnih slika koristenjem specijaliziranih HTML-atributa ,,src-1°, ,,src-2%, ,src-3“
itd. Vrijednosti tih atributa mogu sadrzavati razne kombinacije putanja do slika, oznaka za
Sirinu slika 1 gusto¢u zaslona i1 medijskih upita. Sluzbeni nacrt specifikacije sadrzava
sljedece primjere upotrebne atributa ,,src-N* (Atkins, 2014):

<img src-1="100%; picl.png 160, pic2.png 320, pic3.png 640,
pic4.png 1280, pic5.png 2560" />

<img
src-1="(max-width: 400px) picl.png .5%, pic2.png 1%, pic3.png 2x"
src-2="(max-width: 800px) pic2.png .5%, pic3.png 1x, pic4.png 2x"
src-3="(max-width: 1600px) pic3.png .5x%, pic4.png 1x, pic5.png 2x"
src-4="pic4.png .5x, pic5.png 1x"

/>

Medutim, taj je prijedlog nailazio na velik otpor zato $to se numerirani atributi nisu
dobro uklapali u HTML kao jezik, a njihove vrijednosti bile su previse fleksibilne i
komplicirane. Zato je 2014. godine ovaj prijedlog napusten, a iz njega se izrodila ideja za
atribut ,,sizes* kao dio slagalice koji je nedostajao atributu ,,srcset” i elementu ,,picture*

(Caceres, Marquis, and Weiss, 2014).



Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohni¢ Responzivne slike u web-dizajnu

5. Pristupacnost

Ne mozemo predvidjeti kojim ¢e uredajima i softverom korisnici pregledavati nasu
web-stranicu, a kamoli potencijalno oteZavajuce zdravstvene okolnosti kao §to su
slabovidnost, multipla skleroza, artritis itd. Na primjer, ljudima s motorickim potesko¢ama
kao Sto je Parkinsonova bolest ponekad je tesko naciljati i pritisnuti gumb na web-stranici.
Takve probleme moZemo izbje¢i ako povecamo povrSinu interaktivnim elementima

(gumbima, poveznicama i sl.) (WebAIM, 2012), kao $to demonstrira Slika 26.

-

]
1
k|

)\ F [ m— = )

of | == = 10| || === =10
o o

Prihva¢am

\_ _J _J

Slika 26: Primjer iste web-stranice na mobitelu s manjim i vecim gumbom.

Medutim, mnogima je potrebna pomocna tehnologiju kako bi se mogli koristiti
racunalom. Vrste pomoc¢ne tehnologije ovise o poteSko¢ama, to mogu biti razne alternative
za mi$ i tipkovnicu, senzor koji prati o€i, softver za prepoznavanje govora, povecala za
zaslon i dr. (Kalbag, 2017).

Upotreba racunala nije otezana samo onima koji imaju trajnu ili privremenu
zdravstvenu poteskocu. Korisnik moze biti posve zdrav, samo u vrlo specificnoj situaciji,
npr. pod utjecajem alkohola, pod stresom, smeten brigom o svojem djetetu itd. Slika 27
prikazuje neke primjere konteksta, situacija i razdoblja u Zivotu koji korisniku mogu otezati
upotrebu nekog proizvoda. Pristupacnost web-stranice ne odnosi se na odredenu skupinu
ljudi, ve¢ je cilj da je moze upotrebljavati Sto veéi broj ljudi. Zato tvrtka Vox Media
inzistira na terminu ,,univerzalni dizajn* kao idealnom pristupu izrade proizvoda (Tanaka,

Hearn, and Scherer, 2016).
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Slika 27: Otezavajuci konteksti, situacije i razdoblja u Zivotu (prilagodeno od Tanaka, Hearn, and Scherer, 2016).

U kontekstu slika na webu vazno je spomenuti dvije najvaznije zdravstvene
poteskoce koje utjecu na percepciju slika: slabovidnost i daltonizam. O njima ¢u govoriti

u nastavku.
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5.1. Slabovidnost

Preko 285 milijuna ljudi je slabovidno do mjere gdje im je potrebna pomoéna
tehnologija. Slabovidnost se dijeli na tri razine: umjerena slabovidnost, teSka slabovidnost
i slijepost (Tarnoff, 2013). Kada govorimo o responzivnim slikama, vazno je pricati o tome
kako mozemo pruziti opis onima koji ih imaju poteskoca vidjeti.

U kontekstu slabovidnosti, glavnu vrstu pomoc¢ne tehnologije ¢ine ¢itaci zaslona,
koji su postali simbol pristupacnosti na webu. U pocetku su ¢itaci zaslona bili vrlo skupi i
malo ljudi si ih je moglo priustiti. Prva inacica citac¢a zaslona JAWS (Job Access With
Medutim, vrlo je skup i cijena mu je oko 900 USD, zbog Cega je rasla potreba za jeftinijim
rjeSenjem (Kalbag, 2017). Apple je 2005. predstavio VoiceOver, ¢ita¢ zaslona koji je bio
dio samog operacijskog sustava (Wikipedia contributors, 20181). Tijekom zadnjih nekoliko
godina na trziStu su se pojavili i besplatni Citaci zaslona otvorenog koda kao NVDA
(NonVisual Desktop Access), LSR (Linux Screen Reader) 1 dr. Microsoft je objavio svoj
¢itaC zaslona, Narrator, koji je slican Appleovom VoiceOveru. Osim (¢itaca zaslona,
slabovidni ljudi koriste se joS i softverom za povecanje zaslona, a primjer djelomi¢nog i

potpunog povecanja zaslona mozemo vidjeti na Slika 28 (Kalbag, 2017).

King of the
Zombies (PG)
1941

DICK PURCELL
JOAN WOODBURY
FANTAN MOREUAND
AN MoR1L

Slika 28: Primjer djelomicnog (lijevo) i potpunog (desno) povecanja zaslona.
Zahvaljujuéi razvoju pomoc¢nih tehnologija web je postao znatno pristupacniji. Zato
je nuzno da se web-programeri informiraju o mogucénostima i ograni¢enjima pomoc¢nih

tehnologija. U primjerima koda u prethodnom poglavlju upotrebljavali smo atribut ,,alt*.
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On je najcesS¢e najvise Sto mozemo uciniti da bi nase slike bile pristupacnije ljudima koji
se koriste Cita¢ima zaslona i onima koji su iskljucili slike u svom web-pregledniku.
Medutim, treba znati kako ga pravilno koristiti. Vrijednost atributa ,,alt” najcesce bi trebala
biti tekst koji opisuje funkciju slike u sadrzaju. Ako slika ima tekstualni sadrzaj, npr. logo,
sadrzaj atributa ,,alt” trebao bi sadrzavati taj tekstualni sadrzaj. Takoder, alternativni tekst
ne bi trebao pocinjati sa ,.slika“ ili ,,fotografija®, npr. ,,fotografija planina* jer pomocéne
tehnologije same ve¢ najave da je to slika, pa je ponavljanje iste informacije u atributu
,»alt redundantno (The Accessibility Project, 2017; Kalbag, 2017).

Ako je slika ukrasna, odnosno nije dio sadrzaja, izostavljanje atributa ,,alt* nece
posti¢i Zeljeni cilj jer ¢e neke pomocéne tehnologije procitati ime datoteke kao alternativni
tekst, npr. ,,IMG_0123.jpg®, $to je zbunjujuce i moze oduzeti mnogo vremena. Kako bismo
pomo¢nim tehnologijama naznacili da se radi o prezentacijskoj slici dovoljno je dodati

prazan atribut ,,alt (The Accessibility Project, 2017; Kalbag, 2017), npr.:

<img alt="" src="morski-valovi.jpg" />

Ne mora ista slika uvijek imati isti atribut ,,alt”. Ponekad ista slika na razli¢itim
mjestima ima razli¢itu funkciju. Zato je vazno fokusirati se na kontekst slike, a ne samo na
sadrzaj. Dobro pravilo pri odabiru teksta koji ¢e posluziti kao alternativni tekst slike je
nacin na koji bismo ju opisali (ako uopée) nekome preko telefona (Kalbag, 2017).

Element ,,img* samo je jedan od nacina dodavanja slikovnog sadrzaja na web-
stranicu. U prijaSnjim primjerima koristili smo se i elementom ,,svg®. Postoje dva elementa
kojima moZemo posti¢i vecu pristupacnost elementa ,,svg®, a to su ,title“ 1 ,desc™.
Element , title” trebao bi sadrzavati kratki naslov slike, koji ¢e se prikazati u obla¢i¢u ispod
pokazivaca miSa ako ga malo dulje zadrzimo na slici, kao na Slika 29. Po potrebi mozemo
dodati i neobavezan element ,,desc* koji bi trebao sadrzavati dulji opis slike. Prema W3C-
ovoj specifikaciji to bi trebalo biti sve $to je potrebno kako bismo ucinili element ,,svg*

pristupacnim.
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X

Pocetna

Slika 29: Oblaci¢ sa sadrzajem elementa ,,title .

No, neki web-preglednici joS ne podrzavaju ove elemente, zbog ¢ega je potrebno
koristiti atribute iz specifikacije WAI-ARIA (Web Accessibility Initiative — Accessible
Rich Internet Applications) kako bismo elemente ,.title” i ,,desc* jednoznac¢no povezali
kao naslov 1 opis slike. Specifikacija WAI-ARIA poznata je i pod skra¢enim nazivom
ARIA 1 njome se mozemo koristiti za opisivanje uloga, stanja i drugih svojstava elemenata
u aplikaciji za pomoc¢ne tehnologije (Migliorisi, 2016; Kalbag, 2017). Atributi koji nam

trebaju u ovom slucaju su ,,aria-labelledby* i ,,role*:

<svg
role="img"
aria-labelledby="macakNaslov macakOpis"
viewBox="0 0 720 800"
>
<title id="macakNaslov">Smedi macak</title>

<desc id="macakOpis">Smedi macak sa Zutim ocima i bijelim
Sapama koji lezi na travi</desc>

<>
</svg>

Pomoc¢u atributa ,,role* naznaCujemo Ccita¢ima zaslona da element ,,svg“
predstavlja obic¢nu sliku koja ima samo naslov i eventualno opis, $to je prikladno ako slika
ne sadrzava tekst. Upotrebom atributa ,,aria-labelledby* pridruzili smo elemente ,,title” i
,desc” kao naslov i opis slike, koriste¢i vrijednosti njihovih atributa ,,id* (Migliorisi,

2016).



Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohnic¢ Responzivne slike u web-dizajnu

5.2. Daltonizam

Daltonizam je poremecéaj raspoznavanja boja, a zahvaca cak jednog od 12
muskaraca (8 %) i jednu od 200 Zena (0,5 %) (Colour Blind Awareness, 2018a). Mnoge su
poznate osobe daltonisti, poput Marka Twaina i Billa Clintona (HRFnd, 2013). Daltonizam
se prenosi najcesce genetski, ali moze se razviti kao posljedica bolesti poput dijabetesa i
multiple skleroze ili kao posljedica starenja, uzimanja odredenih lijekova i dr. (Colour
Blind Awareness, 2018a). Daltonizam zahvaca pretezito muskarce zato Sto se prenosi
preko kromosoma X, a s obzirom na to da Zene imaju dva kromosoma X, drugi kromosom
najcesc¢e nadomjestava taj nedostatak (Jager, 2017).

Cesta je zabluda da daltonisti uopée ne mogu raspoznati boje, ali to je iznimno
rijetko. Vecina daltonista u manjoj ili ve¢oj mjeri imaju potesko¢a u raspoznavanju
odredenih tonova u spektru, najces¢e crvenih i zelenih. Razliku u percepciji iste slike
izmedu ljudi s normalnim vidom i daltonista koji ne raspoznaju crvene tonove mozemo

vidjeti na Slika 30 (Colour Blind Awareness, 2018b).

Slika 30: Normalan vid (lijevo) i nemogucnost raspoznavanja crvenih tonova (desno) (prilagodeno od Colour Blind
Awareness, 2018b).

Moguénost raspoznavanja boja nije uvijek vazna, ali moze biti kljucna u
vizualizaciji podataka, gdje su grupe podataka Cesto oznacene odredenom bojom. S
obzirom na to da postoje razli€iti tipovi daltonizma, vazno je ne donositi pretpostavke o
tome kojem tipu pripada na$ posjetitelj i u€initi svoj graf razumljivim ¢ak i onima koji

uopce ne raspoznaju boje (Jager, 2017). Uostalom, korisnik s normalnim vidom koji ispise
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nas graf crno-bijelom tehnikom takoder bi ga trebao mo¢i razumjeti. Primjer ¢itljivog crno-

bijelog grafa mozemo vidjeti na Slika 31.

Mobile Market Share CAN/14

Android

Slika 31: Primjer razumljivog crno-bijelog grafa.
Jo§ jedan nacin kako uciniti crno-bijeli graf prepoznatljivim je pomocu uzoraka.
Ovakve grafove je znatno teze izraditi i nije uvijek prakti¢no, npr. na Slika 32 se na desnom
grafu isjecak grafa od 2 % jedva vidi.

2008 2010

[ Comet (Pordenone) [ Chair (Manzano)
] Wood and furniture (Livenza) B Coffee (Trieste)

Knife (Maniago)

Slika 32: Oznacavanje setova podataka u grafu pomocu uzoraka (prilagodeno od TeX - LaTeX Stack Exchange, 2014).
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Kako bi grafovi u boji bili $to pristupacniji daltonistima, potrebno je unijeti
odredenu koli¢inu redundancije u sliku zato da razumijevanje grafa ne ovisi iskljucivo o
nijansi boje. Boje imaju tri svojstva: nijansu, zasi¢enost i svjetlinu. Nauciti baratati tim
svojstvima korisno je prilikom odabira sheme boja za vizualizaciju podataka, npr. na Slika
31 svjetlina je jedino svojstvo po kojem mozemo raspoznati grupe podataka, tj. svjetlinom
postizemo kontrast. Vazno je upotrebljavati boje velike zasi¢enosti jer time olak§avamo
raspoznavanje boja daltonistima koji djelomi¢no mogu raspoznavati tonove. Na Slika 33
mozemo vidjeti primjer grafa s pazljivo odabranom shemom boja kako ga vide ljudi s

umjerenim crveno-zelenim daltonizmom (Jager, 2017).

Yellow

primary ;

Orange

\/ \
complementary complementary

Slika 33: Razlika kako isti graf vide ljudi s normalnim vidom (lijevo) i oni s umjerenim crveno-zelenim daltonizmom
(preuzeto iz Jager, 2017).
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6. Automatizacija

Upoznali smo se s raznim tehnikama implementacije responzivnih slika, medutim
Sto viSe slika imamo, to nam je posao tezi. Stoga ¢emo u ovom poglavlju sagledati nacine

na koje mozemo automatizirati dio posla oko optimizacije i odrzavanja responzivnih slika.

6.1. Analiza koda

Za pocetak mozemo provjeriti jesmo li ispravno kodirali slike u HTML-u koristeci
W3C-ov servis za validaciju HTML-a. Tako mozemo saznati jesmo li slu¢ajno izostavili
neki atribut kao ,,alt”, pogrijesili u tipkanju i/ili jesu li vrijednosti koristenih atributa u
ispravnom formatu. Slika 34 prikazuje primjer greske prilikom validacije HTML-koda

gdje elementu ,,img" nedostaje atribut ,,alt“ (W3C, 2018).

1. Error An img: element must have an alt: attribute,
except under certain conditions. For details, consult

guidance on providing text alternatives for images.

From line 8, column 5; to line 8, column 34

<img src="/slike/macak.jpg" />¢ </b

Slika 34: Greska u validaciji HTML-koda.

6.2. Kompresija slika

Osim informacija o prikazu, slike mogu sadrzavati razne druge podatke. Tako na

primjer, prilikom fotografiranja ne pohranjujemo samo piksele, ve¢ i informacije o
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fotoaparatu, vremenu fotografiranja, lokaciji i sl. (Wikipedia contributors, 2018b).
Medutim, ti nam podaci naj¢eSce nisu potrebni, a ¢ine sliku tezom.

Aplikacija ImageOptim jedna je od aplikacija koje mogu ukloniti te metapodatke i
dodatno komprimirati slike bez gubitka na kvaliteti (Osmani, 2018; Lesinski, 2018).
JPEGmini popularna je aplikacija specijalizirana za format JPEG i moZze smanjiti tezinu
slike do 80 % bez gubitka na kvaliteti (Beamr Ltd., 2018). Slika 35 prikazuje kako smo
pomocu aplikacije ImageOptim uklonili metapodatke slike i tako smanjili njezinu tezinu

za 500 kilobajta, tj. za gotovo 10 %.

€] Info ) Info

Add a Title Add a Title
Matija i Janko Marohnié¢ 149.JPG Matija i Janko Marohnié 149.jpg
27 July 2013 21:02:56 29 May 2018 17:01:35

Canon EOS 450D No camera information
Canon EF 50mm /1.8 Il No lens information

4272 x 2848 55MB imageOptim 4272 x 2848 5MB
File size Savings

1S01600 50 -1 £1.8 ” .
o = &) Matija i Janko Marohnié¢ 149.jpg 4.986.694 9,5%

Add a Description

Matija i Janko Marohnié

+  Drag and drop image files onto the area above % (  Again

Slika 35: Uklanjanje metapodataka slike pomocu aplikacije ImageOptim.

Za slike formata SVG mozemo koristiti SVGO, vrlo sofisticiranu biblioteku
napisanu u JavaScriptu koja uklanja nepotrebne dijelove koda kao $to su komentari, neki
atributi, prazni elementi itd. Jedan od kriterija optimizacije zove se ,,preciznost®. Na taj
nacin SVGO pojednostavljuje sliku $to moZe uzrokovati neprihvatljive promjene ako

nismo oprezni. Kako ne bismo slucajno unistili sliku, moZzemo pomocu sucelja SVGOMG
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vidjeti rezultat svake optimizacije koju napravi SVGO (vidi Slika 36) (Osmani, 2018;
Belevich and Solntsev, 2018).

. Cleanup attribute whitespace
. Remove/tidy enable-background
@® CleaniDs
- \ . Round/rewrite number lists

@ Round/rewrite numbers
. Collapse useless groups
@ Minify colours

N @ Round/rewrite paths
. Shapes to (smaller) paths

D
@ Styletoattributes

6.85k - 33.53% saving °

M Round/rewrite transforms

Slika 36: SVGOMG, graficko sucelje za optimizaciju slika formata SVG.

6.3. Web-servisi za slike

Nacini optimizacije koje sam dosad spomenuo samo su vrh ledenjaka. Postoji
mnostvo nacina optimizacije kojima mozemo pribje¢i kako bismo smanjili tezinu slika.
Zato postoje razni web-servisi specijalizirani upravo za slike, npr. imgix i Cloudinary, koji
na mnoge nacine mogu obavljati optimizaciju umjesto nas (Osmani, 2018). Cloudinary
sam spomenuo ve¢ prije, kad sam pricao o klijentskim naznakama pa ¢u ga nastaviti
koristiti za primjere.

Kao S§to smo vidjeli dosad, Cloudinary nam omoguéava da pomocu URL-a
definiramo razne transformacije slike. Na taj si na¢in mozemo znatno ubrzati radni proces.
Slika 37 prikazuje nasu pocetnu sliku bez ikakvih transformacija, koju ¢emo u daljnjim

primjerima transformirati tako $to ¢emo izmjenjivati URL.
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https://res.cloudinary.com/silvenon/image/upload/
vi510308691/avatar.jpg

'y

1035px

1035px

Slika 37: Dohvacanje slike bez transformacija.

Slika 38 pokazuje primjer, gdje dodavanjem ,,c_scale,w 512 u URL-u dohva¢amo

sliku proporcionalno smanjenu na Sirinu od 512 piksela.

https://res.cloudinary.com/silvenon/image/upload/
c_scalew_512/v1510308691/avatar.jpg

512px

Slika 38: Dohvacanje slike Sirine 512 piksela.

Slika 39 predstavlja znatno kompleksniji zahtjev, koji demonstrira fleksibilnost i

snagu servisa. Pomocu njega sliku podrezujemo na dimenzije 512x128 piksela prema licu
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(koje Cloudinary moze automatski detektirati), primjenjujemo crno-bijeli filter i koristimo

format WebP s kvalitetom od 65 %.

c_fill,e_grayscale,g_faceh_128,q_65,w_512
.webp

P = BN 1280

512px

Slika 39: Dohvacanje crno-bijele slike podrezane na dimenzije 512x128 piksela u WebP formatu kvalitete 65 %.

Prednost koriStenja web-servisa €ini to $to je dovoljno pohraniti slike u izvornoj
veli¢ini na njihovom posluzitelju. Stoga ne moramo odrzavati mnogo datoteka i brinuti se

oko optimizacije memorije i dr.

6.4. Korak dalje

Optimiziranje postojecih slika vrlo je vazan korak, ali u dugoro¢nom smislu dobro
je razmisSljati i o tome koje nam slike doista trebaju. Zaslonima vece gustoce trebaju vece
slike kako bi izgledale oStro, Sto povecava tezinu stranice viSe nego Sto bi mnogi od nas
ocekivali — dvostruko veca slika nije dvostruko teza, nego je oko tri do Cetiri puta teza
(Rupert, 2012).

Nije dobro uklanjati slike koje imaju vaznu ulogu na web-stranici u svrhu
umanjivanja cijene odrzavanja, ali nije ni korisno imati slike koje ne pridonose sadrzaju
samo zato Sto mozemo. Takve su odluke znatno subjektivnije i osjetljivije od optimizacije

slika, ali dobro je imati na umu da vise piksela sa sobom povlaci viSe problema.
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7. Usporedba novinskih portala

Kao prakti¢ni dio ovog rada odlucio sam usporediti slike na pocetnoj stranici
najpopularnijih domacih i stranih novinskih portala, tj. odrediti ukupnu tezinu slika na
stolnim i mobilnim uredajima i usporediti ih medusobno. S obzirom na to da su to stranice
s velikim brojem posjeta, vazno je da ne troSe mnogo internetskog prometa te da

optimiziraju slikovni sadrzaj na mobilnim uredajima.

7.1. Metoda

Popularnost novinskih portala odredio sam pomoc¢u Amazonovog web-servisa
Alexa, koji, medu ostalim uslugama, pruza pristup statistikama o internetskom prometu.
Najpopularniji domaci novinski portali su Index.hr, Jutarnji.hr, 24sata, Net.hr i Vecernji.hr
(Alexa, 2018b), a najpopularniji strani novinski portali su CNN International, The New
York Times, Google News, The Guardian i Yahoo News (Alexa, 2018a). Odabrao sam pet
najpopularnijih portala kako bismo mogli primijetiti najvaznije informacije, a da nas ne
smetu nijanse.

Slike sam analizirao koriste¢i biblioteku TMI® (Too Many Images), koju je napisao
Googleov zaposlenik Addy Osmani u JavaScriptu (Seymour, 2015). Biblioteka dobiva
informacije o slikama na web-stranici koriste¢i Googleov web-servis PageSpeed Insights,
a uz to dohvaca globalne statisticke podatke o slikama sa servisa HTTP Archive, koja
periodicki analizira najpopularnije web-stranice i te podatke stavlja na raspolaganje svima.
Biblioteka TMI zatim obraduje te informacije i prikazuje ih u komandnoj liniji (Osmani,
2017). Slika 40 prikazuje primjer upotrebe te biblioteke u komandnoj liniji za analizu

pocetne stranice novinskog portala Index.hr na mobilnim uredajima.

? https://github.com/addyosmani/tmi/tree/adedbc383aaadf415725445t5f3ac40e6dd60dbd
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~ (zsh) 81
> tmi https://www.index.hr --strategy mobile

1.45 MB
17 kB

47 kB

compared to sites in the 25th percentile
compared to sites in the 5@0th percentile
compared to sites in the 75th percentile

compared to sites in the 25th percentile
compared to sites in the 50th percentile
-258 kB compared to sites in the 75th percentile

Slika 40: Primjer koristenja biblioteke TMI u komandnoj liniji.

Vazno je imati na umu da tezine slika izmjerene tom bibliotekom u ve¢oj ili manjoj
mjeri odstupaju od veli¢ine u stvarnim web-preglednicima. Razlozi tome mogu biti
mnogobrojni 1 teSko ih je predvidjeti: mozda web-stranica prikazuje drugacije slikovne
oglase ovisno o lokaciji korisnika, mozda je web-stranica ucitala neke slike nakon $§to je
PageSpeed Insights zavrsio s mjerenjem itd.

Tezina Cesto varira i prilikom svakog osvjezavanja stranice. Slika 41 ilustrira taj
problem na primjeru hrvatskog novinskog portala tportal. To moZemo vidjeti uz pomo¢

razvojnih alata kao $to je Developer Tools u web-pregledniku Chrome.
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Slika 41: Varijacija u tezini slika na pocetnoj stranici tportala nakon osvjeZavanja web-stranice.

Tesko je odrediti koji su tocno razlozi varijacija u tezini slika bez detaljne analize
svakog novinskog portala. Otezavajuca je okolnost to $to je JavaScript na web-stranicama
obi¢no komprimiran kako bi bio $to laksi, zbog ¢ega ga vrlo tesko Citati.

Jedan od faktora za koje mozemo biti sigurni da utje¢u na ukupnu teZinu slika jesu
oglasi jer su oni obi¢no glavni izvor zarade. S obzirom na to da te slike dostavljaju servisi
trece strane, nemamo mnogo kontrole nad optimizacijom. NajviSe $to mozemo uciniti jest

birati servise koji upotrebljavaju lakse slike.

7.2. Rezultati

S obzirom na varijacije u tezini slika, kona¢ne sam brojeve odabrao tako da sam
biblioteku TMI pokrenuo nekoliko puta na istim novinskim portalima te odabrao najvisi
broj, voden pretpostavkom da su analize koje su rezultirale manjim brojevima zavrsile
prerano.

Podatke koje sam dobio pokazuju da domaci novinski portali imaju uglavnom teze
slike na stolnim i mobilnim uredajima u odnosu na strane. Slika 42 i Slika 43 prikazuju
pocetne stranice odabranih domacih i stranih novinskih portala na tabletu. Mozemo vidjeti
da strani portali viSe Stede na slikama, Sto je jedan od razloga zasto im je ukupna tezina
slika znatno manja. Jos$ jedan od razloga, koji nije vidljiv na slikama, jest $to se na mnogim
stranim portalima dijelovi sadrzaja ucitavaju po potrebi, tj. kad se korisnik klizanjem kroz

sadrzaj priblizi dnu. To se u web-programiranju naziva beskona¢nim ucitavanjem.
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Slika 43: Pocetna stranica stranih novinskih portala.



Odsjek za informacijske i komunikacijske znanosti

Diplomski rad
Matija Marohnic¢ Responzivne slike u web-dizajnu

Slika 44 predstavlja tezinu slika na stolnim i1 mobilnim uredajima na popularnim

novinskim portalima. Portali su poredani prema popularnosti, pocevsi od najposjecenijeg.

m Stolni uredaji  ® Mobilni uredaji

Index.hr
Jutarnji.hr

—
—
2dsata [—
Nete R ——
—
=
=
F
——
.

Vecernji.hr

CNN International

Google News
The New York Times
The Guardian
Yahoo News
0 2 4 6 8 10 12
Tezina slika (MB)

Slika 44: TeZina slika na pocetnoj stranici popularnih novinskih portala (MB).

Mozemo vidjeti da Net.hr ima daleko najteze slike i na stolnim i na mobilnim
uredajima, s tim da je na stolnima tezina veéa od Cak 11 megabajta! S druge strane, tezZina
slika na najposjec¢enijem domacem portalu Index.hr najmanja je u odnosu na ostale domace
portale na stolnim uredajima. To je vrlo dobro s obzirom na njegovu popularnost, ali na

mobilnim uredajima slike nisu znatno optimizirane. Portal 24sata demonstrira izvrstan
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stupanj optimizacije tezine slika na mobilnim u odnosu na stolne uredaje, gdje je tezina na
mobilnim uredajima smanjena za ¢ak 70 %. Zahvaljuju¢i tome portal 24sata najlaksi je od
svih domacih portala na mobilnim uredajima.

Prema servisu DotMetrics, Hrvati provode nesto viSe vremena na internetu na
mobilnim uredajima i tabletima (Dotmetrics, 2018). Stoga bi se moglo ocekivati da ¢e se
jednaka koli¢ina truda ulagati u optimizaciju iskustva na mobilnim uredajima kao i na
stolnim. No, izgleda da ¢e za to biti potrebno jo§ malo vremena.

Strani novinski portali optimiziraju svoje slike znatno bolje od svih naSih. Dva
najpopularnija portala, CNN International i Google News, ujedno imaju najlakse slike na
stolnim uredajima. Ovo je snazna indikacija da optimizacija slika ima utjecaj na
popularnost web-stranice. Gotovo svaki od stranih portala na neki nacin optimizira slike na
mobilnim uredajima, a jedini koji odstupa od toga je Yahoo News, ¢ija je ukupna teZina
slika na mobilnim uredajima veca nego na stolnim. S druge strane, The New York Times
najbolje optimizira slike na mobilnim uredajima. Tezina slika iznosi samo 60-ak kilobajta,

Sto je svega 4 % tezine na stolnim uredajima.
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8. Zakljucak

Slike na webu u pocetku su bile luksuz. Postupno smo ih poceli upotrebljavati sve
cesce, ne samo kao dio sadrzaja, nego i kao ukras. Danas ne mozemo zamisliti web bez
slika.

Nakon pojave prvih pametnih telefona nismo viSe mogli ignorirati ¢injenicu da
mobilni uredaji moraju ucitavati prevelike slike i nepotrebno trositi podatkovni promet.
Medutim, web je bio prepun slika, bilo je potrebno pronaci tehnike kako barem one velike
prilagoditi za mobilne uredaje, tj. kako na manjim uredajima ucitati manje slike.

U pocetku nije postojalo standardno rjeSenje za responzivne slike, §to je znatno
opterecivalo programere da se snalaze s tehnologijama koje imaju na raspolaganju. Bilo je
potrebno na razne naine navesti web-preglednike da ucitaju zeljene slike, a greske je
nerijetko bilo teSko uociti. Rasla je potreba za standardnim rjeSenjem koje ¢emo svi moci
primjenjivati i koje ¢e web-preglednici razumjeti.

Taj izazov preuzela je grupa RICG, koja je kroz nekoliko godina marljivog rada i
iteracija dosla do stabilnog rjeSenja u obliku specifikacije. To su rjeSenje postupno
implementirali svi glavni web-preglednici, a u onima koji nemaju podrsku moguce je to
nadomjestiti u JavaScriptu pomocu biblioteke Picturefill. Velik broj dotadasnjih
zaobilaznih rjeSenja stvorio je znatan jaz u rjeSavanju problema sa slikama pa je
standardizacija tog rjeSenja bila klju¢ni trenutak u povijesti responzivnih slika jer smo se
napokon svi poceli koristiti istom sintaksom.

Osim osnovne potrebe dostavljanja manjih slika na manjim uredajima, ta nam je
specifikacija otvorila i mnoga druga vrata, npr. likovno usmjeravanje slika, upotrebu novih
slikovnih formata i1 dr. Sljede¢i velik pomak na podrucju responzivnih slika nazire se u
obliku klijentskih HTTP-naznaka pomocu kojih ¢emo mo¢i znatno smanjiti koli¢inu koda.
Implementaciju klijentskih naznaka u web-preglednicima ohrabruju Google, koji ih je prvi
implementirao u Chromeu, i Cloudinary, koji ih podrzava u svom web-servisu.

Nakon §to sam opisao trenutno stanje responzivnih slika na webu, htio sam vidjeti
koliko dobro popularne web-stranice optimiziraju tezinu slika, pogotovo na mobilnim

uredajima. Usporedio sam po pet najpopularnijih domacih i stranih novinskih portala i
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otkrio sam da gotovo svaki barem malo optimizira slike za mobilne uredaje, ali i da su neki
domaci portali znatno tezi nego §to bi mogli biti. Uostalom, cilj je novinskih portala
prenijeti vijesti, oni nisu galerije slika.

Standardizacija responzivnih slika prebacila je velik dio tereta s programera na
web-preglednike. To potice natjecanje medu web-preglednicima da implementiraju
dodatne nacine optimizacije. Chrome je to ve¢ demonstrirao tako da je izbjegao ucitati
manju sliku, a u buduénosti bi preglednici mogli birati slike prema brzini internetske veze,
stanju baterije na mobilnom uredaju i sl.

To rastere¢ivanje omogucava nam da se usredotoimo na druge vazne probleme u
pogledu slika na webu, kao Sto su pristupacnost, automatizacija itd. Medutim, ponekad se
trebamo zapitati kada nam slike doista trebaju, a kada ne. Vise piksela uvijek povlaci sa

sobom vise problema.
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11. Popis priloga

11.1. Terminologija

Moj popis predlozenih prijevoda manje poznatih termina u hrvatskom jeziku:

viewport okvir prikaza

media query medijski upit

art direction likovno usmjeravanje
breakpoint tocka loma

screen density gustoca zaslona

HTTP client hints klijentske HTTP naznake




