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Uvod

U ovom ¢e se radu raspravljati o problemima ocuvanja tehni¢ke bastine u Hrvatskoj. Kako
predmeta ima mnogo rad ¢e se usredotociti na tri grada u kojima se industrija najbrze razvila
pocetkom 20. stoljeéa, Rijeka, Zagreb i1 Osijek te na njihovo industrijsko i tehnicko naslijede.
Kako se o ovoj temi u Hrvatskoj piSe jo$ uvijek u kontekstu industrijskog graditeljskog
naslijeda literatura je vrlo ograniCena, ali srecom neke smo predmete sacuvali zajedno s
popratnom dokumentacijom, raznim uputama za KkoriStenje, informacijama o Sastavu,
popratnim informacijama o cijeni, kvaliteti, proizvodacu ili distributeru. U prvom dijelu rada
razmotrit ¢e se poimanje tehnologije u dana$njem svijetu i razjasniti pojmovi kao S§to su
industrijska arheologija, industrijska i tehnic¢ka bastina te razjasniti njihov razvitak od sredine
19. stoljeca. Osvrnut ¢e se i na neke od najvaznijih dokumenata koji su doneseni kako bismo
zastitili bastinu i1 kojih bi se trebali prisjetiti ili upoznati s njima kako bismo ispravno
postupali s nasim naslijedem. Kao dio naSeg tehnickog naslijeda u radu ¢e se spomenuti i
neke od znanstvenika, inzenjera i izumitelja ovih naSih prostora. Kroz rad, a napose u
njegovom drugom dijelu, probat ¢e se na primjerima predmeta iz nase industrije docarati
raznolikost tehnickog naslijeda, najviSe u suradnji s restauratorsko-konzervatorskom
radionicom Tehni¢kog muzeja u Zagrebu, u nadi da ¢e pojedinacni rad potaknuti da se poveca

interes za ovu nekonvencionalnu bastinu.



1. Tehnic¢ka bastina

1.1. Tehnika, Sto znaci za ¢ovjeka i na§ odnos prema njoj

TehniCka bastina dio je nase kulturne bastine, iako joS nije osvijeStena ta Cinjenica. O
povijesti najbolje svjedoCe predmeti koje je Covjek napravio, neovisno o kojem je razdoblju
rije¢ (kamenom dobu, metalnom, srednjem vijeku ili suvremenoj povijesti). Arheolozi i
povjesnicari proucavaju predmete koje je ¢ovjek izradio da bi si olakSao zivot 1 nacine na koji
su se oni koristili, kako bi nas ti predmeti nesto naucili i pomogli nam u daljnjem napretku.
Naravno, nakon industrijske revolucije broj takvih predmeta znatno se povecao, a s
vremenom se povecala i razina svijesti o vaznosti oCuvanja raznih tehnickih predmeta od
povijesne ili drustvene vrijednosti. Kako bismo shvatili definiciju pojma tehnicke bastine u
industrijskoj arheologiji potrebno je podsjetiti se pocetaka industrijalizacije u svijetu i u
Hrvatskoj. No prvo ¢u definirati pojam tehnike i razmotriti poimanje tehnike u modernom
svijetu.

»lehnika (prema gré. teyvirog: vjest, uvjezban, od téyvn: umijece, vjestina), ukupnost
iskustveno ili znanstveno utemeljenih vjeStina, umijeéa i postupaka, s potrebnim priborom,
pomagalima i strojevima, koji sluze za zadovoljavanje ljudskih potreba u stvarnome zivotu.
Obuhvaca materijalna dobra stvorena ljudskim radom... ili na¢in i metodu uporabe nekoga
dobra ili izvodenja neke radnje... Tehnika se zasniva na iskustvu te spoznajama prirodnih
Znanosti, ponajprije fizike 1 kemije, potpomognutima intuicijom 1 izumima ljudi, naslijedenim
znanjima i vjeStinama, planiranjem i mat. proracunima, a posljednjih desetlje¢a i na opcoj
primjeni elektroni¢kih racunala.**

Povijest tehnike zapocela je ¢im se Covjek izdvojio iz Zivotinjskog svijeta ranom uporabom
kamenog oruda, a nastavila se izumom vatre, lovackog oruzja poput luka i strijele,
koriStenjem, a zatim i taljenjem ruda, izumom kotaca... Proizvodnja hrane potakla je razvoj
tehnike proizvodnje i drustvene podjela rada sto je dovelo do daljnjeg tehnoloskog razvoja u
vidu novih oruda, a u poljoprivredi se pojavio plug, sustavi navodnjavanja i zaprezna kola.
Poceli su se izdvajati obrti s boljim orudem, kao §to su tkalacki stan i loncarsko kolo. Pojavili
su se strojevi koje su pokretale prirodne sile, kao Sto je vodeno kolo, koje je omogucavalo
mehanizaciju nekih procesa. Napredovala je i tehnika gradenja, a pocetak industrijske
revolucije je omoguéen izumom parnog stroja... ,,Covjek ostvaruje upotrebni predmet
uspostavljajuci vlastiti sustav stvaralastva kao duhovni proces. U odnosu stvaralatkog duha

(genij Covjeka) i sluzenja tom stvaralastvu nalazimo zacetke tehnike i njezin kontinuum kroz

L http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=60655 7.7.2018.
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povijest. Zato 1 govorimo o tehnickom stvaralastvu u odnosu na znanstveno i umjetnicko
stvaralastvo, sve, naravno, u okrilju filozofijskog dosega odredena vremena.“? Tehnika je
materijalno utjelovljenje znanja i umijeca koje ljudi koriste kako bi povecali produktivnost
ljudskog rada i koja nam omogucavaju daljnji napredak kao vrste, jer tehnika svojim
napredovanjem daje sve bolje odgovore na brojne probleme ¢ime se stvara dobra podloga za
daljnji razvoj znanosti. Tehnika je ljudska vjestina koja se razvija i prenosi ve¢ tisu¢ama
godina. Tehnika je vjeStina koja znaci napredak. No je li to uistinu i danas tako? Tomislav
Premerl u svom tekstu Tehnika kao kreacija ili gubljenje identiteta postavlja upravo ta
pitanja, za koga i Cega je technika danas postala napredak? Ona bi ne bi trebala stvarati
vrijednosti odredenog drustva, nego bi te vrijednosti trebala materijalizirati i ¢uvati. Danas
sami svjedo¢imo negativnim posljedicama koje je ¢ovjek uzrokovao na planetu u okoliSu, a
koje su vidljive u klimatskim promjenama i nestanku ¢itavih biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Vjerujemo da je nasa snaga u pokoravanju prirode i prirodnih sila, ali priroda nije ukrotiva i s
njom treba uspostaviti neku vrst ravnoteze. Covjek je svoj svijet nepovratno izmijenio
upotrebom tehnike i vrijeme je da razlu¢imo bitno od nebitnog te da se prioritet da boljitku
planeta i njegovih stanovnika nad interesima pojedinih lobija, da vidimo koja tehnika je
Stetna, za$to ju koristimo? ,,Tehnika je vjerojatno sudbina nase zapadne civilizacije, njezin je
fenomen postao dominantan u vlastitu poremeéenu svijetu upravljanom umom kao
instrumentom tehnicke racionalnosti, koja postaje model sveopéeg zivota pa se svijet tada
moze uciniti besmislenim jer je ostao bez one duhovne dimenzije, koja ja arhetipski
imanentna Covjeku, a to u toj slozenoj konstelaciji znaci i gubitak osnovnih moralnih
kategorija.® Potrebno je ocuvati kriti¢ku i filozofsku sposobnost razmisljanja Zelimo li se
probuditi iz ovog simulakruma u kojem Zivimo. Negdje je izgubljen moralni kompas kad
prednost dajemo profitu umjesto odrzivom razvoju. To postavlja i neka kljuéna pitanja ne
samo morala ve¢ 1 inteligencije koja je stavljena na kuSnju jer profit nije iskoristiv u okolisu
koji viSe nije pogodan za zivot. ,,Umjetnost pak, u svojem praizvornom stanju nedjeljiva od
tehnike, mogla bi, ako je to jos kadra, jer je i ona u nezavidnoj situaciji, pokazati unutrasnju
istinu svojega nacina stvaranja i svojega odnosa prema svijetu, koji bi se opet jednom morao
pribliziti zajedni¢kom izvoristu u kojem techné oznacuje vjestinu kao simbiozu duha i

intelekta““*.

2 Premerl, 2000., 289.
8 Premerl, 2000., 292.
4 Premerl, 2000., 293.



Najveci gubitak za napredak drustva ¢ini se diskreditacija Nikole Tesle, kojeg se ne moze ne
spomenuti u kontekstu hrvatskog tehnickog nasljeda. Nikola Tesla, porijeklom iz hrvatskog
Smiljana, koji je bio genij ispred svog vremena, u svoje vrijeme vrstan izumitelj koji na zalost
ostaje diskreditiran za svog zivota i jo§ gotovo cijelo stolje¢e nakon smrti zbog raznih
americ¢kih interesnih lobija. Mozemo samo pretpostaviti kako bi svijet danas izgledao i
funkcionirao da nisu iskvarena politika i mediji otvoreno diskreditirali pogon na elektri¢nu
energiju i potakli profitabilniju industriju baziranu na gorivima. Teslina zamisao besplatne i
beskonacne elektricne energije koriStenjem stacionarnih valova zemljinih vibracija,
uzrokovanih rotacijom nije naSla razumijevanje kod investitora, te je gradnja tornja
obustavljena, a projekt je kasnije i miniran. Nobelovu nagradu nije primio jer ju nije htio
dijeliti s Edisonom. Po njemu se nazivaju Tesline visokofrekvencijske struje, Teslin
transformator i stariji elektroterapijski postupak teslinizacija. Najvece je priznanje Teslinu
radu dano je na 11. opcoj konferenciji za mjere i utege 1960., kada je za jedinicu magnetske
indukcije prihvacen naziv tesla. Tesla je jedini izumitelji sa slavenskih prostora kojemu je
pripala ¢ast da mu se ime pridoda nekoj mjernoj jedinici. > Hrvatski odnos prema bastini
sjajno se vidi na primjeru Tesle, koji je u devedesetim godinama dvadesetog stoljeca, pod
utjecajem tadasnjih politickih strujanja postao svojevrstan ,kamen spoticanja“ jer ,, dira“
srediSte nacionalnog ponosa.

Tehnicki muzej od 1963. ima odjel Transformacije energije koji je bio posveéen pokusima s
Teslinim transformatorom, u kojima su mogli sudjelovati i posjetitelji. Prigodom
obiljezavanja 120. godisnjice Teslina rodenja 1976. otvoren je Kabinet Nikole Tesle, a u
njemu su se izvodili pokusi s rekonstrukcijama najpoznatijih Teslinih izuma izradenih prema
originalnim Teslinim nacrtima i patentnim prijavama, u veéini sluajeva metodama i
materijalima iz vremena u kojem je zivio. lzloSci su napravljeni u radionicama Muzeja.
Kabinet je kona¢no obnovljen pod pokroviteljstvom Hrvatskog sabora 2006. godine, a
Tehnicki muzej u Zagrebu, koji je ujedno i najposjeceniji muzej u Hrvatskoj, 2015. mijenja
svoj naziv u Tehni¢ki muzej Nikola Tesla.b Cini se da je taj potez vise bio populisticki, jer u
Tehnickom muzeju je malo Teslinih stvari i ljudi koji dolaze najces¢e dodu s krivom
pretpostavkom baziranom na nespretnom nazivu da ¢e vidjeti mnostvo Teslinih eksponata. U
svakom slucaju Tesla je danas prepoznat u svijetu, a nacionalisticka strujanja u Hrvatskoj

pustila su Teslu na miru tako da i u nas uZiva priznanja koja zasluzuje.

5 http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=61021 7.7.2018.
5 http://tehnicki-muzej.hr/hr/ 8.7.2018.
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Koja su nasa najvaznija dostignuca drustva? Kakvu smo tehniku dosada upotrebljavali i kako
nam je ona olaksala ili otezala zivot? Kakvu tehniku zelimo koristiti u buduénosti? Odgovore
na neka od tih pitanja pomoéi ¢e razjasniti nasa tehnicka bastina koju treba ocuvati za
nadolazece generacije. Tehnicki muzej Nikola Tesla po svojoj posje¢enosti je najpopularniji
muzej u Hrvatskoj, Sto posredno ukazuje na velik interes druStva za tehnic¢ku bastinu.
Umjetnost je ta koja ukazuje na probleme u zajednici, a drustvo ve¢ godinama pokusava
ukazati na potrebu ocuvanja povijesti tehnike, no nazalost politicke elite nisu zainteresirane za
njezino ocuvanje jer smatraju da ulaganje u taj segment nije dovoljno profitabilno. Medutim
mnogi slucajevi su pokazali da revitalizacija i ¢uvanje industrijske baStine imaju pozitivne
ucinke na zajednicu, $to kako u smislu kulturnog i drustvenog razvoja, tako i u smislu profita
kroz turizam kojeg takvi projekti poti¢u, pogotovo ako se radi o revitalizaciji kompletnog
industrijskog sklopa.

1.2. Definicija pojma tehnicke bastine i industrijske arheologije, njezin
povijesni razvoj i vrednovanje

,Kulturna bastina, materijalna i nematerijalna, zajednicko je bogatstvo ¢ovjecanstva u svojoj
raznolikosti 1 posebnosti, a njena zastita jedan je od vaznih ¢imbenika za prepoznavanje,
definiranje i afirmaciju kulturnog identiteta.’ Strategija zastite, ocuvanja i odrzivog
gospodarskog koristenja kulturne bastine Republike Hrvatske kaze da kulturnu bastinu ¢ine
pokretna i nepokretna kulturna dobra od umjetnickoga, povijesnoga, paleontoloSkoga,
arheoloskoga, antropoloskog ili znanstvenog zna¢aja za neku zajednicu, podrucje ili cijelo
covjeCanstvo. Pojam tehni¢ke baStine teSko je definirati, jer je ona Cesto dio industrijske
bastine, a proucava se i §titi u sklopu znanstvene discipline industrijske arheologije. Svrha
industrijske arheologije je iskoristiti multidisciplinarni pristup koji ukljucuje istraZivanje
lokacije i zgrade, fotografije, stratigrafiju, predmete, krajolike, dokumentacijska istrazivanja
kao 1 usmenu povijest kako bi istrazila, protumacila i u nekim slu¢ajevima ocuvala fizi¢ke
dokaze velikih socijalnih i ekonomskih promjena koje su zahvatile svijet u zadnjih 250
godina.® Tehnic¢ka bastina nikad nije dobila jasnu definiciju u sklopu industrijske arheologije,
ali pod nju podrazumijevamo svu materijalnu i nematerijalnu bastinu vezanu uz tehniku i
znanost koja je na neki nacin pomogla CovjeCanstvu. Ona ne mora direktno biti dio
industrijskog procesa, ali bilo da se radi o uporabnim predmetima ili o strojevima u

pogonima, tehnic¢ka bastina je usko vezana uz industriju.

7 https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6 9.7.2018.
8 Palmer, 2008., 1511.
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Suvremeni pristup zastiti bastine, koji uklju¢uje multidisciplinarni pristup, zapocinje u
razdoblju nakon velikih razaranja kulturnoga nasljeda u Drugome svjetskom ratu, a Korijeni
tih promjena mogu se nazrijeti na Atenskoj konferenciji 1931. godine, na kojoj je donesena
prva Atenska povelja, a zatim i druga 1933. na ¢etvrtoj Skups$tini Medunarodnih kongresa o
modernoj arhitekturi, koju je skicirao Le Corbusier te ju kasnije anonimno objavio u Parizu
1941 godine. Navedeno predstavlja golem iskorak u evoluciji ideja stru¢njaka diljem svijeta,
jer se tu po prvi puta prepoznaje koncept svjetske ili medunarodne bastine. Posljedi¢no se
osnivaju prve meduvladine organizacije koje reguliraju zastitu kulturno-povijesnoga nasljeda:
Obrazovna, znanstvena i kulturna organizacija Ujedinjenih naroda (The United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization - UNESCO) 1946. godine i Vije¢e Europe
(Council of Europe - COE) 1949. godine, kao i medunarodna stru¢na organizacija posvecene
isklju¢ivo zastiti kulturno-povijesnoga nasljeda Medunarodni savjet za muzeje (ICOM)
osnovan 1946. godine.®

Pitanje industrijske arheologije otvorio je problem tehnicke bastine koja propada, pri ¢emu je
bitno istaknuti da ne propada samo njezin materijalni dio ve¢ i znanje o njoj. Termin
industrijska arheologija, u poslijeratnom razdoblju Britanije, konstituirao je profesor
latinskog Donald Dudley u Sveucilistu u Birminghamu, a prvi ga je upotrijebio Michael Rix u
¢asopisu The Amateur Historian, u jednom od sekvencijskih ¢lanaka o raznim razdobljima
arheologije 1955. godine.!® Isprva nije bilo sistemati¢nog istrazivanja materijalnih tehnickih
pokazatelja industrijske revolucije, a post-srednjovjekovna arheologija je obuhvacala period
od otprilike 1450.g — 1750 godine. Termin povijesna arheologija u Europi se takoder po¢eo
kasno Koristiti, obzirom na bogatu kulturnu povijest kontinenta, pri ¢emu se termin
industrijska arheologija koristi za proucavanje klasi¢nog perioda industrijalizacije od 1750 g.
pa nadalje. Ono S$to karakterizira taj period su velika ulaganja kapitala u zgrade, strojeve i
sustavno organiziranje rada kako bi se poveéala produktivnost. 1

Termin industrijska arheologija je prihvacen u Vijec¢u za Britansku Arheologiju (CBA), koje je
1959. godine odrzalo i prvu nacionalnu konferenciju o istoj, koja je rezultirala osnivanjem
Nadzora industrijskih spomenika (the National Survey of Industrial Monuments). Vijece je
planiralo izdati priru¢nik o industrijskoj arheologiji, no tek kad je industrijski novinar
Kenneth Hudson preuzeo projekt 1963. godine objavljen je ranije najavljen priru¢nik

Industrijska arheologija: Uvod u izdanju Johna Bakera, te je termin postao opceprihvacéen.

Shttps://www.icomos.org/en/about-icomos/mission-and-vision/history?showall=&limitstart= 28.6.2018.
10Hudson, 1963., 11.
11 Palmer, 2008. 1512 .
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Iste godine je i Rex Wails, umirovljeni inZenjer, postao savjetnik u Inspektoratu starih
spomenika (the Inspectorate of Ancient Monuments), te su Nadzor i Inspektorat odluéili
ukljuciti zajednicu u popisivanje i istrazivanje industrijske bastine, Vijece Britanske
Arheologije osnovalo je Istrazivacko vijece industrijske arheologije (the Research Committee
on Industrial Archaeology) koje je izradilo i podijelilo gradanima tisuce kartica za upisivanje
podataka o basini. 12 IstraZivacko vijece industrijske arheologije je 1967. godine osnovalo
Savjetodavni odbor za industrijske spomenike (the Advisory Panel on Industrial Monuments)
¢ija je uloga bila davati preporuke o cuvanju i pracenju vaznijih spomenika koje je istaknuo
Nadzor.'3

Bitno je jos i spomenuti Centar za studije povijesti tehnologije koji je 1964. godine u Bath-u
organizirao niz konferencija koje su se s godinama povecavale, tako da je Vijece za britansku
arheologiju 1969. godine odlucilo promovirati ideju nacionalnog drustva arheologije, a kao
rezultat je nastala Britanska konferencija o industrijskoj arheologiji (British Conference on
Industrial Archaeology - BCIA) 1971. godine u Bathu. Na drugoj konferenciji u je
dogovoreno da treba postojati nacionalno udruzenje, a na tre¢oj 1973. godine je oshovano
Udruzenje industrijske arheologije (the Association for Industrial Archaeology) koje nedugo
zatim pocinje izdavati asopis Industrial Archeology Review.'*

Jedan od znacajnih dokumenata je i Venecijanska povelja, nastala iz potrebe da se stvori
udruga konzervatorskih 1 restauratorskih stru¢njaka, a koja bi bila neovisna od ve¢ postojeceg
udruzenja ,,muzealaca® ICOM. Na Prvom kongresu arhitekata i strucnjaka povijesnih zgrada
odrZanom u Parizu 1957. godine preporuceno je zemljama da osnuju centralne organizacije za
zastitu povijesnih zgrada te da se pridruze Medunarodnom studiju za prezervaciju i
restauraciju kulturnog viasnistva (the International Centre for the Study of the Preservation
and Restoration of Cultural Property - ICCROM) sa sjedistem u Rimu. Na Drugom kongresu
arhitekata i strucnjaka povijesnih zgrada odrzanom u Veneciji 1964. godine prihvacena je
medunarodna povelja o zastiti i restauraciji spomenika i mjesta - Venecijanska povelja. Na
istom kongresu, po prijedlogu UNESCO-a, osnovan je i Medunarodni savjet za spomenike i

mjesta (International Council on Monuments and Sites - ICOMOS).*®°

12 Falconer, 2006., 2.

13 Falconer, 2006., 3.

14 https://industrial-archaeology.org/index.php/about-us/history-of-aia/ 28.6.2018.

15 https://www.icomos.org/en/about-icomos/mission-and-vision/history?showal |I=&start=1 28.6.2018.
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1. Zeljezni most ili The iron bridge, Coalbrookdale Coalfield

U Britaniji su u 1970-ima otvoreni i prvi muzeji industrijske bastine od kojih su najznacajniji
Gorge Ironbridge Museum i Beamish Museum. Gorge Ironbridge Museum nastao je kao plod
rada lokalne zajednice koja je skupljala knjige, arhive i artefakte koji bi inace bili izgubljeni.
Abraham Darby je u 1708. godini iznajmljivao visoku pe¢ u Coalbrookdale-u te je prvi za
gorivo koristio koks umjesto standardnog ugljena, Sto je omogucilo povecanje proizvodnje
zeljeza u Britaniji. Lokalna zajednica koje je osnovala udrugu iskopala je Staru peé i priredila
sveCanost otvaranja. Kada je planiran grad Dalwey New Town pokraj Ironbridgea, po prvi
puta je u urbanisticki plan nekog grada ukljucena i devastirana industrijska zona sa ciljem
regeneracije.*® Beamish Museum je isto nastao kao trud pojedinca. Dr. Frank Atkinson je bio
nadahnut posjetom muzeju narodne kulture u Skandinaviji, nakon ¢ega je odlucio osnovati
muzej otvorenog tipal’. Shvatio da se Sjeveroisto¢na regija Britanije mijenja i da nepovratno
gubi industrijsku baStinu te je uspostavio neselektivno prikupljanje predmeta, $to je rezultiralo

o¢uvanjem 22 vojarne pune raznih artefakata, od parnih motora do $ivacih strojeva.’8

16 hitps://www.ironbridge.org.uk/our-story/timeline/ 26.6.2018.
17 Open-air op.prev.
18 http://www.beamish.org.uk/about/history-of-beamish/ 27.6.2018.
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2. Stara pe¢ prije iskopa 3. Stara pe¢ nakon iskopa, Coalbrookdale

Kako je Britanija bila nositeljica industrijske revolucije, o¢ekivano se svijest o potrebi zastite
i oCuvanja industrijske bastine javila bas tamo. Upravo je muzej Ironbridge 1973. godine
organizirao Prvi medunarodni kongres o konzerviranju industrijskih spomenika (FICCIM).
Nastavno na FICCIM odrZzani su i susreti Drugi medunarodni kongres o konzerviranju
industrijskih spomenika SICCIM 1976. u Njemackoj i Treé¢i medunarodni kongres o
konzerviranju industrijskih spomenika TICCIM 1978. godine u Svedskoj, na kojem je
osnovan Medunarodni odbor za ocuvanje industrijske bastine (the International Commite for
the Conservation of the Industrial Heritage - TICCIH), koje kona¢no u svom imenu dobiva
rije¢ baStina umjesto rije¢i spomenici. U narednom desetljeCu odrzao se simpozij o
upravljanju industrijskom bastinom Vijeca Europe, a ono je potaknulo i podrzalo rad
TICCIH-a. Bilten TICCIH-a koji do tada izlazi u Ironbridge-u se poc€inje tiskati u Barceloni i
Casopis Patrimoine de'l industire koji se tiska u Parizu pocinju izvjestavati o problemima
industrijske bastine diljem svijeta. 1°

Nakon prvog medunarodnog kongresa o konzerviranju industrijskih spomenika i ostale zemlje
su pocele prepoznavati vrijednost industrijske bastine. U Francuskoj je zaklada za industrijsku
bastinu Cellule du Patrimoine Industriel zajedno s Inventaire Geénérale stvorila projekt za
nacionalnu bazu podataka francuskih industrijskih lokaliteta. Sliéna baza podataka pojavila se
i u Nizozemskoj gdje je Projectbureau Industrieel Erfgoed (PIE) 1992. godine osnovan za
cuvanje industrijske bastine. Skandinavske zemlje, zahvaljujuéi bogatim lokalitetima rudnika
bakra 1 zeljeza se ukljucuju u programe zastite. U Norveskoj industrijsku bastinu prati Vijece
za kulturu (Council for Culture), kao i Tehni¢ki muzej, a u Svedskoj Sredisnji ured za
nacionalne starine (the Central Office of National Antiquities). U Australiji ve¢ od 1960-ih

Australsko nacionalno povjerenstvo (the Australian National Trust) prati i konzervira mnoge

19 Falconer, 2006., 4.



industrijske lokalitete. U SAD-u su to Nadzor povijesnih zgrada (the Historic American
Buildings Survey) 1 Zapisnik inzZenjerske povijesti Amerike (the Historical American
Engineering Record) koje je u nadleznosti Sluzbe nacionalnog parka (the National Park
Service). Kongresna knjiznica (the Library of Congress) ¢uva svu dokumentaciju u smislu
zastite dokumentacijom?, sli¢no kao $to to radi i Zapisnik britanskih nacionalnih spomenika
(the British National Monuments Records). 2

Jo§ jedan od vaznih dokumenata u kojemu je industrijska bastina prepoznata kao nedjeljivi
dio europskog povijesnog nasljeda je Preporuka Vijeca Europe o zastiti i konzerviranju
industrijskog, tehnickog i graditeljskog nasljeda u Europi donesena 1990. godine. Budu¢i da
Europa postaje svjesna tehnicke, kulturne i drustvene vaznosti takvog nasljeda, a koje sadrzi
vazan dio europskog zajedni¢kog sjeanja i njezinog identiteta, preporuka trazi da se takvo
nasljede prepozna i zastiti kao bastina. Cilj je obuhvatiti ne samo zgrade, tehni¢ke spomenike
ili artefakte nego i1 cjelokupno znanje tehnike i nacina Zivota. Zbog brojnosti tehnickih
spomenika i industrijskih lokaliteta treba odrediti prioritete u o¢uvanju, pri ¢emu je selekcija
ocuvati sve tehnicke spomenike i industrijske lokacije, kao i da je selekcija u industrijskoj
arheologiji vaznija nego u bilo kojem drugom sektoru bastine. 22

Svakako najvazniji dokument za industrijsko nasljede je Prva medunarodna povelja o zastiti i
konzerviranju industrijske bastine, Niznitagilska povelja, donesena 2003. godine na kongresu
TICCIH-a u Moskvi. Ona istice da su ,,...zgrade i strukture izgradene za industrijske
aktivnosti, procesi 1 alati koriSteni u njima, kao i gradovi i krajolici u kojima su oni smjeSteni,
zajedno s ostalim materijalnim i nematerijalnim pojavama su od temeljne vaznosti. Trebaju
biti proucavani, njihovu povijest trebamo poducavati, njihovo znacenje i vaznost treba biti
zaSticeni 1 odrzavani, sukladno s duhom Mletacke povelje, za koriStenje 1 dobrobit sadasnjice 1
buduénosti.“?®* Ona industrijsku bastinu drzi ostatkom industrijske kulture koji su od
povijesne, tehnoloske, socioloSke, arhitektonske ili znanstvene vrijednosti. NiZnitagilska
povelja definira te ostatke, ,,...oni se sastoje od zgrada, strojeva, radionica, mlinova i tvornica,
rudnika i lokacija za preradu i rafiniranje, skladiSta i spremiSta, mjesta gdje se energija
generira, prenosi i1 Koristi, prijevoz i njegova infrastruktura, kao i mjesta koriStena za

drustvene aktivnosti kao §to su domadéinstvo, vjersko Stovanje ili obrazovanje.“%.

20 preservation by documentation; op. prev.

21 palmer, 2008., 1514.

2 https://www.coe.int/en/web/culture-and-heritage/texts-of-reference 1.7.2018.
2 Nizhny Tagil Charter, 2003., 1.
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Niznitagilska povelja definira i industrijsku arheologiju kao skup interdisciplinarnin metoda
proucavanja svih tih dokaza materijalne i nematerijalne industrijske povijesti.?® Na Generalnoj
skupstini ICOMOS-a 2011. u Parizu usvojeni su tzv. Dublinski principi, zajednicka nacela
ICOMOS-a i TICCIH-a za konzerviranje industrijskih cjelina, struktura, podrucja i
krajolika.?®

Industrijska arheologija se Cesto koristi i kao sinonim za samu industrijsku bastinu, a njezin
cilj je prepoznavanje ostataka industrijske proslosti, kao i tamo gdje je moguce, i njihovo
ocuvanje u suvremenom krajoliku. Uz to, njezin cilj nije samo sistematizirati i sacuvati
povijest industrijskin procesa, nego i postaviti u kontekst proslih odnosa nadredenosti i
podredenosti u odredenom radnom procesu. 2’ Industrijsku bastinu potrebno je istrazivati i
nauciti ¢uvati. U Hrvatskoj prvi puta u tekstu termin industrijska arheologija koristi Visnja
Zgaga tek 1982. godine.?® | dok se u Britaniji raspravlja o tome je li pojam industrijska
arheologija postao redundantan, u Hrvatskoj se tek pocinje prepoznavati vrijednost
industrijske bastine. U Hrvatskoj se do sada viSe pozornosti posvetilo nematerijalnoj bastini
negoli materijalnoj koju smo nepovratno unistili neodgovornim postupanjem, kao $to ¢emo

vidjeti na raznim primjerima dalje u radu.

2.  Problemi istrazivanja i ocuvanja tehnic¢ke bastine u Hrvatskoj
2.1. Povijest industrijalizacije i nastanka tehnicke bastine u Hrvatskoj

2.1.1. Povijest tehni¢ke bastine u Hrvatskoj prije razdoblja industrijalizacije

Hrvatska uistinu ima bogato tehnicko nasljede, a pritom se ne misli samo na ono tehnicko
nasljede u sklopu industrijske arheologije koje potjeCe iz novije povijesti. Imamo
prapovijesne nalaze alatki od cijepanog kamena krapinskog neandrtalca, stare oko 130 000
godina, razne batice, strugala, Siljke, grebala, nozeve, pile, svrdla... Brojni arheoloski nalazi
svjedoCe 1 o razvijenoj metalurgiji u doba primjerice vucedolske kulture, kada smo zapravo
medu najrazvijenijim podrucjima ovog dijela svijeta. Anticko doba ostavilo je mnogobrojne
tehnicke artefakte, kao Sto su akvadukt u Solinu i razna mjeriteljska pomagala... Svako
razdoblje dalo je svoje materijalne ostatke koji se mogu uvrstiti u tehnicku bastinu. U
srednjovjekovnoj Hrvatskoj se posebna pozornost daje sakralnim gradnjama, ali i

brodogradnji koja je na ovim prostorima jo$ od prapovijesnih vremena bila izvor opstanka

% |sto

2 http://ticcih.org/wp-

content/uploads/2013/10/GA2011 ICOMOS TICCIH joint principles EN FR final 20120110.pdf 29.6.2018.
27 palmer, 2008., 1512.

28 Zgaga, 1982., 3.
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velikog broja stanovniStva, a Sto je evidentirano takoder u tehnickom segmentu bastine. U
prilog pracenja tehnoloskih dostignuéa ide i pojava tiskarstva u Hrvatskoj, pa se tako 1491.
pojavljuje tiskara u Hrvatskoj 1491. u Kosinju i 1494. u Senju.?®

Dubrovnik je imao kovnicu te ljevaonicu topova i zvona. Najuspjes$niji hrvatski ljevac¢ bronce
bio je Ivan Krstitelj Rabljanin, roden na Rabu u 15.st. Spomenuti je ljevac¢ izlio brojna zvona
pri ¢emu je najvece dubrovacko zvono tesko vise od dvije tisu¢e kilograma izliveno 1506.
koje i danas odzvanja s gradskog zvonika. Vjerojatno je izlio i bron¢ane likove zelence, Maru
i Baru, koji na zvonu otkucavaju sate. Lijevao je i topove za obrambene potrebe Dubrovacke
Republike, Italije i Spanjolske, poput onih na tvrdavi Minéeta, a najljepsi top je salio 1537.
godine pod nazivom Guster, a kojim je bila naoruzana tvrda Lovrjenac. 3 Spomenuti je
pokusale spustiti niz zidine Lovrjenca, gdje vrlo vjerojatno i danas lezi. U vrijeme kada se u
Dubrovniku pretaljuju neupotrebljivi topovi mnogo je starih topova unisteno. Jedan od topova
iz 1524. je ukraSen renesansnim ornamentima, cvije¢em, pticama i likom sv. Vlaha, koji je
nakon austrijske okupacije poc¢etkom 19.st. prenesen u austrijski dvorac Ebenfurt, a potom je
bio izlozen u Njemackom nacionalnom muzeju u Niirnbergu. Vjerojatno je taj top 1939.
godine Hitler poklonio Pavlu Karadordevi¢u, koji ga je zatim darovao Vojnom muzeju u

Beogradu, ali je nazalost nakon Drugoga svjetskog rata nestao. 3

4. Zelenci nakon restauriranja, Hrvatski restauratorski zavod 5. Zvono gradskog zvonika u Dubrovniku

Faust Vranci¢ je ostavio iza sebe bogato tehnicko nasljede. Studirao je filozofiju, bavio se

matematikom, mehanikom i drugim inzenjerskim disciplinama. Najvaznije Vranci¢evo djelo

2 hitp://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=60655 2.7.2018.
30 hitp://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/velikani-hrvatske-znanosti-i-tehnike,9.html?item=3 2.7.2018.
31 http://hbl.Izmk.hr/clanak.aspx?id=103 2.7.2018.
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Machinae novae tiskano je u Veneciji 1595. godine. ,,U njemu na 49 slika i na pet jezika
opisuje potanko 56 razli€itih uredaja i1 tehnickih konstrukcija. Podrucja koja u tom djelu
obuhvaca vrlo su razlicita i sezu od opisa regulacija rijeka, mlinova na vjetar i vodu, mostova
i dr. Od konstrukcija iz tog djela izdvajamo mlin na plimu i oseku, kao zaista izvanrednu
ideju. Homo volans naziv je VranciCeve konstrukcije padobrana koja je u potpunosti
prilagodena ljudskim dimenzijama. Vranci¢ je usao u povijest ne samo kao inovator vec¢ i kao
tvorac tehnicke terminologije na hrvatskom jeziku. Naime, u njegovu peterojezi¢nom rjecniku
(latinskom, talijanskom, njemackom, dalmatinskom = hrvatskom i madarskom), godine 1595.
u fondu od 5800 rijeéi nalazi se i oko 550 rijeéi koje se odnose na tehni¢ke pojmove.*?

Jo§ jedan svjetski ugledni multidisciplinarni znanstvenik je bio Ruder Boskovi¢. Filozof,
matematicar, fiziCar, astronom, geodet, graditelj, arheolog, diplomat i pjesnik promijenio je
osnovno shvacanje tvari i sila koje djeluju u prirodi. Njegovo najvaznije djelo Theoria
philosophiae naturalis je i danas izuzetno vazno djelo za shvacanja mnogih problema iz tema
filozofije i prirodnih znanosti. Tri osnovna elementa koji ¢ine njegovu Teoriju prirodne
filozofije su odredenje strukture prostora i vremena, teorija sila i teorija ¢estica. Koliko je bio
ispred svog vremena svjedoci i Cinjenica da su njegove ideje zazivjele tek stoljece kasnije
kada su Faraday, Maxwellt lord Kelvin, J. J. Thomson, Lenard i drugi znanstvenici prihvatili
njegove ideje. ,,Gradu prirode Boskovi¢ tumac¢i medusobnim djelovanjem atoma, ne-proteznih
1 nedjeljivih tocaka srediSta djelovanja sila. Ovisno o njihovu rasporedu u prostoru sile
izmedu njih mogu biti privlacne ili odbojne, bez obzira da li je rije¢ o svijetu subatomskih
Gestica ili o svemiru.“® Bio je isusovacki sveéenik i Cesto imao nesuglasice s crkvom, ali je
¢vrsto podupirao Kopernikov heliocentriéni sustav. Za papu Benedikta XIV. je napravio
planove popravka kupola na crkvi Svetog Petra u Rimu. 3

Petar Zrinski je tijekom 17. stoljeca koristio rudnike srebra, zlata, bakra i drugih metala u
Gvozdanskome u Banovni, Medvednici i u Gorskom kotaru, gdje su se metali talili i kovali, a
u Beslincu u Banovini je 1808. godine bila podignuta prva visoka pe¢ ¢ime je zapocela
prerada zeljezne rude.®® Gradnja prometnica u 18. i 19. stoljeéu posebno je vazna za razvoj
Hrvatske, tada su nastale Karolinska, Jozefinska i Lujzijanska cesta. Rijeka u 18. stoljec¢u
postaje slobodna luka, nakon donosenja Patenata o slobodnoj plovidbi Karla V1., te carski

kapital gradi lazaret koji je preduvjet za razvoj medunarodne pomorske trgovine.®® U tzv.

32 http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/velikani-hrvatske-znanosti-i-tehnike,9.html?item=4 16.7.2018.
33 http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/velikani-hrvatske-znanosti-i-tehnike,9.html?item=5 16.7.2018.
34 http://zvjezdarnica.com/znanost/velikani/zivot-i-djelo-josipa-rudera-boskovica/1472 16.7.2018.
3 http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=60655 16.7.2018.

36 Bradanovié, 2000., 183.

13


http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/velikani-hrvatske-znanosti-i-tehnike,9.html?item=4
http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/velikani-hrvatske-znanosti-i-tehnike,9.html?item=5
http://zvjezdarnica.com/znanost/velikani/zivot-i-djelo-josipa-rudera-boskovica/1472
http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=60655

razdoblju industrijske revolucije dogadaju se odredene promijene 1 u Hrvatskoj koje
omogucavaju da se i prije sredine 19. st. moze govoriti o po¢ecima industrijalizacije koja je

jedan od predmeta izucavanja industrijske arheologije.

2.1.2. Povijest industrijalizacije u Hrvatskoj i razvoj tehni¢ke bastine u istom

periodu

Proces industrijalizacije u Hrvatskoj, kao §to je navedeno, zaostaje za razvojem industrije u
svijetu, ipak njen razvoj u 19. st. omogucuje veéu mobilnost stanovniStva kao i razvoj
postojecih i stvaranje novih gradova. Nasi najistaknutiji centri industrije sredinom 19. stoljeca
bili su Zagreb i Rijeka. Clanovi Ilirskog pokreta su 1841. godine osnovali prvo Gospodarsko
drustvo $to je najavilo pojavu novih zbivanja i na nasim prostorima. ,,Nosioc industrijskog
razvoja tog razdoblja u Hrvatskoj biti ¢e u pocetku strani kapital, a s vremenom i domaci
novonastali sloj burzoazije. Kako je Hrvatska u tom razdoblju bila pretezito agrarna, glavni je
naglasak na razvitku preradivacke privrede, odnosno ka njenom prelasku od obrtnic¢ko-
manufakturne organizacije ka industrijskoj proizvodnji. Najzastupljeniji su parni mlinovi, a
osobito ja¢a drvno-preradivacka industrija i prerada Seéerne repe.**’

Takoder vazna komponenta u industrijskom razvitku predstavlja i osnivanje trgovacko-
obrtni¢kih komora u svim ve¢im gradovima Monarhije, u Zagrebu i Rijeci 1852., u Osijeku
1853. godine, te stvaranje veéih samostalnih dioni¢kih drustava, koja su se istakla izmedu
1873. 1 1880. godine. Uskoro se pojavljuju 1 prvi ¢asopisi koji prate industrijski razvoj, prvi je
bio Casopis Gospodarskog drustva Mjesecni list hrvatsko - slavonskoga gospodarskoga
drustva iz 1841. Zatim izlazi privredno glasilo Sidro u Zagrebu 1864., dvije godine poslije
izlazi Die neue Zeit, a 1876. godine Trgovacki list. Najznacajniji je ¢asopis Obrtnik, koji je
izlazio u Zagrebu u razdoblju izmedu 1884.- 1897. godine, a urednik mu je bio Milan Kresic¢.
U uvodu prvog broja Obrtnika Kresi¢ daje svoj osvrt na razvoj tehnike u ono vrijeme
"Idilican zivot, koji je kroz stolje¢a mali obrt vodio po svem svietu, silno uzdrma duh
devetnajstog stolje¢a svojimi epohalnim iznaSa$c¢i, napose uporabom parne sile, mjesto
ljudske ruke, kod tjeranja raznih tehni¢kih strojevah. Parna snaga omogucila je tjeranje
strojevah, koje ne bi stotine ljudskih rukuh kretati mogle; ona je tim nac¢inom stavila temelj-
kamen najopasnijem takmacu maloga obrtnika veleindustriji. A joSte nije ni posvema ta snaga
izcrpljena, pa se ve¢ javlja druga tajinstvenija, joSte kriepcija sila, koju ¢e se naskoro u velike
rabiti, i koja se da transmisijom na silne daljine prenieti, a to je munjina. Munjina poznata je

doduse kao motor jurve dulje vremena, nustopram novije vrieme znadose ju u tolikoj snagi

37 Galovi¢, 2000., 257.
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proizvesti, da mica i omasne strojeve, da negovorim o razsvjeti, koja se usljed uvedenja
elektri¢ne svjetlosti novim pravcem kreée ... ".*® Ne mozemo opet ne spomenuti Nikolu Teslu
koji, u to vrijeme ve¢ u Americi, radi prve patente o proizvodnji i prijenosu viSefaznih
izmjeni¢nih struja i njihovoj primjeni za u¢inkovit pogon izmjeni¢nih elektromotora.*

Prva gospodarska izlozba u Hrvatskoj bila je Prva zemaljska gospodarsko-obrina izlozba
organizirana u Zagrebu 1864. godine. Izlozba je bila vrlo vazna za ondasnji razvoj ekonomije,
a odrzana je u sveuciliSnim zgradama na danasnjem Trgu Republike Hrvatske. Obuhvacala je
»tisuée najraznovrsnijih predmeta svih grana privrede i gospodarstva, rudarstva, obrta,
industrije, umjetnosti, prosvjete i kulture. Izlagalo se sve Sto se smatralo da je od domacih
dostignuca vrijedno pokazati, pocevsi od domacih zivotinja i najskromnijih predmeta kuéne
radinosti, pa prirodnina, gospodarskih i obrtnickih proizvoda i strojeva, do umjetnickih djela
Hotzendorfa, Miickea, Zaschea, Karasa i drugih“.® Obljetnica osnivanja Gospodarskog
drustva obiljezena je velikom jubilarnom gospodarsko-privrednom izlozbom 1891. godine, na
kojoj su predstavljena nasa poljoprivredna i obrtnicka dostignuca, a izlozba je pokazala da ni
financijski ni politi¢ki problemi nisu mogli sprije¢iti postupni razvitak.**

Zasigurno jedan od najvaznijih ¢imbenika za razvoj industrije u Hrvatskoj je pojava
zeljeznice. U sjevernoj Hrvatskoj, domaci gradanski krugovi ve¢ su u tridesetim 1 Cetrdesetim
godinama 19. stoljeca razradili vise prijedloga za izgradnju Zeljeznica.*? Industrija je oduvijek
pratila diktat politike tako da ,,Polozaj Hrvatske unutar Austro-Ugarske monarhije odreduje
izgradnju Zeljeznice koja prvenstveno predstavlja interese madarskog i austrijskog kapitala.**®
Plan za izgradnju zeljeznice Dvorskog ratnog vije¢a u Becu jos iz 1827. godine je odgoden
kada je buknula Revolucija u Monarhiji 1848. godine, a car Franjo Josip I. bio je primoran
prodati pruge koncernu stranog kapitala. Drustvo juznih zeljeznica 1858. godine kupuje sve
postoje¢e pruge i planira izgradnju novih, tako da Hrvatska 1862. godine dobiva prvu
zeljeznicu Zidani most — Zagreb — Sisak, a zeljeznicu Zagreb — Karlovac -Rijeka u narednom
desetljecu, tek nakon §to je ban Josip Soké&evié sazvao bansku konferenciju za izgradnju pruge
te dobio podrSku Josipa Jurja Strossmayera, Ivana Kukuljevi¢a Sakcinskog, Franje Voncine i

Dionizija Vranyczanya.** Na konferenciji se raspravljalo o Zeljeznici koja bi bila ,,u funkciji

% Galovi¢, 2000., 258.

39 http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=61021 17.7.2018.

40 hitp://www.mgz.hr/hr/izlozbe/spomen-izlozba-prve-dalmatinsko-hrvatsko-slavonske-izlozbe-u-zagrebu-
godine-1864,415.html 17.7.2018.

41 hitp://www.mgz.hr/hr/izlozbe/spomen-izlozba-prve-dalmatinsko-hrvatsko-slavonske-izlozbe-u-zagrebu-
godine-1864,415.html 17.7.2018.

42 Karaman, 1991., 14.

43 Gorsié, 2000., 121.

4 Gorsié, 2000., 123.
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integracije hrvatskih zemalja, njihove ekonomske emancipacije i jacanja hrvatske
drzavnosti”.*® Ipak najstarija pruga na dana$njem podru¢ju Hrvatske je pruga Macinec —
Cakovec — Kotoriba s odvojkom Pragersko (Pragerof) — Kotoriba pustena u promet 1860.
godine, no ona je tada bila na prostoru Medimurja, a ne Kraljevine Hrvatske.*® Hrvatsko-
Ugarskom nagodbom 1868. godine hrvatsko-slavonsko podrucje ulazi u drzavno-pravni
odnos s Ugarskom te tada zeljeznice prelaze u nadleznost ugarskog Ministarstva trgovine i
zeljezni¢kog upraviteljstva u Budimpesti koje diktira izgradnju prema ugarskim interesima te
blokira domaci kapital kako Zeljeznica ne bi ojacala hrvatsku autonomiju i onemogucila
nadzor madarske vlade. Rezultat je bio Zeljeznica Budimpesta — Zagreb — Karlovac — Rijeka,
pustena u promet 1873. godine, kako bi ugarska trgovina mogla poslovati kroz izvoznu luku
Rijeku. 4’ Istovremeno gradena pruga Pesta-Pecuh — Osijek — Vinkovci — Vrpolje — Brod,
pustena u promet 1878. godine, ¢ime je Brod na Savi (Slavonski Brod) prije bio povezan s
Budimpestom nego sa Zagrebom, koja dijeljenjem hrvatskog nacionalnog prostora olaksava
madarizaciju. Osijek je sa Zagrebom, preko Vinkovaca i Broda povezan 1888. godine.
Kilometri pruga brzo se povecéavaju tako da ,,Godine 1876. imamo izgradeno 408,4 km pruge
na relacijama Zagreb-Karlovac-Rijeka, Sisak-Zagreb-Zidani Most i Zagreb-Zsakany. Do
godine 189l. izgradene su pruge Sisak-Kostajnica, Zagreb-Varazdin, Sunja-Novska-Nova
Gradiska, zatim Brod-Vinkovci-Zemun. Godine 1900. iznosila je ukupna duljina pruga 1720
km, a 1915. godine 2.200 km.*4®

Cjelokupna hrvatska industrija u svojim je poéecima ovisila o vladi u Budimpesti, kojoj je
odgovarala tehnicka zaostalost ovog podrucja. Ista ta vlada osigurala je ujedno pristup nasoj
obali povezavsi Zeljeznicom Budimpestu preko Zagreba, omoguéivsi si tako eksploataciju
nasih dobara. Nije iznenadujuc¢e da je Narodni pokret 1903. godine u svim gradovima u
Hrvatskoj bio najviSe usmjeren protiv zeljeznica, koje su izmedu ostalog provocirale narod
madarskim natpisima. Razvoj velikih poduzeéa bio je rezultat ulaganja stranog kapitala, dok
je u obrt i trgovinu ponesto ulagala i domaca burzoazija. Sredinom 19.st. pojavljuje se sve
viSe industrijskih pogona, a nakon stagnacije uzrokovane slomom na be¢koj burzi 1873.
godine, gradnja industrijskin pogona se intenzivirala na prijelazu iz 19. u 20. stoljece, a

povoljniji uvjeti za razvij industrije nastupili su tek s raspadom Austro-Ugarske, odnosno

4 Knezevi¢, 1992., 170
46 Stehlik, 1951., 74.

47 Karaman, 1991., 15.
8 Feletar, 2003., 35.

49 Cvetkovi¢, 1949., 5.
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nakon 1918. godine.>® Kao rezultat razvoja Zeljeznice uz novonastale pruge nastaju brojni
industrijski sklopovi. Samo u Zagrebu uz prugu ni¢u Paromlin 1863., Tvornica parketa 1873.,
Tvornica cikorije Frank 1893. i Tvornica papira 1895. godine.®! Zagreb tako postaje srediste
hrvatske industrije i financija, naro€ito zbog svog polozaja i povezanosti s Austro-Ugarskom,
a u zadnjih 40 godina 19. st. broj stanovnika u Zagrebu se udetverostru¢io.> lzgradnja
zeljeznice ubrzala je procese industrijalizacije, $to je imalo za posljedicu izgradnju radnickih
naselja jer s rastom industrije raste i broj radnika. Najzastupljenije industrije u Hrvatskoj bile
su drvna, prehrambena i gradevna industrija $to je posljedica prirodno-geografskih ¢imbenika.
Drvna industrija bila je najzastupljenija na pocetcima industrijalizacije. Od 18. stolje¢a se
pocinje razvoj industrije u Primorju i Gorskom Kotaru, dok se u Slavoniji razvija sredinom
19. stolje¢a. Do pocetka 20.st. osnovana su 94 poduzeca drvne industrije, a pocetkom 20.
stolje¢a se razvija kemijska destilacija drva te se grade tvornice tanina i §ibica.>® Razvoj
prehrambene preradivacke industrije pocinje od Sezdesetih godina 19. stoljeca: ona je u
Hrvatskoj bila druga najzastupljenija industrija, a vode¢u ulogu u razvoju u pocéetku ¢e imati
vodeni, a zatim i parni mlinovi. Najranije poznati mlin na parni pogon bio je onaj tvornice
tjestenine u Ponsalu u Rijeci iz 1845.,“...iza koga 1846. slijedi Eltzov parni mlin na posjedu
Korod kraj Osijeka, 1860. parni mlin u Varazdinu i 1862. godine parni mlin u Zagrebu. No s
obzirom na kapacitete na terenu mlinarska je industrija bila najrazvijenija u Osijeku koji je do
1918. imao tri velika i dva manja paromlina, od kojih je najpoznatiji bio paromlin Union
izgraden 1891. godine.“** Glavna poduzeéa ove industrije bile su tvornice 3piritusa, Secera,
pivovare, tvornice biljnih ulja, kavinih surogata, suhomesnate robe... Gradevna industrija kao
tre¢a po redu po zatupljenosti u Hrvatskoj razvija se od pocetka 20. stoljeca, a uglavhom se
zasnivala na proizvodnji cigle i krea potrebnih za izgradnju gradova. Nakon slabljenja
madarskog utjecaja poCinju se razvijati elektroindustrija te kemijska tekstilna i koZzna
industrija. Prve veée elektriéne centrale sagradene su takoder po zahtjevima i uz pomoé
stranog kapitala. ,,Pritome se pazilo na neposredne potrebe industrije u kojoj je bio strani
kapital, a ne na neki odredeni sistem.«>

Hrvatska je svijetu ostavila velik broj znanstvenika i tehnickih otkri¢a, a mnogi od njih vecini

naroda ostaju nepoznati. Dok svatko zna za Dragutina Gorjanovi¢a-Krambergera i Lavoslava

%0 Karaman, 1991., 182-206.
51 Galovi¢, 2000., 260.

52 Cvetkovié, 1949., 6.

%3 Isto, str. 10

54 Galovi¢, 2000., 258.

%5 Cvetkovié, 1949., 11.
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Ruzic¢ku, u hrvatskoj od mladih generacija malo tko zna tko su bili Ivan Vuceti¢, Franjo
Hanaman ili Rudolf Fizir. Kratko ¢emo se osvrnuti i na pojedina njihova tehni¢ka dostignuca.
Franjo Hanaman bio je metalurg i kemicar koji je u Be€u zajedno s Aleksandrom Justom
razradio postupak proizvodnje volframove Zarne niti 1 njezine primjene u elektricnoj zarulji.
Volframova nit se mogla zagrijati na viSu temperaturu, za razliku od dotada$njih niti za
zarulje, Sto je rezultiralo jaCom svjetlosti. Ovaj izum omogucio je ekonomi¢nu rasvjetu
elektriénom energijom.®® Patentna prava je otkupio ameri¢ki General Electric za 250.000
dolara, 1910. godine.®’

6. Zarulja s volframovom niti

Ivan Vuceti¢ bio je prvi koji je doSao na vlastitu zamisao klasifikacije otisaka prstiju radi
identifikacije osoba. Roden na Hvaru, nakon emigracije u Argentinu zaposlio se u Sredi$njem
policijskom uredu te danas u La Plati postoji Policijski muzej Juan Vucetich, a i zagrebacki
Centar za kriminalisticka vjeStatenja MUP-a Hrvatske od 1977. godine nosi ime Ivana
Vucetica.

Mario Pureti¢ bio je izumitelj koji je 1954. patentirao spravu za brzo i lako izvlacenje mreZe
iz mora, Pureti¢ev mehanicki koloturnik. Zbog doprinosa ribarstvu 1975. godine je proglasen
izumiteljem godine u SAD-u. Pureti¢ev hidraulicki pogonjen koloturnik sa zljebastim
kotacem obloZzenim gumom danas je uveden u sve ribarske flote te se moze naé¢i u raznim

varijantama i veli¢inama, a uvelike je pove¢ao produktivnost ribarenja.>®

56 hitp://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=24299 20.7.2018.
57 http://genius-croatia.com/dt_portfolio/franjo-hanaman/ 20.7.2018.
%8 hitp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=51134 21.7.2018.
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7. Mehanicki koloturnik Maria Puretiéa

Josip Belusi¢, podrijetlom iz Istre, na Svjetskoj izlozbi 1889. godine u Parizu predstavio je
svoj izum Velocimeter. U pitanju je elektri¢ni brzinomjer koji se pokazao najboljim na
natjeCaju. Uredaj je mjerio brzinu kola, trajanje voznje, vrijeme silaska i ulaska putnika te

njihov broj.

roaice) :
eellow) g1/ obts

Crtez tahografa

8. Velocimeter Josipa BeluSica
Marcel pl. Kiepach jedan je od nasih najranijih izumitelja, podrijetlom iz Krizevaca. Bavio se
elektronikom, magnetizmom, akustikom, prijenosom zvuc¢nih signala te transformatorima. U
Berlinu je 1910. godine patentirao brodski kompas koji pokazuje sjever bez obzira na Zeljezo i
magnetne sile u blizini, a usavrSio ga je idu¢e godine u Londonu kao uredaj za daljinsko
pokazivanje brodskog kompasa, koji se sastoji od ampermetara kao pokaznih instrumenata
smjestenih u raznim dijelovima broda. Njegovi patenti su i dinamo uredaj za rasvjetu vozila,

transformator za niski napon Kiepach-Weiland strujni prekida¢ na principu strujnog tlaka za
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primjenu kod rendgenskih i drugih aparata.®® Gradski muzej Krizevci imao je 2004. godine
veliku izlozbu posvecenu doprinosu obitelji Kiepach.

Izniman doprinos svjetskoj znanosti ostavili su i nobelovac Vladimir Prelog, inzenjer Jaroslav
Havicek, geofizicar Andrija Mohorovi¢i¢ i njegov sin Stjepan Mohorovié¢i¢, zrakoplovni
konstruktor Rudolf Fizir te Tomo Bosanac, inZenjer elektrostrojarstva Koji je izgradio najveci
hidrogenerator na svijetu za Hidroelektranu Split.

Zanimljivo tehnicko naslijede ostavio je Bruno PlaniSek, jedan od najznacajnijih autora
modernog dizajna u Hrvatskoj. Studirao je na Akademiji za primijenjenu umjetnost u
Zagrebu, a prvi uspjeSan dizajn bila je ambalaza za deterdzent BIS za osje¢ku tvornicu
Saponia. Elektricni mlinac za kavu popularnog naziva MIKI dizajnirao je za tvornicu
Elektron-Kontakt.®® , Kao primjer uspjesnog produkt-dizajna MIKI je bio uvrsten u svjetsku
selekciju industrijskog dizajna do 10 dolara na izlozbi u St. Louisu 1965., zajedno s radovima
vodec¢ih svjetskih dizajnera Ettorea Sottsassa, Tapija Wirkkale i Maxa Billa, s koje je
otkupljen za fundus Muzeja moderne umjetnosti u New Yorku.“®* U suradnji s tvornicom
Radioindustrija Zagreb dizajnirao je brojne predmete kao S§to su gramofoni i pojacala,
televizori... Dizajnirao je Glucomat, prvi domaci uredaj za pracenje glukoze u krvi i Insumat,
prenosivi uredaj za infuziju inzulina na baterijski pogon. Dizajn serije elektricnih grijaca
vode, susilice za ruke i mlinca za kavu dobio je prvu Nagradu grada Zagreba za Dizajn 1963.

godine.®?

il S s R

9. Elektri¢ni mlinac za kavu MIKI Brune PlaniSeka 10. Elektri¢ni bojleri i grijalica Brune PlaniSeka

%9 http://genius-croatia.com/dt_portfolio/marcel-pl-kiepach/ 2.8.2018.

60 hitp://tehnicki-muzej.hr/hr/press/bruno-planinsek---portret-dizajnera,184.html 29.8.2018.
61 |sto, 29.8.2018.

62 |sto, 29.8.2018.
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2.2. Rijeka, Zagreb i Osijek kao nosioci industrijske revolucije te njihovo

tehnicko naslijede

Osim ranije spomenutih tvornica izgradenih uz zagrebacku prugu trebalo bi jo§ spomenuti
neka vaznija postrojenja za razvoj industrije U Hrvatskoj. Napravit ¢u kratak osvrt na povijest
i Cuvanje nekih vaznijih pogona u nasim industrijskim srediStima, pri ¢emu ¢e biti posebno
zanimljivo vidjeti kako se koja zajednica nosi s problemom o¢uvanja tehnicke bastine.

2.2.1. Tehnicka bastina u Rijeci

Prvo ¢emo se osvrnuti na Rijeku kroz ¢ija se vrata industrija proSirila i na ostatak zemlje.
Industrija u Rijeci se pocinje razvijati nakon izgradnje lazareta pocetkom 18. stoljeca, a u to
vrijeme s radom zapocinje pogon za rafiniranje Secera, Arnold i drugovi, koji opskrbljuje
¢itavo Austrijsko Carstvo. Najpoznatija je ostala satuvana Upravna zgrada Rafinerije Secera.
Sredinom 19. stolje¢a Secerana postaje Tvornica duhana, a kasnije metalopreradivacka
industrija Rikard Ben¢i¢. Trenutno se cjelokupni sklop tvornice nalazi pod zaStitom
Konzervatorskog zavoda te su se na njemu poceli izvoditi radovi, sklop bi trebao biti
prenamijenjen u kulturnu instituciju.%® Rije¢ka zajednica prepoznala je vrijednost sklopa u
kojem se industrija odvijala viSe od dva stoljeca. Jo$ jedna bitna tvornica u Rijeci je Tvornica
papira. Ljudevit Adami¢ 1821. godine kupuje prvi mlin u Hrvatskoj i zasniva proizvodnju
papira. Papir se uz pomo¢ vodene snage proizvodio od krpa, kudjelje i lana. Nakon prodaje
engleskim poduzetnicima tvornica 1828. mijenja naziv u Smith i Meynier te uz istu sirovinu i
modernizaciju sjajno napreduje godinama.’* Proizveden prvim parnim strojem na ovim
prostorima, rije¢ki papir bio je proizvod vrhunske kvalitete, a kasnije tvornica proizvodi i
cigaretni papir, papir za kopiranje itd.. Rijecka Hartera 1996. godine prestaje s radom, a dio
najstarijin objekata i strojeva je sacuvan, ukljucujuci visok dimnjak tvornicke elektri¢ne
centrale iz 1930. godine. Danas ovaj sklop, u duhu klasicizma, stoji napusten i propada,
unato¢ tome Sto ga konzervatorska struka smatra arhitektonskim spomenikom i unato¢
najavama raznih planova obnove tijekom godina. Vodenu turbinu Girard iz 1870. godine
Tvornica papira donirala je Tehnickom muzeju u Zagrebu. Vodena turbina Girard je nazivne
snage 250 kW pri 100 okr/min, a turbine tog tipa rijetko su se proizvodile i koristile te se
rijetko susre¢u u muzejima, $to ovu, koja se koristila neprekidno tijekom cijelog stoljeca, ¢ini

jos vaznijom.®

83 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/rafinerijasecera 2.8.2018.
64Bradanovi¢, 2000., 187.
85 http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/transformacija-energije,5.html?item=20 20.7.2018.
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11. Vodena turbina Girard iz Tvornice papira u Rijeci, Tehni¢ki muzej

Rijecka plinara je takoder prvi pogon te vrste u Hrvatskoj, a njegov pocetak rada je obiljezilo
osvjetljavanje grada s 226 plinskih svjetiljki lepezasta plamena u noéi 1. kolovoza 1852.
Plinska rasvjeta uvedena je u Gradsko kazaliste 1856. godine. Isprva smjestena u sredistu
grada, 1874. dolazi do promjene lokacije na zapadni, industrijski dio grada. Proizvodnja plina
se nastavila do danas u sklopu Komunalnog poduzeta Energo. Pogon je dugo koristio
teleskopski gazometar (plinospremu) na dva kata iz 1910. koji je ugasen 1995. godine.%®
Krajem 19. stoljeca u Rijeci se gradi novi lazaret na Martinscici, koji je tada bio najmoderniji
u Carstvu ,,...opremljen svim potrebnim sadrzajima koje je propisivala doktrina pomorskog
zdravstva, od niza razli¢itim tretmanima raskuzivanja prilagodenih skladiSta do tekuce vode
za ispiranje robe i naprednih rjesenja za boravak brodskih posada u komfornoj izolaciji...*5’
Lazaret kasnije postaje djecja bolnica, koristi se za potrebe vojske te kao ljetovaliste, da bi
nakon Drugoga svjetskog rata postao brodogradiliste Viktor Lenac. Vecina arhitekture
lazareta je unistena prilikom prenamjene u brodogradiliste, ali mu oblik sve ove godine ostaje
nepromijenjen.®

Nakon izgradnje lazareta gradi se i tvornica olova Plumbum, u koju se sirovina u talionice
dopremala zi¢arom izravno s usidrenih brodova.®® Tvornica olova nije dugo radila, nakon
Prvoga svjetskog rata prestaje s radom, u meduvremenu sluzi za potrebe talijanske vojske, a
nakon Drugoga svjetskog rata u nju se smjesta Tvornica Vulkan. Nakon §to je Vulkan otisao u

stecaj 2000. godine dio sklopa je revitaliziran, ali od prvotnog stanja nije puno ostalo. ,,Manji

66 http://www.kvarner.hr/kultura/industrija.html 21.7.2018.

67 Bradanovi¢, 2000., 188.
8Bhttps://rijekaheritage.org/Hr/kj/lazaretmartinscica 20.7.2018.
89 Bradanovié, 2000., 188.
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dio proizvodnog kompleksa ostao je saCuvan unutar proizvodnje koja i danas radi u istim
kompleksima dok je ostatak prenamijenjen unutar razliCitih privatnih djelatnosti (hostel,
teretana, prostorije vjerskih zajednica i dr.).«"°

Ljustionica riZe i tvornica $krobnog Stirka u Rijeci otvorena je 1882. godine te je u to vrijeme
bila najveca ljustionica rize u Austrougarskoj Monarhiji. Bila je jedan od najvecih pogona te
vrste u svijetu, 1910. godine preraduje 70 000 tona rize. Nakon Prvoga svjetskog rata prestaje
s radom, a njezin posjed kupuje Rafinerija nafte.”* Rafinerija nafte Rijeka zapoginje s radom
1883. godine na Ponsalu te je zapocela svoj rad kao najveéi pogon za preradu nafte u Europi,
a usto je i prvi europski pogon za preradu crnog zlata na industrijski na¢in.”? Rafinerija je
proizvodila petrolej, parafin, razna otapala, smolu, koks i benzin. Nakon Prvoga svjetskog rata
proizvodnja se smanjuje za dvije trec¢ine. Eneo Perugini 1938. godine projektira novu upravnu
zgradu koriste¢i kostur velike 1 dugacke pogonske zgrade susjedne LjuStionice rize, stvarajuci
potpuno drugaciju sliku reprezentativne moderne palace. Rafinerija tada postaje jedan od
najsuvremenijih sklopova za proizvodnju benzina i naftnih derivata, posebice ulja. Trenutno
je sklop u vlasnistvu naftne kompanije Ina d.d., a u upotrebi je samo administrativna zgrada,
dok se ostatak sklopa ne koristi. Sklop Rafinerije nafte Rijeka je jedan od rijetkih u Hrvatskoj
koji ima sacuvane strojeve in situ.”® Pokraj Rafinerije nafte, na istoénom dijelu, se smjestio
Ponsal koji je bio prva elektrana izmjeni¢ne struje u Austrougarskoj Monarhiji.”

Jo§ jedan bitan tehnicki spomenik pored Rafinerije je rijecki Zeljezni Svjetionik koji je na vrh
Rijeckog lukobrana postavljen 1884. godine. Svjetionik je joS jedan svjedok razvoja i vaznosti
rijecke luke. Rastavljen je i premjeSten, nakon Sto je lukobran poceo tonuti, 1894. kod
kolodvora na krizanje Zeljeznice i danaSnje BaracCeve ulice. Drugi put je rastavljen kada je
podignut na trokatnu svjetionicarsku zgradu 1934. godine, a tada je ojacan armiranobetonskim
rebrima, obloZen opekom, kupola mu je zamijenjena i postavljen je novi stroj. Kristalna le¢a
zamijenjena je plasticnom 1992. kada je i automatiziran, a 2001. godine je na zgradu
nadograden jo$ jedan kat za radiopostaju. Zanimljivo je da je Budimpesta svojevremeno imala
spomenik mornarickim herojima koji je bio replika rije¢kog svjetionika.”

Hrvatski izumitelj Ivan Blaz Lupis, ¢asnik Austrougarske mornarice, u Rijeci je napravio
pretecu torpeda. Zamislio je brodi¢ bez posade kao spasioca obale, sagradio je ,,...model

duljine oko 1 m, pogonjen vijkom pokretanim navijenom oprugom, upravljan konopcima

70 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/plumbumvulkan 21.7.2018.

"1 Nadilo i Regan, 2015., 505.

2 https://www.ina.hr/prije-125-godina-rodjena-rijecka-rafinerija/623 23.7.2018.
73 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/ina 23.7.2018.

4 Nadilo i Regan, 2015., 505.

5 |sto, str. 506.
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kojima se s obale pomicalo kormilo. Brodi¢ je bio napunjen eksplozivom (barutom), koji je

udarcem upaljada o neprijateljski brod trebao eksplodirati i potopiti ga.*’

Taj je izum
ponudio Austrougarskoj mornarici, koja ga je dala na doradu R. Whiteheadu, tadasnjem
tehnickom ravnatelju RijeCkoga tehni¢koga zavoda (Stabilimento tecnico Fiumano), koji se
istaknuo u proizvodnji parnih strojeva za brodove austrougarske mornarice. Prva torpeda nose
naziv Luppis-Whitehead, a tvornica koja se gradi u Rijeci postaje prva tvornica torpeda u
svijetu.”” Izum je bio svjetski popularan, a potraznja velika te su se u to vrijeme u tvornici
iskljuc¢ivo proizvodila torpeda, uredaji za lansiranje torpeda i1 visokotlacni kompresori zraka.
Prvi torpedo napravljen je 1866. godine. Nakon Whiteheadove smrti tvornica prelazi u
britanske ruke te pocinje s izgradnjom podmornica, koje su bile naoruzane torpedima.’®
Rijeku danas u Hrvatskoj moZemo smatrati najnaprednijim gradom u prepoznavanju i ¢uvanju
industrijske bastine. Zanimljivo je da unato¢ naporima grada Rijeke da revitalizira i ocuva
industrijsku bastinu upravo primjer tvornice Torpeda pokazuje Zalosnu sliku stanja u nas, a
spomenuta tvornica je vazna ne samo na lokalnoj vec¢ i svjetskoj razini. ,,Skladista i radionice
tvornice Torpedo danas su jednim dijelom konzervirana u sklopu Veletrznice Rijeka i drugih
poslovnih prostora. Ostatak skladiSta napuSten je i nekonzerviran. Lansirna stanica, iako je
zastiéena, nalazi se u izuzetno losem stanju i izlozena je propadanju.*’® Lansirna stanica koja
je sacuvana izgradena je tridesetih godina 20. stolje¢a te je viSe puta obnavljana i
dogradivana. ,,Torpeda su se ispaljivala ispod mora i bez punjenja u vise smjerova (najéesce
prema Brsecu), u pontonima oznacenim stazama kako bi mogla biti uhvacena i vracena na
ispitivanja.“®® U Pomorskom i povijesnom muzeju Hrvatskog primorja Rijeka i u Muzeju
grada Rijeke ¢uvaju se predmeti iz tvornice kao $to su motori na parni pogon, torpedni
propeleri, upaljaci za bojeve glave, Ziroskopski smjerni ravnaci 1 dubinske sprave, ukljucujuci
i torpedo iz 1875. godine. Zahvaljujuéi tim predmetima danas je moguce prikazati razvoj
proizvodnje torpeda u Rijeci od kraja 19. do sredine 20. stolje¢a.®’ Najstariji torpedo na

svijetu iz 1866. godine iz Rijecke tvornice ¢uva se u Hrvatskom pomorskom muzeju Split.3?

78 hitp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=37587

7 http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=37587 23.7.2018.
78 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/torpedo 21.8.2018.

9 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/torpedo 21.8.2018.

8 Nadilo i Regan, 2015., 512.

81 hitp://ppmhp.hr/tehnicka-zbirka/ 21.8.2018.

82 https://www.hpms.hr/index.php 21.8.2018.

24


http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=37587
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=37587
https://rijekaheritage.org/Hr/kj/torpedo
https://rijekaheritage.org/Hr/kj/torpedo
http://ppmhp.hr/tehnicka-zbirka/
https://www.hpms.hr/index.php

13. Maketa prvog torpeda iz 1866., Muzej torpeda
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14. Uzduzni presjek repnog dijela torpeda iz 1887., Muzej torpeda

Prvi hrvatski parobrod izgraden je u Rijeckoj tehnickoj tvornici prema nacrtu rijeckog
inZenjera Otta Schlicka. Porinut je 1872. kao prvi brod te vrste izgraden u Hrvatskoj za
domaceg narucitelja, Brodarsko drustvo Senj, sa svrhom povezivanja senjske i rijecke luke.
Konkretni hrvatski parobrod vise nije ubiljezen na popisu brodova 1916. godine.
Brodogradiliste 3. maj nastaje 1892. kada njemacka brodogradevna tvrtka Howaldts Werke
osniva manje brodogradiliste koje 1905. godine postaje madarski Danubis. Grade se brodovi
za Austrougarsku ratnu mornaricu, torpedni ¢amci, razaraci i krstarice. Najveci ratni brod koji
je izgraden, Szent Istvan, porinut je 1914. godine.®* Brodogradiliste 1920. preuzimaju Talijani,
zatim nakratko i Nijemci od 1943. do 1945., dok od 2013. godine djeluje u sklopu grupe
Uljanik d.d..®> Razmatrano brodogradiliste djeluje u kontinuitetu do danas.

Dugi vijek imala je u Rijeci i tvornica konopa, zahvaljujuc¢i brodogradnji. Djelovala je od
sredine 18. stoljeca do osamdesetih godina 20. stoljeca, kada je postrojenje poruSeno radi
izgradnje trgovackih centara. Nije jasno zaSto ostaci pogonske zgrade nisu pod
konzervatorskom zastitom, zbog ¢ega ona danas propada i koristi se kao parkirali$ni prostor.8®

Jedini preostali zakretni Zeljezni¢ki most na ovom podrucju nalazi se u Rijeci u luci Baross.

83 http://www.kvarner.hr/kultura/industrija.html 22.8.2018.
8 Nadilo i Regan, 2015., 513.

8 |sto, str. 514.

8 hitps://rijekaheritage.org/Hr/kj/tvornicakonopa 22.8.2018.
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Izgraden je 1896. godine na Mrtvom kanalu te su most i kucica koja je sluzila za njegovo
pokretanje zastiéeni kao kulturno dobro kojemu je potrebno konzerviranje.®’

Rijeka ima jos jedan neiskoriSteni tehnicki potencijal, a to je rijecka Remiza. Pretpostavlja se
da je depo s lokomotivskom okretnicom izgraden prije Prvoga svjetskog rata. Remizu ¢ine
polukruzna prizemnica koja sadrzi 22 kolosijeka za garaziranje lokomotiva, radionica,
motorizirana okretnica i zgrada za zaposlenike. ,,Cini se da su konzervatori suglasni s time da
okretnicu treba staviti pod zastitu i u njoj urediti muzej rijeCke pruge koja je bila posebna po
tome $to je u Europi imala najteze uvjete za voznju pa je tako dio od Rijeke do Moravica bio
najteza brdska pruga normalnoga kolosijeka u Europi.“®® Sli¢nih sklopova ima diljem Europe,
a oni su uglavnom dobro ofuvani te pretvoreni u muzeje i poznate su turisticke destinacije,
dok potencijal rijeCkog sklopa koji je dekoriran u stilu historicizma s visokim otvorima i

kamenim pilastrima nije iskoristen i stoji prepusten vremenu.

15. Remiza u Rijeci

Tuznu hrvatsku situaciju tehnicke baStine moZemo vidjeti i na primjeru jednog od
najpoznatijih hrvatskih brodova novije povijesti, Plovnoj dizalici Veli JozZe. 1zgraden je 1949.
godine u Rotterdamu za Brodosplit, tadasnju rijeCku tvrtku za tegljenje i spasavanje brodova.
Veli Joze je dugo bio najveca dizalica u Sredozemlju, dug oko 40 metara, a tezak 330 tona
mogao je podi¢i 350 tona tereta na visinu od 35 metara. Svjetski poznata plove¢a motorna
dizalica izvukla je iz mora preko dvije tisu¢e brodova te sudjelovao u mnogim medunarodnim
projektima. Veli JozZe je u lItaliji podizao dijelove najveceg izgradenog putni¢kog broda Rex,

vvvvv

zaljevu iskoristen je i u gradnji $panjolske nuklearke, montirao naftne platforme... & Nakon

87 https://rijekaheritage.org/Hr/kj/zakretnimost# 22.8.2018.
8 Nadilo i Regan, 2015., 509.
8 hitp://croinfo.net/vijesti-hrvatska/4981-plovna-dizalica-qveli-joeq-dio-rijeke-povijesti.html 23.8.2018.
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Sto se Veli Joze prestao koristiti stajao je u Splitu, a zatim na molu NCP-ova remontnog
brodogradilista u Sibeniku. Buduéi da je njegova obnova traZila ulaganje veée od milijun
eura, Brodosplit ni drzava se nisu odlucili za taj korak. Razrezan je za staro Zeljezo, umjesto
da se pohrani i sacuva dok se ne prikupe sredstva. Nakon negodovanja javnosti neki su

njegovi dijelovi spaseni te bi trebali biti izloZeni u Splitskom pomorskom muzeju.

16. Veli JoZe u akciji izvlacenja potopljenog broda

Rijecke tvornice i lucka skladista projektirali su svjetski poznati struénjaci, pri ¢emu
spomenuti objekti nose obiljezja historicizma, secesije i modernizma, odnosno stilova koji
obiljeZavaju vrijeme industrijalizacije na naSim prostorima. Usporedba rijeckih pogona s onim
svjetskim pokazuje da oni svojom kvalitetom izrade ne zaostaju za istovremenim primjerima
iz razvijene svjetske prakse. To je osobito vidljivo u upotrebi novih tehnika i materijala, poput
primjerice rane upotrebe armiranobetonskih konstrukcija, a koje su se zapocele primjenjivati
samo dvije godine nakon §to su prvi puta koriStene u SAD-u, Sto pokazuje da ovi nasi prostori
u razdoblju industrijalizacije nimalo ne zaostaju za standardima granje u zapadnom svijetu.
Unato¢ tome S$to su rije¢ke lucke gradevine bogatije, one uglavnom propadaju, dok su drugi
europski gradovi uspjeli pretvorili povijesne luke u gradska srediSta i turistiCke atrakcije.
Jedan od najpoznatijih europskih primjera su skladista Albert Dock u Liverpoolu, koja su
dominirala svjetskom trgovinom i promijenila nacin na koji luke funkcioniraju. Skladista su
bila otporna na vatru i sigurna, imala su hidraulicke dizalice, a brzina utovara i istovara znatno

se smanjila. Gradsko vijece Liverpoola proglasilo ih je konzervatorskim podru¢jem 1976.
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godine, Tate Gallery ih koristi od 1988., a status Svjetske bastine UNESCO dobivaju 2004.
godine te su sjajan primjer revitalizacije industrijskog sklopa.*

2.2.2. Tehnicka baStina u Zagrebu

Industrija se u Zagrebu pojavljuje nesto kasnije nego u Rijeci, no Zagreb se s razvojem
industrije brzo razvio u srediste gradanske kulture i hrvatsku metropolu. Prvo se po€inju
razvijati manufakturna poduzeca, uglavnom uz potok Medvescak, a kasnije i tvornice koje su
se potom smjestile uz novonastalu zeljeznicu. Industrijski dimnjaci i tornjevi postali su dio
prepoznatljive vizure grada. Prve manufakture u Zagrebu bile su komorska svilara na juznoj
periferiji Donjega grada, dvije pivovare, u Basari¢ekovoj ulici iz 1721. i na Kaptolu iz 1740.
godine. Zatim je nastala suknara na Ksaveru, a 1768. tekstilna radionica u Stenjevcu i 1770.
manufaktura papira u Novoj Vesi, gdje 1828. godine s radom zapocinje manufaktura kamena.
Nedugo zatim pokre¢u se proizvodnja tekstilne i kozne galanterije, a 1838. otvorena je i
slavna tiskara Ljudevita Gaja.*!

Industrijski razvoj grada zahtijevao je i razvoj prometnog sustava, tako da Zagreb dobiva
konjski tramvaj od 1891. godine, a elektriéni 1910. godine koji vozi po trasi konjskog
tramvaja, Sirine kolosijeka od jednog metra, ali u dva smjera.®?

Sigurno jedna od prvih i najvaznijih tvornica za razvoj industrije u Hrvatskoj je Paromlin
kojemu je prvotna zgrada izgradena 1863., potaknuta skupinom zagrebackih trgovaca prema
nacrtima arhitekta Janka JambriSaka. Iste godine nastala je i najstarija snimka Paromlina.
Dokumentacija koju posjedujemo omogucava da se prati pa i istrazi razvoj ovog Sklopa.
Paromlin je sjajan primjer na kojem mozemo vidjeti sve probleme zaStite tehnicke i
industrijske baStine u Hrvatskoj. ,,1873. Paromlin je pretvoren u vece dionicko drustvo, a
1876. dobiva dozvolu za "gradenje pobocne zeljezni¢ke pruge, od recenog paromlina do
zakanjsko-zagrebacke Zeljeznice". 1882 izgraden je paromlinski magazin.“® Tijekom 1890-ih
Paromlin je poceo koristiti elektricnu energiju i izvoziti brasno izvan granica Austrougarske.
Postrojenje su pogodila dva pozara, jedan 1906., nakon kojeg se gradi objekt s nizom novih
sigurnosnih uvjeta kojeg poznajemo i danas, a drugi 1988. godine u kojem je uniSten sistem

lijevanih Zeljeznih stupova i ¢eli¢nih profila izgraden nakon prvog pozara. Nakon Drugoga

90 https://albertdock.com/history# 29.8.2018.

91 Karaman, 1991: 267.

92 http://tehnicki-muzej.hr/hr/press/120-godina-zagrebackog-elektricnog-tramvaja,146.html 28.8.2018.
% Galovi¢, 2000., 261.
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svjetskog rata poslovao je u sklopu poduzeéa Zitokombinat. Jo$ prije pozara, 1980. Regionalni
zavod za zastitu spomenika kulture ga je zastitio donoSenjem prijedloga Zastite i osnovne
programske koncepcije budu¢e namjene i RjeSenjem o preventivnoj zastiti kao spomenika
kulture, odnosno industrijske arheologije koje isti¢e da ga ,,(t)reba zastititi kao jedinstven
primjerak paromlina u Zagrebu, te o¢uvanjem tog tvorni¢kog postrojenja, koji je svjedok
pocetka industrijalizacije, pokazati kontinuitet Zagreba kao industrijskog sredista.«.%
Nevjerojatno je da sklop Cetrdeset godina nakon valorizacije joS uvijek propada. Kako se
velik broj industrijskih postrojenja nalazi na sredi$njim gradskim lokacijama, u njihovo
cuvanje, zastitu 1 prenamjenu upliu se gradske vlasti koje se najceSce rukovode instantnim
komercijalnim interesima. Ono $to zabrinjava je Cinjenica da lokalni moc¢nici svoje Cesto
samovoljne odluke o sudbini bastine donose netransparentno bez znanja i odobrenja javnosti.
Gradska skupstina je u 1990-ima pokusala progurati ruSenje sklopa. Zahvaljujuéi reakciji
kulturne zajednice taj je pokusSaj sprijecen, no bez ikakvih pokuSaja zasti¢ivanja zateCenog
stanja. Ideja i planova o prenamjeni ima dosta, a u medijima spominje i povlacenje sredstava
iz EU za obnovu Paromlina i drugih industrijskih sklopova. Medutim hoce li se doista povuci
sredstva iz EU za tu svrhu je upitno jer je pitanje koliko gradskoj upravi odgovara ocuvanje i
razvijanje industrijske bastine budu¢i da je ona smjeStena dobrim dijelom na atraktivnim

gradskim lokacijama koje se mogu puno brze i jednostavnije profitabilno iskoristiti.*®

<

17. Kompleks Paromlin Zagreb, stanje iz 2014. godine

% Galovié, 2000., 265.
% Aréabié, 2008., 25.
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U Zagrebu prva tvornica likera je Tvornica likera Pokorny. Ona je 1862. godine dobila
dozvolu za proizvodnju likera, rozalija, ruma i octa. Posjedovala je sve potrebne moderne
aparate na parni pogon za ekstrakciju i destilaciju.®® Sklop Badel nalazi se u Subiéevoj,
Marti¢evoj, Derencinovoj i Vlaskoj ulici, ukljucujuéi prostor nekadasnje Tvornice Arko iz
1867., koje je 1950. godine postalo Marijan Badel, zatim Badel 1862. VIadimir Arko je nakon
smrti oca pokrenuo vise proizvodnji. U sklopu je djelovala i Gorica, tvornica alkoholnih pica,
a godinu dana kasnije i tvornica Spirita i tvornica kvasca, bacava i tvornica metalnog
posuda.®’” Badel se nalazi u dijelu grada koji je urbanisti¢ki planiran i definiran u prvoj
polovini 20. stolje¢a te je dio zaSticene gradske strukture. lznimnu vrijednost imaju
rezidencija i tvorni¢ka poslovnica, danasnja upravna zgrada arhitekta Karla Greniera u
Vlaskoj, nekoliko rjesenja Ignjata Fischera, ukljucujuéi proizvodnu zgradu tvornice pjenice i
zgradu rafinerije i pecare Zeste, dio tvornice Gorica na krizanju Subiéeve i Martiéeve, te blok
poslovno-pogonski trakt ispred pogonskih zgrada.®® Noviji planovi za prenamjenu ¢ak kreéu
od rusenja stare destilerije, dok se samim strojevima izgubio svaki trag.

Danasnje stanje bloka Badel, njegovo dvoriste i oronule zgrade samo svojim imenom odaju
da se ovdje nekada nalazila vazna i za svoje vrijeme impresivna tvornica koja je
svojevremeno proglasena spomenikom kulture te je zaSticena kao vrijedna industrijska
bastina. Nekadasnja tvornica pjenice, 0dnosno najveca zgrada u cijelome bloku, najbolji je
primjer nebrige. Godine 2011. uruSava joj se krov i unato¢ nastojanjima stanje je i danas
nepromijenjeno. Upravo je nevjerojatno da se do danasnjeg dana nije pri§lo sanaciji krovista,
a koja bi usporila djelovanje atmosferilija na unutra$njost gradevine koja je zastitni znak
bloka Badel. Ignjat Fisher gradi ovaj vrijedan spomenik industrijske arhitekture grada
Zagreba kao spregnutu betonsku konstrukciju s laganom fasadnom opnom i teSkim krovom,
uz upotrebu krovnih prozora.®

Uz zeljezni¢ku prugu sa sjeverne strane se prvo smjestila Tvornica parketa i parna pilana
1873. godine, a zatim tu nastaju Tvornica duhana 1892., iste godine i Pivovara, a zatim
Tvornica Franck 1893. godine. Juzno od pruge nikla su carinska skladista i Vodovod 1878.,
Svilara 1892., Tvornica sapuna i kemijskih proizvoda 1895. te Munjara 1910. godine.*%
Strojarnica drzavne Ugarske Zeljeznice nastala je kao rezultat potrebe za odrzavanjem

lokomotiva nakon izgradnje Zeljeznice i kolodvora te kre¢e s radom 1894. godine. U to

% Saboli¢, 2002., 35.

 |Isto

% Paladino, 2010., 162.

9 |sto

100 Nadilo i Regan, 2015., 1017.
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vrijeme bila je najveci industrijski pogon u Zagrebu. Pogoni se dograduju 1911. godine, a oni
nakon Drugoga svjetskog rata bez ikakvog plana. Stari vodotoranj iz 1890. je srusen 1986.,
ostao je samo onaj manji iz 1930. godine, a nekada je postojao i pjeSacki most koji je

povezivao Petrinjsku i Trnjansku ulicu preko pruge.tt

., Tri najstarije gradevine strojarnickog
sklopa: radionica za popravak lokomotiva i vagona, radionica za kovace i kazandZije i
tokarska radionica, izgradene u rasponu od 1894. do 1901., imaju najvecu i arhitektonsku
povijesno-urbanisticku vrijednost, a s obzirom na ¢injenicu da u njima postoje o¢uvani izvorni
zeljezni nosaci i prijenosnici, kao i radioni¢ka oprema iz vremena gradnje, sklop ima izuzetno
znacenje za nacionalnu industrijsku arheologiju. Radi se 0 jednom u gotovo izvornom stanju
o¢uvanom sklopu tog tipa u Europi. Detalji kapitela nosivih stupova primjer su
visokovrijednog industrijskog dizajna svog vremena. Parni ¢eki¢i u zgradi kovacnice koji
datiraju s konca 19. stolje¢a jo§ su u funkciji, muzejski su primjeri i kao takvi od
neprocjenjive vrijednosti za industrijsku arheologiju.“!®> To je bilo stanje industrijskog
pogona prije deset godina. Stanje se s vremenom samo pogorSalo. ,,Provedbom stru¢ne
valorizacije 2004. godine Ministarstvo kulture RH ispostavilo je rjeSenje o svojstvu kulturnog
dobra za Cetiri postrojenja, i to radionice za opremu lokomotiva, radionicu za opremu vagona,
tokarnicu 1 kovacnicu te vodotoranj 1 upisalo ih u Registar kulturnih dobara RH. Dvije godine
poslije, pred samu prodaju navedenog kompleksa, isto ministarstvo revidiralo je prethodno
rjeSenje pa je najvisi sustav mjera zastite predvidjelo samo za radionicu za opremu vagona.
Godine 2008. u Registar je upisana i skupina od 13 strojeva koji se nalaze unutar zasticenog
strojarnickog kompleksa na Trnjanskoj cesti. Od 2010. tvorni¢ko postrojenje viSe se ne
koristi, prije napusStanja u znatnom je obujmu devastirano, ¢ime je znatno naruSena njegova
bastinska obiljeZenost. Uz to reurbanizacija navedenoga kompleksa jo§ je nepoznata, a time 1
predvidena muzealizacija upitna.“!®® Nekadasnja Strojarnica drzavne Ugarske Zeljeznice
zavrsila je s radom kao Tvornica Zeljeznickih vozila Gredelj. Zanimljivo je za spomenuti da je
tvornica Janko Gredelj napravila prvi aluminijski vlak u Europi. U tvornici su 1963. napravili
tri prototipa diesel-elektromotornog aluminijskog vlaka.'® Nakon $to je tvornica zatvorena,
nebriga vlasnika i grada dovela je do uniStavanja, zaSti¢eni strojevi, poput frikcijske prese

nestaju i bivaju zamijenjeni s sli¢nim strojevima krivog inventarnog broja.'%® U meduvremenu

101 Dumbovié¢ Bilusi¢, 2000., 247.

102 Dymbovié¢ Bilusi¢, 2000., 248.

103 hitp://muzej.hzinfra.hr/index.php/zeljeznicka-industrijska-bastina/zagreb 17.8.2018.

104 http://tehnicki-muzej.hr/hr/novosti/proizvedeno-u-hrvatskoj-%E2%80%93-prvi-aluminijski-vlak,161.html
17.8.2018.

105 Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode, RjeSenje o preventivnoj zastiti od 16. kolovoza 2011.
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su mnogi strojevi iz sklopa nestali i pretpostavlja se, vise ili manje to¢no, da je dosta toga

prodano u staro zeljezo.

18. Obrada na stroju u tvornici Gredelj
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21. Aluminijski vlak tvornice Gredelj
Tvornica koze jedan je od rijetkih primjera uspjesne revitalizacije gradevinske industrijske
bastine u Hrvatskoj. Gradnja sklopa zapocela je 1864. godine. Pozar koji je zadesio tvornicu
1926. unistio je vecinu pogona, a kozara je prestala s radom 1938. godine, no iste godine
dobiva novu namjenu, u nju je smjestena Gliptoteka, tadasnja Gipsoteka zahvaljujuéi donaciji
zbirke prof. dr. Antuna Bauera. Gipsoteka je jedno vrijeme bila organizirana oko ugradenih
strojeva za obradu koze, no oni su nedugo zatim uklonjeni kako bi se dobilo vise izloZbenog
prostora. Ambijent industrijske bastine danas je dio Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti,
te je prenamijenjen u muzej skulpture u kojem se nalazi zbirka kiparskog stvaralastva koja

obuhvada pregled kiparskog stvaralastva od antike do danas.!%®

106 http://gliptoteka.mdc.hr/povijest.aspx 17.8.2018.
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22. Unutrasnjost strojarnice u bivsoj Gipsoteci, danas Gliptoteci

Jos$ jedan poznati zagrebacki pogon je Tvornica Franck koja zapocinje s radom u Vodovodnoj
1892. godine.'% Zagrebacki Franck bio je podruznica tvornice u Linzu kojoj je utemeljitel]
Karl Heinrich Franck. Danas se sjediSte tvrtke nalazi upravo u tvornickoj zgradi u
VVodovodnoj ulici. Pogon zapocinje kao tvornica za preradu cikorije, no tijekom godina S$iri
proizvodnju. ,,Prema projektima arhitekta Kune Waidmanna ostvarene su tvorni¢ka zgrada,
skladiste sirovina, zgrada za otpremu, zgrada za punjenje, zgrada sa stanovima i prostorom za
radnike, vratarnica, stolarija, das¢ara i drvarnica. Sljedece su godine sagradene i ¢inovnicka
zgrada i suSionice. Naknadno su 1895. godine, prema projektu gradevinskog poduzeca Pilar,
Maly i Bauda dogradene susionice, a 1904. godine skladista i radnicki stanovi prema projektu
arhitekta Martina Pilara. Manje su intervencije na arhitekturi sklopa ostvarene i 1927. godine
prema projektima Lava Kalde.*“1% Sklop se nalazi na podru¢ju Povijesne urbane cjeline grada
Zagreba, a Franck djeluje i danas u zaSti¢enoj urbanoj strukturi tvornice.

Zagrebacka pivovara smjestena na Crnomercu, &ija je gradnja pocela 1892. godine, jedini je
industrijski sklop upisan u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske koji nije u
vlasni$tvu drzave ili Grada Zagreba. Pogoni jo§ uvijek imaju istu namjenu, a vodotoranj je

restauriran prije nekoliko godina pod nadzorom konzervatora.'%

107 https://www.franck.eu/hr/povijest/ 18.8.2018.
108 paladino, 2010., 165.
109 Argabié¢, 2007., 26.

35


https://www.franck.eu/hr/povijest/

Tvornica duhana u Zagrebu pocela se graditi 1882. prema projektu Ruperta Melkusa, uz
tehni¢ku suradnju Milana Lenucija i Aleksandera Seca. Adaptacija koja je zapocela 1961.,
prema projektu Frana Bahovca, izvedena je laganim materijalima zbog ¢ega nove hale |
upravna zgrada nisu narusile strukturu kompleksa. Danas je Tvornica duhana jedina cjelovito
ouvana gradevina industrijske arhitekture druge polovine 19. stolje¢a, iznimnih
konstrukcijskih i oblikovnih obiljezja.!'? Vlada je kupila zgradu od grupe Adris prije vise od
deset godina, kad je tvornica otisla u stecaj, a planovi za postavljanje Hrvatskog povijesnog
muzeja na tu lokaciju za sada nisu realizirani.

Na poslovnoj zoni na zagrebackoj Zavrtnici nalazi se bivsa Gradska klaonica 1 sto¢na trznica.
Sklop je zasti¢en kao povijesni i gradevinski sklop industrijskog krajolika, a graden je prema
projektu arhitekta Waltera Fresea, u izvedbi tvrtke Union d.d. uz tehnolosku opremu poduzeca
Skoda.** ,U rjesenju sklopa klaonice projektant Frese odbacio je prijasnji karakteristican
sustav spojenih dvorana i referirao se ve¢im dijelom na vlastitu realizaciju analognoga sklopa
u Bochumu u Njemackoj, uvodeé¢i pojedine novitete na podru¢ju bivse Jugoslavije. Sustav
visec¢ih transportnih tracnica i ¢ak 36 dizalica u interijeru prostor izveden je prema projektu
tvornice Skoda u Cegkoj, a dijelom je saéuvan i danas. Kompleksan tehnoloski proces
klaonice objedinjavao je prostore staja za zivotinje, klaonice, obrade i analizu mesa do
hladnjace, ledane i vodotornja, te zgrade za proizvodnju pare. Sustav transporta na lokaciji
integrirao je dostavu i odvoz vagonima putem Zeljeznickih kolosijeka, kolima s konjskom
zapregom - do interijerskih vise¢ih tra¢nica i dizalica, te predstavlja kompleksno
infrastrukturno rjeSenje.“*? Zastita sklopa se ovdje odnosi i na potrebu oéuvanja izvorne
povijesne strukture procesnog postrojenja, koje je svjedok industrijske povijesti grada i usto
odreduje njegovu povijesnu urbanisticku strukturu. Ovo je jedan od rijetkih primjera gdje je
prepoznata vaznost zastite neke tehnologije in situ. Nakon Drugoga svjetskog rata u pogonu je
djelovala Klaonica grada Zagreba, Zagrastok, Sljeme i Zagrepcanka. Nakon S§to je
Zagrepcanka otiSla u steCaj sklop je otkupio Grad Zagreb, koji prema gradskom
urbanistiCkom planu planira ondje stvoriti poslovnu zonu. Kako sklop 1 dalje ceka
konzerviranje, Zagrebacki holding ga u meduvremenu daje u zakup za ,,skladiste, posrednicke
usluge, agencije, sportske, uredske, trgovacke, proizvodacke i preradivacke djelatnosti, na

razdoblje od pet godina“.'® Neki od najuspjesnijih primjera revitalizacije industrijskih

110 paladino, 2010., 156.
11 paladino, 2010., 151.
112 Barisi¢ Mareni¢, 2015., 374.
113 Barigi¢ Mareni¢, 2015., 376.
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krajolika su upravo bivse klaonice, kao $to su Parc de la Villette u Parizu ili sklop Matadero u
Madridu.
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23. Gradska klaonica i stoéna trznica, prodavaonica mesa, vodotoranj i strojarnica, izvorna fotografija s

ulaza

Ponekad se dakle i u nas uspje$no prepozna i spasi kulturna bastina pri ¢emu je taj proces
pracen neproporcionalnim odnosom truda i sredstava. Jedan od uspjeSnih primjera adaptacije
je dio Tvornice papira na Zavrtnici koja se i danas intenzivno koristi, ali na izmijenjen nacin,
medu kojima i Bruketa, Zini¢ i Grey, koji su za potrebe ureda preuredili biviu tvornicu
toaletnog papira uz suradnju arhitekata Brigada.'* Zanimljiv primjer je i prenamjena
napustene tvornice Katran na Radnickoj cesti, koja se danas koristi kao glazbeni Kklub,
prostori za izlaganje i stanovanje. Zgrada jahaonice bivse Konjanicke vojarne u Gradis¢anskoj
takoder je uspjeSan primjer prenamjene industrijske graditeljske bastine, tu se smijestila
uspjesna privatna galerija Lauba koja se vrlo brzo pozicionirala na kulturnoj sceni.

U Zagrebu je prvo uzletiste otvoreno ve¢ 1909. godine na Crnomercu, zahvaljujuéi Slavoljubu
Penkali, koji je sagradio prvi zrakoplov na ovim prostorima jo§ 1910. godine. Hrvatski
inZenjer kemije 1 izumitelj poljskoga podrijetla ostavio je iza sebe bogato tehni¢ko naslijede,
patentirao je mnoge izume koje koristimo u svakodnevnom Zzivotu, industriji i prometu. Tako
je primjerice izumio rotiraju¢u Cetkicu za zube, anodne baterije, vagonske kocnice,
dinamometar, prasak za rublje i poznatu automatsku mehanic¢ku olovku. Usavr$io je smjesu

ebonit za izradu gramofonskih plo¢a kao i gramofonsku iglu s produljenim vijekom trajanja.

114 http://bruketa-zinic.com/hr/2015/07/14/zagrebacka-tvornica-toalet-papira-uz-crkvu-u-st-moritzu/ 19.8.2018.
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Napravio je proraune i nacrte turbinskoga kola, helikopterskoga rotora te je patentirao
lebdjelicu na zra¢nom jastuku, znatno prije no $to je izradena.'*® Osnovao je brojna poduzeca
kako bi poceo proizvoditi svoje izume, a najpopularnija je zagrebacka tvornica nazvana
Penkala, koja je bila svjetski poznata i izvozila svoje proizvode u sedamdesetak zemalja.
Zgrada slavne tvornice u Branimirovoj svoj je oblik dobila izmedu 1919. i 1921. prema
projektu arhitekta Rudolfa Lubynskog. Od 1930. u sklopu tvornice djeluju razna poduzeca
koja proizvode kemijske proizvode, mineralna ulja, djeluje tkaonica i tvornica ¢ipaka. Sklop u
narednih dvadeset godina Cesto mijenja Vlashika, sve dok se u njega 1950. godine nije
smjestila tekstilna tvornica trikotaze i pozamanterije Nada Dimi¢. Nakon S§to je Nadu Dimic u
1990-ima kupilo poduzeée Endi-International, poslovalo se u tom prostoru sve do proglasenja
ste¢aja 2000. godine.!® Trenutno se tvornica nalazi u meduprostoru, svojevrsnom limbu, deka
prenamjenu i propada, a dodatno je devastirana nelegalnim gradevinskim zahvatima i
pozarima. Nada Dimi¢ je na ¢ekanju, kao i vecina ostalih industrijskih postrojenja, dok se u
pozadini vjerojatno pokusava naci ,,najbolji* i najisplativiji nacin za iskoriStavanje prostora i
lokacije.

Prvi zrakoplov u isto¢noj Europi Slavoljub Penkala gradi samo sedam godina nakon prvog
leta brace Wright, a konstrukcija aviona je bila uistinu originalna, nije gradena ni prema
jednom uzoru. Penkala je samostalno izgradio zrakoplov u svom dvoristu zahvaljujuéi prodaji
svojih nalivpera i penkala. Prije gradnje zrakoplova 1910., prijavio je predmet Madarskome
patentnom uredu u Budimpesti, naziva lzum zrakoplova s posebnim tipom kormila. Patent je
bio poseban zbog gibljivoga repa sli¢no leptiru Neptis lucilla. Uspio je stabilizirati avion tako
Sto je uocio da ptica prilikom slijetanja sa svake strane lagano podigne raSireni horizontalno
poloZeni rep. Zelio je napraviti avion ¢&ija ¢e konstrukcija biti nalik na pokret ptice ili leptira.
Medusobno je Celinim zicama povezao rep i upravlja¢ pa je letjelica mogla imati pet
polozaja: vodoravni let, poniranje, uzdizanje (propinjanje), naginjanje aviona u lijevu i u

desnu stranu.'t’

115 http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=47449 20.8.2018.
118 http://www.revizija.hr/izviesca/2007/revizije-pretvorbe-i-privatizacije/507-nada-dimic-zagreb.pdf 20.8.2018.
U7 http://tehnicki-muzej.hr/hr/press/na-krilima-velikog-leptira-neptis-lucilla,121.html 20.8.2018.
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24. Slavoljub Penkala vozi prvi avion izgraden u Hrvatskoj, 1910.

Jo§ jedan zanimljiv primjer zasti¢enog industrijskog sklopa u Zagrebu je Aerodrom Borongaj,
gdje se nastoji oCuvati krajolik 1 struktura tvornice. Izgraden 1927. godine za potrebe
prometovanja redovnih civilnih linija, na njega je 1937. sletio Charles Lindbergh. Danas sklop
koristi Koncar koji u njemu od 1963. proizvodi elektri¢ne aparate visokog napona.!®

Jedan od losih primjera postupanja s naSom bastinom je tvornica strojeva i ljevaonica metala
Braca Sevcik. Ovaj vrijedni primjer industrijskog postrojenja s vaznim konstrukcijskim i
arhitektonskim inovacijama kao i detaljima srusen je 2014. godine.!’® Slika opustjelih
industrijskih postrojenja je u Hrvatskoj svakodnevica. Sirenje gradova doprinosi da se
postrojenja koja su nekada bila rubna dodu u srediSte pozornosti pa su stalni podsjetnik
odnosa prema kulturi. Planovi i projekti se objavljuju konstantno, no malo toga biva
realizirano. Potrebno je primarno podici razinu svijesti o o¢uvanju kulturnih dobara, kako bi u
buduénosti mogli sacuvati ne samo barem dio industrijske proslosti ve¢ i svoju sadasnjost.

2.2.3. Tehnicka bastina u Osijeku

Osijek se u 18. stoljecu formirao kao srediste Slavonije, kad je postao sjedistem komorske
uprave za Slavoniju i1 sjediStem vojnog zapovjednika za Slavoniju, a kasnije i1 sjediSte
Zemaljske uprave za Slavoniju. Uspostavom Viroviti¢ke Zupanije bio je srediSte Zupanije sve
do 1922. godine. Odlukom Josipa Il. Tvrda, Gornji i Donji grad bili su ujedinjeni u

jedinstveni grad, a 1809. godine car Franjo I. proglasio ga je slobodnim kraljevskim gradom.

118 paladino, 2010., 152.
119 Ratkajec, 2014., 243.
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Osijek se nakon gradnje ceste preko baranjske mocvare 1779. godine razvio u vazno
obrtni¢ko-trgovacko srediste, a medu prvim industrijama otvorena je 1774. svilana. Prvu
tiskaru otvorili su franjevci ve¢ 1735. godine, a zahvaljujuc¢i tome Osijek je postao i knjizevno
i preporodno srediSte Slavonije. Tijekom 19. i pocetkom 20. stolje¢a Osijek postaje jednim od
gospodarskih i industrijskih centara Hrvatske, u kojem je otvoreno nekoliko tvornica:
pivovara i tvornica zigica 1856., tvornica koze 1872., plinara 1884., tvornica namjestaja
1892., lana 1901., SecCera 1905., kandita i Cokolade 1907., sapuna 1921., keksa 1922.
godine.’?® Poseban je kuriozitet da je Osijek prvi grad u Hrvatskoj u kojemu se u javnom
prometu poceo koristiti tramvaj i to 1884. godine. Danas samo Zagreb i Osijek koriste
tramvajske zeljeznice, dok su to svojedobno imali i Rijeka, Pula, Dubrovnik i Velika Gorica.
Brzi razvoj grada zahtijevao je uspostavu putnickog prijevoza, a Osijek je imao putnicki
promet kocijama jo$ od 1850. godine, kao i prvi gradski omnibus, odnosno zatvorena
putnicka kola s konjskom vuc¢om, od 1879. godine. Kako su veliki europski gradovi ve¢ imali
putnicki prijevoz, 1869. godine je od drzavnih vlasti dobivena dozvola za izgradnju
zeljeznice. Projekt radi Dioni¢ko drustvo za izgradnju konjske zeljeznice koje gradi ,,4,5
kilometra jednokolosije¢ne pruge s mimoilaznicama na krajnjim i prometnijim postajama.
Pruga je bila uskotracna, unutarnjeg razmaka izmedu tracnica od 71 cm, a izmedu njih i s obje
vanjske strane kolosijeka u $irini od 50 cm bilo je oplocenje kamenim kockama za prohodnost
konjima i tramvajskim redarima. Pruga je bila gotova otprilike ¢etiri mjeseca prije zadanog
roka, a u meduvremenu su nabavljena zatvorena tramvajska kola duZine 5 m, Sirine 1,8 m 1
visine 2,5 m, proizvedena u Grazu.“'?! Kola konjske Zeljeznice kretala su se brzinom od 7,5
km na sat, a vukla su ih po dva konja koja su se mijenjala svaka dva sata. ,,Zanimljivo je i
mijenjanje smjera premjeStanjem vucnoga postroja 1 uprezanjem konja na drugu stranu kola,

bez kruznog okretanja kao danas.“'?? Osijek je ,,munjovoz* dobio 1926. godine.'?®

120 http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=45673 21.8.2018.

121 http://tehnicki-muzej.hr/hr/press/prvi-hrvatski-tramvaj---130.-obljetnica-osjecke-konjske-zeljeznice,182.html
21.8.2018.
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25. Prvi konjski tramvaj u Osijeku, 1915. godina

Osijek danas dio svoje tehniCke basStine ¢uva u Muzeju Slavonije, u Tehnickom odjelu.
Posebno se vrednuju predmeti koji su se koristili u starim obrtima, a prikazane su urarska
radionica Ivana Per¢ija, fotografski atelijer ,,Szege* osjeCkoga fotografa Nikole Szegea i
bakrokotlarska radionica Ivana Sebes¢ena.'?* Tehnitke zbirke u muzejima obiéno &ine razni
alati, strojevi, instrumenti, ucila, elektrotehnicki uredaji, medicinski pribor, racunalna tehnika
ili oprema za sport i slobodno vrijeme.

2.3. Predmeti tehnicke baStine u Hrvatskoj, njihova zastita 1 o¢uvanje

Iako nemamo mnogo tehni¢kih predmeta sacuvanih in situ, dosta je toga saCuvano u
tehnickim zbirkama lokalnih muzeja, u tifloloskom muzeju, Zeljezni¢kim i pomorskim
muzejima... Najveéu zbirku predmeta ima upravo Tehni¢ki muzej u Zagrebu. Uglavnom
tehnicke zbirke ¢ine predmeti kao $to su uredska oprema, satovi, tiskarski strojevi i oprema,
fotografska i kinematografska tehnika, telekomunikacije, uredaji za snimanje i reprodukciju
zvuka, Sivaci strojevi, kucanski aparati, razni strojevi i naprave, opticki, medicinski i glazbeni
instrumenti. Vecina predmeta prikupljena je donacijama i inicijativom gradana koji su se
odlucili na doniranje predmeta zajednici. Napomenula bih da su i brojna umjetni¢ka djela
multidisciplinarna 1 kao takva su sinteza razliCitih tehnika i1 materijala. Velikim dijelom takva

djela pripadaju tehnickoj bastini te se onda i dobrim dijelom ¢uvaju i zasti¢uju prema tome.

124 hitps://mso.hr/?page id=6153&lang=hr 21.8.2018.
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Zajednica koja se bavi industrijskom i tehnickom baStinom na ovim prostorima je mala i
nedovoljno utjecajna. Nazalost, za sada na vidiku nema prostora za napredak u tom smislu jer
su resursi drzavnog prora¢una namijenjeni u svrhu obnove industrijskih postrojenja sve maniji,
a Sto rezultira nedjelovanjem 1 rapidnim propadanjem grade. Problemi zapravo nisu samo
financijske prirode kao 1 u ostalom i u drugim sektorima, ve¢ 1 nedostatkom ,,sluha“ za ovu
problematiku. Zapravo bi se u slucaju postojanja osjetljivosti u najvisSim drustvenim
strukturama za problematiku konzerviranja mogli odraditi poslovi preventivne zastite kako bi
se objekti 1 predmeti zastitili od daljnjeg propadanja i doveli u stanje u kojem mogu Cekati

bolje gospodarske, a onda i kulturne prilike.
2.3.1. Tehnicki muzej

Zelja za muzejom koji bi ¢uvao predmete tehnicke bastine u Hrvatskoj javlja se poéetkom 20.
stolje¢a, a jedno vrijeme je u Zagrebu postojao Trgovacko-obrtnicki muzej. Odluka o
osnivanju Tehni¢kog muzeja potjece iz 1954., a svoju lokaciju u Savskoj cesti, gdje se nalazi i
danas, dobiva 1959. godine.'?®

Razgovarala sam s restauratorom 1 voditeljem radionice u Tehnickom muzeju Zoranom
Kirchhofferom, koji je i osnovao obrt za konzerviranje i restauriranje Industrijska arheologija.
Tim Industrijska arheologija radi s ,,pokretnim predmetima tehni¢ke prirode koji najveé¢im
dijelom pripadaju novovjekovnoj gradi. Cilj obrta je ocuvati industrijsko nasljede zbog Cega
je obrt i dobio naziv industrijska arheologija jer se ovdje moze donekle napraviti usporedba s
poslom arheologa budu¢i da se iz velike koli¢ine tehni¢ke grade treba izdvojiti ono §to je
vrijedno revitalizacije ili ¢eS¢e revitalizirati ono $to je ve¢ netko drugi proglasio vrijednim tog
¢ina.“!?® Tehni¢ki predmeti s kojima se susrece zahtijevaju poznavanje metala, plastike,
gume, stakla, keramike, drveta, koze i niza drugih materijala. Kako bi se zastitio jedan
predmet potrebno je uloZziti puno truda i resursa, pri ¢emu ¢esto nositelji ovog obrta dampiraju
cijene kako bi dobili posao 1 zastitili kulturnu gradu. S obzirom na gradu kojom se obrt bavi,
obrt posluje iskljucivo s institucijama bez drugih ,,fizickih* klijenata, a kako su sredstva iz
prorauna sve manja i posla je manje negoli prije 2013. Muce ih i problemi naplate, Sto
rezultira ponekada i prekidom suradnje zbog solventnosti samog obrta koji ne moze Cekati
mjesecima isplatu odradenih poslova jer je rijeC o malom obrtu. Zapravo je obrt bio viSe puta
pred gaSenjem i njegova je buduc¢nost i dalje upitna osobito uslijed velikih poreza koji

unistavaju male i srednje poduzetnike.

125 http://tehnicki-muzej.hr/hr/muzej/info/ 22.8.2018.
126 http://www.industrijska-arheologija.com/hr/o-nama/ 22.8.2018.
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Proces konzerviranja ukljucuje ispitivanje i analizu materijala 1 samog stanja predmeta,
odredivanja popisa prioriteta zajedno s naruéiteljem usluga, konzultiranja drugih stru¢njaka za
pojedine materijale, samog procesa konzerviranja, izrade dokumentacije te osiguravanja
adekvatnih uvjeta za Cuvanje pojedinog predmeta sve do pra¢enja njegova stanja.

Kroz restauratorsku radionicu Tehni¢kog muzeja prosli su brojni i raznovrsni predmeti koji se
razlikuju svojom gradom, tehnikama izrade kao i namjenom. Najveci projekt restauratorske
radionice je restauriranje dzepne podmornice CB-20; ex. P-901 popularnog naziva Malisan.
Podmornica je izgradena 1943. za potrebe obalnog izvidanja Jadranskim morem, s bazom u
pulskoj luci, a jedno vrijeme je sluzila i za podmornic¢arsku obuku. Poklonjena je Tehnickom
muzeju 1959. godine, kada je posebnim zeljezni¢kim transportom kroz Gorski kotar i preko
industrijskog kolosijeka u Studentskom centru, preko Savske ceste, a uz pomo¢ tenka i
posebnih sanjki prevezena u muzej. Konzervatorsko-restauratorski plan donesen je 2007.
godine, nakon §to je pedeset godina izlagana u neadekvatnom stanju u Odjelu Prometna
sredstva. Nosa¢ podmornice koji je zatvarao skoro treé¢inu vanjskog trupa, skrivao je veci dio
vanjskog dijela podmornice od pogleda posjetitelja te je sakrio oStecenja koja su sve vise
napredovala i degradirala trup i druge dijelove podmornice. Prilikom izrade plana tijekom
2007. godine, bilo je mnogo dvojbi o stanju u koje ¢e podmornica biti dovedena kao i o
nacinima obilaska podmornice. Plan konzervatorsko-restauratorskih radova je podijeljen u
dvije faze: na unutarnje i vanjske radove. Unutarnji radovi su obuhvatili demontazu i
konzerviranje i restauriranje kompletne opreme koja se nalazila u unutra$njosti zapovjednog
dijela 1 strojarnice podmornice, a $to je ukljucivalo: unutarnju stjenku trupa, elektri¢nu
instalaciju 1 kompletnu opremu do zadnjeg demontaznog dijela. Radilo se unutar muzeja, pa
se morala organizirati 1 pripremiti zaStita posjetitelja. Prvi veliki izazov u poslovima
demontaze sastojao se u izradi 1 montazi posebne dizalice koja je omogucavala vadenje
kompresora 1 elektromotora iz strojarnice, kao i1 druge opreme iz unutrasnjosti teze od 100 kg.
Vanjski radovi uz demontiranje restauriranje 1 montazu obuhvatili su 1 podizanje podmornice
iznad poda 1 smjeStanje na nove nosace, a time je posjetiteljima omogucen pristup unutar
podmornice preko galerijskog mosta, ¢ime se simulira ulazak u podmornicu identican
vremenu dok je bila u izvornoj funkciji. Ovakav projekt zahtjeva velike resurse te
multidisciplinarni pristup predmetu, Sto je prava rijetkost osobito u zastiti tehnickih predmeta.
No ovaj je projekt proveden dok je bila znatno bolja situacija u kulturi negoli §to je u ovom
trenutku jer su se izdavanja za restauriranje tehnicke grade drasti¢no smanjila u svega

nekoliko posljednjih godina.
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26. Unutrasnjost podmornice nakon restauriranja u Tehni¢kom muzeju

Iz muzejske radionice Tehnickog muzeja je izaSao i prometni semafor koji je proizvela
tvornica Nikola Tesla 1970. te ga donirala Muzeju. Prvi prometni semafori u Hrvatskoj
ugradeni su tijekom pedesetih godina 20. stoljeca u Zagrebu. Predmet koji je u funkciji nalazi
se u dvoriStu Muzeja, a zbog izloZenosti atmosferskim utjecajima do sada je bio restauriran
1984. i 2008. godine. Posljednjim restauriranjem je iz sigurnosnih razloga napravljena i
revizija elektri¢nih instalacija.

Tehnicki muzej Cuva uistinu najraznovrsnije predmete u svojim zbirkama, koji svjedoce 0
povijesti industrije u Hrvatskoj. Radionica Tehni¢kog muzeja konstantno radi na programu
predmeta tehni¢ke bastine koje muzej ¢uva: Crpni agregat za vodu Koji potjece iz 1911., a bio
je prvi crpni agregat Vodovoda grada Zagreba. KoriSten je u periodu od 1912. do 1969.
godine, a zatim ga je Vodovod darovao Muzeju. Sastoji se od centrifugalne crpke za vode
Sulzer, dobave 174 I/s, elektromotora AEG snage 200 kW i vodenog upustaca UEG za zalet

elektromotora.t?’

127 hitp://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/transformacija-energije,5.html?item=21 26.8.2018.
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27. Prvi crpni agregat Vodovoda grada Zagreba
Uspravni parni stroj u Tehnickom muzeju izraden je sredinom 19. stoljeca, a koriSten je u
pilani obitelji Valesti i Vilhar u Prezidu u Gorskom kotaru do 1939. godine. Snage 50 KS
(36,8 kW), pogonio je Cetiri gatera i jednu cirkulacijsku pilu, a vlasnik ga je poklonio Muzeju

za umjetnost i obrt, koji ga je Kasnije ustupio Tehni¢kom muzeju.!?®

28. Uspravni parni stroj u Tehnickom muzeju

128 hitp://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/transformacija-energije,5.html?item=22 26.8.2018.
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Replika zagrebackog konjskog tramvaja Kkoji je vozio putnike od 1891. do 1911. godine.
Ljetna kola s 20 sjede¢ih mjesta vukao je jedan konj pri brzini 7,5 km/h, a imala su dva ¢lana
posade, konduktera i vozaca/kocijasa. Prvo tramvajsko spremiSte, remiza S upravnim

zgradama, stajama i kolosijecima, nalazilo se na prostoru danasnjeg Tehni¢kog muzeja.*?°

29. Replika zagrebatkog konjskog tramvaja
Vazan je i parni vlak Samoborcek koji je vozio u razdoblju od 1930. do 1960. godine. Cine ga
parna lokomotiva teSka 12 t i zeljeznicki vagon s dva dijela, putnicki i onaj za posadu.
Zanimljivo je takoder da su putnici sami donosili po drvo ili ugljen kako bi se odrzala vatra u

pe¢i nazvanoj Gaspar.t®

30. Samobor¢ek, Tehni¢ki muzej

129 http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/promet, 7.html?item=87 27.8.2018.
130 http://tehnicki-muzej.hr/hr/odjeli/promet,7.html?item=85 27.8.2018.
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Tehni¢ki muzej ima i svoj rudnik naziva Jama Barbara, koja je dosta vjeran prikaz
rudarskoga horizonta za eksploataciju ugljena, zeljezne rude, boksita te ruda olova, cinka i
srebra. Duga vise od 300 metara u njoj su u prirodnoj veli¢ini prikazane sve vrste podgrada
koje se upotrebljavaju u rudarstvu, u raznim materijalima kao $to su drvo, metal, opeka,
armirani beton... Rudnik je nastao kao rezultat suradnje muzeja s Rudarsko-geolosko-naftnim
fakultetom, a posjetitelji mogu vidjeti prikaze pojedinih rudnika iz Hrvatske, koji su danas
uglavnom zatvoreni. Konj$¢ina, Ivanec i Golubovec rudnici su koji su pripadali nekadasnjim
Zagorskim ugljenokopima. U Bedekov¢ini je izgradena crkva Svete Barbare, djevice i
mucenice, koja je ujedno i zastitnica te op¢ine. Crkve posvecene toj zastitnici izgradene su i u
Rasi, Rudama i Vrapcu, mjestima koja su poznata po rudnicima, ¢iji se prikazi takoder mogu
vidjeti u Rudniku.®! Rudnikom se &esto sluze studenti i profesori u nastavi, a tako i za
istrazivacke svrhe.

Unato¢ trudu restauratorsko-konzervatorske radionice Tehnickog muzeja, ne moZemo ne
primijetiti da su nasi uvjeti i pojmovi zastite joS uvijek vrlo skromni, napose zbog
nedovoljnog ulaganja u kulturu. Jedan od velikih problema Tehnickog muzeja je nestabilna
atmosfera u kojoj se predmeti nalaze, Sto se odnosi na izlozene predmete kao i neizlozene
odnosno smjestene u depou muzeja jer dnevne, kao 1 godiSnje temperature zraka osciliraju, $to
nije pogodno za trajno ¢uvanje. Zgrade u kojima se Muzej nalazi izgradene su 1948. godine
za potrebe Zagrebackog velesajma, drvene su i trebale su biti priviemene namjene. lako se na
Tehnickom muzeju posljednjih godina izvode radovi, ¢ini se da su oni viSe kozmeticke
prirode te da ¢e predmeti i dalje ostati izloZeni temperaturnim promjenama. Za takav projekt
trebala bi velika sredstva koja zasigurno jo§ nisu u planu gradskog budzeta. Ovdje se moze
postaviti i pitanje prioriteta unutar muzejske struke i dugoro¢no gledano isplativosti politike
koja, ¢ini se, daje prednost restauriranju predmeta nad osiguravanjem odgovarajucih
atmosferskih prilika, Sto rezultira ubrzanim propadanjem i restaurirane grade i dovodi u
pitanje ranije provedene zahvate. Naravno da je bolje restaurirati nesto negoli nista i da je
osiguravanje odgovarajucih uvjeta ¢uvanja izuzetno skupo i da muzejska struka u nacelu daje
prioritet vaznost cuvanja u odgovaraju¢im prilikama te da je konkretna politika unutar muzeja
posljedica situacije, ali ona je potpuno pogresna i dugoro¢no gledana skuplja varijanta

poslovanja.

131 http://tehnicki-muzej.hr/hr/press/izlozba-pod-zastitom-svete-barbare---50-godina-rudnika-tehnickog-muzeja-
%E2%80%93-jame-barbare,176.html 27.8.2018.
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2.3.2. Konzervatorsko-restauratorski radovi, Industrijska arheologija, zastita

predmeta u svakodnevici

restauriraje u obrtnicku radionicu Industrijska arheologija. Cilj je pokazati zahtjevnost ovog
posla jer se restaurator tehnicke bastine susrece s predmetima izradenim od vrlo razlicitih
materijala i naCina funkcioniranja, §to utjece na tezinu zahvata na gradi.

Jedan od predmeta koji je u obrtu restauriran je pisaci stroj Marije Juri¢ Zagorke. Proizveden
1924. pripada modelu 1 marke Remington, a svojedobno je bio najbolji pisaci stroj. Zagorkin
pisaci stroj nalazi se u Memorijalnom stanu Marije Juri¢ Zagorke, u sklopu Centra za Zenske

studije.'%

31. Pisadi stroj Marije Juri¢ Zagorke u memorijalnom stanu

Lovacke kocije iz zbirke ko€ija koje su u vlasniStvu Nacionalnog parka Brijuni bile su
zahtjevan projekt. Problem je zadavala i tipologija kocija ali je zahvaljujuéi timskom radu s
kustosom beckog Muzeja povijesti umjetnosti M. Doberleom, kao i konzultiranju brojne
literature zakljuCeno da je rije¢ o lovackim kocijama iz sredine 19. Stolje¢a. Naime, u
tehni¢koj bastini nasih prostora je ve¢ uobiCajeno da je predmet najceS¢e jedini izvor
informacija o svojoj povijesti i prvobitnom izgledu. Dvije kocije na kojima se radilo izradila
je radionica Sebastiana Armbrustera, odnosno radionica koju je carska kuca Franje Josipa, uz
radionice Ludwiga Lohnera i Carla Mariusa, najées$¢e angazirala u izradi ko¢ija. Radionica S.
Armbrustera je tijekom svog rada dobila nekoliko medunarodnih nagrada. U Schonbrunnu se

danas cuva cak 14 vozila ove radionice, ali se njihove kocije mogu naci i drugdje u svijetu.

132 Kjrchhoffer, 2013., 226.
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Zapravo se brijunska zbirka moze podiciti ¢injenicom da ima kociju koju je izgradila jedna od

najboljih radionica ko¢ija unutar Austrougarske Monarhije.!3

Jo§ jedna od kocija na kojima je obrt radio je kocija za gradsku voznju, konkretnije podtip

koc¢ije Landau s pet prozora. Jednostavno ukraSena, Kocija je potpuno crna s uskim zlatnim
34

linijama na kotac¢ima, podvozju i vratima, a datira iz druge polovice 19. stoljeéa.*

32. Ko¢ija Landau nakon restauriranja, Nacionalni park i spomen podrudje Brijuni
Medu brojnim i raznolikim predmetima koji su stigli na restauriranje u obrt Industrijska
arheologija posebno se istiCu topovi koji su u vlasnistvu Muzeja Domovinskog rata u
Karlovcu. Protuoklopni top izraden je jer su u britanskoj Kraljevskoj mornarici ve¢ postojali
pogoni za proizvodnju oruzja ovog kalibra, §to je omogucavalo brzu proizvodnju novog
oruzja. Ovaj je britanski top bio glavno protuoklopno oruzje za Drugoga svjetskog rata koje se
koristilo priliéno dugo nakon rata i to do otprilike Sezdeset godina u razvijenim zemljama, a
nakon toga samo u slabije razvijenim dijelovima svijeta. Ovaj je top najvjerojatnije zavr§io na
podruju Jugoslavije zahvaljuju¢i vojnoj pomo¢i koju je JNA dobila od strane Zapada nakon
prekida veza sa Sovjetskim Savezom..!®® Upravo taj top pokazuje slozenost restauratorsko-

konzervatorskog posla jer je rije€ o velikom 1 strukturalno gledano zahtjevnom predmetu.

133 Kjrchhoffer, 2016., 5.
B4hitp://www.industrijska-arheologija.com/hr/referentna-lista-galerija/kocija-landau-brijuni/ 28.8.2018.
135 Kjrchhoffer, 2014., 1.

49


http://www.industrijska-arheologija.com/hr/referentna-lista-galerija/kocija-landau-brijuni/

33. Protuoklopni 6 funtni (57-mm top) nakon obnove, Muzej Domovinskog rata, Karlovac
Obrt Industrijska arheologija je sudjelovao u restauriranju jedne od telefonskih centrala,
radenoj u Jugoslaviji, a koja se ¢uva u Tifloloskom muzeju. Telekomunikacije se u Zagrebu
razvijaju brzo, samo cetiri godine nakon Bellova izuma prijenosa zvuka na daljinu 1876.
Gradsko poglavarstvo u Zagrebu 1880. godine donosi odluku o izgradnji prve telefonske linije
kojom su povezani Gradevinski ured Poglavarstva i Gradski vodovod. Prvi telefonski
razgovor u Zagrebu voden je 1881. godine kada je linija dovrSena i puStena u rad. Javni
telefonski promet u Zagreb je uveo Willim Schwarz 1887. godine. Prva centrala bila je
smjesStena u njegovoj kuci na Krvavome mostu, a prvi telefonski pretplatnici bili su Tvornica

koZe i Prva hrvatska $tedionica.'3®

34. Telefonska centrala prije restauriranja 35. Telefonska centrala nakon restauriranja, Tifoloski muzej

136 http://www.mgz.hr/hr/izlozbe/zagrebacka-telefonija-%E2%80%93-zbirka-telefona-zlatka-ivkovica,37.html
28.8.2018.
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Medu predmetima koji su stigli u obrt Industrijska arheologija istiCu se 1 pomagala u nastavi,
a medu vaznijima je Telurij s lunarijem iz Gradskog muzeja u Karlovcu. Spomenuti je
predmet vizualno pokazivao rotaciju Zemlje oko Sunca i Mjeseca oko Zemlje. U tom procesu
izvor svijetla je bila svije¢a u sredini karte, a rotacija se obavljala zakretanjem rucice preko

sustava zupcanika, a $to se moze lijepo vidjeti na prilozenoj fotografiji.t%’

36. Telurij s lunarijem nakon restauriranja, Gradski muzej Karlovac

Medu restauriranim nastavnim sredstvima i pomagalima je i Zbirka ucila kabineta za fiziku
Gimnazije Karlovac koja je proglasena kulturnim dobrom zbog svog povijesnog znacaja, a
koju je pohadao ve¢i broj poznatih osoba poput Nikole Tesle. Restaurirani predmeti su
»sluzili za pokuse iz podruc¢ja optike, mehanike, akustike, termodinamike, elektrostatike i
elektrodinamike. Vecina predmeta izradena je krajem 19. stolje¢a i u prvoj polovini 20.
stoljeca. Ucila su izradivana kao predmeti umjetni¢kog obrta i mala umjetnicka djela za ¢iju
su izvedbu upotrebljavani birani materijali (drvo s politurom, staklo, mjed...)*'® Rijetki su
sluéajevi kad predmeti imaju kataloge s uputama za upotrebu kao ova zbirka i kada je poznato
njihovo podrijetlo. U radu na ovoj zbirci nositelji spomenutog obrta su se suocili s problemom
nerazumijevanja restauriranja i mogucnosti restauriranih predmeta jer su narucitelji posla
oc¢ekivali da ¢e zbirku ucila nakon zavrSenog postupka predmete moci upotrebljavati manje-
visSe kao i sva ostala suvremena ucila. Predmeti se kada je to god moguce stavljaju

restauriranje u funkciju, no ta funkcija nije prilagodena za svakodnevnu demonstraciju jer je

137 http://www.industrijska-arheologija.com/hr/referentna-lista-galerija/telurij-s-lunarijem/ 28.8.2018.
138 hitps://www.gimnazija-karlovac.hr/250-prica-za-250-godina/255-zbirka-ucila-kabineta-za-fiziku.html
29.8.2018.
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rije¢ o starim predmetima koji imaju muzejsku vrijednost, a onda i Cesto ograni¢enu
upotrebljivost. Rijetki su slucajevi kad predmeti imaju kataloge S uputama za upotrebu kao
ova zbirka i kada se zna sve o njihovom porijeklu, uglavnom se mora uloziti puno truda u

istrazivanje pojedinog predmeta i njegove povijesti.

=

=z

38. Durbin nakon restauriranja

s v

39. Promjenjivi otpornik 40. Ruhmkroffov induktor, danas u Gimnaziji Karlovac

Medu raznovrsnim predmetima u spomenutom obrtu posebno mjesto zauzimaju umjetnicke
instalacije. Jedna od njih je Luminokineticki objekt Aleksandra Srneca iz Sezdesetih godina
20. stoljeca, nastala kao rezultat istraZivanja svjetlosnih objekata u pokretu, kao 1 mesingani

Kineticki objekt iz 1975. godine.
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41. Luminokineticki objekt, Muzej moderne i suvremene umjetnosti Rijeka

42. Kineticki objekt prije restauriranja 43. Kineticki objekt nakon restauriranja, Muzej moderne i

suvremene umjetnosti Rijeka

44. Svjetlosne orgulje Kolomana Novaka, 45. Pogled u unutrasnjost Svjetlosnih orgulja

Muzej suvremene umjetnosti Zagreb
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Restauriranje 1 konzerviranje tehni¢kih predmeta s privatnim obrtom i radionicom puno je
teze nego u sklopu radionice muzeja kazu nositelji obrta. Trziste je vrlo ograniceno, a klijenti
znaju odustati od zakljucivanja posla kad shvate opseg projekta i resurse koje je potrebno
uloziti kako bi se projekt zavrSio. Dogada se da se naruci restauriranje, a da pri tome
naruditelju nisu poznata muzejska pravila u restauriranju grade pa se nekada ocekuje da ce
predmet biti nakon provedenog procesa poput novog, kako u izgledu tako i funkciji, §to zna
biti izvorom nesporazuma izmedu narucitelja i izvrSitelja posla. Nemar drzave prema kulturi
doveo je do devastacije velikog dijela industrijske grade pri ¢emu sami gradani u svojoj
svakodnevnoj borbi za prezivljavanjem nemaju dovoljno snage za borbu kako bi stanje
promijenili.

2.3.3. Galerija/Muzej automobila Ferdinand Budicki

Muzej Ferdinand Budicki koji je nastao u Zagrebu takoder je zanimljiv primjer o¢uvanja
tehnicke baStine na na$im prostorima. Muzej je izgraden volonterskim radom i
su morali iseliti iz prostora zbog dugova prema Gradu. Trenutno je Muzej smjeSten u
Zapresicu. Vrlo brzo nakon otvaranja, Budicki je uSao medu najposjeéenije muzeje u
Hrvatskoj. Simboli¢no je da prvi muzej automobila u Hrvatskoj nosi ime ¢ovjeka koji je iz
Beca 1902. godine dovezao prvi automobil u Zagreb. Osnovao je Hrvatski automobilski klub
1906., otvorio prvu autoskolu u Zagrebu 1910., a 1911. godine osnovao taksi sluzbu.'*® Muzej
ima i restauratorsko-konzervatorsku radionicu kroz koju prolaze povijesni automobili, motori,
bicikli, benzinske pumpe, agregati, simulatori, auto radio aparati... Muzej ima i edukativno-
kreativnu tehnicku radionicu te niz fotografija i dokumentarnih filmova iz povijesti

automobilizma u Hrvatskoj. 140

139 http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=9972 28.8.2018.
140 http://www.otk-ferdinandbudicki.hr/index.php/restauracije 28.8.2018.
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3. Zaklju€ak

Tehni¢ko 1 industrijsko naslijede neizostavan su dio nase bastine, a vizure tvorniCkih
dimnjaka koje su dominirale naSim prostorima kroz nekoliko stolje¢a danas su velikim
dijelom nestale jer je velik dio te bastine propao ili je u fazi propadanja. No za njihov
nestanak nije kriva samo nebriga ve¢ 1 proces deindustrijalizacije koji je zahvatio
socijalisticke zemlje krajem 20. stoljeca. U novim uvjetima opadanja udjela industrije u
gospodarskom zivotu dogodile su se brojne promijene, u kojima se industriji odnosno
njezinim ostacima poklanjalo malo pozornosti, sto je rezultiralo situacijom kakvu danas
imamo. U nas je opéenito u svim sferama zivota prisutan jak politi¢ki utjecaj koji je ujedno
postao nac¢in manipuliranja masama i skretanja pozornost s vaznih tema poput gospodarskog
razvoja.

U situaciji suocavanja s velikim promjenama koje je donio novi politicki sustav u Hrvatsku, a
u sklopu kojega je doslo do nevidene pljacke materijalnih dobara bilo je, i joS uvijek je, malo
sluha za razvoj kulture i unapredenje stanja duha. No u odredenoj mjeri muzeoloski krugovi
prate u granicama svojih moguénosti ICOM-ove smjernice zaStite i rada s muzejskom
gradom. U takvoj nezdravoj atmosferi povremeno se dogode projekti poput Laube, Kkoji
pokazuju da se i uz manje novca i puno entuzijazma moze raditi, no nazalost dominiraju
primjeri opustosenih dobara poput Gredelja ili osobito drasti¢nog primjera Sljemenske ziCare
s koje su nestali noseéi stupovi, kao i gondole za putnike.

Do danas su sauvani brojni tehnicki predmeti u tehni¢kim zbirkama raznih muzeja, ali nema
restauriranih cjelovitih proizvodnih objekata sa strojevima i opremom koja bi bila in situ. Sve
Sto se radi, radi se u nas najcesSce parcijalno 1 bez nekog dugoro¢nog plana, koji 1 kada postoji
najcesce nije odrziv jer se dodijeljena sredstava iz godine u godinu smanjuju da s njima nije
moguce odrzavati tzv. ,hladni pogon®, a kamoli ulaziti u projekte. Takav nacin financiranja
dovodi u pitanje 1 svakodnevno funkcioniranje i pojedina¢ne obnove dok se veliki milijunski
projekti u ovom trenutku ¢ine kao SF prica.

Istrazivanje tehnickih predmeta predstavlja zahtjevan posao koji trazi resurse, kao i educirane
ljude spremne na stalno usavriavanje. Cesto se ova restauratorska sluzba u muzejima tretira
kao manje vazna pa se stjeCe dojam da je sam predmet podreden dokumentaciji i pisanim
izvorima kao vaznijim, $to nije dobra podloga za timski rad unutar muzejske zajednice. Ipak,
zahvaljujudi nastojanjima generacija od pocetka muzejskih institucija, a to je od prve polovice
19. stoljeca, sacuvan je dio bogatog tehnickog naslijeda koji Zivo svjedo¢i o kontinuitetu

Zivota na ovim prostorima 1 bogatoj proslosti.
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Tehnika je kroz povijest ostavila velik broj artefakata, nazalost na naSim prostorima bastina
nije jedinstveno valorizirana, a kategorija tehnicke bastine je potpuna nepoznanica. Tako
Ministarstvu kulture, unato¢ nasem bogatom tehnickom naslijedu nije uspjelo povezati
nijedan predmet unutar baze s kategorijom znanosti i tehnike u trazilici Registra kulturnih
dobara. Hrvatska zapravo ima jednako dobre stru¢njake kao 1 zapadni razvijeni svijet, no za
bolje rezultate potrebna su izdasnija ulaganja. Osim navedenog potreban je i drugaciji pristup
koji ¢e dovesti u usku spregu znanost i kulturu, a Sto je zadatak kojim se treba u skoroj

buduénosti ozbiljnije baviti.
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http://www.revizija.hr/izvjesca/2007/revizije-pretvorbe-i-privatizacije/507-nada-dimic-zagreb.pdf
http://www.revizija.hr/izvjesca/2007/revizije-pretvorbe-i-privatizacije/507-nada-dimic-zagreb.pdf
https://mso.hr/?page_id=6153&lang=hr
http://www.industrijska-arheologija.com/hr/o-nama/
http://www.mgz.hr/hr/izlozbe/zagrebacka-telefonija-%E2%80%93-zbirka-telefona-zlatka-ivkovica,37.html
http://www.mgz.hr/hr/izlozbe/zagrebacka-telefonija-%E2%80%93-zbirka-telefona-zlatka-ivkovica,37.html
https://www.gimnazija-karlovac.hr/250-prica-za-250-godina/255-zbirka-ucila-kabineta-za-fiziku.html
https://www.gimnazija-karlovac.hr/250-prica-za-250-godina/255-zbirka-ucila-kabineta-za-fiziku.html

. Muzej automobila Ferdinand Budicki http://www.otk-

ferdinandbudicki.hr/index.php/restauracije (pregledano 28.8.2018.)
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5. Popis slikovnih priloga:

1. Zeljezni most iliti The iron bridge, Coalbrookdale Coalfield:
https://www.ironbridge.org.uk/our-story/the-iron-bridge/

2.Stara pe¢ prije iskopa: https://www.ironbridge.org.uk/our-story/the-iron-bridge/

3. Stara pe¢ nakon iskopa, Coalbrookdale: https://www.ironbridge.org.uk/our-story/the-iron-

bridge/
4. Zelenci nakon obnove, Hrvatski restauratorski zavod: http://www.h-r-

z.hr/index.php/djelatnosti/konzerviranje-restauriranje/metal/219-dubrovaki-rzelencil

5. Zvono gradskog zvonika u Dubrovniku:

http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=28181

6. Zarulja s volframovom niti: http://genius-croatia.com/dt_portfolio/franjo-hanaman/

7. Mehanic¢ki koloturnik Maria Pureti¢a: http://genius-croatia.com/dt portfolio/mario-puretic/

8. Velocimeter Josipa Belusica: http://genius-croatia.com/dt_portfolio/josip-belusic/

9. Elektri¢ni mlinac za kavu MIKI Brune PlaniSeka: http://tehnicki-muzej.hr/

10. Elektri¢ni bojleri i grijalica Brune Planiseka: http://tehnicki-muzej.hr/

11. Vodena turbina Girard iz Tvornice papira u Rijeci, Tehni¢ki muzej: http://tehnicki-

muzej.hr/
12. Lansirna stanica torpeda, Rijeka: https://rijekaheritage.org/

13. Maketa prvog torpeda iz 1866., Muzej torpeda Rijeka u Muzeju grada Rijeke:
fotografirala lvana Homa

14. Uzduzni presjek repnog dijela torpeda iz 1887., Muzej torpeda Rijeka u Muzeju grada
Rijeke: fotografirala Ivana Homa

15. Remiza u Rijeci: https://rijekaheritage.org/

16. Veli Joze u akciji izvlacenja potopljenog broda: http://www.paluba.info

17. Kompleks Paromlin Zagreb: https://www.jutarnji.hr/

18. Obrada na stroju u tvornici Gredelj: http://muzej.hzinfra.hr

19. Parni ¢eki¢, Tvornica Gredelj http://www.h-alter.org/vijesti/uspon-i-pad-tvornice-

zeljeznickih-vozila-gredelj

20. Prese za kovanje, Tvornica Gredelj http://www.h-alter.org/vijesti/uspon-i-pad-tvornice-

zeljeznickih-vozila-gredelj

21. Aluminijski vlak tvornice Gredelj: http://www.zeljeznice.net
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22. Unutrasnjost strojarnice u bivSoj Gipsoteci, danas Gliptoteci: http://virtualna-izlozba-

gliptoteka.mdc.hr/ulazak

23. Gradska klaonica i sto¢na trznica, prodavaonica mesa, vodotoranj i strojarnica, izvorna
fotografija s ulaza: Frese, W. 1932., Klaonica i sto¢na trznica grada Zagreba, ,,Gradevinski
vjesnik”, Nakladni konzorcij stru¢ne literature: 37-42, Zagreb

24. Slavoljub Penkala vozi prvi avion izgraden u Hrvatskoj, 1910.: http://media.24sata.hr

25. Prvi konjski tramvaj u Osijeku: http://tehnicki-muzej.hr/

26. Unutrasnjost podmornice nakon obnove u Tehni¢kom muzeju: http://tehnicki-muzej.hr/

27. Prvi crpni agregat VVodovoda grada Zagreba: http://tehnicki-muzej.hr/

28. Uspravni parni stroj u Tehnickom muzeju: http://tehnicki-muzej.hr/

29. Replika zagrebackog konjskog tramvaja: http://tehnicki-muzej.hr/

30. Samoborcek, Tehnicki muzej: http://tehnicki-muzej.hr/

31. Pisaci stroj Marije Juri¢ Zagorke u memorijalnom stanu:

http://www.journal.hr/lifestyle/rodendan-marija-juric-zagorka/

32. Koc¢ija Landau nakon restauriranja, Nacionalni park i spomen podruéje Brijuni:
fotografirao Zoran Kirchhoffer, 2012.,

33. Protuoklopni 6 funtni (57-mm top) nakon restauriranja, Muzej Domovinskog rata,
Karlovac: fotografirao Zoran Kirchhoffer, 2015.

34. Telefonska centrala prije restauriranja: fotografirao Zoran Kirchhoffer, 2016.

35. Telefonska centrala nakon restauriranja, Tifoloski muzej: fotografirao Zoran Kirchhoffer,
2016.

36. Telurij s lunarijem nakon restauriranja, Gradski muzej Karlovac: fotografirao Zoran
Kirchhoffer, 2013.

37. Kuglasto iskriste, Stara ucila Kabineta za fiziku, Gimnazija Karlovac: fotografirao Zoran
Kirchhoffer, 2015.

38. Durbin nakon restauriranja: Stara ucila Kabineta za fiziku, Gimnazija Karlovac
fotografirao Zoran Kirchhoffer, 2015.

39. Promjenjivi otpornik: Stara ucila Kabineta za fiziku, Gimnazija Karlovac: fotografirao
Zoran Kirchhoffer, 2015.

40. Ruhmkroffov induktor, Stara ucila Kabineta za fiziku, Gimnazija Karlovac: fotografirao
Zoran Kirchhoffer, 2015.

41. Luminokineticki objekt, Muzej moderne i suvremene umjetnosti Rijeka: fotografirao
Zoran Kirchhoffer, 2013.

42. Sunce - kineticki objekt prije restauriranja, : http://mmsu.hr/
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43. Sunce - kineticki objekt nakon restauriranja: fotografirao Zoran Kirchhoffer, 2014.
44. Svjetlosne orgulje Kolomana Novaka, Muzej suvremene umjetnosti Zagreb:
http://www.msu.hr/?/hr/19129/

44. Pogled u unutrasnjost Svjetlosnih orgulja, Muzej suvremene umjetnosti: fotografirao
Zoran Kirchhoffer, 2014.
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Summary:

This paper deals with the problems of preservation of technical heritage in Croatia. Its aim is
to draw attention to this non-conventional heritage, to get to know its history and objects more
closely. The first part of the paper discusses the development of technology and reasons
behind humankind use of it. Followed by a brief overview of the discipline of industrial
archaeology within which today we preserve the technical heritage and its concepts. The
second part of the paper describes a brief history of industrial development in Croatia,
focusing on the two largest industrial centres, Rijeka-where industry first developed, and
Zagreb, which affirmed itself as the main industrial centre. Croatian scientists and inventors
are also mentioned, to indicate that Croatia has a wealth of intangible technical heritage. The
final part of the thesis was done in cooperation with the Restoration and Conservation
Workshop of the Technical Museum as well as with the Industrial Archaeology Craft whose
examples demonstrate how to preserve objects that make up technical heritage in Croatia.

One of the aims of this thesis is to display various examples of the items we keep as well as
those not protected, in order to understand what makes this legacy truly diverse.

The importance of protection of immovable industrial heritage has been recognized in this
area, although it has not had highlighted success at protecting, restoring and revitalizing the
monuments. The profession writes about it and points to the problems where they exist. There
is not enough research about movable industrial heritage in Croatia, which makes it difficult
further the research of this legacy. The main problem in Croatia, among other issues, is a low
level of awareness for the culture. Overall, this paper seeks to provide a general overview of

the technical heritage to facilitate the recognition and awareness of this diverse heritage.

Key words: technical heritage, industrial archeology, Technical Museum
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