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Sazetak

Ovaj rad opisuje osnove digitalne obrade slike i usporedbu uredivaca slika. PoCinje se s
osnovama fotografije i nacinom izrade fizickih fotografija. Boje su jedne od najvaznijih
elemenata slike te se nabrajaju sve znacajke boja. Digitalne slike se spremaju u razliitim
formatima te se poblize opisuju naj¢esce koristeni formati i posebno se navode razlike izmedu
JPEG 1 PNG formata. Nadalje, objasnjavaju se glavne znacajke koje imaju svi uredivaci slika
te se prikazuje razlika izmedu vektorske i rasterske grafike. Nakon teoretskog dijela, slijede
opisi, i na kraju, usporedba rasterskih uredivaca slika. Odabrani su Photoshop CC, Lightroom
Classic CC, Affinity Photo i GIMP. Za svaki od tih alata su napisana osnovna obiljezja poput,
izgleda korisnickog sucelja, verzije aplikacije, dostupnost na platformama i opis najnovijih

dodatnih alata za fotografe.

Kljuéne rije¢i: digitalna obrada slike, uredivanje slike, programi za uredivanje slika

Abstract

This graduate thesis describes the basics of digital image processing and comparison of
photo editors. It starts with the basics of photography and the way physical photos are made.
Colors are one of the most important elements of the image so all color features are listed.
Digital images are stored with different image formats and therefore, the most used formats are
described and the differences between JPEG and PNG formats are being specifically listed.
Furthermore, the main features which all photo editors have, are being explained and the
difference between vector and raster graphics is shown. After the theoretical part come the
descriptions and lastly, the comparison of raster photo editors. Photoshop CC, Lightroom
Classic CC, Affinity Photo, and GIMP are chosen. For each of those tools basic features are
written, such as the look of user interface, the version of the application, platform availability

and description of the latest additional tools for photographers.

Key words: digital image processing, image editing, photo editors



1. Uvod

Ovaj rad je namijenjen poblizem opisivanju osnovnih pojmova koje je potrebno znati
za digitalnu obradu slika i za usporedbu opcija koje nude danasnji uredivaci slika. Kako bi se
razumjelo S$to je digitalna slika, mora se shvatiti da ono §to se zapravo gleda kada se promatra
,.digitalna slika“ je u stvarnosti fizi¢ka slika koja je rekonstruirana iz digitalne slike.! Digitalna
slika mora pro¢i kroz proces rekonstrukcije koji pretvara diskretne uzorke slike u povezanu
sliku koja je prikladna za prikaz na uredajima poput CRT ili LCD monitora, ili printera koji bi
proizveli fizicku kopiju. U radu se nije dubinski analizirao nacin prikazivanja i izraGunavanja
digitalne slike, njenih boja i kasnijeg uredivanja u programima jer je cilj rada bio teoretski uvod
u osnovne elemente digitalne slike i opis programa za obradu slika. Nakon uvoda, objasnjene

su osnove uredivanja slika te elemente koji su prisutni u svim urediva¢ima slika.

Uredivaci slika su programi koji koriste matematicke izra¢une u svojim funkcijama kako bi se
neke znacajke slika mogle obraditi i poboljsati da izgledaju kvalitetnije 1 realistinije. Najcesce
znacajke slika koje se obraduju su: boje, ostrina slike, brisanje neZeljenih elemenata u slici, rad
sa slojevima i sl. Posebno su objasnjeni formati slika JPEG i PNG jer su oni danas najcesci i
najpopularniji formati u koje se slike spremaju, pa je bitno znati razliku izmedu njih te kada je
bolje koristiti koji format. Jo$ jedna od bitnijih stavki, koja je navedena, je razlika izmedu
rasterske i vektorske grafike. U rasterskoj grafici, slika se bazira na pikselima, dok je u
vektorskoj ona bazirana na vektorima. Fotografije koje se obraduju na racunalu se prikazuju u
rasterskoj grafici te moraju koristiti rasterske uredivace slika. Ako se slika stvara na racunalu,
tj. ako ju umjetnik od pocetka stvara u nekom grafickom programu, ta slika ¢e najcesce biti u

vektorskoj grafici.

Za prakti¢ni dio rada su odabrani programi za obradu rasterskih slika jer oni imaju mnostvo
opcija 1 nije potrebno prethodno crtacko znanje za stvaranje digitalne fotografije, ve¢ je
potrebno poznavanje programa i vjeStina izrade realisticnih fotografija. Odabrani su
najkvalitetniji uredivaci slika danasnjice: Adobe Photoshop CC, Adobe Lightroom Classic CC,
Serif Affinity Photo i GIMP. Photoshop se moze koristiti za rasterske kao i za vektorske slike,
za razliku od Affinityja i Lightrooma koji su isklju¢ivo napravljeni za obradu rasterskih. GIMP

je odabran jer se moze koristiti i za stvaranje i za obradu slika te je potpuno besplatan.

! Digital Image Basics. What is a Digital Image? URL: https://people.cs.clemson.edu/~dhouse/courses/405/notes/pixmaps-
rgb.pdf, (30.7.2018.)
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2. Sto je slika?

Digitalna slika je, u svojoj srzi, 2D signal i ona je digitalna verzija 2D manifestacije
stvarne 3D scene.? Fotografija ili slika je funkcija dvije stvarne varijable, na primjer, a(x,y) gdje
je a amplituda (svjetlina) slike na stvarnim koordinatnim pozicijama (x,y). Digitalna slika se
opisuje u 2D prostoru koji se izracunava iz 2D prostora analogne fotografije kroz proces
uzorkovanja koji se Cesto zove i digitalizacija. Svaki uzorak slike se zove piksel, $to je skra¢eno
od ,,picture element®. Nacin na koji se odvija uzorkovanje moze odrediti veli¢inu i detalje koji
su prikazani na slici. Slike mogu biti raznih veli¢ina, no postoje standardna mjerila za razne
parametre koji se koriste u digitalnoj obradi slike. Ova mjerila se dodjeljuju zbog ogranic¢enja
hardvera koja stvara izvor slike ili neki standardi za protokole slike.

Na primjer, uobi¢ajene dimenzije slika su 256x256, 640x480, itd., u kojima se crno-bijele
vrijednosti svakog piksela podvrgavaju ograni¢enjima hardvera koji pretvara analogne slike u
digitalni oblik. Veca rezolucija slike znaci da je prikazano viSe detalja na slici. Rezolucija slike
se moze povezati s fizickom veli¢inom (koliko crta ima u jednom milimetru) ili s cjelokupnom
veli¢inom slike (koliko crta ima u visini slike, kao 1 broj i gustoca piksela). Jo$ jedna bitna
stavka, koju je potrebno znati kod obrade fotografija, je omjer signala i buke (eng. signal-to-
noise ratio). U modernim sustavima kamera, buka je ¢esto limitirana sljede¢im: bukom pojacala
u kamerama s bojom, termalna buka koja je limitirana temperaturom i vremenom izlaganja,

fotonska buka koja je limitirana brzinom produkcije fotona i vremenom izlaganja.

,Dodatak buke je dodatak nasumicnosti €istim vrijednostima piksela. Ovo je jako Cest problem
u izradi digitalne slike gdje se nasumicnost stvara zbog hardverskih elemenata.“® Rezolucija
slike je broj koli¢ine crne i bijele boje ili broj piksela na slici. Digitalna slika je struktura
podataka unutar racunala, koja sadrzi broj ili kod za svaki piksel ili ,,picture element” u toj
slici.* Ovaj kod odreduje boju svakog piksela. Svaki piksel se moZe smatrati kao diskretan
uzorak kontinuirane stvarne slike. Digitalna slika se stvara pomocu digitalne kamere, skenera,
3D programa za renderiranje i sl. Kako bi se digitalna slika ponovno stvorila iz stvarne scene,
mora postojati rekonstrukcijski proces koji bi obrnuo proces uzorkovanja. Ovaj proces mora

pretvoriti uzorke (piksele) slike u izvornu sliku koja ¢e biti pogodna za prikaz na uredaju poput

2 Qidwai, U., Chen, C. Digital Image Processing. An Algorithmic Approach with MATLAB.2009. New York:

Chapman and Hall/CRC

3isto

4 Digital Image Basics. What is a Digital Image? URL: https://people.cs.clemson.edu/~dhouse/courses/405/notes/pixmaps-
rgb.pdf, (12.7.2018.)
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LCD ekrana ili printera. Bitmapa je jednostavna crno-bijela slika koja je spremljena kao 2D
prikaz poretka bitova (jedinica je bijela boja i nula je crna). Slika koja je predstavljena pomoc¢u
bitmape sadrZzava to¢an broj piksela po duljini i visini koji su organizirani u vodoravne linije

uzduz cijele slike.

Problem koji se javlja kod prikaza grupe piksela pomocu jedinica i nula, je taj da je jako tesko
¢itljiv ljudima. Ako pikseli slike mogu biti proizvoljno sivi tonovi, umjesto crne ili bijele boje,
moglo bi se raspodijeliti dovoljno mjesta u memoriji da se pohrani pravi broj, a ne jedan bit za
svaki piksel. Tada bi se proizvoljni sivi tonovi mogli prikazati kao 2D poredak pravih brojeva,
npr. izmedu 0 i 1 te bi boja piksela imala glatki prijelaz boja od crne do srednje sive do bijele.
Ova metoda bi bila jako neefikasna jer bi veli¢ina jednostavne bitmape narasla 32 puta zbog

nacina pohrane tih brojeva.

2.1 Povijest fotografije

,,Camera obscura je prvi oblik fotoaparata koji je u 11. st. izumio Ibn al-Haytham. Na
latinskom jeziku camera obscura znaci ,,mra¢na kutija* ili ,,mra¢na prostorija“.® To je tamna
prostorija koja ima malenu rupu kroz koju prolazi svjetlo i na bijelom zidu se projicira slika
vanjskog svijeta. Ta slika je okrenuta naglavacke. U 16. stolje¢u je nadogradena camera obscura
dodavanjem lece u rupu za svjetlost. U 17. stoljecu izumljene su prijenosne camere obscure i
to su pretee danasnjih fotoaparata. Nicéphore Niépce je 1826. g. napravio prvu fotografiju s
camerom obscurom i vrijeme njenog eksponiranja je trajalo ¢ak 8 sati. 1861. g. je James C.
Maxwell napravio prvu fotografiju u boji. George Eastman je 1900. g. napravio prvi fotoaparat
za §iroko koriStenje u kojeg je bio ugraden film. Fotoaparat se zvao Kodak Brownie. Kodak je
1990. godine prikazao javnosti prvu komercijalnu digitalnu kameru koja se zbog cijene koristila

samo u profesionalne svrhe i u novinarstvu. Photoshop se takoder poc¢eo razvijati 1990. godine.

5 Osnove fotografije. Listopad 2009. URL: http://os-fkrezme-os.skole.hr/upload/os-fkrezme-
os/images/static3/887/attachment/osnove_fotografije.pdf , (12.7.2018.)
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3. Osnove fotografije

Ako rijec¢ fotografija prevedemo na hrvatski jezik dobit ¢emo rijec ,,svjetlopis® (na
grékom jeziku rije¢ photos znadi ,,svjetlo®, a graphein znadi ,,pisati*).® Fotografija se moze
kategorizirati kao najprecizniji i najpouzdaniji medij za pohranu vidnih podataka. Ona moze
biti koriStena za dokumentiranje stvarnosti te su najéeS$ce fotografije na svijetu: slike obitelji,
novinske slike i fotografije za razna zanimanja. Relativno mali broj ljudi se bavi umjetnickim
fotografiranjem. Profesionalni fotografi zive od izrade fotografija i oni rade u novinama, raznim
agencijama ili fotografskim studijima. Svjetlo je jedna od najvaznijih stavki u fotografiranju jer
bez njega nema fotografije. Ako nema svjetla, fotografija ¢e biti crna, a ako ga ve¢ ima previse
bit ¢e bijela i oba slucaja nisu poZeljna jer se ne raspoznaje objekt slikanja. Najbolje svjetlo je

suncevo svjetlo jer sadrzi spektar svih boja.

Svjetlost je sastavljena od fotona koji se mogu kretati kao valovi ili kao Cestice i1 krecu se
brzinom od 300 000 km/s $to ju ¢ini jednom od najbrzih tvari u Svemiru. Pojam analogne
fotografije se koristi kada se fotografije snimaju na film, a pojam digitalne se koristi kada se
snima na neki fotoosjetljivi medij. Digitalna fotografija se kasnije pohranjuje na memorijsku
karticu, CD, DVD ili tvrdi disk, ali se fotografija moze razviti i na papiru. Film je plasti¢na,
prozirna vrpca koja je premazana kemikalijama koje su fotoosjetljive i zato se ne smije izlagati
svjetlosti. On se nalazi u kutijici koju se stavlja u analogni aparat i kada se stisne prekida¢ na
aparatu, taj se film kratko osvijetli i mora se pomaknuti navijanjem kako bi se mogla napraviti
sljedeca fotografija. Jedna kutijica s filmom ima mjesta za 36 ekspozicija, $to znaci da se moze

napraviti 36 fotografija.

Nakon $to se film iskoristi, te fotografije se nose u tamnu komoru (jer se film ne smije osvijetliti
prije nego Sto se razvije) 1 film se razvija pomoc¢u kemikalija koje ucvrScéuju sliku na filmu. Taj
film se koristi kao negativ, $to znaci da su svjetlo i boje suprotne od onih stvarnih. Kada je film
razvijen, prenosi se na foto papir koji se naziva analogna fotografija. Ako je film pozitiv, to
znaci da se moze koristiti za gledanje preko dijaprojektora, ali se od njega ne mogu razvijati

fotografije. Digitalna fotografija ne koristi film, ve¢ elektri¢nu energiju i svjetlosni ¢ip. Oni ne

.....

¢ Osnove fotografije. Listopad 2009. URL: http://os-fkrezme-os.skole.hr/upload/os-fkrezme-
os/images/static3/887/attachment/osnove_fotografije.pdf , (12.7.2018.)
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fotografija se odmah vidi na ekranu fotoaparata, brzo i jednostavno se pohranjuju fotografije i

One zauzimaju puno manje prostora.
4. O bojama

Boja je fenomen Kkoji je potaknut svjetlom ili osje¢aj koji u mozgu izaziva svjetlost koju
emitira neki izvor svjetla (Sunce, zarulja, reflektor, svijeca) ili ju reflektira (odbija) neka
povrsina.” Predmeti u prirodi imaju razne boje jer se svjetlost djelomi¢no odbija od njihove
povrsine. Na primjer, to znaci da plavi predmet sa svoje povrsine odbija plavo svjetlo, a ostale
boje upija. Osnovna i najbitnija obiljeZja boje su: ton, zasi¢enost i svjetlina. Postoje dvije
skupine boja, a to su akromatske i kromatske (neobojene i obojene). Nijansa svake boje moze
biti tamnija ili svjetlija, dok zasi¢enost boje predstavlja njenu Cistocu ili jacinu. Boje mogu biti
komplementarne tj. u odnosu suprotnosti (crvena-zelena, plava-narancasta, ruziCasta-zuta) i
bitno ih je poznavati jer se mogu Koristiti kao izrazajno sredstvo. Za fotografske svrhe postoje
dva vazna tipa digitalnih slika: slike u boji i crno-bijele.® Slike u boji se sastoje od obojenih

piksela, dok se crno-bijele slike sastoje od razli¢itih nijansi sive.

Crno-bijela slika sadrzi piksele od kojih se svaki sastoji od jednog broja koji predstavlja razinu
sive boje u slici na toj odredenoj lokaciji. Ove nijanse sive ¢ine puni opseg od crne do bijele
boje u seriji njeznih prijelaza te je uobicajeno da ima 256 raznih nijansa sive. Posto oko moze
razaznati oko 200 raznih nijansa sive, ovo je dovoljan broj da stvori iluziju kontinuirane skale
tonova. Slike u boji su napravljene od piksela od kojih svaki sadrZi tri broja koja predstavljaju
crvenu, zelenu i plavu razinu boja na slici na toj odredenoj lokaciji. Otkriveno je da ljudsko oko
percipira te tri osnovne boje te se one koriste kao osnova u digitalnoj obradi slike. Crvena,
zelena i plava (RGB) su primarne boje za mijeSanje svjetla te su ove takozvane aditivne
primarne boje razli¢ite od oduzimajuéih primarnih boja koje se koriste za mijesanje boja (cijan,
magenta i zuta).® Svaka boja se mozZe stvoriti mijesanjem ispravne koli¢ine crvenog, zelenog i
plavog svjetla. Zbog nacina na koji se svaki piksel sprema (jer svaki piksel sadrzi informaciju

o tri boje), slika u boji koristi 3 puta vise memorije od crno-bijele slike.

" Osnove fotografije. Listopad 2009. URL: http://os-fkrezme-os.skole.hr/upload/os-fkrezme-
os/images/static3/887/attachment/osnove_fotografije.pdf , (12.7.2018.)

8 Sachs, J. Digital Image Basics. URL: http://www.dl-c.com/Temp/downloads/Whitepapers/Basics.pdf ,
(12.7.2018.)

%isto
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4.1 Osnove digitalne slike

Binarne slike koriste jedan bit kako bi prikazale svaki piksel. Ova nemoguc¢nost prikaza
srednjih nijansa sive, limitira njihovu korisnost u prikazu fotografija. Neke slike u boji se
stvaraju pomocu limitirane palete boja, njih 256. Ove slike se zovu indeksirane slike u boji jer
se podaci za svaki piksel sastoje od palete indeksa koji pokazuje koja boja u paleti se prikazuje
na tom pikselu. Postoji nekoliko problema u koristenju indeksirane boje za prikaz fotografije.
Za pocetak, ako slika sadrzi vise razliCitih boja koje nisu u paleti, moraju se primijeniti tehnike
poput dodavanja bijele buke kako bi se prikazale te nedostajale boje i ovaj postupak degradira
sliku. Nadalje, spajanje dvije indeksirane slike u boji koje koriste drugacije palete ili ¢ak i

retusiranje dijela jedne slike u boji, stvara probleme zbog limitiranog broja dostupnih boja.
Rezolucija

Sto slika ima vise to¢aka iz kojih se uzorkuje pomo¢u mjerenja njene boje, to se vise
detalja moze prikazati. Gusto¢a piksela na slici naziva se rezolucija. Sto je veéa rezolucija, to
slika sadrzi viSe informacija. Ako se veli€ina slike zadrzi, a poveca se njena rezolucija, slika
postaje ostrija i detaljnija. Sa slikom koja ima veliku rezoluciju, moze se napraviti velika slika

s istom koli¢inom detalja.
Pojam boje

Pikseli se inace spremaju unutar raunala prema njihovim nivoima plave, zelene i
crvene, no ova metoda kategoriziranja boja ne odgovara na¢inu na koji ljudi inace kategoriziraju
I razaznaju boje. Postoji mnostvo nacina odredivanja boja, ali najkorisniji funkcioniraju jer se

odvajaju ton, zasi¢enost 1 svjetlina boje.
Mijesanje boja

,,Primarne boje su one koje se ne mogu stvoriti mijeSanjem drugih boja. Zbog nacina na
koji ljudi razaznaju boje, koriste¢i tri razlicita seta valnih duzina, postoje tri primarne boje (Zuta,
crvena i plava).“1% Svaka boja se moze stvoriti mijesanjem ovih triju boja. Postoje dva nagina
mijeSanja boja — dodavanjem i oduzimanjem boja. Mijesanje boja oduzimanjem je metoda koja
se uci u Skolama 1 ona opisuje kako se dvije boje ili tinte kombiniraju na komadu papira. Tri

oduzimaju¢e primarne boje su cijan (plavo-zelena), magenta (ljubiCasto-crvena) i Zuta.

10 Sachs, J. Digital Image Basics. URL: http://www.dl-c.com/Temp/downloads/Whitepapers/Basics.pdf
(12.7.2018.)
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Mijesanje boja dodavanjem se odnosi na spajanje svjetla dvije razlicite boje, tako da se npr.
osvijetle dva obojena reflektora na isti bijeli zid. Ova metoda se koristi za prikaz na ekranima
racunala jer se slika stvara spajanjem zraka crvenog, zelenog i plavog svjetla u razli¢itim
proporcijama. Printeri u boji koriste oduzimaju¢i model stvaranja boja, $to znac¢i da koriste

cijan, magentu i Zutu tintu.

Kako bi se nadoknadila necista priroda veéine tinta za printanje, koristi se i ¢etvrta boja, a to je
crna. Razlog tome je taj da crna boja koja se dobiva mijesanjem cijan, magente i zute tinte,
Cesto ispada mutna tamno-zelena, a ne rasko$na, tamna crna boja. Zato komercijalni printeri
koriste Cetiri boje kako bi tiskali obojene slike u ¢asopisima. Boja koja se dobije mijesanjem

jednake koli¢ine dvije primarne boje zove se sekundarna boja.!
Skala boja

U stvarnosti, ideal stvaranja bilo koje vidljive boje mijesajuéi tri primarne boje, zapravo
nikada nije ostvariv. Prirodne boje, pigmenti i fosfori koji se koriste za stvaranje boje na papiru
ili na ekranu, su nesavrSeni i ne mogu ponovno stvoriti potpuni opseg vidljivih boja. Stvarni
opseg boja koji neki uredaj ili medij moze stvoriti, zove se skala boja (eng. color gamut) i to
uglavnom ovisi o karakteristikama njihovih primarnih boja. Posto razni uredaji poput
racunalnih monitora, printera, skenera i fotografskih filmova imaju razlic¢ite skale boja, javlja
se problem kod postizanja konzistentne boje. Razni mediji takoder odstupaju u svojim
potpunim dinami¢nim opsezima — koliko tamna je najtamnija crna i koliko svjetla je najsvjetlija

bijela.

4.2 Upravljanje bojama

Proces stvaranja slike da izgleda isto na dva ili vise razli¢itih medija ili uredaja, zove se
upravljanje bojama (eng. color management) i danas postoji puno razli¢itih sustava upravljanja
bojama. Na zalost, ve¢ina njih je jako kompleksna, skupa i nije dostupna na svim uredajima.

Nijansa

Nijansa (eng. hue) boje identificira ono §to se uobi¢ajeno naziva ,,boja‘“. Na primjer, sve

crvene imaju sli¢nu vrijednost nijanse, bile one svijetle, tamne, intenzivne ili pastelne.

1 Sachs, J. Digital Image Basics. URL: http://www.dl-c.com/Temp/downloads/Whitepapers/Basics.pdf
(12.7.2018.)
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Zasicenost

Zasicenost (eng. saturation) boje oznacava koliko je boja Cista ili intenzivna. Potpuno
zasi¢ena boja je raskos$na i sjajna, a kako se zasi¢enost smanjuje, boja postaje bljeda i ispranija

dok kona¢no ne postane neutralna.
Svjetlina

Svjetlina (eng. brightness) boje identificira koliko je ona svjetla ili tamna. Bilo koja boja
¢ija svjetlina je na nuli je crna boja, bez obzira na njenu nijansu ili zasi¢enost. Postoje razli¢ite
sheme za odredivanje svjetline boje i ovisno o tome koja se koristi, rezultati posvjetljivanja boje

mogu se znacajno razlikovati.
Osvijetljenost

Osvijetljenost (eng. luminance) boje je mjera njene vidljive svjetline. Racunanje
osvijetljenosti uzima u obzir ¢injenicu da je ljudsko oko puno vise osjetljivije na odredene boje,

npr. zuto-zelena, nego na neke druge, npr. plava.
Sjajnost

Sjajnost (eng. chrominance) boje je komplementaran koncept osvijetljenosti boje.
Televizijski signal radi pomoc¢u dvije komponente — crno-bijele slike koja predstavlja
osvijetljenost boje i signala boje koji sadrzi informaciju o sjajnosti boje. Sjajnost boje je
dvodimenzionalni obojeni prostor koji predstavlja nijansu i zasi¢enost, koji su neovisni od

svjetline.



5. Formati slika

Jednom kada se slika preuzme unutar sustava za prikaz slike, ona se moze ucitati unutar
raCunalne memorije kao matrica. Medutim, nacin na koji se s ovom slikom postupa u
sekundarnom mediju za pohranu, razlikuje se zbog formata slike i sadrzaja informacija.

Bazirano na vrstama pohrane, naj¢escée koristeni formati slika u Windows okruZenju su:

e Bitmap (.bmp)
e Joint Photographic Experts Group (.jpg)
e Graphics Interchange Format (.gif)

e Tagged Image File Format (.tiff)

Postoji i par drugih formata kao $to su: Windows Meta File (.wmf), Portable Network Graphics

(.png), Postscript (.ps), Encapsulated Postscript (.eps), Extended Meta File (.emf), itd.
Bitmapa

BMP format je standardni format od Windowsa 3.0 do najnovijih verzija. Moze koristiti
sazimanje, iako najcesc¢e ne sazima slike, i ovaj format sam po sebi ne moze spremati animaciju.

Podaci slike mogu sadrzavati pokazivace ili unose u tablici boja ili tocnim RGB vrijednostima.
JPEG

JPEG je zapravo standardizirani algoritam, a ne format slike, koji sazima prirodne slike
poput .bmp ili .tiff formata datoteka. Ovaj algoritam pretvara prirodne piksele slike pomocéu
matematickih transformacija i redefinira raspodjelu bitova i zdruzenu strukturu slike. JPEG je
dobio ime po odboru koji ga je napravio — Joint Photographic Experts Group. Najbitnija stavka
u imenu su ,,fotografski stru¢njaci‘‘; ova grupa je stvorena posebno za dizajniranje boljih na¢ina
spremanja fotografskih i drugih fotorealistiénih slika.'?> Podrazumijeva se koristenje 24-bitne
boje pa je fokus bio na stvaranju dobre metodologije sazimanja. Postoje i standardne crno-bijele
slike (8-bitna), produzene crno-bijele slike (12-bitna) i CMYK slike za printere s Cetiri boje
(32-bitna). Prednost JPEG-a nad GIF-om i drugim formatima je sljedeca: on pruza pravu boju
(24-bitnu boju) dok istovremeno sazima slike pomoéu metoda sazimanja bez gubitaka

podataka. Nedostatak je taj da vec¢inom mora Koristiti metodu sazimanja s gubicima, $to znaci

12 Qidwai, U., Chen, C. Digital Image Processing. An Algorithmic Approach with MATLAB. 2009. New York:
Chapman and Hall/CRC

9



da se ipak gubi dio podataka u slici, ali ne toliko koliko bi se izgubilo kada bi se smanjivala
fotorealisti¢na slika na 256 boja.

JPEG-ov algoritam

JPEG format se temelji na ¢injenici da ljudi bolje percipiraju promjene u svjetlini, nego
manje promjene u boji ili velike promjene u boji ili svjetlini. Ve¢ina JPEG algoritama pocinje
s pretvaranjem podataka o boji iz RGB sustava u sustav koji identificira svjetlinu svakog
piksela. Jedan takav sustav se zove HSL (Hue-Saturation-Luminance). Postoji i par drugih
sustava koji se mogu koristiti s JPEG-om, a to su: HSV (Hue-Saturation-Value) i YCbCr, gdje
Y predstavlja skalu osvjetljenja, a Cb i Cr su skale boja. Jednom kada se napravi konverzija,
prvo smanjenje podataka se dogodi u procesu koji se naziva poduzorkovanje (eng.
subsampling). Skala svjetline se ne mijenja, dok se polovica druge dvije skale boja eliminira
tako sto se dva dodirna piksela zamjene s jednom vrijednosti koja predstavlja njihov prosjek.
Ovo reducira cijelu sliku na 2/3 njene originalne veli¢ine bez primjetnog gubitka u kvaliteti, jer

je najbitnija informacija, svjetlina svakog piksela, nepromijenjena.

Neki programi izracunavaju prosje¢nu vrijednost skale boja horizontalno i vertikalno, i tako
uklanjaju 3/4 vrijednosti i smanjuju cijelu sliku na polovicu njene originalne veli¢ine. Iduci
koraci se rade na slici koja je podijeljena na 8x8 blokova piksela. U uzastopnim koracima
kvantizacije, promjene u svjetlini i boji unutar svakog bloka se identificiraju i zaokruzuju.
Koli¢ina zaokruzivanja se povecava s veli¢inom promjene i tako daje vise znacaja malim
promjenama. Na primjer, promjena od vrijednosti 3 se moze zaokruziti na 5, gdje promjena od
75 moze biti zaokruZena na 100. Rezultat prethodnih koraka je stvaranje seta vrijednosti kojeg
jos uvijek opisuju slikovni podaci, iako oni nisu toliko to¢ni kao i prije i koji sadrze puno istih
vrijednosti zbog procesa zaokruzivanja brojeva. Nakon toga se sve te identi¢ne vrijednosti
mogu puno vise sazeti pomocu standardne, pravno neometane tehnike saZzimanja bez gubitaka

podataka.

Posto JPEG preferira preciznost nad sazimanjem, $to je datoteka viSe saZeta, to je vise kvalitete

izgubljeno. Tri ¢imbenika utjecu na kvalitetu JPEG slike:

e Koli¢ina podataka koji su uklonjeni tijekom poduzorkovanja (1/3 ili polovica datoteke)
e Kaoliko agresivno su podaci zaokruzeni tijekom kvantizacije
e Preciznost JPEG cita¢a u obrnutom procesu sazimanja tijekom rastezanja slike za prikaz

na ekranu
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GIF format

GIF, tvorevina CompuServe Inc.-a, je razvijen za slike na Internetu. Ono definira
protokole koji su namijenjeni za online prijenos i razmjenu podataka rasterske grafike, neovisno
o hardveru koji se koristi za stvaranje ili prikaz. GIF-ov tok podataka je slijed blokova protokola
i pod-blokova koji predstavljaju kolekciju grafickih prikaza. S GIF datotekama je relativno lako
raditi, ali one se ne mogu koristiti za jako precizne boje jer se koristi 8-bitno kodiranje boja.

TIFF format

TIFF format je dizajniran kako bi pripojio razli¢ite formate sa slikom napretka prema
buduénosti. To je kompliciran i o platformi ovisan format koji je napravljen od tri jedinstvene
strukture podataka: Image File Header (IFH), Image File Directory (IFD) i Directory Entry

(DE). Sto se ti¢e pohrane i koristenja format je jako sli¢an BMP-u.

5.1 Format slike na ekranu

Potrebno je razlikovati format slike i format slike na ekranu jer su oni dva potpuno
razli¢ita pojma. Format slike (aspect ratio) jednostavno re¢eno predstavlja proporciju dimenzija
slike, odnosno koji je odnos $irine i visine slike.'® Taj broj nije odreden i pise se kao omjer koji
mora predstavljati prosti razlomak, tj. 4:3, a ne 12:9. SDTV (Standard Definition Television)
koristi format slike 4:3, dok HDTV (High Definition Television) i Widescreen TV koriste format
16:9. Filmovi koji se koriste u kino projekcijama koriste format 1.85:1. Slika na filmu se moze
pretvoriti u format 4:3 ako se odsjeku dijelovi slike sa strane ili ako se skener pomakne lijevo
ili desno u odredenim scenama kako bi se uhvatili najbitniji dijelovi filma. Ova druga metoda

se zove pan and scan i svaku poziciju ru¢no podesava editor filma.

13 Uvod u digitalnu sliku. URL: http://dsp.etfbl.net/students/ceko.pdf , (12.7.2018.)
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6. Usporedba PNG i JPEG formata

JPEG

Uobicajena JPEG slika ima omjer sazimanja 10:1, Sto znaci ako se pocinje sa slikom od
10MB i izveze (eng. export) ju se u JPEG formatu, zavrsna slika ¢e imati oko 1MB. Kao §to je
ve¢ spomenuto, zbog nacina sazimanja ne bi trebala postojati vidljiva razlika u kvaliteti, iako
to ovisi o sadrzaju slike. JPEG slike gube podatke, $to znaci da kada se slika spremi izgubljeni
su neki podaci koji se ne mogu dobiti natrag. Kada se radi kopija kopije, tj. svaki puta kada se
otvori i spremi JPEG slika, ona ¢e izgledati malo loSije nego prijasnja verzija. Zbog ovog
razloga se ne preporucuje koristiti JPEG format za arhiviranje slika jer ako ¢e ikada biti

potrebno napraviti neke izmjene, dogodit ¢e se gubitak u kvaliteti.

Nedestruktivni uredivaci slika, kao na primjer, Adobe Lightroom mogu izbjeci ovaj problem
ako se nikada ne izbriSu originalne datoteke jer ovakvi uredivaci spremaju izmjene kao
metapodatke, a ne zapisuju preko podatka originalne slike.!* JPEG format bi se trebao
izbjegavati ako postoji puno teksta na slici, ili ako na ilustracijama postoje ostre linije jer se
izrazene crte zamute pomocu zagladivanja (eng. anti-aliasing). Zagladivanje je metoda
namjernog zamucivanja kako bi se uklonili ostri rubovi. U nekim situacijama se formati poput
PDF-a moraju pretvoriti u JPEG format. U tim slu¢ajevima, najbolje je osigurati da se format
izveze u najviSoj mogucoj kvaliteti jer sav tekst mora biti izostren. JPEG podrzava RGB i

CMYK boje u 24-bita.

mala veli¢ina datoteke saZimanje s gubitcima
Siroko podrzan format nije dobar za CMYK printanje
integrirana EXIF podrska ne podrZava prozirnost

Tablica 1. Znadajke JPEG formata®®

14 Mathies, D. JPEG vs. PNG: When and why to use one format over the other. Digital Trends. URL:
https://www.digitaltrends.com/photography/jpeg-vs-png/ , (12.7.2018.)
15 isto
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PNG

Akronim za Portable Network Graphics, PNG je format datoteke koji sazima bez
gubitaka podataka i dizajniran je kao otvorenija alternativa GIF-u. PNG koristi sazimanje kojeg
koriste i GIF i TIFF formati. Sazimanje ima dvije faze — ono sakuplja nizove bitova koji su
unutar podataka slike i uparuje dulje sekvence s prate¢im kratkim kodovima koji se nalaze u
rje¢niku (naziva se i knjiga kodova), koji je unutar datoteke slike. Rezultat je manja datoteka
koja odrzava visoku kvalitetu. Najveca prednost PNG-a nad JPEG-om, je ta da koristi sazimanje
bez gubitaka, Sto znaci da svaki puta kada se datoteka otvori i spremi, nema gubitka u kvaliteti.
PNG takoder dobro rukuje s detaljnim slikama s visokim kontrastom. Zbog ovog razloga je
PNG cesto zadani format za slike zaslona jer pruza gotovo isti prikaz s ekrana, umjesto da
sazima grupe piksela zajedno. Jedna od najboljih znacajki ovog formata je podrska prozirnosti
pozadine. Ova moguénost omogucava korisnicima da stvaraju slike koje se Cisto preklapaju sa

sadrzajem druge slike ili web stranice.

Mnostvo uredivaca slika koriste kockasti uzorak pozadine kako bi naznacili da je pozadina
prozirna. Zato su PNG formati odli¢ni i za zastitne znakove (eng. logo), narocito one koji sadrze
tekst i koriste se na web stranicama. PNG ne podrzava EXIF podatke koji ukljucuju informacije
poput brzine zasuna fotoaparata, koristene aparature i dr. PNG je primarno napravljen za web,
dok se JPEG ne Koristi u te svrhe, $to znaci da svaki puta kada je potrebno ¢isto iscrtati zastitni
znak ili tekst preko drugih elemenata na web stranici, koristi se PNG format. JPEG format se
koristi ako se zeli podijeliti slika na nekoj od drustvenih mreza jer je manja veli¢ina datoteke,
optimiziran je za fotografiju i Siroko je podrzan, dok se PNG koristi za slike 1 tekst koji trebaju

zadrzati visoku kvalitetu i kada nije bitna veli¢ina datoteke.

saZimanje bez gubitaka veéa velifina datoteka od JPEG-a
podrZava prozirnost nema podrsSku za EXIF
odli¢no za tekst i slike zaslona /

Tablica 2. Znacajke PNG-a’®

16 Mathies, D. JPEG vs. PNG: When and why to use one format over the other. Digital Trends. URL:
https://www.digitaltrends.com/photography/jpeg-vs-png/ , (12.7.2018.)
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7. Uredivanje digitalnih slika

Uredivanje slika (eng. image editing) obuhvaca proces izmjene slika, bilo da su one
digitalne fotografije, tradicionalne foto-kemijske fotografije ili ilustracije.!” Tradicionalno
analogno uredivanje slika naziva Se retuSiranje, gdje se koriste alati poput zracnog kista za
modificiranje fotografija ili se ilustracije ureduju pomocu tradicionalnog umjetni¢kog medija.
Graficki uredivaci mogu se grupirati u vektorske i rasterske uredivace i 3D-modelere te su oni
primarni alati s kojima korisnik moze manipulirati, poboljSavati i transformirati digitalne slike.
Mnostvo programa za uredivanje se koristi za renderiranje ili stvaranje racunalne umjetnosti.
Rasterske digitalne slike se spremaju u racunalo u obliku reSetke (eng. grid) piksela, tj.

elemenata slike.

Uredivaci slika mogu izmijeniti piksele kako bi poboljsali digitalnu sliku na razne nacine.
Pikseli se mogu mijenjati kao grupa ili individualno, pomocu sofisticiranih algoritama unutar
uredivaca slika. Vektorski uredivaci slika poput Adobe Illustratora, CorelDRAWa, Inkscapea
ili Vectra se koriste za uredivanje i stvaranje vektorskih digitalnih slika koje se spremaju kao
opis linija, Bézier krivulja i teksta, a ne piksela. LaksSe je rasterizirati vektorsku sliku nego
vektorizirati rastersku sliku. Vektorske digitalne slike se mogu lakse modificirati jer one sadrze
opise oblika za lagano prerasporedivanje. One su i skalabilne, $to znaci da se mogu rasterizirati

na bilo koju rezoluciju.

7.1 Znacajke uredivaca slika

U tekstu su navedene neke od najcesce koriStenih moguénosti programa za uredivanje

slika. Postoji mnostvo moguénosti koje se nadovezuju na ove osnovne znacajke programa.
PoboljSavanje slika

U racunalnoj grafici, proces poboljSavanja kvalitete digitalno pohranjene slike
manipulacijom te iste slike se radi pomocu softvera. Veoma je jednostavno posvijetliti ili
potamniti sliku, ili povecati ili smanjiti kontrast. Napredni programi za poboljSavanje slika
podrZavaju mnoStvo filtera za izmjenu slike na razne nacine. Programi koji su specijalizirani za

poboljsavanje slika se zovu uredivaci slika.

17 Image Editing. Srpanj 2018. Wikipedia. URL.: https://en.wikipedia.org/wiki/lmage_editing , (30.7.2018.)
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Selekcija

Jedna od osnovnih znacajki programa za uredivanje slika je metoda odabiranja (eng.
selection) djela slike i primjenjivanje promjene na taj dio, bez utjecanja na cijelu sliku. Vecina

grafi¢kih programa pruza nekoliko nacina ostvarivanja selekcije:

e marquee alat za odabiranje Cetverokutnih ili drugih podrucja poligonalnog izgleda,

e |asso alat za ru¢no odabiranje podrucja,

e magic wand alat koji odabire objekte ili podruéja na slici koji su definirani s blizinom
boje ili osvjetljenja,

e pen alati bazirani na vektorima,

e i mnos$tvo naprednih moguénosti, poput edge detection, masking, alpha compositing i

sl.

Rub odabranog podru¢ja se animira efektom ,marSiraju¢ih mrava®“ kako bi pomogao

korisnicima da razlikuju rub selekcije od ostatka slike.
Slojevi

Jo§ jedna bitna znacajka grafickih programa je koriStenje slojeva (eng. layers), koji se
mogu objasniti kao listovi prozirnog acetata, gdje svaki sadrzi odvojene elemente koji ¢ine
spojenu sliku te koji su sloZeni jedan na drugom. Svakog od tih listova je moguc¢e individualno
pozicionirati, izmijeniti i spojiti s donjim slojevima bez utjecaja na bilo koje elemente drugih
slojeva. Ovo je osnovni nacin rada koji je postao norma gotovo svim danas$njim programima

jer omoguéava maksimalnu fleksibilnost korisnika koristeéi nedestruktivne!® izmjene na slici.
Izmjene velicine slike

Uredivaci slika mogu promijeniti veli¢inu slika u procesu koji se zove skaliranje slike
(eng. image scaling), povecavajuci ili smanjuju¢i ih. Kamere visoke rezolucije mogu
producirati velike slike koje se Cesto smanjuju na veli¢inu koja je pogodna za koriStenje na
Internetu. Uredivaci slika koriste matematicki proces koji se zove ponovno uzorkovanje (eng.
resampling) za izraCunavanje novih vrijednosti piksela ¢iji razmak je veéi ili manji od

originalnih vrijednosti piksela.®

18 Nedestruktivne izmjene su izraz koji oznatava moguénost provedbe izmjena na slici bez da se prepisuje preko
originalnih podataka slike, koji ostaju dostupni u sluc¢aju da se zele ukloniti napravljene izmjene.
19 Image Editing. Srpanj 2018. Wikipedia. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/lmage_editing , (30.7.2018.)
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Izrezivanje slike

Digitalni uredivaci se koriste 1 za izrezivanje slika. Izrezivanje stvara novu sliku tako
Sto se odabere Zeljeni pravokutni dio slike koju se reze. Nezeljeni dio slike se odbacuje.
Izrezivanje slike ne smanjuje rezoluciju odrezanog dijela. Najbolji rezultati se dobivaju kada je

originalna slika visoke rezolucije.
IzoStravanje i zamucdivanje slika

Uredivaci slika se mogu koristiti za izoStravanje ili zamucivanje slika na mnogo nacina,
kao $to su unsharp masking (tehnika izo$travanja slika koriste¢i zamuc¢enu negativnu sliku kao
masku) ili deconvolution (tehnika kojom se smanjuje zamucenost u mikroskopskim slikama).
Portreti se Cesto ¢ine ugodniji oku kada su selektivno zamuéeni, naro€ito koza i pozadina, kako
bi se predmet slike bolje isticao. Edge enhancement (naglaSavanje rubova) je uobicajena
tehnika koja se koristi kako bi slika izgledala ostrije. JoS jedan oblik izoStravanja slike ukljucuje
jedan oblik kontrasta. To se radi tako da se izracuna prosje¢na boja piksela oko svakog
pojedinac¢nog piksela u odredenom radijusu i onda se radi kontrast svakog piksela sa srednjom
bojom. Zbog ovog efekta, slike izgledaju izostrenije i stvara se privid dodatnih detalja. Cesto
se koristi u printanju i fotografskoj industriji za poveéavanje lokalnog kontrasta i izostravanje

slika.
Selekcija i spajanje slika

Kada se selektira rasterska slika koja nije pravokutna, ona zahtijeva odvajanje rubova
od pozadine i to se naziva ocrtavanje (eng. silhouetting). Postoji mnogo nacina ocrtavanja slike
s mekanim rubovima, ukljuéujuci i odabiranje slike ili njene pozadine pomocu uzorkovanja
sli¢nih boja ili odabiranje rubova pomocu pracenja rasterske mreze (eng. raster tracing). Jednom
kada je slika selektirana ona moze biti kopirana i zalijepljena u drugi dio unutar iste datoteke

ili u drugu datoteku. Selekcija moze biti spremljena na alfa kanal?

. Popularan nacin stvaranja
slozene slike je koristenje prozirnih slojeva. Pozadinska slika se koristi kao najdonji sloj na
kojeg se dodaju ostali slojevi koji sadrze dijelove slike. Koristenjem image layer mask, svi,
osim dijelova koji ¢e se spojiti, Su sakriveni od sloja i tako se dobiva dojam da su ti dijelovi

dodani na pozadinski sloj. Ako se na ovaj nac¢in koristi opcija merge (spajanje), svi podaci o

20 Alfa kanal definira prozirnost piksela i izgleda kao crno-bijela slika, gdje su crni pikseli prozirna mjesta na
slici, a bijeli potpuno neprozirna.
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pikselima na oba sloja su o¢uvani i tako se u toj novoj spojenoj slici buduc¢e promjene mogu

jos lakse primijeniti.
Alat za kloniranje

Clone Stamp alat odabire i uzima uzorak djela slike i onda koristi te piksele da oboji
bilo koje oznake ili nezeljene dijelove na slici. Clone Stamp alat ima iste znacajke kao i kist,
tako da je moguce promijeniti veli¢inu ,,kista* od jednog piksela do sto. Moguce je promijeniti

i prozirnost kako bi se stvorio suptilni efekt kloniranja.
Histogram

Uredivaci slika imaju moguénosti za stvaranje histograma slike koju se ureduje.
Histogram uparuje broj piksela u slici (vertikalna 0s) sa specificnom vrijednosti svjetline
(horizontalna os). Algoritmi u digitalnim uredivaéima omogucavaju korisniku da vizualno
popravi vrijednosti svjetline svakog piksela i da dinami¢no prikaze rezultate u trenutku izrade

tih izmjena. Pomocu ovog alata se dobivaju pobolj$anja u svjetlini i kontrastu slike.
Smanjenje buke

Uredivaci slika mogu imati nekoliko algoritama koji dodaju ili oduzimaju buku u slici.
Buka na slici koju se moze ukloniti je u obliku prasine, ogrebotina i mrlja. Smanjenje buke
procjenjuje stanje scene bez buke i nije zamjena za dobivanje Cistije slike. Pretjerana upotreba
uklanjanja buke vodi gubitku detalja. Buka ulazi u slike kada slike nastaju u slabom

osvijetljenju.
Kontrola perspektive i iskrivljenje

Neki uredivaéi slika omogucavaju korisnicima da iskrivljavaju (eng. distortion) ili
transformiraju oblik slike. PoSto ovo moze biti korisno i za specijalne efekte, koristi se kao
preferirana metoda ispravljanja uobicajenog iskrivljavanja perspektive. Iskrivljavanje
perspektive se pojavljuje zbog toga Sto fotografije nastaju iz zaobljenog ugla (leca fotoaparata)
na pravocrtan predmet (fotografija). Potrebno je biti oprezan kod koriStenja ovog alata jer se

slika preraduje Koristeéi interpolaciju?’ obliznjih piksela koji mogu smanjiti cjelokupnu

2L Interpolacija je proces poveéavanja broja piksela na slici kako bi se poveéala kvaliteta te slike kod printanja
vecih formata.
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definiciju slike. Efekt oponasa koriStenje lece za kontrolu perspektive koja postize slicnu

korekciju u kameri bez gubitka definicije.
Korekcija lece

Paketi za uredivanje fotografija imaju funkcije za ispravljanje slika zbog raznih
iskrivljavanja leca, ukljucujuc¢i i pincushion, fisheye i barrel iskrivljenja. Pincushion
iskrivljenje izgleda kao kada se pribadaca zabode u jastu¢i¢ u sredinu, te se rubovi udube.
FishEye iskrivljenje se koristi za slikanje panorama i ima elipsoidni oblik horizonta, a ne
pravocrtni. Barrel iskrivljenje izgleda kao bacva jer su rubovi zaobljeni. Korekcije su ve¢inom

suptilne, ali mogu popraviti izgled nekih fotografija.
Promjena dubine boja

Koristenjem softvera, moguce je promijeniti dubinu boje na slici. Uobicajene dubine
boje su 2, 4, 16, 256, 65,536 i 16,7 milijuna boja. JPEG i PNG formati slika mogu pohraniti do
16,7 milijuna boja. Konverzija slike u crno-bijelu boju je bila korisna za smanjivanje veli¢ine
datoteke kada je originalni fotografski print bio jednobojan, no u danasnje vrijeme se koriste

printeri u boji jer jednobojne slike brzo stare.
Promjena kontrasta i posvjetljivanje slike

Uredivaci slika imaju mogucénosti da istovremeno mijenjaju kontrast slika i posvjetljuju
ili potamnjuju sliku. Premalo eksponirane slike Cesto s€ mogu popraviti koriStenjem ove
znacajke. Najnovija poboljsanja pruzaju puno inteligentniju korekciju ekspozicije gdje se, samo
oni pikseli koji su ispod odredenog praga osvijetljenosti, posvjetljuju i tako se osvjetljavaju
premalo eksponirane sjene bez utjecanja na ostatak slike. To¢na transformacija koja se

primjenjuje na svaki kanal boje moze varirati od uredivaca do uredivaca.
Gama-korekcija

Zajedno s mogucnosti izmjene svjetline i1 kontrasta slike, najnoviji uredivaci slika
pruzaju moguénost manipulacije vrijednosti game. Gama-korekcija (eng. gamma correction) je
korisna za izvlacenje detalja iz sjena koji se ne vide na vecini monitora. U nekim uredivac¢ima
slika ova korekcija se naziva ,,curves™ (krivulje). Curves alat veé¢inom radi vise od same
korekcije game, posto je moguce napraviti kompleksne krivulje s nekoliko tocaka utjecaja te

joj sluzi kao odli¢na zamjena.
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8. Vektorska i rasterska grafika

Vektorska grafika

Vektorska grafika se temelji na principu geometrije, ili takozvanih vektora. Svaki vektor
ima svoju pocetnu tocku, smjer i zavr$nu tocku, duljinu, ako je zakrivljen onda sadrzi i tocke
koje definiraju krivulju ili kuteve.?? Vektorska grafika se bazira na geometriji, a ne rasteru, §to
znaCi da se moze povecati ili smanjiti beskona¢no puta bez da izgubi kvalitetu. Ova grafika je

idealna za izradu zastitnih znakova.
Rasterska grafika

Rasterska grafika se temelji na pikselu ili tocki. Raster je mreza vertikalnih i
horizontalnih linija koje ¢ine polja koja se zovu pikseli. Svaka rasterska slika ovisi o gustoci

polja piksela, sto znaci da se ne moze povecavati beskonacno puta jer ¢e pikseli postajati sve

Rezolucija

Rezolucija je tocno definirana gustoca piksela ili to¢aka na odredenoj povrsini — drugim
rijeCima, rezolucija je gusto¢a rastera. Rezolucija se dijeli na ekransku rezoluciju — PPI i
rezoluciju tocka po incu — DPI. Ako bi se, na primjer, Zeljelo otisnuti grafiku rezolucije 300
PPI-ja, da bi se dobila ista dubina boja, morala bi se otisnuti u 1200 DPI-ja. Razlog tome je taj
Sto se jedan piksel tiska u 4 boje — CMYK. DPI je rezolucija printera, a PPI je rezolucija ulazne

grafike.
Razlika izmedu vektorske i rasterske grafike

Vektori se baziraju na matemati¢kim izraCunima, Sto zna¢i da se kod povecanja
rezolucije izratunava kako ¢e slika izgledati. Rasterska grafika je drugacija jer nije bazirana na
matematici te ¢e kod povecanja rezolucije zaduZeni program pokusati sam stvoriti piksele kojih
nema. Koli¢ina informacija koje ra¢unalo obraduje kod vektorske grafike je puno manje od
rasterske, Sto znaci da vektorske digitalne slike zauzimaju manje prostora na racunalu.
Rasterska grafika je ipak fleksibilnija kod nekih stvari, na primjer, omogucen je prikaz detaljnih

gradijenata i iako je vektorska grafika bolja, rasterska grafika je manje zahtjevna, brza je izrada

22 Raos Melis, M. Rasterirana i vektorska grafika. Prosinac 2014. Hudu. URL.: http://hudu.hr/razlika-izmedu-
rasterirane-i-vektorske-grafike/929 , (12.7.2018.)
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slika 1 pikseli mogu odli¢no prikazivati ono §to slika predstavlja. ,,U svijetu digitalnih
umjetnika, ne postoje zaraCene strane vezane uz to koja je grafika bolja. Naime, sve se svodi na
to §to elite graficki uobliditi i za §to ¢e se dani materijali koristiti.“?® Jedan od najpoznatijih
programa za rad u vektorskoj grafici je Adobe Illustrator, dok se za rastersku grafiku koristi
Adobe Photoshop. Na primjer, dizajneru korisnickih sucelja ¢e biti korisniji lllustrator jer ¢e
moc¢i prilagodavati veli¢inu sucelja po Zelji 1 potrebi. Dizajneri ikona osmisljavaju kolekcije
svojih radova za jednostavnije koriStenje u buduénosti, uz minimalna popravljanja. S druge
strane, umjetnici ¢iji radovi zahtijevaju precizne nijanse boja i estetske detalje koristit ¢e
rastersku grafiku koja se obraduje s Photoshopom. On je takoder bolji za obradu veé
napravljenih fotografija i grafika.

23 Razlika izmedu rasterske i vektorske grafike. Machina. URL: https://machina.hr/razlika-izmedu-rasterske-
vektorske-grafike/ , (12.7.2018.)

20



9. Programi za usporedbu

Kako su ve¢ objasnjene razlike izmedu vektorske i rasterske grafike, za ovaj rad su
izabrani programi za obradu rasterske grafike jer su to programi koji se ve¢inom koriste za
obradu postojecih fotografija. Vektorsku grafiku primarno koriste umjetnici koji svoje slike u
potpunosti stvaraju u tim programima i to ipak zahtijeva veliku vjestinu, dok je kod obrade
fotografije vaznije znanje koristenja programa. Jo$ jedan od razloga odabira rasterske grafike,
je taj Sto se ova usporedba moze koristiti kao pomo¢ kod odabira odgovarajué¢eg programa za
pocetak ucenja digitalne obrade slike. Kriteriji usporedbe su sljedeci: svaki navedeni program
je najnovija tj. trenutna verzija tog programa, u ovom slucaju ili iz 2017. ili 2018. godine,
naveden je nacin plac¢anja svakog programa, opisan je izgled sucelja i za svaki program su
opisana dodatna svojstva kod obrade slika koje su uklju¢ene u trenutnoj verziji te je navedeno

na kojim operativnim sustavima su programi dostupni.

9.1 Adobe Photoshop CC 2018

Adobe Photoshop je uredivac slika za rastersku grafiku koju je razvio i objavio Adobe
Systems i dostupan je na Mac OS-u i Windowsima. Photoshop podrzava mnosStvo formata
datoteka, ali koristi i svoje formate: PSD i PSB, koji podrzavaju sve znacajke koje su dostupne
u alatu. Kao dodatak rasterskoj grafici, on ima ograni¢ene moguénosti uredivanja ili iscrtavanja
teksta, vektorske grafike (narocito s alatom za izrezivanje oblika), 3D grafike i videa.?*
Photoshop takoder ima mogucnost prosirenja znacajki s raznim plug-inovima. Od 2002. g.
svaka nova verzija Photoshopa se naziva ,,CS* i dodan joj je broj. Od 2013. g. s uvodenjem
,Creative Cloud”“ marke, sufiks ,,CS* je pretvoren u ,,CC“. Creative Cloud je skupina
Adobeovih proizvoda koji se mogu platiti zajedno i ima nekoliko verzija paketa, ovisno o tome
za §to su namijenjeni (npr. paket za fotografiju sadrzava Photoshop CC i Lightroom CC, kao i

pristup nekim fotografskim svojstvima u Creative Cloudu).

24 Adobe Photoshop. Srpanj 2018. Wikipedia. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_Photoshop .,
(12.7.2018.)
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Mnostvo alata za popravljanje i

manipulaciju slika

Elegantno sucelje s puno pomo¢i

Alati za mobilni i web dizajn

Bogati set alata za crtanje i tiskarstvo
Mogucnosti 3D dizajna

Sinkronizirane knjiZnice

Nema mogucnosti stalne licence

Premium alati nisu jeftini

Sucelje ponekad mozZe biti

prekomplicirano

Nema podrske za HEIC

Tablica 3. Znadajke Photoshopa®

U 2018. izdanju, dodane su nove znacajke: auto-select alat, raw profili kamere, mnostvo

moguénosti za crtanje, fontovi i podrska za Microsoft Surface Dial.?® Za trenutnu verziju

Photoshopa, potrebno je imati Creative Cloud pretplatu. Paket za fotografe kosta 9,99%. Vise

nije moguce odjednom kupiti licencu za koriStenje, nego se sada placa svaki mjesec.

25 Muchmore, M. Adobe Photoshop CC. Travanj 2018. PCMag. URL: https://www.pcmag.com/article2/0,2817,2420239,00.asp ,

(12.7.2018.)
2 jsto
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Korisnicko sucelje
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Slika 1: Sugelje Photoshopa?’

Na slici 1 se mogu vidjeti glavni prozori korisni¢kog sucelja Photoshopa: u dijelu A se
nalazi alatna traka, B prikazuje prozor s povijesti koraka uredivanja, C je prozor s bojama, D je
lista Creative Cloud knjiznice, dok je E lista slojeva.?® U lijevom gornjem kutu postoje
kategorije filtera koje omogucavaju da se ograni¢e ponudeni predlosci (eng. template) na Photo,
Print, Art & Illustration, Web, Mobile i Film & Video. Moguce je pronaéi jo§ predlozaka
pretrazivanjem Adobe Stocka pri dnu izbornika. Moguce je pretraziti ponudene predloske u web
izborniku ili ih jednostavno skinuti unutar programa. Jo§ uvijek je moguce s pocetne stranice
birati sli¢ice (eng. thumbnail) nedavno koriStenih datoteka i pristupati unaprijed podesenim
postavkama (eng. presets) i knjiznicama. Stranica pokazuje personalizirane tutorijale na dnu.
Oni koji Zele prijasnji izgled su€elja mogu to namjestiti kasnije, ali nova poc€etna stranica pruza

laksi pristup pronalazenju relevantnih podataka kao npr. nedavni projekti.

Uvijek prisutna ikona povecala omogucava pronalazak funkcija programa, vlastitih slika,
tutorijala ili ¢ak Adobe Stock slika. Za pomo¢ koja je osjetljiva na kontekst, postoji ikona Zarulje
koja sluzi za brze demonstracije kako se ureduje grafika. Sucelje Photoshopa sadrzi sve vise
moguénosti prilagodbe korisniku. Moguce je izabrati nekoliko rasporeda (eng.layout) radnog
prostora, ukljucujuéi i 3D, Graphic & Web, Motion, Painting & Photography ili je moguce
napraviti vlastiti raspored lista i prozora. Postoji i moguc¢nost razmjeStavanja alatne trake. Ikone
sada imaju izgled 2D stila koji je zapoceo s Windowsima 8 i od tada je postao standard dizajna

27 https://helpx.adobe.com/photoshop/using/workspace-basics.html (Pristupljeno: 30.7.2018.)
28 Workspace basics. Adobe. URL: https://helpx.adobe.com/photoshop/using/workspace-basics.html ,
(12.7.2018.)
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sucelja. Sucelje se prilagodava svrsi za koju se trenutno koristi. Na primjer, Select and Mask
radni prostor je dostupan kao opcija kadgod je aktivan selection tool (alat za selektiranje). Taj
radni prostor pokazuje samo one alate koji su korisni tijekom selekcije, kao $to su: Refine Edge,
Lasso, Brush, Hand & Zoom, zajedno s vaznim Properties panel (lista znacajki). ,,Boje tema
sucelja pruzaju ugodnu, kontekstno osjetljivu dosljednost. Ako se rubovi prozora namjeste da
budu svijetlo sive boje, sav unutrasnji prostor prozora ée takoder biti sivi.“?® Jedan od novih
alata za selektiranje, koji je dostupan od 2018. godine, je Subject Select koji koristi Ul koji se
zove ,,Sensei“ i on automatski odreduje i selektira glavni predmet na slici. To zapravo nije novi
alat, ve¢ je opcija za Quick Selection (brzo odabiranje) ili Magic Wand alate. Kada je bilo koji
od tih alata aktivan, pojavi se Subject Select gumb u opcijama na vrhu prozora programa. Kod
relativno jednoli¢ne pozadine ,,Sensei* precizno selektira objekte, ali kod kompleksnih

pozadina ostaju neki neoznaceni dijelovi.

9.1.1 Dodatna svojstva i alati

Subject Select

Photoshop je azuran $to se ti¢e tehnologije na dodir, kao ona koju podrzava Microsoft
Surface Pro. Ne samo da se moze koristiti dodir za pregledavanje i zumiranje slika, vec¢
Photoshop prepoznaje i geste, na primjer, povlacenje s dva prsta za vracanje greske (eng. undo)
i povlacenje s tri prsta za pregledavanje (eng. scroll) slika. Veci prozori pomazu korisnicima s
dodirnim ekranom (eng. touch-screen), kao i meke tipke ,,Shift, ,,Alt i ,,Ctrl*. Nije moguce
koristiti dodir za slikanje prstima. Novina u trenutnom izdanju je podrska za Surface Dial. Ona

omogucava koristan nacin za podeSavanje veli¢ine kista, prozirnosti i sli¢no.
Alati za fotografe

lako je u njemu danas dostupan pregrst alata za crtanje i fontove, Photoshop je zapoceo
kao program za uredivanje i1 printanje slika i do danas je ostao najjaci program za uredivanje
slika. Zajedno sa srodnim programom, koji je potpuno predviden na fotografiju — Photoshop
Lightroomom, Photoshop nudi najvise podrSske za raw datoteke kamere i najviSe opcija za
korekciju i efekte. Od uklanjanja ili dodavanja objekata s alatima koji su osjetljivi na okolinu,
korekcije geometrije profila lece, do prilagodavanja histograma i efekata vitraza, on sadrzi

gotovo sve.

29 Muchmore, M. Adobe Photoshop CC. Travanj 2018. PCMag. URL:
https://www.pcmag.com/article2/0,2817,2420239,00.asp, (12.7.2018.)
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Content-Aware Crop

Prije par godina, aplikacija zvana Anticrop je postala nakratko popularna u svijetu
tehnologije. Kao $to joj i ime govori, ona omoguéava promjenu formata slike dodavanjem
sadrzaja na stranice, a ne jednostavnim rezanjem tih istih stranica. Content-Aware Crop
(izrezivanje bazirano na sadrzaju) radi na slican nacin. Potrebno je oznaciti Content-Aware
kucicu dok je aktivan crop alat i program sam popuni sve unutar selekcije crop alata. Ovaj alat
je produzetak Content-Aware Fill (popunjavanje bazirano na sadrzaju) alata. Isto kao i taj alat,
Content-Aware Crop radi ispravno samo s uzorkovanim sadrzajem slike, kao Sto su npr. Suma,

more ili nebo. Najuvjerljiviji je kada popunjava sadrzaj neba.

Face-Aware Liquify

Slika 2: Face-Aware Liquify®

Na slici 2 se mogu vidjeti u¢inci Photoshopovog Face-Aware Liquify alata. Detekcija
lica je dosegla stalno-rastuci visoki nivo preciznosti, do te tocke da prepoznaje individualne

znacajke lica, kao i cijela lica. Face-Aware Liquify (transformacija s detekcijom lica)

30 https://www.pcmag.com/image_popup/0,1740,iid=497837,00.asp (Pristupljeno: 30.7.2018.)
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omogucava da se uvjerljivo transformiraju ekspresije lica, pretvarajuéi neutralni izraz lica u
osmijeh. Ovaj odli¢an alat pronalazi odlike lica poput o¢iju i usta, i daje mogucnost njihove
manipulacije pomocu kliza¢a za manipuliranje veli¢ine oc¢iju, nosa, Sirine lica i vilice. Moguce
je i uredivati o¢i odvojeno od lica. S ikonom lanca je moguce spojiti uredivanje na oba oka ili
ih uredivati svako posebno. Bez obzira na to kakve vrste promjena se naprave, bile one dobre
ili loSe, lice ¢e jo$ uvijek izgledati ljudsko. Ovaj alat ne razmazuje odlike lica u portretu, kao

Liquify alat koji nema opciju detekcije lica.
Camera-Shake Reduction

Jedno od najpopularnijin svojstva Photoshopa CC je Camera-Shake Reduction
(smanjenje tresnje kamere). Ovaj alat analizira fotografiju kako bi pronasao putanju pokreta
treSnje 1 onda ponovno poredao pomaknute piksele. Ovaj zadatak zvuci jednostavan, ali ga je
teze izvesti nego sto se ¢ini. To je zbog toga $to putanja nece biti ista u svakom dijelu slike osim
ako osoba koja slika, ne trese kameru po jednoj putanji, sto je gotovo nemoguée. Moze se
koristiti najbolja procjena alata, ili se odabrati odredeno podruéje (ili podruéja) u kojima se zeli
procijeniti putanja zamucenja. Takoder se moze podesiti i Blur Trace Bounds (granice pracenja
zamucenja), Smoothing (zagladivanje) i Artifact Suppression (Smanjivanje nezeljenih gresaka).
Camera-Shake Reduction ne ispravlja sva zamucenja, ali definitivno daje precizniji u¢inak od
Smart Sharpen (izostravanje) alata. Ako je glavni predmet na slici izvan fokusa, ovaj alat nece

pomoci te ¢e predmet ostati zamucen.

Svojstva raw kamere

MG_1660.

e

Slika 3: Dehaze svojstvo®

31 https://www.pcmag.com/image_popup/0,1740,iid=569452,00.asp (Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Na slici 3 se mogu vidjeti u¢inci prije i nakon primjene svojstva Dehaze u Photoshopu.
Photoshop CC pruza nekoliko naprednih opcija u svom raw kamera modulu, ukljucujuéi i alat
za korekciju geometrije, zvan Upright. Ovaj alat omogucava da se poprave paralelne vertikalne
i horizontalne linije. Njegov automatski na¢in rada pokusava popraviti greSke u perspektivi, ali
postoji i opcija poravnanja samo vertikalnih ili samo horizontalnih linija. Takoder je moguce
ruéno pomicati transformacijske klizace za ispravljanje perspektive. Mogucée je koristiti
Camera Raw kao filter, primjenjujuci pregrst njenih opcija za podeSavanje slike — temperatura
boje, ekspozicija, geometrija i drugo, na bilo koji sloj slike. Kao i u Lightroomu, dostupan je
radijalni filter koji omogucava da se primjeni podesenje na ovalni oblik, kao na primjer, ljudska
glava sto je odli¢an nacin da se naglasi dio anatomije. Novost za Camera Raw su Profili. Oni
pruzaju vise opcija za na¢in na koji Photoshop pretvara raw datoteke u oku vidljive slike. Novi
zadani profil je Adobe Color, koji stvara puno Zzivopisniju sliku od starog Adobe Standard
profila. Takoder su ukljuceni i Landscape, Portrait, Monochrome i Vivid Profili, s izborom
retro i umjetnickih Profila, koji su u sustini Instagram filteri. Isto svojstvo Profila se pojavljuje
I u Lightroomu. Dehaze (odmagli) je svojstvo Camera Rawa koje takoder nudi Lightroom. Ako
se otvori bilo koja slika, ¢ak i ako nije u raw formatu, taj kliza¢ u alatima za efekte radi odlican

posao uklanjanja ili dodavanja sumaglice.
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9.2 Adobe Lightroom Classic CC

QOdli¢no rukovodenje i organizacija Iako je poboljSano, importiranje slika je

fotografija jos uvijek sporo

Pocetna raw konverzija je malo detaljnija
Korekcije za kamere i lece
U nekim drugim proizvodima na trzistu

PodeSavanje Kkista i gradijenta s

mogucnosti stavljanja maska za boju i /
osvjetljenje

Detekcija lica i oznacavanje /

Povezane mobilne aplikacije /

Tablica 4. Znadajke Lightrooma®?

Prije no $to se krene s opisom Lightrooma, objasnit ¢e se kada je bolje Koristiti
Photoshop, a kada Lightroom. Lightroom i Photoshop su dizajnirani da funkcioniraju zajedno
i dobro ih je koristiti kao nadopunu jedan drugome. Najbolje je zapoceti u Lightroomu kako bi
se organizirale, poboljsale i podijelile slike, dok se Photoshop koristi za naprednije uredivanje,
poput retusiranja i spajanja slika. Lightroom pomaze kod upravljanja i uredivanja kolekcija
slika na jednom mjestu. Koristi se za sortiranje i oznacavanje setova fotografija kako bi
pomogao u organizaciji. Moguce je koristiti izrezivanje, popravljanje iskrivljenja ili boja slika.
Svaka izmjena koja se napravi u Lightroomu je nedestruktivna, $to znaci da se moze
eksperimentirati s fotografijama i vratiti se na originalnu sliku ako se dogodi nesto neoc¢ekivano
ili neispravno. Photoshop se koristi kada su dostupni odredeni projekti koji zahtijevaju vise od
izrezivanja ili osnovnog retusiranja. Lista slojeva omogucava da se slike spajaju i da se stvaraju
prozirni slojevi prekrivanja. Mogu se brzo stvoriti panorame, ukloniti objekti, retuSirati

nepravilnosti i stvoriti jedinstvene slike iz fotografija, teksta ili videa, koriste¢i Photoshop.3

32 Muchmore, M. Adobe Lightroom Classic CC. Travanj 2018. PCMag. URL:
https://www.pcmag.com/article2/0,2817,2365138,00.asp , (12.7.2018.)

33 Choosing the right photo app. Srpanj 2018. Adobe. URL: https://helpx.adobe.com/photoshop/how-
to/lightroom-photoshop-overview.html , (12.7.2018.)
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Najbolji rezultati se dobivaju kada se zapocne rad u Lightroomu, uvezu se slike u Photoshop za
sofisticirane izmjene, i ponovno se uvezu slike u Lightroom, kako bi se organizirale, isprintale
ili podijelile s drugima. Adobeov softver za obradu fotografija je, u vrijeme pisanja ovog rada,
dostupan kao dvije razlicite aplikacije: Lightroom CC koji je ciljano napravljen za potrosace i
Lightroom Classic CC, kojeg se opisuje u ovom radu. Imena su jako zbunjujuca jer se ona
verzija koja se sada zove Classic, prije zvala CC. Lightroom Classic ostaje aplikacija za obradu
fotografija koja definira tu kategoriju i koja profesionalnim digitalnim fotografima pruza
elegantan nacin za Uv0z, organiziranje i ispravljanje svega $to uslikaju. Lightroom Classic ima
Adobeove nove Profile, koji su bili spomenuti u opisu Photoshopa. lako postoje i drugi odli¢ni
proizvodi kao ACDSee Pro, PhotoDirector, Optics Pro i Capture One, niti jedan od njih nije
ravan Lightroomovoj kombinaciji preglednog radnog sucelja, organizatorskih alata i alata za

podesavanje.

HDR (High Dynamic Range) alati, brze performanse, prepoznavanje lica i integracija mobilnih
aplikacija i clouda su na raspolaganju, zajedno s vrhunskim osvjetljenjem, bojom, geometrijom
i korekcijama baziranim na profilima le¢a. Lightroom CC pruza jednostavnije, preglednije
sucelje, ali mu nedostaje mnogo alata, kao i mogucnost printanja, te ¢e profesionalci radije
koristiti Lightroom Classic CC koji nudi svaki dio prijasnje funkcionalnosti programa. Creative
Cloud Photography pretplata (koja kosta 9,99% mjese¢no) sadrzava ne samo Lightroom Classic
CC, ve¢ i kompletnu verziju Adobe Photoshopa (koji samostalno kosta 9993), zajedno s 20GB
online pohrane. Moguce je kupiti trenutnu verziju Lightroom CC-a odjednom za 149$ i onda

svake iduce godine placati 120$.
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Korisnicko sucelje

Slika 4: Sucelje Lightroom Classic CC-a*

Slika 4 prikazuje korisni¢ko sucelje Lightroom Classic CC-a koje je podijeljeno po
opisnim odjeljcima: dio A prikazuje traku filtera knjiznice, B je podruéje prikaza slike, C je
prikaz zaStitnog znaka programa, D je prozor za rad s izvornim fotografijama, E je vrpca
filmova, F je odabir modula, G je prozor za rad s metapodacima, kljuénim rije¢ima i
podesavanjem slika, a H je alatna traka.®® Za razliku od Corel AfterShot Proa i Lightroom CC-
a, Lightroom Classic koristi razli¢ite nacine rada, npr. za organiziranje se Koristi Library
(knjiznica), za podesavanje je Develop (razvijanje) i dr. Zadani (eng. default) na¢ini rada
ukljucuju: Library, Develop, Map, Book, Slideshow, Print i Web. Lightroom ima veliki, stalno
prisutni Import gumb i automatsko otkrivanje medija koje pokrecée funkciju Import (uvoz). To
omogucava da se vide sli¢ice (eng. thumbnail) i slike u pravoj rezoluciji na memorijskim
karticama, prije nego Sto se one uvezu. Lightroom omogucava obradu bilo koje slike u setu
prije nego Sto se cjelokupni proces uvoza zavrsi. Uglavnom je pozeljno da se slike uvezu kao
raw datoteke kamere koje pruzaju vise kontrole nad zavr$nim slikama. Lightroom uvozi slike
pomocu baze podataka, koju Adobe zove katalog. Kod uvoza se moze Koristiti kopiranje,
kopiranje u formatu DNG (Adobeov univerzalni raw kamera format), pomicanje ili dodavanje.
Postoji i sucelje za nacin upravljanja s dodirom, koji ima velike kontrolne tipke koje se mogu

ukljuciti pritiskom ikone prsta.

34 https://helpx.adobe.com/lightroom/help/workspace-basics.html (Pristupljeno: 12.7.2018.)
35 Workspace basics. Adobe. URL: https://helpx.adobe.com/lightroom/help/workspace-basics.html , (30.7.2018.)
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9.2.1 Dodatna svojstva i alati

Face Detection

Slika 5: Detekcija lica®®

Na slici 5 je prikazana opcija detekcije lica u Lightroomu. Kao i Photoshop Elements,
Lightroom nudi opciju prepoznavanja i detekcije lica. S ovom znacajkom se moze zapoceti
klikom na ime softvera i odabir Face Detection opcije ili se moze kliknuti na ikonu lica na
alatnoj traci u Library nacinu rada kako bi se uslo u pogled People. U naéinu rada Library,
moze se odabrati nacin pogleda People, koji daje moguénost da se po¢nu pronalaziti lica u
cijelom katalogu ili da se ona pronadu samo tamo gdje je potrebno. Ako se odabere opcija
pretrage u cijelom katalogu, program odmah pocinje prepoznavati lica. On napravi mrezu
neimenovanih ljudi, slagajuéi lica jedno na drugo prema onima koje je prepoznao, a da su
dovoljno sli¢ne da bi mogle biti iste osobe. Jednom kada zavrsi s prepoznavanjem, ime se upise
u kucéicu s upitnikom ispod slike i slika lica se odmah stvori u odjeljku Named People
(imenovani ljudi). Jednom kada se imenuje nekoliko ljudi, Lightroom predlaze imena za ona
lica koja jo$ nisu imenovana — samo je potrebno potvrditi s kvac¢icom ako je to¢no. Jednom
kada su lica oznacena, uvijek je moguce doc¢i do njih tako da se klikne ista ikona lica u Library

nacinu rada.

36 https://www.pcmag.com/image_popup/0,1740,iid=453304,00.asp_(Pristupljeno: 30.7.2018.)
31



Raw Profili

Slika 6: Profil u Lightroomu®

Slika 6 prikazuje izgled jednog profila u Lightroomu. Vec¢ina Lightroom korisnika
vjerojatno zna da rad s raw datotekama kamere nudi najvise slobode kada se poboljsava slika.
One omogucavaju izmjenu balansa bijele boje na slici i isticanje detalja u preeksponiranim i
premalo eksponiranim dijelovima slike. Lightroom pretvara raw datoteke iz senzora kamere u
vidljivu sliku koriste¢i Profil za iscrtavanje (eng. rendering). Najve¢a nadopuna trenutnom
izdanju su nove opcije Profila. Profili su grupirani u dvije bazne kategorije: raw i kreativni.
Prva grupa ukljucuje: Adobe Raw i Camera Matching Profil, dok Creative opcija ukljucuje:
Legacy, Artistic, B&W, Modern i Vintage. Raw Profili funkcioniraju samo na raw slikama, dok
su posljednje Cetiri kategorije specijalni efekti koji rade i s JPEG slikama. Adobe Raw grupa
ukljucuje: Adobe Color, Monochrome, Landscape, Neutral, Portrait, Standard i Vivid. Adobe
Color je zadani nacin za novo uvezene slike. On pruza malo viSe kontrasta, topline i Zivotnosti
u fotografiji nego Adobe Standard. Bilo koja fotografija koja je ve¢ uvezena ¢e zadrzati
nasljedni Adobe Standard Profil tako da je bolje oti¢i korak unazad i namjestiti Adobe Color ili
neki drugi profil ako se radi na starijoj slici. Camera Matching Profili su bazirani na iscrtavanju
slike od proizvodaca kamere. One su dizajnirane da izgledaju isto kao ona slika koja se vidi na
LCD-u kamere ili JPEG-u koji kamera stvori. Portrait profil bi trebao precizno reproducirati
sve tonove koze, dok Landscape dodaje vise zivosti u sliku jer ne mora ura¢unavati tonove koze

koji bi dodali deformaciju boje. Neutral ima najmanje kontrasta i koristan je za dodavanje

37 https://www.pcmag.com/image_popup/0,1740,iid=569518,00.asp_(Pristupljeno: 30.7.2018.)
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kompliciranih nacina osvjetljenja, dok Vivid povecava koli¢inu zasi¢enosti boje i kontrasta.

Creative Profili su jako sli¢ni Instagram filterima.
PodeSavanje fotografija

Alati za popravljanje sjena i obrisa omogucavaju da se npr. istakne tamna povrsina bez
da se preeksponira svjetlo nebo na slici. Takoder, to je moguce napraviti s kistom za
podesavanje, ali je uéinak puno prirodniji kada se koristi prethodna opcija. Vecina dana$njih
aplikacija za obradu slika ukljucuje i korekciju sjena. Lightroom nudi i Tone Curve (krivulju
tonova) alat. Adjustment Brush alat se koristi za podesavanje odredenih podrucja. Moze se

primijeniti balans bjeline, smanjenje ,,buke* i sl.

Range Mask Selection
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Slika 7: Maska osvijetljenosti®®

Slika 7 prikazuje sliku prije i nakon koriStenja maske osvijetljenosti u Lightroomu.
Range Mask alat za odabiranje moze koristiti ili osvijetljenost ili boju kako bi dodao detalje
korisnickom odabiru s Graduated Filterom, Radial Filterom ili Adjustment Brushom. On
povecava ili smanjuje odabrano podrucje, ovisno o svjetlu ili boji. Odli¢an je za slu¢ajeve kada

postoji npr. jako tamna skupina objekata, a Zeli se promijeniti pozadina.

38 https://www.pcmag.com/image_popup/0,1740,iid=548458,00.asp_(Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Lens Corrections

Lightroom nudi korekciju le¢a za: geometriju, vinjetiranje, i kromatsko odstupanje. On
takoder odli¢no uklanja buku na slici. Nudi se moguc¢nost dodavanja plug-inova pa se mogu
dodati alati poput VSCO Film Essentials i ON1 Effects.

9.3 Affinity Photo

Budu¢i da je Adobe poceo s pretplatom kao jedinom mogucnosti koriStenja Svojih
aplikacija, pojavilo se puno vise alternativnih i jeftinijih aplikacija koje nude jednokratno
plac¢anje. Jedna od tih aplikacija je Serif Affinity Photo. Otprije je poznato da Serif ima
aplikaciju za Windowse pod nazivom PhotoPlus X, ali je nedavno izasla aplikacija za Mac —
Affinity Photo, koji sluzi kao odli¢na alternativa Photoshopu. Ovo nije aplikacija za pocetnike,
vec je sposoban alat za uredivanje slika. Ono $to je zbilja impresivno je to $to ova aplikacija
kosta ispod 50% i to u jednokratnom plac¢anju. Ne postoji pretplata, kao kod Adobe CC-a. U
relativno kratkom vremenu, aplikacija je sada na Sestoj verziji. Nedavno se prosirila na
Windows platforme i iPad. Verzija koja se u ovom radu opisuje je 1.6.6 za Mac i izasla je 2017.
godine. U trenutnoj verziji postoji mnostvo poboljsanja i kompatibilnosti s najnovijim raw
datotekama kamere. Za one koji su kupili stariju verziju Affinity Photoa, trenutnu verziju mogu
dobiti besplatno. Serif nudi i dodatnu aplikaciju za graficki dizajn pod nazivom Affinity
Designer, koja kosta 49,99$ isto kao i Affinity Photo. Oba programa dijele isti format datoteka.
Slijede neka osnovna svojstva Affinity Photoa:

radni prostor je dostupan u pet razli¢itih ,,Persona“

e opsezno uredivanje raw slika

e jednokratno placanje od 49,99$ s besplatnim nadopunama

e dostupno za Mac i Windowse

e dostupna je i srodna aplikacija za graficki dizajn Affinity Designer
e ugradena podrska za Wacom pen tablete i druge

e konkurencija kompletnoj verziji Adobe Photoshop CC-a
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Kljuéna svojstva

Potpuni popis novih znacajki se moze na¢i na stranici Serif Affinity Photo, a ovdje su

navedene neke od njih.*®

nova opcija sucelja

novi stabilizator poteza za sve alate kistova i olovaka

nova ,,Edit In“ integracija s Apple slikama

Metal 2 ubrzani pogled optimiziran za MacOS High Sierra

poboljsane performanse pogleda pan / zoom

poboljsane performanse s ve¢im dokumentima

novi izbornik za odabir fontova s opcijom izbora nedavno koristenih fontova i favorita
novi preglednik simbola

poravnanje prema kljuénim stavkama

opcije vertikalnog poravnanja tekstualnog okvira

opcija poravnanja okvira prema tekstu

rucno prilagodljivi mokri rubovi kista

nacin rada izvanjskog slaganja

poboljsana Photoshop plug-in podrska

poboljsan ucinak Live Filtera

mnostvo poboljSanja izvoza PDF datoteka, ukljucujuéi i izvoz vektora gradijenata s vise
tocaka stajanja

korekcije slika u nizu koje zajedno ¢ine sliku od 360°

mnostvo popravaka bugova i ostalih poboljsanja

% Coleman, T. Affinity Photo Review. Photography Blog. URL:
https://www.photographyblog.com/reviews/affinity_photo_review_1 , (12.7.2018.)
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Korisnicko sucelje
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Slika 8: Sucelje Affinityja®®

Slika 8 prikazuje izgled korisnickog sucelja Affinity Photoa. Velika prednost
jednokratnog placanja Affinity Photoa je dovoljan razlog da uvjeri postojece korisnike Adobe
Photoshop CC-a da isprobaju ovu aplikaciju. S druge strane, trud koji je potrebno uloziti za
ponovno ucenje novog programa, moze biti ono Sto odbije novopridoslice. Ako se netko
naviknuo koristiti Photoshop godinama, lako je osuditi drugi i noviji program, narocito ako je
on nedovoljno dobar ili ¢ak previse stran. Zato je logi¢no da je zbog ovih razloga, radni prostor
Affinityja dizajniran tako da je on ve¢ poznat onima koji su se prije koristili Photoshopom.
Postoji ve¢ dobro poznata zadana siva pozadina, vertikalna alatna traka s lijeve strane i
kontrolne ploce s desne strane. Oni alati koji se koriste u Photoshopu se u Affinityju uglavnom

nalaze tamo gdje su se korisnici naviknuli traZiti.

Glavna razlika izmedu radnog prostora Photoshopa i Affinity Photoa je ta da Affinity koristi
,Persone® i svaka od njih ima vlastiti radni prostor. Ove Persone se nalaze u gornjem lijevom
kutu i ukljuéuju Photo, Liquify, Develop, Tone Mapping i Export Persone. Cim se odabere neka
Persona, opseg njenih alata za uredivanje se pojavi u radnom prostoru. Podrska za najnovije
kamere i le¢e se redovito nadograduje i Affinity Photo radi s vec¢inom tipova datoteka,

......

ispravno obradile raw datoteke, Develop Persona je prva koju se treba iskoristiti.

40 https://www.techradar.com/news/affinity-photo-16-comes-with-a-raft-of-performance-tweaks (Pristupljeno:
12.7.2018.)
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Develop Persona
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Slika 9: Develop persona*!

Slika 9 prikazuje prikaz sucelja i dostupnih alata u Develop Personi Affinityja. Develop
Persona pruza sve alate za prilagodbu ekspozicije i korekcije lece koje se ocekuju u Basic,
Lens, Details i Tones and Overlays prozorima. Takoder sadrzi i alate za Exposure, Vibrance,
Shadow & Highlights, Defringe i Sharpening. Za brze uredivanje moguée je spremiti setove
koraka uredivanja u profil i onda primijeniti taj profil jednim klikom. Uz prilagodbe
ekspozicije, dostupan je i histogram, zajedno s bilo kojim EXIF podacima koji ukljucuju
lokacijsku mapu, ako je ta informacija dostupna. Postoji i opcija instantnog pregleda svih
napravljenih izmjena. Korisna je i opcija split screena i mirror screena koji prikazuju slike prije

i nakon efekata izmjena.

41 https://forum.affinity.serif.com/uploads/monthly_08 2016/post-26329-0-32900800-1472589801.png
(Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Photo Persona

Slika 10: Photo Persona*

Na slici 10 se vidi prikaz Affinityjeve Photo Persone i jednog od filtera koji dopusta
dodavanje jednog ili vise izvora svjetlosti i definiranje kvalitete i kuta tog svjetla, zajedno s
drugim moguénostima.*® Puno kompleksnije izmjene se mogu napraviti s radnim prostorom
Photo Persone. Zadana opcija je da se izmjene slike rade na ne-destruktivan nacin, kroz
koristenje slojeva za podeSavanje. Svaki sloj se moze odabrati, ukloniti odabir i individualno
obrisati ili se moze zakljucati nekoliko njih u grupu za daljnje izmjene. Ovo je puno intuitivnija
metoda nego vracanje kroz sve izmjene koristeéi listu povijesti. Serif ima paket tekstura koji
sadrzi 99 JPEG slika i moze se eksperimentirati s raznim Blending Modovima za prekrivanje
slika pomocu tih tekstura. Vertikalna alatna traka s lijeve strane sadrzi puno alata za uredivanje
slicnih Photoshopovim, kao §to su: selection, dodge, burn, clone i heal kistovi. Za prekrivanje
slika pomocu teksta dostupni su Select the Text alat i mnostvo drugih opcija. Unutar gornje
alatne trake postoje gumbi za automatske izmjene razine svjetline, kontrasta, boje i balansa

bijele. Affinity Photo moze napraviti gotovo sve §to i Photoshop.
Liquify & Tone Mapping Persone

Liquify je mocan alat u kojem se slika moze rastegnuti i iskriviti pomocu bilo kojeg

broja stilova za iskrivljenje. Kod kori$tenja iskrivljenja se pojavi mreza preko slike kako bi se

42 https://www.shutterbug.com/content/affinity-photo-software-review-has-photoshop-met-its-match
(Pristupljeno: 30.7.2018.)

43 Neubart, J. Affinity Photo Software Review: Has Photoshop Met Its Match? Srpanj 2015. Shutterbug.URL:
https://www.shutterbug.com/content/affinity-photo-software-review-has-photoshop-met-its-match , (30.7.2018.)
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prikazao oblik primijenjenog iskrivljenja. Tone Mapping je zapravo HDR alat s velikim
izborom zadanih postavki koje se mogu direktno primijeniti na sliku.

Druge izmjene

Izmjene ne zavrSavaju s retusSiranjem slika. Distorzije perspektive su dostupne u
dvostrukoj ravnini, §to znaci da je moguce popravljati dvije strane objekta u istoj slici. Takoder,
Serif nudi izborne pakete postavki: Uplift Epic Skies Overlays, Macro Pack i Dirk Wustenhagen
Fine Art Texture Collection. Zadnji paket sadrzi 99 JPEG slika koje imaju razliCite teksture,
dok druge dvije sadrze filtere koji se mogu iskoristiti na pritisak gumba. Ovi izborni paketi
pruzaju izmjene u jednom kliku te su namijenjeni za lakSe snalazenje pocetnicima, ali i za

kompleksnije izmjene preko slojeva.
Export Persona

Kada je slika uredena onako kako korisnik to zeli, zavr$ni korak je odabir Export
Persone. Ona nudi mnostvo opcija, s podr§kom za 8-bitne i 16-bitne dubine boje. Kada se izvozi
slika, opcija Slices moze istovremeno izvesti nekoliko verzija iste datoteke, sa samostalnom
kontrolom nad preimenovanjem datoteka i dimenzija slika. Postoji veliki izbor tipova datoteka
koji se mogu izvesti. Cjelokupni proces uvoza i izvoza slike je vrlo tecan. Affinity nudi
kompatibilnost s gotovo svim tipovima slika, ukljucujuéi i Photoshopove PSD datoteke, nudi
Sirok raspon alata za uredivanje i jako je brz. Brzina je pravi test softvera za uredivanje — nitko
ne voli &ekati da se izmjena pojavi na ekranu ili da se ucita set alata.** Postoji par ograni¢enja

kod uredivanja, od kojih je najvaznija prilagodba ekspozicije i korekcija lece.

9.4 GIMP 2.10

Nakon Sest godina u razvoju, najnovija verzija jedne od najboljih besplatnih alternativa
Photoshopa je dostupna. Rad na GIMP-u 2.10 je zapoceo 2012. godine i sada je dostupan s
novim engineom za procesiranje slika, redizajniranim suceljem i mno$tvom novih znacajki i
alata. Prva stvar koja se primijeti kod otvaranja GIMP-a 2.10 je ta da program ima potpuno
osvjezeni izgled. Zadana tema je tamna tema koja je slicna Photoshopovoj. Aplikacija je sada

fiksirana u jednom prozoru. Ovo je veliki napredak od pristupa s viSe prozora koji je prijasnje

4 Coleman, T. Affinity Photo Review. Photography Blog. URL:
https://www.photographyblog.com/reviews/affinity_photo_review 1, (12.7.2018.)
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verzije &inio nezgrapnim i zbunjujué¢im novim korisnicima.*® Nova verzija ukljutuje puno
novih znacajki, kao i nove i poboljsane alate, bolju podrsku za tipove datoteka, pobolj$ani na¢in
koriStenja, prepravljena podrSka za upravljanje bojama, mnoStvo poboljSanja za digitalne
printere i fotografije, uredivanje metapodataka, itd.*® Zadana tamna tema i simboli¢ne ikone
sluze kako bi zatamnile okolinu i prebacile fokus na sadrzaj. U GIMP-u su dostupne 4 teme
korisnickog sucelja, a to su: Dark (koja je zadana), Gray, Light i System. Ikone su sada odvojene
od tema 1 korisnicima je omoguceno da odabiru i boju 1 simboli¢ne ikone, tako da se u GIMP-
u moze dodati System tema s obojenim ikonama, ako se preferira stari izgled. Ikone su sada
dostupne u &etiri veli¢ine, kako bi GIMP izgledao bolje na HiDPI*' ekranima te kako bi se
ispravno skalirao u 4K rezoluciju ili druge visoke rezolucije ekrana i da bi ikone bile iskoristivih
veli¢ina. GIMP samostalno detektira koju veli¢inu treba koristiti, ali se to moze i ru¢no podesiti.
Jo$ jedna od prednosti koriStenja GEGL-a je moguénost rada na slikama u linearnom RGB
prostoru boja, a ne u RGB prostoru boja s gama-korekcijom (eng. gamma-corrected). Neke od
prednosti koristenja linearnih RGB boja su: moguénost odabira nacina rada u histogramu,
mogucnost koristenja linearne verzije Color Invert funkcije, moguénost odabira rada gradient

alata u perceptivnhom RGB, linearnom RGB ili CIE LAB prostoru boja.

Slika 11: GIMP sugelje*®

4Betts, A. GIMP 2.10 Has Finally Arrived: What's New? Svibanj 2018. Make Use Of. URL:
https://www.makeuseof.com/tag/new-gimp-features/ , (12.7.2018.)

46 GIMP 2.10 Release Notes. GIMP. URL: https://www.gimp.org/release-notes/gimp-2.10.html , (12.7.2018.)
47 HiDPI (High Dots Per Inch) je skracenica za ekrane koji imaju visoku rezoluciju i mali format (visoko
kvalitetni laptopi i monitori).

4 https://www.gimp.org/release-notes/gimp-2.10.html_(Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Slika 11 prikazuje izgled korisnickog sucelja GIMP-a. Najveca promjena je prelazak na novi
okvir (eng. framework) obrade slika. Nazvan je GEGL i on temeljno mijenja nacin na koji
GIMP 2.10 rukuje sa slikama te je puno efikasniji i mo¢niji od ranijih verzija. Ova promjena

donosi nova poboljsanja koja su odmah vidljiva poput:

e podrska boja s visokima brojem bitova, omogucavajuéi uredivanje 16 i 32-bitnih slika
za TIFF, PNG i PSD datoteke, zajedno s drugima
e podrska za multi-threading — za brze izvrSavanje operacija

e odabir za dodatnu graficku obradu, koje nudi ubrzavanje hardvera

Zajedno s ovim novim opcijama, GEGL ima jo§ veci broj mogucnosti. Dugoroc¢ni plan je da
GIMP pruza podrsku za nedestruktivno uredivanje do verzije 3.20 (iako ¢e postojati i verzija
3.0 prije nje). Postoji i mnostvo drugih promjena koje ¢ine GIMP mo¢nijim i Korisnijim.
Svojstva upravljanja bojama sada su ugradene, umjesto da postoje kao plug-inovi i uklju¢ena
je i podrska za novi linearni prostor boja. Ovo je korak u smjeru potpunog izbacivanja plug-

inova i pruzanja kompletnijeg iskustva.
Opcije uredivanja slika

GIMP-ove sposobnosti uredivanja fotografija ga ¢ine mocénom, besplatnom
alternativom Photoshopu.*® U tekstu se navode neke osnove uredivanja slika. GIMP 2.10 uvodi
prethodno nedostajale osnove poput Exposure i Shadows-Highlights alata. Zajedno s njima je
dodan novi Clip Warning filter za prikaz na ekranu koji upozorava korisnike na preizrazene
obrise i prezasi¢ene boje. Trenutno radi bolje na slikama s ve¢om dubinom boja. Drugi novi
alati ukljucuju sve od koristenja vinjetiranja do rada s panoramama. Rukovanje s raw formatima
je takoder doradeno. Prije otvaranja nove raw datoteke, otvara se odvojeni procesor raw
formata datoteka. Rezultat je nesto sli¢éno kombinaciji Photoshopa i Adobe Camera RAW-a.
GIMP 2.10 unaprjeduje izgled slojeva pomocu uvodenja novih nac¢ina rada za mijesanje (eng.
blend modes), dok koriStenje oznaka za boje pomaZze kod upravljanja sa slojevima u
kompleksnijim slikama. Takoder, moguce je primijeniti maske na grupe slojeva. Alati za
selektiranje su poboljsani kako bi pomogli kod izoliranja objekata. Postoji korisno Svojstvo
zvano Symmetry Painting koje olakSava crtanje obrazaca ili zrcaljenih objekata. Uz to,
doradeno je preko 80 starih filtera za GEGL.

49 Betts, A. GIMP 2.10 Has Finally Arrived: What's New? Svibanj 2018. Make Use Of. URL.:
https://www.makeuseof.com/tag/new-gimp-features/ , (12.7.2018.)
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Razlike izmedu GIMP-a i Photoshopa

Samo novo sucelje ¢ini ovaj program pristupacnijim i ugodnijim za koristenje, dok nove
znadajke i alati popunjavaju mnogo propusta koji su bili razlog proslih frustracija.>® Ovi dodaci
i poboljsanja pridonose razlogu koristenja nove verzije GIMP-a. No, odgovor na pitanje moze
li GIMP zamijeniti Photoshop ovisi o tome za $to ga se koristi. GIMP mozZe napraviti puno toga
kao i Photoshop, ali postoji par stvari u kojima je Photoshop bolji. Slijedi sazetak klju¢nih
razlika. GIMP-u nedostaju neke raskosnije Photoshopove znacajke, poput Content-Aware Filla
(popunjavanje sadrzaja s okolnim sadrzajem slike). Cesto se takve znadajke mogu nadodati
pomocu plug-inova, ali to nije rjeSenje za svakoga tko Zeli da su sve dodatne opcije ukljucene
u pocetni paket. Nedostaje mu i podrska za CMYK, $to znaci da se ne moze koristiti u svrhe
printanja obradenih slika. Takoder je sporiji, narocito kada se radi s velikim slikama. Unatoc¢
svemu tome, sva osnovna svojstva su prisutna. Dobra strana je i to Sto je besplatna, open source
aplikacija koja ne prisiljava korisnike na skupe pretplate. GIMP je dostupan na svim stolnim

platformama, ukljucujudi i Linux uz Windowse i Mac.

9.4.1 Dodatna svojstva i alati

Velika izmjena cijelog programa donosi i izbor novih alata. Navode se nekKi

Slika 12: Filteri%!

%0 Betts, A. GIMP 2.10 Has Finally Arrived: What's New? Svibanj 2018. Make Use Of. URL:
https://www.makeuseof.com/tag/new-gimp-features/ , (12.7.2018.)
51 https://www.makeuseof.com/tag/new-gimp-features/ (Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Na slici 12 je prikazano koristenje filtera u GIMP-u. Neki od novih GEGL-ovih filtera
su specifi¢no napravljeni za fotografe: Exposure, Shadows-Highlights, High-pass, Wavelet
Decompose, Panorama Projection i drugi ¢e biti bitan dodatak izboru alata (eng. toolbox). Uz
sve to, novi Extract Component filter pojednostavljuje izvoz kanala proizvoljnog modela boja
(LAB, LCH, CMYK, itd.) iz trenutno odabranog sloja. Uz to, postoji moguénost koristenja
RawTherapee kao plug-ina, koji sluzi za otvaranje raw formata datoteka. Novi Clip Warning
filter vizualizira premalo eksponirane i previSe eksponirane dijelove slike i to je moguce

prikazati pomocu boja koje se mogu rucno podesiti.

Iz ovog filtera se moze izvuéi najvise koristi ako se koriste 16 ili 32-bitne slike s tipom datoteke
EXR®2 i TIFF. Sada postoji moguénost da se efekti filtera mogu vidjeti na platnu (eng. canvas)
u stvarnom vremenu. Ovo je zamjena za prethodno koristeni prozoréi¢ na kojem je prikazan
pogled na buduce izmjene (eng. preview window). Takoder, postoji i Split View opcija koja
prikazuje istu slike prije i nakon izmjena. PoboljSana je i podrska tipova datoteka. Sada postoji
podrska rada sa PSD datotekama kao i mogucnost rada s 32-bitnim datotekama. Ovo je korak
u dobrom smjeru, ako se razmislja o zamjeni Photoshopa s GIMP-om jer on sada nudi besplatnu

opciju otvaranja i rada sa PSD datotekama.

Alati za selektiranje

File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help

Slika 13: Foreground Select alat®®

Slika 13 prikazuje koriStenje GIMP-ovog Foreground Select (odabir prvog plana) alata,
s koristenjem Matting Global opcije za preciznu selekciju objekata koji su u prvom planu.

52 EXR datoteka je HDR rasterski tip datoteke.
53 https://www.gimp.org/release-notes/gimp-2.10.html_(Pristupljeno: 30.7.2018.)
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Foreground Select alat moZze napraviti odabiranje pod-piksela (eng. sub-pixel) u kompleksnim
slu¢ajevima poput vlati kose na teksturiranoj pozadini. Select by Color i Fuzzy Select alati
sadrze Draw mask opciju kako bi prikazali buduc¢a podrucja selekcije pomoéu magenta boje.
Fuzzy Select sadrzi i Diagonal neighbors opciju koja odabire dijagonalno susjedne piksele. Sto
se tiCe Free Select alata, zatvaranje polygonal / free selekcije, vise automatski ne potvrduje
selekciju. Umjesto toga, moguce je prepravljati pozicije ¢vorova, tj. njihovu lokaciju i tek onda
se potvrduju izmjene pritiskom tipke ,,Enter ili prebacivanjem u drugi alat. Intelligent Scissors
alat omogucava da se uklone zadnje dodani elementi s pritiskom tipke ,,Backspace* te GIMP
sada provjerava je li se prvi i zadnji segment mogu razaznati prije nego $to zatvara krivulju koju

korisnik napravi.
Alati za transformaciju: Unified Transform

Novi Unified Transform alat pojednostavljuje izradu nekoliko transformacija, kao npr.,
skaliranje, rotacija i ispravljanje perspektive, sve u jednom pokretu. Ovaj alat je zapravo verzija

Photoshopovog Free Transform alata. Navedeni alati, koje Unified Transform spaja, jo$ uvijek

.....

Warp Transform

Novi Warp Transform alat omogucuje izradu lokaliziranih transformacija poput
povecavanja ili pomicanja piksela s mekanim kistom. Takav alat se ¢esto koristi u modnoj
fotografiji za retusiranje. Ovaj novi alat ¢ini iWarp filer zastarjelim i nepotrebnim, koji je bio
inovativan za vrijeme svog nastanka, ali je i ve¢ tada bio kompliciran za koriStenje. Warp
Transform alat koristi i Eraser opciju za selektivno uklanjanje promjena, koji prethodno nije

bio dostupan u iWarp filteru.
Handle Transform

Novi Handle Transform alat pruza zanimljiv pristup primjeni skaliranja, rotacije i
korekcije perspektive koristenjem rucica postavljenih na platno te se pomocu njega deformira
sloj ili put kretnje linija. Korisnici koji su naviknuti uredivati fotografije na dodirnim
povrsinama uredaja, lako ¢e savladati koriStenje ovog alata. Postoji i Warp alat koji omogucava
premjestanje individualnih piksela, §to je veoma korisno kada se retuSiraju slike 1 on je jako

slican Liquify filteru u Photoshopu.

PoboljSano upravljanje bojama
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Upravljanje bojama je jedna od temeljnih novih znacajki GIMP-a te vise nije samo plug-
in. To je omogucilo da se uvede upravljanje bojama na svim ru¢no podeSenim widgetima, kao

Sto su: pregled slika, pregled boja, pregled obrazaca itd.
Alati za boje

Svi alati za boje su prepravljeni kako bi postali filteri bazirani na GEGL-u te da se
kasnije mogu ispravno koristiti kada se uvede ne-destruktivno uredivanje. Stoga, pod-izbornik

za boje je potpuno uklonjen i ovi filteri su ve¢inom nedostupni u alatnoj kutiji.
Slojevi i maske

GIMP se sada pojavljuje u dvije grupe na¢ina mijeSanja slojeva: legacy, u kojem stare
XCF datoteke izgledaju isto kao prije, i zadani nacin koji je veéinom linearan. Novi nacini
mijesanja su: LCH (Lightness, Chroma, Color i Hue), prozirne vrste za grupe slojeva i Linear
Burn, Vivid Light, Linear Light, Pin Light, Hard Mix, Exclusion, Merge i Split. Slojevi, putevi
1 kanali se mogu oznaciti s oznakama boja kako bi se poboljSala organizacija projekta. Ovo ¢e

biti jo§ korisnije kada se kasnije doda viSeslojno (eng. multi-layer) odabiranje.
Gradient alat

Blend alat se preimenovao u Gradient alat i zadana kratica mu je premjestena na slovo
,,G* na tipkovnici. To nije sve $to se promijenilo u ovom alatu. Ovaj novi alat gotovo da ¢ini
beskorisnim stari Gradient Editor prozor. Sada se mogu stvarati i brisati pomaci u boji (eng.
color stops), odabirati ih i pomicati, dodavati boje na te pomake u boji, mijenjati mijesanje i
obojenost segmenata izmedu pomaka u bojama i stvarati novi pomaci u boji od srednjih to¢aka
(eng. midpoints) direktno s platna. Ove promjene se azuriraju u stvarnom vremenu. Sve
dostupne zadane gradijente takoder je moguce uredivati. To znaci da kada se pokusa promijeniti
postojeci gradijent iz sistemske datoteke, GIMP ¢e napraviti njegovu kopiju, nazvati ju Custom
Gradient (ru¢no podeseni gradijent) i sauvati ju kroz daljnje sesije. Sac¢uvat ¢e ju dokle god
korisnik ne promijeni drugi sistemski gradijent, koji ¢e u tom slu¢aju postati novi Custom

Gradient.

9.5 Tablica usporedba programa za obradu slika

U tekstu je ve¢ objasnjena razlika izmedu dodatnih ili posebnih znacajki svakog
programa te je zbog toga ova tablica napravljena s ciljem navodenja osnovnih znacajki koje

programi za obradu slika sadrze, te da se prikazu sli¢nosti ili razlike izmedu vrsta alata koji
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pripadaju tim znacajkama. 1z tablice se moze zakljuciti da su izgled sucelja i osnovni alati

ve¢inom isti U Svim navedenim programima, osim Lightrooma koji se pretezito koristi za

obradu slika, te nema alate za crtanje ili odabiranje objekata na slici, niti moguénost koriStenja

slojeva. Najvece razlike donose dodatna svojstva alata, koja su navedena u ovom radu i koja bi

u konacnici mogla biti razlog odabira odredenog programa.

Lijeva strana:

alatna traka

Desna strana:
prozor s povijesti,
Izgled sucelja ) o
bojama i lista

slojeva

Sredina: platno s

prikazom slike

Curvature,

_ Standard, Freeform
Pen alati

I Magnetic nacini

rada

_ RGB, CMYK,
Vrste prikaza )
) Index, Grayscale i
boja )
Bitmap

Lijeva strana:
prozor zarad s y

) ) Lijeva strana:

izvornim _ )

y alatna traka i odabir
fotografijama
Persona
Desna strana:
Desna strana:
prozor s

) prozor s bojama,
metapodacima, S
o lista slojeva i prikaz
kljuénim o
L povijesti
rjecima |
alatna traka Sredina: platno s

) ) prikazom slike
Sredina: prikaz

slika

Pen, Smart,
/ Polygon i Line

nacini rada

zadani Adobe
RGB prikaz

RGB, CMYK,
Grayscale i LAB

Lijeva strana:
alatna traka i njene

opcije

Desna strana:
prozor s povijesti,
bojama, slojevima i

prozor s kistovima

Sredina: platno s

prikazom slike

alat se zove Path
koji se modificira
sa Stroke Path

Perceptualni ili
linearni RGB,
CMYK i Grayscale

%4 Photoshop User Guide. Adobe. URL: https://helpx.adobe.com/photoshop/user-guide.html , (2.9.2018.)

%5 Lightroom Classic CC User Guide. Adobe. URL: https://helpx.adobe.com/lightroom/user-guide.html , (2.9.2018.)
% Affinity Designer Help. URL.: https://affinity.help/designer/English.lproj/index.html , (2.9.2018.)

5 GNU Image Manipulation Program: User Guide. GIMP 2.10. URL.: https://docs.gimp.org/2.10/en/ , (2.9.2018.)
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Color, Mode,
Opacity, Fill With
o Mode-Neutral
Slojevi .
Color i mogu¢nost
koriStenja Mask

opcije

Drop Shadow,
Inner Shadow,
Outer & Inner
o Glow, Bevel and
Efekti slojeva )
Emboss, Satin,
Color & Gradient
& Pattern Overlay i

Stroke

Quick Selection,
Marquee Selection

(Rectangular,

Alati za Elliptical, Column i
odabir Row), Refine Edge
Brush, Brush,
Lasso, Hand i
Zoom alati
) Brush i Pencil alati,
Alati za L
o Gradient i Paint
bojanje

Bucket

47

Vignette,
Grain i
Dehaze efekti

Adjustment
Brush (za
Exposure,

Clarity,

Brightness) i

Graduated
Filter

Pixel, Mask,
Adjustment i Object
(curve, shape, text i

image) slojevi

3D efekti, Bevel,
Color Overlay,
Gaussian Blur,

Gradient Overlay,
Inner & Outer
Glow, Inner &
Outer Shadow i

Outline

Marquee Selection
(Rectangular,
Eliptical, Column i
Row), Free Hand i
Selection Brush
(Add, Subtract,
Width, Snap to
Edges, All layers i

Refine nacini rada)

Brush i Pencil alati,
Color Picker i Fill,

Gradient

Opacity, Mask i
Pass Through

nacini rada: Linear
Burn,
Vivid/Linear/Pin
Light, Hard Mix,
Exclution, Merge,
Split, Hue,
Saturation, Color i
Value

Rectangle, Ellipse,
Free Selection,
Fuzzy Selection,

Select By Color i

Foreground Select

Brush (Pencil,
Paintbrush i
Airbrush), Bucket
Fill i Gradient



Crop,
Align, Move,

Scale, Rotate, Rotation, Flip,
Rotate, Scale,

Move, Rotate,

Alati za Skew, Distort, Sharpen, _ _ )
Resize, Flip, Align,

Reduce image Perspective, Shear i

transformacije Perspective, Warp, _ _
Mirror i Nudge

Rotate i Flip noise i Lens Flip
Correction
PSD, Photoshop
2.0, DCS, EPS,
Camera raw,
Photoshop Raw,
DNG, TIFF,
DNG, BMP,
JPEG, PSD, JPEG, PNG, PDF,
Cineon, DICOM,
Formati CMYK, PNG. PSD, SVG, EPS, GIF, JPEG, PNG,
GIF, IFF, JPEG, ) _
izvoza Video formati: TIFF, GIF, TIFF, MNG, PSD
PSB, OpenEXR,
AVI, MP4, OpenEXR, HDR
PDF, PICT, PICT )
) MOV i
Resource, Pixar,
AVCHD
PNG. PBM, HDR,
CT, TIFF i WBMP
White
Balance,
Curves, Levels, Color Curves, Levels, Curves, Levels,
PodeSavanje . ] ) )
boi Brightness/Contrast ~ Saturation,  Brightness/Contrast Brightness/Contrast
oja
) i Color Balance Tonal Scale i i Color Balance i Color Balance
Eyedropper
alat

Tablica 5. Usporedba programa za obradu slika
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10. Zakljucak

U radu su objasnjene osnovne informacije o digitalnoj obradi slika, a nakon toga su
navedeni uredivaci slika i njihova usporedba. Krenulo se s opisom digitalne slike i na¢inom na
koji se ona prikazuje na ekranu te koji su osnovni pojmovi koje je potrebno znati u njenom
kontekstu. Opisani su osnovni pojmovi fotografije i kako nastaju fizicke fotografije te kako se
one razvijaju do fizickog oblika. Boje su jedne od najvaznijih elemenata slike te je navedeno
kako se upravlja znacajkama boje prilikom stvaranja slike, kao §to su: nijansa, zasi¢enost,
svjetlina, osvijetljenost i sjajnost. Nabrojani su najvazniji formati slika te su izdvojeni JPEG i

PNG formati kako bi se usporedile njihove medusobne znacajke.

Uredivanje slika je prikazano po najée$¢im svojstvima koje nude uredivaci slika. Ta svojstva
ukljucuju: selekciju dijelova slike, koriStenje slojeva, izmjenu veliCine slike, izrezivanje,
izoStravanje 1 zamucivanje slike, alate za kloniranje, histogram za podeSavanje svjetline i
kontrasta, smanjenje buke na slici, kontrolu perspektive, korekcije le¢e i promjene boja. Prije
usporedbe uredivaca slike, navedena je razlika izmedu vektorske i rasterske grafike te kako se
primjerice, za vektorsku grafiku koristi Adobe Illustrator, a za rastersku grafiku se ve¢inom
koristi Adobe Photoshop. U prakti¢nom dijelu rada se navode i prikazuju programi za obradu
rasterskih fotografija. Navedene znacajke su: trenuta¢no najnovija verzija programa, napredni

alati koje program koristi, platforme na kojima je dostupan i nacin placanja.

Photoshop je najraSireniji program za obradu slika danasnjice te je zato ukljucen u ovu
usporedbu 1 od dodatnih alata nudi: izrezivanje bazirano na sadrZaju, uredivanje prepoznatih
oblika lica, smanjenje treSnje kamere i razne obrade raw kamera datoteka. Lightroom je
program koji je namijenjen iskljucivo za obradu slika te se viSe koristi kao knjiznica mapa slika.
Sadrzi mnostvo alata za fotografe: detekciju lica, raw profili za fotografije i korekcije leca koje
podrzavaju plug-inove. Affinity je najbolja konkurencija Photoshopu i koristi Persone koje se
koriste za razli¢ite korake u obradi fotografija i svaka ima svoje alate. Develop Persona se
koristi za obradu raw datoteka, Photo Persona je za obradu fotografija, Liquify & Tone
Mapping je za iskrivljenje slike i za promjene boja, a Export Persona sluZi za izvoz obradenih
fotografija. GIMP je jedini besplatan alat te trenutacna verzija ima poboljSane znacajke: filtere,
alate za transformaciju slike, alate za boje, koriStenje novih slojeva i gradient alat te je novina
Sto su svi ovi alati dostupni u zadanoj verziji, a ne kao plug-inovi. Na kraju rada je prikazana

tablica u kojoj se usporeduju najosnovnije znacajke svih programa.
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