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1. Uvod

Oduvijek je postojala potreba da se ono §to predstavlja odredenu materijalnu ili Kulturnu
vaznost oCuva 1 zastititi, a ta se potreba prenijela u arhive i druge javne ustanove u kulturi

koje se bave ¢uvanjem, obnovom i zastitom kulturnih dobara.

Prema Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,,poslove na zastiti arhivskog gradiva, kao
kulturnog dobra, obavljaju arhivi u okviru svoje djelatnosti sukladno propisima o arhivskom
gradivu i arhivima.! Treba napomenuti da se pod pojmom zastite podrazumijevaju sve one
radnje koje pridonose boljem ¢uvanju dokumenata i produzuju njihov vijek trajanja.’?Neke od
tih radnji su: sredivanje gradiva, kartoniranje, konzerviranje te restauriranje. Kako bi se
dokument koji ima odredenu vaznost Sto bolje ofuvao provest ¢e se konzervatorsko-

restauratorski zahvatite ¢e se preformatirati na neku drugu vrstu medija.

Postoje tri metode prenoSenja gradiva na druge medije, a one su: fotokopiranje,
mikrofilmiranje i digitalizacija. U arhivima su najzastupljenije metode preformatiranja
mikrofilmiranje i digitalizacija koje ¢e se u ovome radu poblize objasniti te ¢e se na kraju
prikazati rjeSenje tvrtke Pigl koja kombinira mikrofilm i digitalni zapis. Kako je digitalizacija
veoma opsirna tema o kojoj postoji veliki broj literature i radova, o njoj ¢e se napisati samo

osnovne informacije kako bi se lakse shvatio proces digitalizacije mikrooblika.

1 Zakon o zasiti i ouvanju kulturnih dobara. / Narodne novine 69(1999). URL: https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999 07 69_1284.html

2Vlahov, D. Povijest zastite arhivskoga gradiva na podru¢ju djelovanja Drzavnog arhiva u Pazinu. // Vjesnik
Istarskog arhiva, VVol.8-10 No.(2001.-2003.) str.18.



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_07_69_1284.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_07_69_1284.html

2. Mikrofilmiranje

Mikrofilmirati znaci ,koristiti se fotografskim postupkom za izradu mikrosliica izvornog
gradiva na filmu kako bi se smanjilo rukovanje osjetljivim zapisima i njihova upotreba te
poboljsali uvjeti njihova o¢uvanja i olaksao pristup njima.*® Mikrofilmiranje se organizirano
pocelo koristiti 1950. godine nakon I. medunarodnog kongresa arhivskih radnika u Parizu.
Mikrofilmovi mogu biti zaStitni i dopunski. Zastitni mikrofilmovi predstavljaju zaStitu u
sluc¢aju ratnih razaranja, elementarnih nepogoda, krada ili nekih drugih oSte¢enja u arhivima
dok se dopunski mikrofilmovi odnose na snimanje fondova ili dijela fonda koji se ¢uvaju u

drugim arhivima, muzejima, dokumentacijskim centrima u svrhu dopune postojeceg fonda.

Postoji 9 faza mikrofilmiranja koje ¢e u nastavku biti poblize objasnjene, a one su:
1.predradnje,

2.priprema dokumenata za mikrofilmiranje,

3.izbor odgovaraju¢eg mikrofilma,

4.snimanje,

5.kemijska obrada,

6.kontrola snimljenog mikrofilma,

7.kopiranje,

8.skladistenje 1 rukovanje,

9.dostupnost i koristenje.*

3Mihaljevi¢, M., Mihaljevi¢, M. i Stan¢i¢, H. Arhivisti¢ki rjeénik. Englesko-hrvatski, hrvatsko-engleski. Zagreb:
Zavod za informacijske studije, 2015.

“Justrell, B., Roper, M., White, H. J. Upute za zaStitu mikrooblika. Zagreb: Hrvatski drzavni arhiv, 1998. str. 7.
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2.1. Predradnje i priprema dokumenata za mikrofilmiranje

Ukoliko neka institucija ili arhiv Zeli nabaviti odredeni mikrooblik potrebni su razliciti
formalni ili manje formalni dogovori. Prilikom sklapanja dogovora izmedu dviju strana
potrebno je jasno odrediti uvjete po kojima ¢e mikrooblici biti nabavljeni, a neki od tih uvjeta
Su: cijena, vrsta mikrooblika, tip mikrooblika, koli¢ina dokumenata i dr. Arhivi koji ne
posjeduju opremu za mikrofilmiranje trebaju angazirati tre¢u stranu koja ¢e obaviti
mikrofilmiranje na racun strane koja pohranjuje dokument ili na racun strane koja trazi
kopiju. Isto tako do kopija se moze doéi razmjenom, donacijom ili kupnjom.® Vrsta kopije
koju ¢e arhiv nabaviti ovisi o uvjetima u arhivu, primjerice ,,ukoliko arhiv ne posjeduje
sredstva i uvjete za kopiranje, dogovor se ne bi trebao odnositi na nabavku master negativa,

ve¢ treba nabavljati samo pozitiv kopije.*®

Kako bi rezultat mikrofilmiranja bio ispravan i zadovoljavajuéi od kljuéne je vaznosti stru¢no
pripremiti gradu za mikrofilmiranje. Najvaznije je da je arhivsko gradivo sredeno i da se ta
sredenost postuje tijekom mikrofilmiranja, osim toga treba to¢no identificirati dokumente koji
se zele snimiti na mikrofilm. Na mikrofilm mogu se snimiti cijele serije ili pojedina¢ni

dokumenti.
Priprema za mikrofilmiranje ukljucuje sljedece:

o ,sve neuvezene dokumente potrebno je sloZiti u ispravan redoslijed,

o prebrojiti, folirati ili paginirati (ili kontrolirati postojece) gradivo za snimanje, osobito
ako se radi o neuvezanim papirima, sveznjevima, spisima ili drugim skupinama,

o izluditi ili oznaciti duplikate ili drugi materijal koji se nece snimati,

o odstraniti sva metalna ili plasti¢na sredstva za spajanje papira (spajalice, pribadace 1
sl.)

o ako previse ¢vrsti uvez onemogucuje ispravno mikrofilmiranje, knjige treba osloboditi

takvog uveza.«’

Ovo nisu jedine upute na koje treba obratiti pozornost prije snimanja, razlicita grada i razliciti

fondovi zahtijevaju razli¢ite upute kako bi se uspjesno rijesio problem pripreme grade za

51bid. str. 8.
61bid. str. 9.
Ibid. str. 9-10.



mikrofilmiranje, primjerice kada se naide na geografske karte, pergamene ili neku drugu vrstu
grade vecih dimenzija snimat ¢e se u sekcijama te kod takve vrste snimanja treba obratiti
pozornost na to da se kod svih sekcija koristi isto smanjenje. Nadalje, ukoliko se u gradivu
koje treba mikrofilmirati nalazi dokument zasti¢en autorskim pravima taj se dokument ne
smije snimiti. Na Kkraju treba ponoviti da ,,samo ispravno i na vrijeme pripremljena grada za

mikrofilmiranje, odnosno snimanje, garant je ispravnog mikrofilmiranja.*®

Pod pripremu gradiva spada i ispunjavanje obrazaca, tj. formulara. Ispunjavaju se formulari za
fond, seriju, podseriju i arhivsku jedinicu. Svaki od tih formulara sadrzi informacije koje
kasnije mogu posluziti za S$to brzi pronalazak odgovarajueg gradiva i za izradu
metapodataka. Primjerice, obrazac za pojedinu arhivsku jedinicu je najdetaljniji i sastoji se
od: naziva serije ili podserije, godine, broja spisa (ako ih ima) ili (unutrasnja lista), broja

kutije (sveznja knjige), rednog broja od-do, potpisa odgovornog arhivista, napomene.®

2.2. Izbor odgovarajuceg mikrofilma

Izbor odgovaraju¢eg mikrofilma ovisi o vrsti grade koja se Zeli snimiti, 0 uvjetima u kojima
¢e mikrofilm biti uskladiSten te o postojanoj opremi za Citanje mikrooblika. U ovome dijelu
rada poblize ¢e se opisati srebrnohalogenidni film, vezikular film i diazo film no prije toga

opisat ¢e se 3 tipa filmskih vrpci.

Postoji nitratna filmska vrpca, acetatna i poliesterska. Nitratna se vrpca pocela koristiti 1895.
godine te su na njoj snimljeni uglavnom stari filmovi na 35 mm. Zbog svog nestabilnog
kemijskog sastava nitratna se vrpca do 1950-ih godina prestala koristiti. Karakteristike ove
filmske vrpce su te §to je elastiGna, bezbojna, prozirna, trajna i jeftinal®, ispusta dusicni
dioksid i nestabilna je ve¢ pri 38°C te su u vrijeme rukovanja s nitratnim vrpcama bili Cesti
spontani pozari. Acetatna je vrpca takoder zapaljiva, ali ona izgara puno sporije od nitratne
vrpce. Ova je podloga kisela i podlozna utjecaju temperature i visoke vlage. U Hrvatskoj se
koristila od 1955. pa sve do 2000. kada ju zamjenjuje poliesterska vrpca. Karakteristike

poliesterske vrpce su te $to nije zapaljiva, veoma je Cvrsta §to Cesto dovodi do kvarova na

8Modrusan, M. Priprema arhivske grade za mikrofilmiranje-preduvjet ispravnog mikrofilmiranja.// Vjesnik
Istarskog arhiva, 1 (1991.), str. 265.

®Modrusan, M. Upute o mikrosnimanju arhivske grade i standardi.// Vjesnik historijskih arhiva u Rijeci i Pazinu,
27 (1986.), str. 237.

WK ukuljica, Zastita i restauracija filmskoga gradiva. Zagreb: Hrvatski drzavni arhiv, 2004., str. 59.
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uredajima za projekciju i baza nije kisela. U ispravnim uvjetima pohrane na 10°C i1 35%

relativne vlage moZe opstati do 300 godina.'!

Prvi tip mikrofilma je srebrnohalogenidni film. Njegova je prednost trajnost, arhivski
pohranjen on moze trajati nekoliko stotina godina, medutim ako se njime rukuje cesto i
neoprezno sklon je oSte¢enjima. Pozitivni srebrnohalogenidni film obrnutog je polariteta $to
znaCi da kopiranje negativa daje pozitiv. Nasuprot njemu postoji posebni preobratni negativ
srebrnohalogenidnog filma ¢ijim se kopiranjem dobije negativ. Tijekom mikrofilmiranja u
crno-bijeloj tehnici uvijek bi se trebao koristiti srebrnohalogenidni negativ s poliesterskom

osnovom.

Sljede¢i su vezikular film i diazo film. Ova dva tipa filma nemaju dokazanu trajnost, no
ukoliko su pravilno uskladisteni mogu trajati od 25 do 100 godina. Vezikular film osjetljiv je
na toplinu dok je diazo film osjetljiv na svijetlo. Osim trajnosti ovim filmovima je zajedni¢ko
1 to Sto su osjetljivi na ultraljubicasto svijetlo, tj. ako izloZeni ultraljubi¢astom svijetlu skloni

su izbljedivanju. Vezikular film obrnutog je polariteta, a diazo film je istog polariteta.

Tijekom snimanja u crno-bijeloj tehnici treba obratiti pozornost na razli¢ite vrste kopija koje
nastanu takvom vrstom snimanja. Prva kopija naziva se master negativ i sluzi kao kopija za
zastito ¢uvanje te se njenim kopiranjem dobije kopija druge generacije, tzv. posredni master
negativ. Master negativ kao i posredni master negativ uvijek bi trebali biti snimljeni na
srebrnohalogenidnom filmu. Zadnja vrsta kopija su radne kopije odnosno kopije namijenjene
za Citanje na mikrocitau i za izdavanje strankama na koristenje. Ove kopije ovisno o

uvjetima pohrane mogu biti snimljene na vezikular ili diazo filmu.

Osim snimanja u crno-bijeloj tehnici postoji i snimanje u boji za gradivo kojem je boja dio
informacije koja se zeli prenijeti. ,,U takvom slucaju preporucuje se srebrni film u boji s
izbjeljivaem (direkt pozitiv) na poliesterskoj osnovi, kao Sto je llfochrome Micrographic

fllm «l2

Isto tako treba odabrati izmedu negativ i pozitiv kopija za ¢itanje. Ovaj izbor ponajvise ovisi 0
raspolozivoj opremi za Citanje mikrooblika. Primjerice, za mikrocitaCe s prednjom
projekcijom smatraju se prikladnima pozitiv kopije dok za mikrocCitate sa straznjom

projekcijom negativ kopije. Isto tako postoje 1 mikrocitaci-Stampaci. Neki od njih mogu

HBuri¢, M. Lisinski-od nitrata do DVD-a.//Hrvatski filmski ljetopis 72 (2012.) str. 75.
LJustrell, Roper, White, Upute za za$titu mikrooblika, n. dj., str.12.
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isprintati pozitiv kopiju bez obzira na to je li film pozitiv ili negativ dok neki mikro¢itaci-

Stampaci zahtijevaju negativ kopiju kako bi isprintali pozitiv na papir.

Jos§ jedan izbor koji treba donijeti tijekom mikrofilmiranja je izbor izmedu mikrofilma u roli i
mikrofisa. Ovaj izbor uglavnom ovisi o vrsti i naravi gradiva. Za rukopisne materijale
preporuca se kamera za snimanje s filmom u roli koja je mnogo fleksibilnija od mikrofi§
kamere. ,,Mikrofi§ kamere pogodnije su za snimanje tiskanih materijala standardnih veli¢ina i

standardne gustoce.“

,Moguénost koja kombinira svestranost i fleksibilnost kamere s filmom
u roli i kompaktnost mikrofi§ kamere jest dzeketirani 16 mm mikrofilm, ¢ije kopije imaju
izgled mikrofisa.“!* Osim ove opcije postoji i moguénost opticke konverzije s filma u roli u

mikrofis.

Te na kraju treba izabrati izmedu 16 mm i 35 mm filma u roli. Rola 16 mm filma preporucuje
se za dokumente manjih formata i rukopisno gradivo, dok se rola 35 mm filma preporucuje za
dokumente vecih formata (zemljopisne karte, nacrti) i stare rukopise koji su cesto

neujednacenih veliCina.

2.3. Snimanje i kemijska obrada

Prema Arhivistickim standardima 1 postupcima ,,zbog razliCitosti stanja 1 svojstava svakog
pojedina¢nog dokumenta koji ¢e biti mikrofilmiran, gusto¢a mikrofilma mora biti izmedu 0,9
11,2, s time da je preporucljiva gustoca 1,05“. Vazno je da je odabrana gustoca jednaka od
pocetka do kraja filma. Osim na gustocu, tokom snimanja treba pripaziti na podesavanje
fokusa kako bi se postigla $to bolja rezolucija te na stupanj umanjenja. Sve mikrosnimke treba
numerirati, a to se moze uciniti ruéno, poluautomatski i automatski. Osim numeracije vazno je
voditi inventare mikrofilmova kako bi se utvrdila brojnost filmova te kako bi se filmovi lakse

pronasli.

Nakon snimanja mikrofilma slijedi kemijska obrada. Vrlo je bitna pravilna kemijska obrada
jer se u protivnom moze smanjiti vijek trajanja mikrofilma. Ovisno o koriStenoj opremi,
,kemijska obrada mikrofilma mora biti uskladena s tehnickim uvjetima koje zahtijeva

optimalno razvijanje, to se odnosi na:

Blbid. str. 12
¥bid. str. 12



o vrijeme razvijanja,

o temperaturu kemikalija,
o ispiranje,

o fiksiranje,

o suSenje.”“®

Nakon kemijske obrade potrebno je provesti razliCite testove kako bi se utvrdilo ima li
ostataka fiksira ili nerazvijenog srebra. Ostatak fiksira uzrokuje ostecenja i nastanak mrlja,
dok ostatak nerazvijenog srebra uzrokuje zacrnjenje na slici. Kako bi se otkrio ostatak fiksira
provest ¢e se test s plavim metilenom, a za otkrivanje srebra provest ¢e se test sa srebrnim
sulfidom. Tijekom kemijske obrade trebalo bi se pridrzavati norme ISO 10602 Fotografija —

Obrada srebrnohalogenidnog crno-bijelog filma — Podaci o postojanosti.

2.4. Kontrolai kopiranje

Nakon kemijske obrade i gore navedenih testova treba obaviti kontrolu kakvoce svakog
mikrofilma. Tokom te provjere zeli se vidjeti jesu li fokus i gusto¢a ujednaceni na Svim
dijelovima mikrofilma, jesu li svi dijelovi jasni i ¢itljivi, ima li mikrofilm neka mehanicka
ostecenja, jesu li svi dokumenti snimljeni te pridrzavaju li se redoslijeda itd. One

mikrofilmove koji ne zadovoljavaju te uvjete treba ponovno snimiti.

Prije izrade kopija potrebno je provjeriti radi li uredaj za kopiranje ispravno kako bi bili
sigurni da ¢e se dobiti kvalitetne kopije. Osim ve¢ spomenutog master negativa, posrednog
negativa 1 radnog filma iliti kopije za Citanje na mikro€itacu postoji 1 mikrofilm za izravno
dupliciranje (eng. direct duplicating film) koji kopiranjem s negativ mastera daje opet
negativ.’® Vrsta kopije koju stranka odabere trebala bi biti u skladu s onime kako se kopiju
namjerava koristiti, tako stranke mogu odabrati izmedu pozitiv 1 negativ kopije, Zele li kopiju
na srebrnohalogenidnom, vezikular ili diazo filmu te 16 mm film u roli, 35 mm film u roli ili
mikrofis. Vazno je napomenuti da kvaliteta vezikular filmova mora biti u skladu s normom
ISO 9718 Fotografija — Obrada vezikular filma — Podaci o postojanosti , diazo filmova s
normom ISO 8225 Fotografija — obrada diazo filma s pomocu amonijaka — Podaci 0

postojanosti, a srebrnohalogenidnih filmova s ISO 10602 normom.

S Arhivistki¢i standardi i postupci Drzavnog arhiva Québeca. Zagreb: Hrvatski drzavni arhiv, 1994, str. 122.
18Justrell, Roper, White, Upute za zadtitu mikrooblika, n. dj., str.15.
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2.5. Skladistenje i rukovanje

Kako bi se iskoristila dugotrajnost mikrooblika oni moraju biti pohranjeni u odgovaraju¢im i
stalnim uvjetima jer visoke temperature, visoka relativna vlaga te jako svijetlo mogu biti
osnova za razvoj razliitih nepoZeljnih mikroorganizama i propadanje mikrooblika.
Mikrooblici ¢uvaj use u specijalnim prostorijama koje bi se trebale pridrzavati norme I1SO
5466 Fotografija — Obrada sigurnosnih filmova — UskladiStenje. Razli¢iti uvjeti pohrane
vrijede za arhivsko sigurnosno Cuvanje te za Cuvanje posrednog mastera i radnog filma.

Zadane uvjete potrebno je odrzavati stalno stabilnima.

U prostorijama za arhivsko ¢uvanje temperatura treba iznositi 13° + 2°, a relativna vlaga ovisi
o vrsti filma koja se ¢uva. Za srebrnohalogenidni film na celuloznoj podlozi preporuca se 15-
40%, a na poliesterskoj podlozi 30-40%. Za diazo film vlaga mora iznositi 15-30%, a za
vezikular film 15-50%. Isto tako, ,,pozeljno je da je u tim prostorijama uvedeno

kondicionirano prozradivanje.*!’

Temperatura u prostoriji za ¢uvanje aktivnog i radnog filma treba iznositi 25°C. Relativna
vlaga za srebrnohalogenidni film na celuloznoj podlozi treba iznositi izmedu 15-60%, a na
poliesterskoj podlozi 30-60%. Za dizao film preporucena relativna vlaga je 15-50% dok za
vezikular film 15-60%.

Preporuceni mikroklimatski uvjeti promjenjivi su s obzirom na klimu i podru¢je u kojem se
cuvaju mikrooblici. Iako dim i prasina ne utjecu na mikrofilm prostorije bi trebale biti Ciste i u

njima ne bi smjelo biti nikakvih oneciS¢enja iz atmosfere.

Police odnosno ormari u prostorijama za Cuvanje mikrooblika moraju biti izradeni od
materijala koji ne oksidiraju, primjerice od nekorodirajuceg ¢elika, polietilena ili anodiziranog
aluminija. Ladice trebaju biti odijeljene u pretince i mora biti omogucena cirkulacija zraka u
njima. Filmovi u roli trebaju biti namotani na kalemove koji su nac¢injeni od postojane
plastiéne mase koja ne isparava i koja ne mozZe nastetiti filmu. Sto se ti¢e samog kalema
trebao bi se lako postavljati na mikrocita¢ i ne bi smio biti promjera manjeg od 2,5 cm.

,»Stranice kalema moraju biti zaobljene i ne smiju ostecivati mikrofilm.“!® Filmovi ne smiju

"Modrusan, Upute o mikrosnimanju arhivske grade i standardi, n. dj., str. 240.
BIbid. str. 240.



biti previse ¢vrsto namotani 1 moraju biti zaSti¢eni namotanom trakom kako se film ne bi
razmotao. Trake ne smiju biti gumene niti ljepljive, a kalem ne smije biti metalan. Kutije u
kojima se ¢uvaju mikrofilmovi trebale bi biti na¢injene od materijala koji ne sadrze kiseline, a
mogu se Cuvati i u plasticnim spremnicima ¢iji sastav ne Steti mikrofilmu. Druge mikrooblike
na kra¢im vrpcama, poput mikrofisa, treba pohraniti u posebne kuverte odredenih dimenzija
¢iji materijal ne Stetiti filmu. Uskladistene mikrofilmove treba kontrolirati svake 2 godine, a
filmove koji se koriste Cesto i CeS¢e. Filmove na kojima se primijete oStecenja treba
presnimiti. Prilikom rukovanja s mikrooblicima treba biti paZljiv, a posebice prilikom
rukovanja s master negativom ili posrednim negativnom kada je potrebno koristiti pamucne

rukavice, sva oprema treba biti Cista i ispravna, a rukovanje golim rukama nije dozvoljeno.

2.6. Dostupnost i koristenje

,»Uvjeti pod kojima se dopusta pristup kopijama moraju biti dogovoreni s korisnikom koji ih
naruéuje veé u preliminarnim razgovorima.“*®Arhivi koji narucuju kopije trebali bi imati
barem dva mikroCitaca, a dvije osnovne grupe mikrocitata su mikro¢itaci s prednjom
projekcijom i mikrocitaci sa straznjom projekcijom. Mikrocita¢i s prednjom projekcijom su
mikrocitaci za koje se smatra da ne umaraju previSe o¢i dok su mikrocitaci sa straznjom

projekcijom brojniji i jeftiniji od mikro¢itac¢a s prednjom projekcijom.

2.7. Prednostiinedostaci

Kao $to je ve¢ napisano ako je pravilno uskladisten mikrofilm ima jako dug vijek trajanja i to
je jedna od njegovih najvecih prednosti. Osim toga, zbog znatne standardizacije cijelog
procesa olaksan je sam postupak mikrofilmiranja i moguce je vrlo lako izraditi kopije filmova
te provesti kvalitetnu digitalizaciju. Cijeli postupak je ekonomican, a visoka razlucivost
snimaka omoguéuje oitavanje i najsitnijih detalja.?° Isto tako, treba spomenuti kako se
presnimke prihvacaju kao dokaz na sudu. Medutim, neke od mana mikrofilma su te Sto se
samo ru¢no moze pristupiti filmu te korisnici koji ne koriste ¢esto mikrofilm i mikrocita¢

znaju imati poteSkoce s pronalaskom Zeljenih informacija jer se mora citati stranica po

BJustrell, Roper, White, Upute za zastitu mikrooblika, n. dj., str.19.
DBari¢evi¢, Z. Prikaz sustava hibride reprografije — stanje i moguénosti.// Arhivski vjesnik 44 (2001.), str. 146.
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stranica. lako je jednostavno izraditi kopiju mikrofilma prilikom svake naknadne izrade
kopija gubi se na Citljivosti 10%. Jo§ jedan nedostatak mikrofilma je taj Sto ako je film
oStecen ili neki dijelovi nisu u fokusu to se moze uociti tek nakon kemijske obrade filma §to
znaci da se treba utroSiti dodatno vrijeme kako bi se ti dijelovi filma ponovno snimili i spojili
na odgovaraju¢i film. Nadalje, mikrofilm je podlozan mehanickim i kemijskim oSte¢enjima

koja mogu uvelike utjecati na njegovu trajnost.
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3. Digitalizacija

Nekada su informacije bile veoma rijetke i vrijedne, no neprestanim tehnoloSkim razvojem
raste i broj informacija koji se svakodnevno proizvode tako da danas vise od 90% informacija
¢ine informacije u elektronickom obliku. Zbog tolike koli¢ine informacije ljudi su naviknuli
da je sve udaljeno samo jedan klik od njih. Upravo je ta potreba za dostupnos$cu informacija
dovela do razvoja digitalizacije. Rije¢ digitalizacija oznacava pretvorbu analognog signala ili
informacije u digitalni oblik. Informacija mozZe biti u obliku teksta, slike, zvuka, videa ili
trodimenzionalnog oblika. Ne iznenaduje §to danas razna umjetni¢ka djela i stare hrvatske
novine poput Danice ilirske mozemo vidjeti online, a sve §to nam je za to potrebno je 0sobno
racunalo ili mobitel. Upravo je digitalizacija zasluzna za to da u udobnosti svoje sobe

mozemo pogledati izlozbu Fride Kahlo ili film Zivi bili, pa vidjeli iz 1979. godine.

Jedan od glavnih razloga digitalizacije je zastita izvornika, a to znaci da se digitalizirani
dokument daje na koriStenje umjesto originala koji se cuva od oSte¢enja. Osim zaStite
izvornika, neki od glavnih razloga digitalizacije su povecanje dostupnosti, upotpunjavanje
fonda, stvaranje novih ponuda i usluga za korisnike te digitalizacija na zahtjev. Pod
stvaranjem novih ponuda i usluga za korisnike misli se na stvaranje virtualnih arhiva,
knjiznica i muzeja, brzo pretrazivanje teksta, razmjenu metapodataka itd. Primjer takve
digitalne knjiznice je Internet archive, neprofitabilna knjiznica koja posjeduje 17 milijuna

knjiga i tekstova, 4,5 milijuna zvucnih zapisa, 3,2 milijuna fotografija.

No prije same digitalizacije potrebno je utvrditi prioritete i redoslijed digitalizacije.
Prioritetom se smatra gradivo visoke vrijednosti, to je uglavhom gradivo koje se ¢esto koristi,
i gradivo visokog rizika ¢iji je materijal kemijski i fizicki nestabilan. Osim gradiva visoke
vrijednosti postoji gradivo srednje i niske vrijednosti te osim materijala visokog rizika postoji
materijal srednjeg i niskog rizika. Razlika izmedu materijala srednjeg i niskog rizika je ta $to
materijal srednjeg rizika propada prilikom koristenja dok materijal niskog rizika sporo
propada. Svaka bi institucija trebala odrediti redoslijed digitalizacije pomocu procijene razine

vrijednosti, rizika i predvidenog koristenja?* koje se odnosi na ciljanu publiku.

ZStanci¢ H., Digitalizacija. Zagreb: Zavod za informacijske studije, 2009., str. 20-23.
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Sam proces digitalizacije vrlo je sloZen i moze se podijeliti na 7 koraka:
o odabir gradiva,
o digitalizacija gradiva,
o obrada i kontrola kvalitete,
o zaStita,
o pohrana i prijenos,
o pregled i koriStenje

o odrzavanje digitalnog gradiva®?

Oprema koja ¢e biti koristena tijekom procesa digitalizacije ovisi 0 samoj vrsti grade i njenim
fizickim karakteristikama, primjerice ako se zeli digitalizirati fotografija to se moze uciniti
skenerom ili digitalnim fotoaparatom. Nakon skeniranja ili fotografiranja potrebno je obraditi
gradivo, a cilj obrade je poboljsanje kvalitete i sazimanje gradiva. Osim obrade gradiva vazan
je i odabir sustava za pohranu koji bi trebao biti trajan, dugovjecan, jeftin, Siroko prihvaéen i
koji ima visoki kapacitet. Sest osnovnih vrsta sustava za pohranu su izravni (engl. On-line),
poluizravni (engl. Near-line), hijerarhijski (engl. HSM = Hierarchical Storage Management) i
neizravni (engl. Off-line), sustavi za mreznu pohranu (engl. Network Attached Storage — NAS)
i mreza za pohranu (engl. Storage Area Network — SAN )%,

Cijeli proces digitalizacije je veoma zahtjevan te iziskuje tehni¢ku, vremensku i financijsku
potporu kako bi se digitalizirano gradivo o¢uvalo na §to duze vremensko razdoblje, a kako bi
se to ostvarilo od iznimne je vaznosti postaviti viSe razina zastite gradiva te redovito izradivati
sigurnosne kopije (engl. backup copy). Preporuéljivo je imati dvije odvojene sigurnosne
kopije u slucaju da dode do gubljenja podataka radi racunalnog virusa, hardverskog kvara,
elementarnih nepogoda i slicno. Kopije bi trebale biti pohranjene na razlic¢itim medijima za
pohranu te se ne bi trebale ¢uvati na istoj lokaciji. Isto tako, digitalno je gradivo potrebno
migrirati kako bi ostalo funkcionalno 1 €itljivo. Migraciju bi institucije trebale provesti nakon
svakog znacajnijeg unapredenja hardvera i softvera.?* Kao $to je ve¢ napisano digitalizacija je
vrlo opsirna tema te bih za detaljnije informacije o razlic¢itoj opremi i cijelom procesu
digitalizacije preporucila knjigu Hrvoja Stanci¢a pod nazivom Digitalizacija i normu ISO

13028 Informacije i dokumentacija — Smjernice za provedbu digitalizacije zapisa.

2|hjid. str. 11.
2bid. str. 115.
21bid. str. 155.
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3.1. NAIS

Nacionalni arhivski informacijski sustav (NAIS), poznat i po prijaSnjem nazivu ARHINET,
pokrenut je 2006. godine od strane Hrvatskog drzavnog arhiva i predstavlja registar arhivskih
fondova i zbirki Republike Hrvatske. ,,On-line Registar je sastavni dio ARHINET sustava i
omogucuje pristup podacima o arhivskim izvorima koji se cuvaju u drzavnim i drugim
arhivima te kod drugih imatelja arhivskog gradiva.“?® Trenutno je moguce pristupiti vise od
300.000 javno dostupnih digitalnih snimki 1 1.700 inventara i drugih zapisa medu kojima se
mogu pogledati najce$¢e trazeni dokumenti te oni najznaajniji. Sustav kontinuirano
nadopunjuje svoj registar koji je moguce pretraziti tako da se upise bilo koja rijec iz jedinice
opisa ili kombinacijom vise kriterija iz jedinica opisa arhivskih jedinica, stvaratelja i imatelja.
Na slici 1.vidi se jedan dio opisa zbirke. Podaci su razvrstani u 4 kategorije,na slici 1.vide se
dvije: identifikacija te sadrzaj i kontekst, dok postoje jo§ uvjeti dostupnosti i koristenja te
popis povelja.

HR-HDA-876 Zbirka najstarijih hrvatskih povelja (999 - 1089)
Opis zbirke

Identifikacija

Signatura: HR-HDA-876
Vrijeme nastanka: 999 - 1089
Klasifikacija: L.1.1. - Isprave
Vrsta: Zbirka
Imatelj: Hrvatski drzavni arhiv
Ostali nazivi: Monumenta antiquissima (Alternativni naziv: latinski)
Koli¢ina: 0.47d/m
Tehnicke jedinice: 11 komada
Vrsta medija: Pergamena
Vrsta grade Isprave

Sadr7aj i kontekst

Sredenost: Arhivisticki sredeno
Stvaratelj: Hrvatski drzavni arhiv (sakuplja¢ 1866 - 1895)

Sadrzaj: Zbirka povelja najve¢im se dijelom sastoji od darovnica za benediktinski samostan Sv. KrSevana u Zadru, a ostatak ¢ine darovnice za benediktinski samostan Sv. Benedikta u
Splitu te za rapsku crkvu.

Povijest: Zbirka je nastala darovanjem Ivana Kukuljevica Sakcinskog Zemaljskom arkivu 1866. godine. On je tada$njem Arkivu darovao deset povelja koje se ticu benediktinskih
samostana Sv. Krievana u Zadru i Sv. Benedikta u Splitu. Preostale dvije povelje Arkivu je 1805. prodao Ivan Rismondo, a ticu se rapske crkve. Nakon $to je pouzdano utvrdeno
da je deseta povelja iz ove zbirke Popis posjeda i meda splitskog samostana nastala u 12. stoljecu, a ne krajem 11. stoljeca, ona je prebacena u Zbirku srednjovjekovnih isprava
HDA pod rednim brojem 2 (HR-HDA-877-2).

Obrada: Povelje koje je darovao Kukuljevi¢ bile su slozene po kronoloskom redu i tako signirane tekucim brojem, dok povelje otkupljene od Rismonda nisu bile signirane. Na zbirci je
radio arhivist Bartol Zmaji¢ koji je povelje iznova signirao teku¢im brojem dodijelivsi uz broj skraceni naziv zbirke: "Mon. antiquiss.” Proucavavajuci zbirku, zamijetio je da jedna
povelja nedostaje (Popis posjeda i meda splitskog samostana), u ¢emu se s njim slozio tadasnji ravnatelj Arhiva Josip Matasovic. Medutim, pogresno su zakljuil kako ta povelja
nedostaje jer se ona, naime, nalazila u zbirci HR-HDA-877 (Razne srednjovjekovne isprave). Rezultati Zmajicevog rada na zbirci su bili objelodanjeni u njegovom opisu zbirke za
potrebe "Vodica kroz arhivsku gradu”, ¢ija je prva redakcija bila zavrsena 1964. Povelje iz ove zbirke bile su sustavno objavljivanje u nekoliko diplomatickih edicija, zapocevsi s
djelom Franje Rackog: "Documenta historicae chroaticae periodum antiquam illustrantia", zatim u "Diplomatickom zborniku" Tadije Smi¢iklasa te "Diplomatickom zborniku’
Jakova Stipisica i Miljena Samsalovica, kao i u djelu Josipa Nagya: "Monumenta diplomatica I, isprave iz doba hrvatske narodne dinastije".

Slika 1. Opis Zbirke najstarijih hrvatskih povelja®

BNAIS- Nacionalni arhivski informacijski sustav URL: http://arhinet.arhiv.hr/default.aspx
%7birka najstarijih hrvatskih povelja ( 999-1089 ), NAIS URL:
http://arhinet.arhiv.hr/_DigitalniArhiv/Monumenta/index.htm
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3.2. Digitalizacija mikrooblika

Zhog brzog i neprestanog tehnoloskog napretka nastala je potreba za digitalizacijom gradiva,
a kako bi se iskoristila dugotrajnost mikrofilma i kako se ve¢ oSte¢eno arhivsko gradivo ne bi
moralo digitalizirati i na taj nacin dodatno ostetiti razvila se hibridna reprografija. Hibridna
reprografija dijeli se na tri osnovna oblika: paralelno snimanje u digitalnom i analognom
obliku,izrada primarnih digitalnih snimki te naknadna digitalna obrada mikrooblika od ¢ega je
naknadna digitalna obrada mikrooblika najées¢e primjenjivana hibridna tehnika

reproduciranja arhivskoga gradiva.?’

Digitalizacija mikrooblika odvija se skeniranjem mikrofilmova pomocu posebnog skenera za
mikrooblike. To je uredaj koji skenira role filmova ili mikrofiSeve i opcenito je skuplji od
plosnih skenera. Karakteristike tog skenera su sto ima veliki dinamicki raspon i visoku
razludivost Sto znaci da ¢e se dobiti slike visoke kvalitete koje $to je veéi dinamicki raspon
imaju veéi kontrast i dubinu boje. Primjer takvog skenera su SunRise Apollo Modular 3-in-1
Microfilm Scanner i Wicks and Wilsons skener za mikrofilm. Osim skeniranja postoji jos$
jedan nacin digitalizacije dijapozitiva, a to je snimanjem digitalnim fotoaparatom. Kod
ovakvog nacina digitalizacije ,,fotoaparat mora biti spojen na lecu dijaprojektora koji
automatizira cijeli proces — automatski izmjenjuje dijapozitive i za vrijeme prikaza automatski

okida snimku na digitalnom fotoaparatu.*?

Z"Bari¢evi¢, Prikaz sustava i stanja hibride reprografije — stanja i moguénosti, n.dj., str. 147.
2BStangi¢, Digitalizacija, n.dj., str. 36.
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Slika 2. SunRiseApolloModular 3-in-1 MicrofilmScanner?

Treba napomenuti kako proces digitalizacije osim skeniranja mikrofilmova ukljucuje i
,tvorbu metapodataka, spajanje metapodataka s nastalim skenovima i omogucivanje pristupa
digitalnim zapisima preko Interneta ili CD-R medija.“* Prije samog skeniranja mikrofilmova
potrebno je pregledati filmove i mikrofilmirano gradivo kako bi se utvrdilo stanje gradiva,
ako je film oStecen postoji vjerojatnost da digitalna slika nece biti zadovoljavajuce kvalitete.
Isto tako, obrasci koji se ispunjavaju tokom pripreme gradiva za mikrofilmiranje upotrijebit ¢e
se za izradu metapodataka gradiva koje se namjerava skenirati. Nadalje, preporuéljivo je da se
za skeniranje Koristi posredni master 2. generacije ili kopija $to nize generacije. Ako se zeli
skenirat mikrofilm u boji tada se preporuca ,koriStenje izvornog filma u boji jer duplikati
mikrofilmova u boji ne mogu u potpunosti reproducirati boje.“3! Veoma je vazno da su
gustoca, kontrast i razluCivost mikrofilma stalni,da je predlozak horizontalno okrenut i
smjesten u srediste te da je faktor umanjenja jednak. Ako su ovi uvjeti ispunjeni to ¢e uvelike

olaksati obradu digitalnih snimki te smanjiti troskove cjelokupnog procesa.

Ovisno o vrsti gradiva koje se nalazi na mikrofilmu gradivo se moze digitalizirati crno-
bijelom digitalizacijom ili polutonskom digitalizacijom. Polutonska digitalizacija oznacava

obradu sivim tonovima i takva digitalizacija se koristi kod rukopisa, dokumenata slabe

2SunRiseApolloModular 3-in-1 MicrofilmScanner, SunRiselmaginginc. URL: http://www.sunriseimaging.com/
OHorvat, R. Prikaz ustroja sustava za digitalizaciju mikrofilmova Nacionalne knjiznice Republike Ceske.//
Arhivski vjesnik 46 1 (2004.), str. 239-244.,

$1Dorr, M., Weber, H., Digitalna obrada podataka u funkciji zastite arhivskih fondova.// Arhivski vjesnik 43
(2000.) str. 97.
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Citljivosti, crteZza nacrtanih olovkom ili bojicom te kod crno-bijelih i viSebojnih fotografija.
Medutim takav nacin digitalne obrade je skuplji i zauzima vise memorije. ,,U digitalnoj obradi
AHU-mikrofilmova potrebno je 16 sivih nijansi (4bita), a u polutonskoj 256 sivih nijansi (8
bita).“3?, Polazna bi se vrijednost za stupanj razludivosti crno-bijele digitalizacije kretala
izmedu 350 i 400 dpi, dok bi za polutonsku iznosila izmedu 250 i 300 dpi.“3® Nakon
skeniranja slijedi provjera kakvocée i obrada skenova, a pod obradom misli se na uklanjanje
podloge odnosno suvi$nih rubova slike. Ako je film mutan i neizoStren takva se oStecenja

obradom ne mogu popraviti.

Odabir formata na koji ¢e slike biti spremljene uglavnom ovisi o ustanovi koja provodi proces
digitalizacije. Vrlo se Cesto koriste TIFF i JPEG format, a kako digitalizirane slike ¢esto znaju
biti velike nekoliko MB potrebno je provesti kompresiju slika. Prednosti JPEG formata su $to
je vrlo raSiren, sve platforme podrzavaju JPEG i pogodan je za prikaz na Webu, medutim
prilikom kompresije dolazi do gubitka kvalitete. Gubitak kvalitete ovisi o stupnju kompresije,
Sto znaci da Sto je stupaj kompresije visi to je kvaliteta slike losija. TIFF format je fleksibilan
format, isto kao 1 JPEG C¢itljiv je na vecini platformi 1 kod njega se saZimanje visi bez
gubitaka te zbog toga datoteke zauzimaju puno viSe memorije od JPEG slika i sporo se
uditavaju. Zanimljivo rjeSenje koristi Nacionalna knjiznica Republike Ceske, naime u
knjiznici se slike proizvode u JPEG formatu u razludivosti do 600 dpi, takve slike Cesto
zauzimaju dosta memorije i na taj nacin nisu pogodne za dijeljenje na Internetu i zbog toga se
koristi konverzija u DjVu format.,,To konkretno znaci da je slika na serveru pohranjena u
JPEG formatu, a konvertira se u DjVu format po zahtjevu korisnika s Interneta, koji sliku zeli
uditati u svoj web preglednik.“3* Kako bi sliku ugitali potrebno je instalirati DjVu plug-in.
Ovaj je format stvoren za pohranu skeniranih dokumenata, a posebice za one koji sadrze
kombinaciju razli¢itih skenova kao Sto su fotografije, tekstovi, crtezi itd. Najveca prednost

DjVu formata je $to omogucuje o¢uvanje visoke kvalitete slike s velikim stupnjem sazimanja.

Metapodaci koji su pripremljeni prije skeniranja mikrofilmova formatiraju se u XML format i
povezuju se s obradenim skenovima. XML je standardizirani jezik koji se koristi za opis
podataka te je Citljiv i ljudima i1 racunalima. NajceS¢e se koriste opisni i administrativni

metapodaci. Opisni sadrze podatke o sadrzaju i sve informacije koje se nalaze u obrascima

*|bid. str. 99.
*1bid. str. 99. )
%*Horvat, Prikaz ustroja sustava za digitalizaciju mikrofilmova Nacionalne knjiZnice Republike Ceske, n.dj.
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mikrooblika dok administrativni metapodaci sadrze podatke poput datuma nastanka digitalnog
dokumenta, ime zaposlenog koji je radio na nastajanju dokumenta, uvjeti nastajanja itd. Kako
bi skenirani dokumenti bili pretrazivi potrebno je provesti postupak opti¢kog prepoznavanja

znakova (OCR).

Nakon $to su dokumenti povezani s metapodacima potrebno je pobrinut se za to da se odabere
kvalitetan sustav za pohranu podataka te da se izrade sigurnosne kopije. Isto tako, vazno je
zastititi digitalno gradivo, a to podrazumijeva zastitu od neovlastenog pristupa, kopiranja i

daljnjeg distribuiranja gradiva te provjeru autenti¢nosti gradiva.

3.3. Prednostiinedostaci

Kako mikrofilmiranje tako i digitalizacija ima svoje prednosti i nedostatke. Prva prednost u
odnosu na mikrofilmiranje je dostupnost. Digitaliziranom dokumentu vise ljudi iz razli¢itih
dijelova svijeta moze pristupiti u isto vrijeme Sto je s mikrofilmom nemoguce. Isto tako,
digitalizirane dokumente moguce je bezbroj put iznova kopirati i dobiti jednako kvalitetne
kopije svaki put, a ako se provede opti¢ko prepoznavanje znakova ti dokumenti postaju
pretrazivi S§to uvelike olakSava pronalazak Zeljenih informacija. Jo$ jedna prednost
digitalizacije, a 1 opCenito digitalnog gradiva, je ta $to se koriStenjem gradivo ne moze ostetiti,
tj. kvaliteta gradiva ostaje ista neovisno o tome koliko se gradivo Cesto koristi. Medutim,
veliki nedostatak digitalizacije je problem odrzavanja digitalnih zapisa zbog brzog
zastarijevanja hardvera i softvera. Ovdje se ne misli samo na digitalizirano gradivo ve¢ 1 na
gradivo nastalo u digitalnom obliku. Primjerice, noviji programi ¢esto ne prepoznaju formate
starijih zapisa 1 zbog toga ih ne mogu procitati Sto znaci da bi se gradivo trebalo migrirati na
noviji format ili bi se trebala posjedovati stara verzija programa kako bi se procitalo. Do
ovakvih problema moze doéi i sa starim i novim verzijama softvera i hardvera. Nadalje,
digitalizacija je skup proces koji zahtijeva obuku osoblja 1 nabavku razli¢ite opreme potrebne

za razlicite vrste gradiva.
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4. PIQL

U ovome dijelu rada analizirat ée se inovativno rjesenje norveske tvrtke Pigl*®® koja kombinira
mikrofilm 1 digitalne zapise. Tvrtka je osnovana 2002. godine i danas broji vise od 20 drzava
partnerica. Kao §to je veé napisano, broj elektronickih dokumenata neprestano raste, a neki od
tih dokumenata zbog kulturnih, pravnih ili drugih razloga zahtijevaju dugoro¢no ocuvanje.
Kako bi se digitalno gradivo dugoro¢no ocuvalo potrebne su redovite migracije, preporuca se
svakih 3 do 5 godina, medutim porastom broja digitalnog gradiva raste i cijena migracija te
vrijeme potrebno za migraciju. Osim toga, ni redovite migracije nisu garancija da se gradivo
neée nepovratno izgubiti. Neki od glavnih razloga gubitaka podataka su kvar hardvera,
problemi sa softverom ili ljudska pogreska. RjeSenje problema bilo bi koriStenje tehnologije
koja ne zahtijeva migraciju i pohrana na nosacu koji je trajan te koji moze pohraniti i

elektronicko gradivo.

Zbog svih gore navedenih razloga tvrtka Pigl koristi OAIS (engl. Open Archival Information
System) referentni model kako bi svojim korisnicima osigurala sigurno, dostupno i digitalno
ocuvanje bez potrebe za migracijom. Ono se temelji na dugotrajnosti fotoosjetiljivog filma
koji je moguce besprijekorno ukomponirati unutar standardne IT okoline. Koristi se posebni
35 mm Pigl film koji je kemijski stabilan i siguran medij koji moze trajati 500 godina, a jos$
jedna prednost pohrane gradiva na film je ta $to nakon §to je neSto zapisano na film ne moze
se promijeniti. Svi Pigl filmovi pohranjuju se u PiglBox. PiglBox je kutija napravljena od
novih polimernih materijala koja isto kao i Pigl film moze trajati najmanje 500 godina ako se

pridrzava ISO normi za skladiStenje gradiva.

35pigl URL:https://www.pigl.com/
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Slika 3. Pigl filmi PiglBox®®

4.1. Postupak

Prvi dio postupka je prijenos podataka. Vlasnici podataka prenose svoje digitalno gradivo
putem sustava za upravljanje podataka ili izravno na platformu za razmjenu podataka. Piql
podrzava razli¢ite protokole za podatkovnu komunikaciju omogucujuéi integraciju s bilo
kojim sustavom za upravljanje podataka. Ako vlasnici posjeduju gradivo koje nije
elektroni¢nog oblika, Piql ¢e kvalitetno digitalizirati tekstualno, zvuéno, slikovno i video
gradivo, mikrooblike, karte itd. Provest ¢e se 1 opticko prepoznavanje znakova kako bi podaci
bili pretrazivi i dodat ¢e se odgovaraju¢i metapodaci. Nakon prijenosa slijedi provjera
integriteta podataka kako ne bi doSlo do nenamjerne promjene informacija i kako bi se
osiguralo da se podaci snime to¢no onakvi kakvi jesu. Osim provjere integriteta podataka
provodi se i zastita od pogresaka uporabom kodova za unaprijedno ispravljanje gresaka (FEC,
engl. Forward Error Correction) te metoda provjere cjelovitosti podataka (engl. checksum)
kako bi se tijekom cijelog procesa ocuvala to¢nost i vjerodostojnost podataka. Nadalje, treba
provesti normalizaciju dokumenata i poslati ih nazad vlasniku kako bi ih on provjerio te

provjerene dokumente spremiti u Pigl bazu podataka.

Nakon toga dokument se dekodira i pretvara u digitalni zapis koji stane u kvadrat (sli¢icu)

filmskoga kalema. Za svaki kvadrat podataka koji se namjerava snimiti ponovno se provede

36pPigl URL: https://www.pigl.com/pigl-services/
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provjera cjelovitosti podataka koja se doda kvadratu. Na ovaj nacin nastaje virtualna rola koja
se sastoji od kvadrata, tj. sli¢ica koje ¢e se na Piql film zapisati pomocu PiglWritera.
PiglWriter je uredaj za snimanje podataka koji snima brzinom od 40 MB/s.®" Podaci u
digitalnom zapisu zapisat ¢e se na Pigl film kao pikseli. Nakon $to je film snimljen potrebno
ga je razviti poStujué¢i odredene standarde za kvalitetu pomoc¢u PiglProcessora. Snimljeni
podaci moraju se verificirati pomocu PiglReadera kako bi se osigurao integritet i dostupnost
podataka. PiglReader je skener podataka koji ima dvije osnovne funkcije. Prva je ta da Cita

sve sli¢ice role, a druga da dekodira sli¢ice i rekonstruira originalni dokument. Nakon §to je

film verificiran pohranjuje se u oznaceni PigIBox.

X jol READER
pigl WRITER P9

Slika 4.PiglWriter i PigIReader3®

Tako oznaceni PiglBox moguée je locirati pomocu bilo kojeg WMS-a (eng. warehouse
management system) koji prati poziciju svake role u skladistu. Svi podaci spremljeni na
mikrofilm pretrazivi su online preko metapodataka, a ako vlasnik treba pristupiti podacima
mogu mu se fizi€ki poslati ili ih moZe zatraziti preko svog sustava za upravljanje

dokumentima ili preko Piql sucelja za korisnike. Nakon $to se zatrazi odredeni dokument

$7Pigl URL.: https://www.pigl.com/pigl-services/
38pigl URL: https://www.pigl.com/pigl-services/
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WMS locira PiglBox u kojem se taj dokument nalazi i $alje ga uPiqlReader koji ¢e pronaci
trazeni dokument, dekodirati ga i uéiniti ga dostupnim vlasniku. Treba napomenuti kako je
gradivo na PiglFilm moguce pohraniti kao digitalni zapis i kao oblik koji je ¢itljiv ljudima.
Kako bi se osigurala dostupnost i u buduénosti na pocetku svakog kalema napisan je izvorni
kod za softver koji moze rekonstruirati dokumente i to u digitalnom zapisu i u obliku
¢itljivom ljudima. Na samom kraju treba nabrojati prednosti Pigl tehnologije. Jedna od
najvecih prednosti je ta §to nema migracije gradiva, a samim time nema straha od gubitka
gradiva. Fotoosjetljivi film omogucéuje dugorocno ocCuvanje, a jo$ jedna bitna prednost filma
je Sto se njime ne moze naknadno manipulirati 1 brisati podatke. Nadalje, gradivo je pretrazivo
te se po potrebama moze pohraniti kao digitalni zapis ili u obliku koji je ¢itljiv ljudima ili ¢ak
kao slike. Te na kraju najvaznija prednost je ta Sto dostupnost podataka ne ovisi o odredenim
tehnologijama, tekst koji sadrZi izvorne kodove i specifikacije o formatu datoteke osigurava

da se gradivu moze pristupiti bilo kada u buduénosti.
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5. Zakljucak

Zastita gradiva posebno je vaZzna u ustanovama kao $to su arhivi ¢iji je cilj Cuvati i dati na
koristenje arhivsko gradivo medu kojim se nalazi i1 kulturna bastina. Upravo zbog znacenja
gradiva koje se nalazi u arhivu, a i kako bi se korisnicima omogucila §to ve¢a dostupnost
gradiva bez potrebe za koriStenjem izvornika gradivo je potrebno preformatirati. Prilikom
odabira nac¢ina preformatiranja ustanova mora uzeti u obzir potrebna financijska sredstva,
mogucu potrebu za edukacijom zaposlenika, kupnju novih tehnologija te problem dugoro¢nog

ocuvanja gradiva.

Kao $to je veé napisano i digitalizacija i mikrofilmiranje imaju svoje prednosti i nedostatke
koje treba dobro prouditi prije odabira jedne od ovih dviju metoda zastite gradiva. Tvrtka Piql
koristi metodu koja kombinira fotoosjetljivi film, koji se koristi ve¢ stolje¢ima, i moderni
digitalni zapis i na taj je nacin predstavila do sada najbolje rjesenje problema dugoro¢nog
oCuvanja gradiva. Ustanove bi se trebale odluciti za onaj postupak za koji se smatra da je
financijski prihvatljiv i koji ¢e zadovoljiti potrebe ustanove i njezinih korisnika imajuci na

umu da je zaStita 1 sigurnost gradiva najbitnija.
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Sazetak

Mikrofilmiranje i digitalizacija u zastiti arhivskog gradiva

Mikrofilmiranje i digitalizacija dvije su trenutacno najzastupljenije metode zastite arhivskoga
gradiva. U prvom dijelu rada opisan je proces mikrofilmiranja, vaznost dobre pripreme
gradiva za mikrofilmiranje te razliite tipovi mikrofilma i razlicite filmske vrpce. U drugom
dijelu rada ukratko je objasnjena digitalizacija i NAIS - Nacionalni arhivski informacijski
sustav, a nakon toga prikazana je digitalizacija mikrooblika. Na kraju, opisan je nalin

dugoro¢nog o¢uvanja koji koristi norveska tvrtka Piql.

Kljuéne rijeci: mikrofilmiranje, mikrooblik, digitalizacija, zaStita gradiva, dugoro¢no

ocuvanje

Summary

Microfilming and digitization in the preservation of archival fonds

At the moment microfilming and digitization are two most common methods in the
preservation of archival materials. The first part of the thesis describes the microfilming
process, the importance of the good preparation of the material, various types of microfilms
and various film tapes. The second part briefly explains digitization and describes NAIS-
National archival information system and digitization of the microforms. Finally, the long-

term preservation method used by Norwegian company Pigl is described.

Key words: microfilming, microform, digitization, preservation, long-term preservation
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