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1. Inledning

Syftet med denna masteruppsats ar att undersoka de terminologiska svarigheter som uppstod
vid egen Oversattning av marinbiologiska facktexter fran svenska till kroatiska och att

utarbeta en svensk-kroatisk ordlista inom omradet grundad pa dessa Gverséattningar.

Uppsatsen bestar av en teoretisk och en praktisk del. Den teoretiska delen inleds med en kort
analys av kalltexterna, presentation av fackomradet marinbiologi och dess terminologi samt
presentation av de teorier och metoder som ror terminologi och anvéands for
fackspraksoversattning. Sedan foljer en analys av de terminologiska svarigheter som dok
upp under dversattningen av fem svenska facktexter i marinbiologi till kroatiska, mer precist
vid identifiering av termer i kalltexten, uppfattning av begreppet i fraga, sokande efter
motsvarigheten pa malspraket och till sist vid valet mellan malsprakets synonymer. | detta
sammanhang beskrivs sdrskilda problem for denna overséttning och diskuteras deras
losningar. Darefter presenteras den svensk-kroatiska ordlistan. Till slut granskas de

terminologiska hjalpmedel som anvéandes under dversattningens gang.

Uppsatsens praktiska del bestar av svensk-kroatiska och kroatisk-svenska Gversattningar
samt av en svensk-kroatisk/kroatisk-svensk ordlista. Totalt tio texter Oversattes: de forsta
fem &r svenska facktexter inom marinbiologi och den andra hélften bestar av tva svenska
samt tre kroatiska texter av olika texttyper och stilar. Ordlistan bestar av tva delar och
omfattar namn pa vanliga arter i svenska haven respektive grundlaggande

marinbiologitermer.



2. Kalltexter: presentation och analys

For att producera pragmatiskt val fungerande Gversattningar ar det nddvéandigt att anvénda
lampliga Oversattningsmetoder. Detta innebdr att anpassa metoder beroende pa
Oversattningssituationen, som bestdms av olika faktorer sasom sprakparet, texttypen, textens
mottagare och syfte (Ingo, 2007, ss. 16-20). Innan en Overséttning pabdrjas bor darfor
kélltexten analyseras. | detta avsnitt presenteras kélltexterna som 6versattes for denna uppsats

och det gors en textanalys som baseras pa Hellspong och Ledins modell (1997).

FOr uppsatsen Oversattes tio texter, varav halften ar svenska texter som handlar om
marinbiologiska &mnen. Dessa ar mer eller mindre populariserande facktexter som
kénnetecknas av specifik terminologi, vetenskaplig objektivitet och homogen stil. | forsta
hand &r de informativa — det viktiga med dem é&r att budskapet fors fram — och det &r det som
bestammer hur 6versattningen ska utformas. Darfor &r det inte stilen, utan terminologin som
oftast medfor svarigheter for Gversattare. Dessa star i fokus for uppsatsens teoretiska del och
pa grund av detta kommer dessa texter att analyseras mer ingdende. Den andra halften bestar
av tva svenska och tre kroatiska texter av olika texttyper, vars oversattning innebar olika
sorters svarigheter och kraver annorlunda metoder i jamférelse med de forstnamnda

facktexterna. Dessa metoder diskuteras inte i den hdr uppsatsen.

2.1. Magra sélar i Ostersjon

En populérvetenskaplig artikel i Havet 2009, svensk miljodvervaknings officiella rapportering
av miljotillstandet i svenska hav utgiven av Naturvardsverket och Havsmiljoinstitutet.
Rapportens huvudmalgrupp ar miljétjansteman, men den skall aven vara anvéandbar for
studenter samt intresserad allmanhet (Havsmiljoinstitutet, u. a.). Artikeln tillhér temat
Miljogifter och deras effekter och diskuterar obduktioner av bifangade sélar i Ostersjon som
tyder pa att de far allt tunnare spacklager, vilket i sin tur indikerar pa férandrad miljo. | forsta
hand &ar det en utredande text som pa ett lattbegripligt satt beskriver amnet fran verkan till
orsaker. Innehallet ar forskningsbaserat, men tilltalet ar enkelt, med ett lattillgangligt sprak
och relativt fa termer. Det finns till och med nagra jamférelser som gor texten lasarvanlig och
underhallande (t. ex. Ett minskat fettlager hos oss svenskar skulle ju halsas med gladje av
Folkhalsoinstitutet, men for salarna ar det tvartom). Texten har en tydlig styckeindelning,

med mellanrubriker som ger 6verblick 6ver innehallet. Nyckelmeningarna ar omformulerade



under tva bilder, och ett par diagram som visar forekomsten av tarmsar respektive

spacktjocklek hos salar forklaras pa ett begripligt sétt i den tillhdrande texten.
2.2. Lastfartyg och farjor i forskningens tjanst

En populérvetenskaplig artikel som tillhér temat Liv och rérelse i fria vattnet i rapporten
Havet 2013/2014. Liksom Magra sélar i Ostersjon riktar sig denna artikel till en bred
malgrupp, sarskilt till miljétjansteman. Den handlar om anvandningen av lastfartyg och férjor
for forskning och miljovervakning, med speciellt fokus pa en ny automatiskt matsystem med
namnet Ferrybox. Texten ar uppdelad i flera delar: i borjan ges en kort éversikt, sedan foljer
en inledning om marina fenomen som kan évervakas fran fartyg, darefter en beskrivande del
som handlar om fartygens rutter, och till sist en varderande del dar det diskuteras Ferryboxens
for- och nackdelar. Dessutom finns det flera diagram med data fran Ferryboxen som forklaras
i en bitext, nagra bilder med korta beskrivningar och en beskrivande bitext om hur Ferryboxen
fungerar. Texten &r rik pa marinbiologiska termer (t. ex. algblomning, ytvatten), men det
forekommer ocksa termer fran flera narliggande omraden, sasom geografiska namn
(Egentliga Ostersjon, Bottniska viken) och ett fartygs delar (skrov, for). Trots detta &r texten
tydlig och lasbar, tack vare den redan beskrivna tydliga styckeindelningen, talrika konnektiver
som signalerar logiska samband (framfor allt additiva), sa val som en okomplicerad

meningsbyggnad.
2.3. Naringsmangden Okar - syrebrist orsaken

En artikel som ingdr i rapporten Ostersjo 2000, utgiven av Stockholms Marina
Forskningscentrum. Rapporten ar i forsta hand avsedd for beslutsfattare och fackman som
arbetar med havsforskning och 0stersjofragor, men den finns ocksa tillganglig for den
intresserade allméanheten (Ostersjocentrum, u. &.).  Artikeln diskuterar forandringar i
koncentrationer av fosfor, oorganiskt kvave och kisel i Egentliga Ostersjons vattenmassa,
anger tva huvudorsaker till det — 6kad syrebrist och en mycket stabil haloklin — samt forklarar
vad som sannolikt kommer att handa i framtiden. Texten &r i forsta hand berattande och
utredande samt prdglas av en kronologisk disposition; forst beskrivs den nuvarande
situationen, darefter ges en syntes av forskningens resultat som diskuterar vad som har hént de
senaste aren och varfor, och till slut ges en blick framat. | jamforelse med de Ovriga
kélltexterna ar den texten mindre populariserande och liknar mest en vetenskaplig artikel,

sarskilt ndr det géller grafisk form. Det finns ndmligen en rad diagram med Kkortfattade



forklaringar och dven en sammanfattning pa engelska i slutet. Innehallet ar val underbyggt
med fakta och sifferangivelser, vilket ger en exakt och specifik stil. Populariseringen marks
anda i lattillgangliga mellanrubriker (t. ex. Massor med fosfor i djupvattnet) och i huvudtexten
dar mindre begripliga termer l6ses upp i prepositionskonstruktioner eller satser (t. ex.
forhallandet mellan oorganiskt kvave och fosfor i stallet for kvéave/fosfor-kvot som det star

nedanfor diagrammen).

2.4. Syrebrist i Ostersjon— vad kan vi gora?

En populédrvetenskaplig artikel fran tidskriften Havsutsikt (2008), utgiven av Sveriges tre
marina forskningscentrum vid universiteten i Goteborg, Stockholm och Umed. Tidskriften
handlar om svensk havsforskning och havsresurser, riktar sig till allménheten och anvénds
aven inom undervisning pa olika nivaer. Den ar avsedd for att “vara en brygga mellan
forskningsvarlden och det dvriga samhallet* (Havsutsikt, u. .). Artikeln beskriver nuvarande
atgarder for att 16sa Ostersjons problem med syrebrist och ger en 6versyn av alternativa
I6sningar pa problemet. Trots att den grafiskt inte ar sa attraktiv som de 6vriga kalltexterna
(det finns namligen bara tva sma bilder som foljer texten), kompenseras detta av en tydlig
disposition och en tilltalande stil. Artikeln ar disponerad pa sa satt att den nuvarande och de
alternativa atgarderna stalls mot varandra, och varje tillvagagangssatt forklaras i ett separat
avsnitt. Innehallet ar anpassat till lekman; den &r inte alltfor informationstét eller specifik nar
det galler forksningsdata — istallet hanvisas lasaren till en webbsida fér mer information.
Termerna som namns i texten &r framst begripliga och 6verskadliga. Syntaktiskt pAminner den
om en text av didaktisk natur, t. ex. en skolfdreldsning, eftersom meningsbyggnaden &r
okomplicerad och logiska samband explicitgors ofta med konnektiver av olika typer. Trots det
att texten framst har en informativ funktion, har den ocksa vissa expressiva drag. Forfattarna
behaller lasarnas intresse genom att anvanda jamforelser (t. ex. Det motsvarar tjugo tusen
jarnvagsvagnar med flytande syre) och tilltalar dem direkt med retoriska fragor och
uppmaningar (t. ex. Skulle det kunna fungera dven i Ostersjon?, Ett varningens finger dock).

2.5. Fiskens roll i ekosystemet: Vem ater vem?

En annan artikel fran tidskriften Havsutsikt (2013), utgiven den har gangen av Umea marina
forskningsstation och  Ostersjécentrum  vid  Stockholms universitet.  Artikeln  ar
populdrvetenskapligt skriven och riktar sig till en intresserad allménhet. Den beskriver fiskens
roll i fodovaven samt forklarar narmare hur och varfér rovfiskar spelar olika roller i olika

faser av deras liv. Det komplexa amnet beskrivs pa ett lattillgangligt satt, och artikeln liknar



till och med en larobokstext. Innehallet &r uppdelat i flera underamnen, och nagra delar av
huvudtexten upprepas i bildbeskrivningar samt i grafiskt markerade stycken. Viktiga fakta om
fodovaven illustreras med exempel fran den levande vérlden. Det ar vanligt med termer, men
det handlar oftast om samma allméant kénda termer som upprepas flera ganger genom texten,
sdsom t. ex. bytesfisk och djurplankton. Om komplicerade termer anvands (t. ex. trofiska
kaskader) foljs de ofta av en forklaring. Liksom i texten Syrebrist i Ostersjon— vad kan vi
gora? ligger fokus i forsta hand pa innehallet, men texten har ocksa vissa expressiva drag.
Detta ar tydligast i lockande rubriker och bildbeskrivningar, som t. ex. Vem &ter vem och

Liten blir stor.
2.6. Dina rattigheter enligt personuppgiftslagen

Ett digitalt informationsblad publicerad pa Datainspektionens webbplats. Texten ar avsedd for
allmanheten och beskriver hur man kan ta reda pa om ens personuppgifter anvands pa ett
otillatet satt och vilka rattigheter man har da ens personliga integritet krankts. Den ar skriven
pa klarsprak; den &r disponerad pa ett logiskt satt med informativa mellanrubriker, ordvalet
och innehallet &r anpassade till allménheten, meningsbyggnaden &r okomplicerad och lasaren
tilltalas med du. Oversittningsvis forekommer det ndgra benamningar som kréaver anpassning

till malspraket (t. ex. Justitiekanslern).
2.7. Far och jag

En novell av Par Lagerkvist fran novellsamlingen Onda sagor (1924). Med tanke pa att det
handlar om en skonlitterar text ar den subjektiv, expressiv och kannetecknas av specifika
stildrag sdsom symboler (morkret och dagen som huvudsymboler), liknelser och stegringar.
Texten innehaller berattande och beskrivande partier (framst miljobeskrivningar) samt ett par
korta dialoger. En sondagspromenad med far beskrivs i forsta person, ur sonens synvinkel.
Detta marks pa sats- och meningsniva; det ar vanligt med enkla meningar och sammansatta

meningar som bara staplas pa varandra eller binds samman med samordnande konjunktioner.
2.8. ISS — Nebeski laboratorij bez premca

En artikel frdn den popularvetenskapliga tidskriften om rymden och astronomi Covjek i
svemir. Den ger en oversikt 6ver den Internationella rymdstationens utveckling genom
historien och dess betydelse for vetenskapen. Texten dr disponerad kronologiskt och den

berattande framstéllningsformen dominerar. P& ordniva kannetecknas den av ett rikt ordforrad



och ett stort antal termer, bade enkla och flerordstermer. Meningsbyggnaden &r komplicerad;
det forekommer manga langa sammansatta meningar och utbyggda nominalfraser, ofta med

efterstallda bestamningar i form av prepositionsfraser.
2.9. OI Rio 2016: Sjajna Hrvatska slavila protiv Spanjolske

En idrottsartikel publicerad av Hrvatski KoSarkaSki Savez (Kroatiska Basketférbundet). En
basketbollsmatch mellan Kroatien och Spanien beskrivs i kronologisk disposition, de
huvudsakliga handelserna (vandpunkter, misstag osv.) analyseras, och nagra spelares och
tranarens uttalanden citeras. Spraket ar vardagligt, men & andra sidan rikt pa idrottstermer. Det
ar vanligt med metaforer och slang (kosevi su jednostavno curili, utakmica se igrala kos za
ko). Textens funktion ar framst informativ, men analyskommentarerna har nagra expressiva
drag, sasom véardeladdade uttryck (odlicha napadacka momdcad, sjajna Hrvatska, najbolji u

redovima Hrvatske) och Klichéer (potez koji ¢e se jos dugo pamtiti).
2.10. Paul Simon od Gracelanda do danas: Misli lokalno, djeluj globalno

En artikel publicerad i tidskriften om konst, kultur och vetenskap Vijenac. Temat &r Paul
Simons kreativa utveckling. Forfattaren beskriver hur Simons album Graceland har definierat
hans egna unika stil genom att satta det i sammanhang med hans andra verk och musiken i
allmanhet. Texten kannetecknas framfor allt av ett varierat ordforrad; det ar vanligt med
beskrivande adjektiv och musiktermer, sarskilt inlanade termer som betecknar musikstilar
(t. ex. mbaganga, tex-mex). Meningsbyggnaden ar ofta invecklad, vilket beror pa komplexa
sats- och meningskonstruktioner samt pa ett stort antal utbyggda nominalfraser med
bestamningar bade fére och efter nominalen, oftast adjektiviska attribut respektive

beskrivande attribut som inleds av prepositioner.
3. Fackomradet marinbiologi: den svenska och den kroatiska terminologin

Marinbiologi &r den vetenskapliga undersékningen av organismer som bor i havet. Den &r
mycket nara beslaktad med oceanografi, vetenskapen om jordens oceaner och hav, och manga
marinforskare anser marinbiologi och oceanografi vara samma sak. Marinbiologi é&r
egentligen inte en separat vetenskap, utan snarare en tilldmpning av den allméanna biologiska
vetenskapen till havet. Nastan alla biologiska discipliner ar namligen representerade i
marinbiologi. (Castro & Huber, 2005, kap. 1).



| bade Kroatien och Sverige finns det en lang tradition i havsforskning, med tanke pa att bada
landerna har langa kuster, vilket har varit av stor betydelse for deras ekonomier. Man skulle
darfor kunna tro att det finns genomarbetade och standardiserade nationella terminologier i
omrédet, men i verkligheten & det annorlunda. A ena sidan finns det numera EU-
bestammelser rérande handelsnamn pa havsarter (se avsnitt 7), men a andra sidan saknas det
ibland standardiserade bendmningar for arter som har ringa ekonomiska betydelser. En och
samma art kan ha manga olika folkliga namn. Det finns, exempelvis, omkring 50 olika
svenska namn for karpfisken Phoxinus phoxinus (bl. a. kvidd, spragg, orkytt, kur, alkula,
sabbick och landplomp), vilken har séllan anvants som ménniskofdda (Svanberg, 2016). Det
hander till och med att flera varianter godk&nns som giltiga namn for en art (till exempel
krabba och krabbtaska respektive jestiva rakovica och smeda rakovica for arten Cancer
pagarus). | detta avseende ar den stérsta utmaningen for dverséttare att kunna skilja mellan

lokala och standardiserade namn.

Ett stort hinder mot standardiseringen &r anvandningen av det engelska spraket i det
naturvetenskapliga samfundet. | Sverige utbildas marinbiologer nastan alltid pa engelska
(Ostersjocentrum, 2014), ungefar nio av tio avhandlingar skrivs pa engelska (Sal6, 2016) och
engelskan dominerar ocksa i “marina” avhandlingar (havet.nu, 2015). | Kroatien publiceras
lokala naturvetenskapliga tidskrifter framst pa engelska (Ivekovi¢, 2015); aven tidskriften
Acta adriatica, en sorts kroatisk motsvarighet till svenska Hav och vatten, ar skriven pa
engelska, med undantag av sammanfattningar (Institut za oceanografiju i ribarstvo, u. a.). Ur
oversattarens synvinkel innebar detta svarigheter med att hitta liknande texter pa kall- och

malspraket.

4. Fackspraksoversattning: terminologiska utgangspunkter

For att kunna ordentligt Oversatta en text ar det nddvandigt att vara val fortrogen med kéll-
och malspraket samt med Oversattningsteori och -metoder. En fackspraksoversattning kraver
ytterligare att man kanner till terminologisk teori och metoder, har kunskaper i fackomradet
som kélltexten behandlar och &ven kan anvanda olika typer av terminologiska hjalpmedel.

Med kunskaper i terminologisk teori kan oversattaren skilja ord fran termer, och kunskaper i
metodologi gor det mojligt for Oversattaren att utfora praktiskt terminologiarbete, dvs. att
undersoka begrepp och termer inom ett fackomrade samt presentera resultatet i form av en

ordlista.



Utgangspunkten for allt terminologiarbete ar begreppet. Det utgors av abstraktioner av
foreteelser i verkligheten (referenter), och tillhdr darfér den kognitiva varlden. For att
kommunicera om begreppen i ett fackomrdde anvander man termerl. En fackspréaklig
oversattning kraver alltsa att man alltid utgar fran begreppet, och inte termerna. Bucher,
Dobrina och Nilsson (2013, s. 168) forklarar det sa har: “Gversattarens terminologiarbete
bestar inte av att Oversatta termer. Det Oversattaren snarare bor gora ar att hitta motsvarigheter
pa malspraket genom att skaffa sig en uppfattning om begreppen bakom termerna pa
kallspraket ”. Denna process kan sammanfattas i tre steg: forst identifierar man termen i
texten, sedan far man en uppfattning om begreppet bakom termen och till sist hittar man den
motsvarande termen i malspraket (Bucher, Dobrina & Nilsson, 2013, ss. 168-170). Vart och
ett av dessa steg kan innebara svarigheter for Oversattaren. | foljande avsnitt beskrivs de
typiska svarigheterna jag har stott pd under Oversattningen och deras majliga I6sningar

diskuteras.
5. Terminologiska svarigheter
5.1. Om att identifiera termen i kalltexten

For att identifiera termen i en text maste man kunna definiera vad en term &r, vad som skiljer
en term fran ett ord och huruvida den ar domanspecifik. Alla termer &r ord, men inte alla ord
ar termer; termer ar ndmligen ord som anvands i facktexter och refererar till specifika begrepp
inom det omrade texten handlar om. Domanspecifika termer, exempelvis pelagialen,
forekommer endast i en doman. Men samma term kan ocksa forekomma i allmanspraket eller
i flera olika domaner, och da ha olika referenter. Adjektivet sarbar betyder t. ex. som latt kan
saras eller sjalsligen kanslig i allméanspraket (Svenska akademiens ordbok [SAOL], 2001),
men i miljoskydd &r det en term som hanvisar till en av Internationella naturvardsunionens
rodlistningskategorier (ArtDatabanken, 2017). En reproduktion &r “ateruppvackande och
aterintradande i minnet” i psykologi, men i biologiska sammanhang anvéands begreppet
synonymt med fortplantning (SAOL, 1957). Termer kan vara enkla ord (ebb, plankton),
sammansatta ord (fiskutplantering, generationstid), flerordsuttryck (kraftigt fiske, konstgjord

syresattning) och aven forkortningar (DDT, pH) (Institut for sprak och folkminnen, 2014). For

! Relationer mellan fyra centrala begrepp inom terminologilaran — referent, begrepp, term och definition — kan
illustreras med den sa kallade begreppstetraedern, som bygger pd Ogdens och Richards semiotiska triangel, men
har en extra dimension i form av en definition. Tetraedern visar relationer mellan tre vérldar: den verkliga, den
kognitiva och den spréakliga. Nar man behdver reda ut ett sprakligt problem &r det viktigt att faststalla i vilken av
varldarna problemet ligger (Spri & TNC, 1999, ss. 8-10).



att identifiera termer maste man bedéma vad orden betyder och hur de anvéands inom det

omrade. Darfor ar det av avgorande betydelse att bekanta sig med fackomradet.

5.2. Om att fa en uppfattning om begreppet

For att fa en uppfattning om begreppet som ligger bakom termen s6ker man i ensprakiga
kallor, sasom allmanna och specialiserade ordbocker, ordlistor, databaser och &ven i
kallsprakets facktexter som behandlar omradet i fraga (se avsnitt 7). Detta ar viktigt for att
identifiera eventuella falska vanner — ord fran skilda sprak som fonetiskt eller ortografiskt
paminner om varandra. “Den fonetiska likheten lockar omedvetet Oversattaren att
sammankoppla sadana ord i malspraket och kallspraket som semantiskt inte passar som
varandras éversattningsmotsvarigheter”, skriver Ingo (2007, s. 111). Om man stoter pa ordet
kolja i en svensk text i marinbiologi, kan man latt tro att det handlar om fisken som har
samma namn pa kroatiska. De tvd homonymerna syftar faktiskt pa tva olika fiskarter som inte
ens tillnér samma slakte: Melanogrammus aeglefinus (bakalarka pa kroatiska) och Pollachius
pollachius (bleka eller lyrtorsk pa svenska). Det finns dessutom tva andra kroatiska fisknamn
som innehaller ordet kolja och syftar pa tva helt andra fiskar: aljaska kolja (Gadus
chalcogrammus) och crna kolja (Pollachius virens; syn. crni bakalar). Deras svenska
motsvarigheter ar alaska pollock (syn. alaskasej) respektive grasej (se Tabell 1). Om man
litar sig pa kallsprakets uttryckssida och inte utgar fran begreppet bakom termen, &r

uppenbarligen risken for felaktiga 6versattningar stor.

Tabell 1

Svensk term Kroatisk term Vetenskapligt namn
alaska pollock, alaskasej | aljaska kolja Gadus chalcogrammus
bleka, lyrtorsk kolja Pollachius pollachius
grasej crni bakalar, crna kolja | Pollachius virens

kolja bakalarka Melanogrammus aeglefinus




5.3. Om att hitta motsvarigheten pa malspraket
5.3.1. Olika typer av ekvivalens

Inom terminologildran definieras ekvivalens (motsvarighet) som en relation mellan
benamningar som star for samma eller nara Gverensstimmande begrepp i olika sprak
(Terminologins terminologi: ordlistan, 2009). Pa grund av att olika spraks begreppssystem
inte helt dverlappar, handlar det ofta om att avgora graden av ekvivalens, dvs. graden av
sammantraffande av begreppets intension (innehall) i varje system (Felber, 1984, s. 152). Otto
Kade (1968) namner fyra typer av ekvivalens: fullstandig ekvivalens (Eins-zu-Eins eller totale
Aquivalenz,), fakultativ ekvivalens (Eins-zu-Viele, fakultative Aquivalenz), approximativ
ekvivalens (Eins-zu-Teil, approximative Aquivalenz) och nollekvivalens (Eins-zu-Null,
Nullaquivalenz). Fullstandig ekvivalens innebéar att termer star for samma begrepp, dvs. att
begreppens kannetecken oGverensstimmer pa alla plan. Den andra typen kallas fakultativ
ekvivalens (fakultative Aquivalenz), vilket tyder pa att Gversattaren maste vilja mellan flera
termer i malspraket; en term i sprak 1 motsvarar flera termer i sprak 2, dvs. begreppet bakom
en given term i sprak 1 tacks av flera termer i sprak 2. Den tredje typen, Eins-zu-Teil, innebar
att begreppen i sprdk 1 och 2 inte Gverensstammer helt, utan skiljer sig at i ett eller flera
kannetecken. Oversittaren kan bara hitta partiella ekvivalenter, ddrav namnet approximativ
ekvivalens. Den sista typen, nollekvivalens, uppstar nar det finns en lexikal lucka i malspraket
i relation till den kallsprakiga termen (se avsnitt 5.3.2).

Ett exempel pa komplexa relationer mellan kallsprakets och malsprakets begrepp ar
forhallandet mellan den kroatiska termen haringa (Clupea harengus; fullstandig ekvivalent
sled) och dess svenska motsvarigheter sill och stromming. Haringa, sled och sill &r
fullstandigt ekvivalenta, medan stromming star for det snavare begreppet sill fangad i
Ostersjon. Det senare har ingen kroatisk ekvivalent. | praktiken kan man antingen anvinda
haringa respektive sled som motsvarighet (&ven om man da forlorar viss information) eller
specificera till haringa/sled ulovljen/-a u Baltickom moru, beroende pa bl. a. texttyp och
malgrupp.

5.3.2. Lexikala luckor

Om en term i kallspraket inte alls har ndgon motsvarighet i malspraket, talar man om
nollekvivalens eller lexikal lucka (Ingo, 2007, ss. 162-163). Da finns det flera strategier att ta

till: anvanda kallsprakstermen (direktlan), anpassa kallsprakstermen till malspraket, dverfora

10



den ordled for ordled (dversattningslan), skapa en ny term (nybildning), anvanda en
omformulering, beskrivning eller generalisering (anvanda en dverordnad term) eller undvika
termen helt och hallet (Terminologicentrum, u. a.; Bucher, Dobrina & Nilsson, 2013, s. 171).
Detta galler t. ex. kut (salunge), som saknar motsvarighet i kroatiskt ordférrad. Det beror pa
att kroatiska och svenska livsmiljoer ar olika. Sjalva begreppet bakom termen kut ar kénd i
malspraket, men det ar uppenbarligen inte tillrackligt relevant for att namnas. Lyckligtvis kan
det enkelt beskrivas med en kort nominalfras — mladunce tuljana. Ett annat exempel ar nagra
frammande djur- och véxtarter som forekommer bade i svenska och kroatiska hav och vatten,
sdsom ostrontjuv (Colpomenia peregrina) och rovborstmask (Hediste diversicolor), men har
ingen kroatisk ekvivalent. I vetenskapliga artiklar kan man forstds anvanda latinska namn,
men i populdrare texter racker det inte. Om man anvénder en dverordnad term istéllet (smeda
alga respektive poliheta), forlorar man i exakthet. For att vara bade begriplig och exakt kan
man kombinera de tva strategierna, sa har: smeda alga Colpomenia peregrina, poliheta

Hediste diversicolor.
5.3.3. Val mellan malsprakets synonymer

Det finns dessutom fall dar oversattaren maste valja mellan flera etablerade termer i
malspraket som hanvisar till samma begrepp. | 6verséttning av marinbiologiska texter handlar
det oftast om lanord fran grekiska (oksigenacija), latin (flora) och &ven engelska (top-
predator) samt deras inhemska motsvarigheter (prozracivanje, biljni svijet, respektive vrsni
grabezljivac). Ibland finner man déremot flera synonyma inhemska termer (grabezljiva riba
eller riba grabezljivica, hranidbeni lanac eller prehrambeni lanac, haringa eller sled). |
oversattningen prioriterade jag den varianten som jag ansag vara den mest etablerade (t. ex.
fitoplankton i stallet for biljni plankton). Om bada varianterna var lika accepterade av
fackman, dvs. om de anvandes lika mycket i facktexter, tog jag hansyn till andra egenskaper
av termerna i fraga, sasom hur precisa eller sprakekonomiska de var (t. ex. i valet mellan
uzimanje uzoraka och uzorkovanje féredrog jag uzorkovanje eftersom den ar kortare). Om jag
ansag den lanade och den inhemska termen lika lampliga, prioriterade jag da den inhemska
varianten (t. ex. slanost i stéllet for salinitet) av den anledningen att kalltexterna inte riktar sig
bara till fackmén, och inhemska termer tenderar vara mer transparenta och darmed tydligare

for en bredare publik.

,
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6. Ordlistan
6.1. Presentation och forklaringar

Inom ramarna for detta arbete utarbetades en tvasprakig (svensk-kroatisk/kroatisk-svensk)
ordlista i marinbiologi. Ordlistan utgar ifran de ovannamnda facktexterna. Den bestar av de
mest representativa termerna for omradet, inklusive alla etablerade synonymer. Det innebér &
ena sidan att inte alla termer fran kalltexterna ingar i ordlistan. Till exempel, geografiska
namn i samband med svenska havsomraden sdsom Belthavet och Egentliga Ostersjon
forekommer relativt ofta, men uteldmnades fran ordlistan eftersom de faktiskt inte tillhor
omrédet marinbiologi. A andra sidan sag jag ett behov att tillsatta ndgra representativa termer
som inte namns i kalltexterna. Det finns namligen manga vanliga arter som inte behandlas
dar (t. ex. amerikansk hummer och gronslick), och artnamn &r utan tvekan en viktig del av
marinbiologisk terminologi. For att gora ordlistan mer omfattande och anvandbar for
oversattaren, bestamde jag mig att tillsatta andra vanliga artnamn. Urvalet ar baserat pa en
lista Over arter som lever i svenska vatten publicerad pa Havs- och vattenmyndighetens
webbplats?.

Ordlistan bestar av tva delar, av vilka den ena tar upp vanliga arter i de svenska haven, och
den andra omfattar grundlaggande marinbiologitermer. Bada delar &r alfabetiskt sorterade
efter de svenska termerna. Den svensk-kroatiska ordlistan kompletteras av en kroatisk-

svenska ordlista — i praktiken samma ordlista i omvand form.

| grammatiskt hanseende gjordes ordlistan sa enkel som mojligt. De allra flesta termer &r
naturligtvis substantiv. De kompletteras med andelser for bestamd form och plural, med
undantag av de termer som anvands endast i plural (trofiska kaskader) eller i bestdimd form
(pelagialen). 1 fallet av flerordsuttryck anges béjningsandelser av huvudordet, till exempel

marin miljo, ~n, ~er.

Den forsta delen innehdller namn for vanliga (bade inhemska och frammande) arter i de
svenska haven. Aven om namn for andra taxonomiska kategorier sésom ordning och slakte
ocksa namns i facktexter ar det min erfarenhet att artnamn forekommer mycket oftare. Av

utrymmesskal var det inte mgjligt att inkludera namn for alla kategorier och darfor begransade

2 Havs- och vattenmyndighetens lista (https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/arter.html) omfattar vanliga
vattenlevande véxt- och djurarter, men ocksa fraimmande, hotade och fredade arter. Bara vanliga havslevande
arter fran denna lista ingick i ordlistan.

12


https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/arter.html

jag ordlistan till artnamn. Folkliga artnamn utelamnas ocksa pa grund av att de inte ar
accepterade av fackman. Informationen ar strukturerad i fyra falt: Svensk term, Kroatisk term,
Vetenskapligt namn och Anmarkning. Nar det finns flera etablerade kroatiska motsvarigheter,
aterges de i faltet Kroatisk term, enligt anvandningsfrekvens i den kroatiska vetenskapliga
tidskriftsdatabasen Hrcak, och i bokstavsordning nar det fanns inga storre skillnader i
anvandningsfrekvens. | faltet Vetenskapliga namn anges latinska arthamn enligt binominal
nomenklatur, med &ldre namn (ibland fortfarande i bruk) inom parentes efter det senaste
rekommenderade namnet. | Anmarkningsfaltet finns det, om sa ar lampligt, andra
kompletterande upplysningar om termanvandningen och eventuellt 6vriga synonyma svenska

termer.

Ordlistans andra del tar upp de centrala begreppen som anknyter sig till marinbiologi.
Informationen &r strukturerad pa samma satt som i den forsta delen, med den skillnaden att
faltet Vetenskapligt namn givetvis utelamnats. Det bor dessutom noteras att marinbiologi ar
ett brett omrade nara forknippat med andra kunskapsomraden sasom ekologi och biokemi,
vilket innebdr att ett stort antal termer som utgor ordlistan samtidigt tillhér andra narliggande

omraden (t. ex. fettsyra, miljogift).

Sasom underlag for ordlistan anvande jag kéllorna som kommer att beskrivas i kap. 7.

6.2. Svensk-kroatiska ordlistan i marinbiologi

6.2.1. Ordlistan 6ver vanliga arter i de svenska haven

Svensk term Kroatisk term Vetenskapligt namn | Anmarkning
abborre, ~n, ~ar grgec Perca fluviatilis
alaska pollock, ~en, ~ar aljaska kolja Gadus syn. alaskasej
chalcogrammus
(Theragra
chalcogramma)
alaskasej, ~en, ~ar aljaska kolja Gadus syn. alaska pollock
chalcogrammus
(Theragra
chalcogramma)
amerikansk hummer, ~n, | americki hlap, Homarus americanus
humrar kanadski hlap
amerikansk kammanet, americki rebras Mnemiopsis leidyi
~en, ~er
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asp, ~en, ~er bolen Aspius aspius
bandtang, ~en, ~er morska svilina Zostera marina syn. algrés
bergskadda, ~n, ~or iverak limun Microstomus Kitt syn. bergtunga
bergtunga, ~n, ~or iverak limun Microstomus Kitt syn. bergskadda
bleka, ~n, ~ar kolja Pollachius pollachius | syn. lyrtorsk
blafenad tonfisk, ~en, ~ar | plavoperajna tuna, | Thunnus thynnus
plavoperajni tunj
blamussla, ~n, ~or plava dagnja Mytilus edulis
blastang, ~en, ~er mjehurasti brac¢ié Fucus vesiculosus
blavitling, ~en, ~ar ugotica pucinka Micromesistius syn. kolmule
poutassou
brugd, ~en, ~ar psina golema Cetorhinus maximus
europeisk al, ~en, ~ar europska jegulja Anguilla anguilla
fjarsing, ~en, ~ar pauk bijelac Trachinus draco
gers, ~en, ~ar balavac Gymnocephalus
cernua
grasej, ~en, ~ar crni bakalar, crna Pollachius virens
kolja
grasal, ~en, ~ar sivi tuljan Halichoerus grypus
gronslick, ~en, ~ar kladofora Cladophora glomerata
gos, ~en, ~ar smud Sander lucioperca
(Lucioperca
lucioperca,
Stizosedion
lucioperca)
havskatt, ~en, ~er atlantski vuk Anarhichas lupus
havskréfta, ~n, ~or Skamp Nephrops norvegicus
havsnejondga, ~n, -6gon morska paklara Petromyzon marinus
hjartmussla, ~n, ~or brbavica, kapica Cerastoderma edule
hummer, ~n, humrar hlap Homarus gammarus
habrand, ~en, ~er kudina Lamna nasus syn. sillhaj
hélleflundra, ~n, ~or halibut Hippoglossus
hippoglossus
japanskt jatteostron, ~et, ~ | japanska kamenica, | Crassostrea gigas
pacificka kamenica
knaggrocka, ~n, ~or raza kamenica Raja clavata
knorrhane, ~n, ~ar kokot sivac Eutrigla gurnardus syn. knot
knot, ~en, ~ar kokot sivac Eutrigla gurnardus syn. knorrhane
knubbsal, ~en, ~ar obic¢ni tuljan Phoca vitulina
kolja, ~n, ~or bakalarka Melanogrammus
aeglefinus
kolmule, ~n, ~r ugotica pucinka Micromesistius syn. blavitling
poutassou
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krabba, ~n, ~or

smeda rakovica,
jestiva rakovica

Cancer pagurus

syn. krabbtaska

krabbtaska, ~n, ~or smeda rakovica, Cancer pagurus syn. krabba
jestiva rakovica
kraftpest, ~en, ~ar ra¢ja kuga Aphanomyces astaci
kummel, ~n, kumlar osli¢ Merluccius merluccius
lax, ~en, ~ar losos Salmo salar
lyrtorsk, ~en, ~ar kolja Pollachius pollachius | syn. bleka
langa, ~n, ~or manjic Molva molva
majfisk, ~en, ~ar lojka Alosa alosa
makrill, ~en, ~ar skusa Scomber scombrus
marulk, ~en, ~er grdobina mrkulja Lophius piscatorius
mort, ~en, ~ar bodorka Rutilus rutilus
nordhavsréka, ~n, ~or sjeverna Pandalus borealis
(dubokomorska)
kozica
nors, ~en, ~ar europski snjetac Osmerus eperlanus
ostron, ~et, ~ europska kamenica | Ostrea edulis
pigghaj, ~en, ~ar kostelj Squalus acanthias
piggvar, ~en, ~ar obli¢ kvrgas Psetta maxima
ringsél, ~en, ~ar kolutasti tuljan Phoca hispida, Pusa syn. vikare,
hispida vikaresal

rodspatta, ~n, ~or

iverak zlatopjeg

Pleuronectes platessa

rodtunga, ~n, ~or

sivi list

Glyptocephalus
cynoglossus

sandmask, ~en, ~ar pjeskulja Arenicola marina

sandsk&dda, ~n, ~or limanda Limanda limanda

sik, ~en, ~ar velika ozimica Coregonus lavaretus

sikloja, ~n, ~or mala ozimica Coregonus albula

sill, ~en, ~ar haringa, sled Clupea harengus Sill i Ostersjon

kallas strdomming
(https://artfakta.artd
atabanken.se/taxon/
206089).

sillgrissla, ~n, ~or

tankokljuna njorka

Uria aalge

sillhaj, ~en, ~ar

kuéina

Lamna nasus

syn. habrand

sjurygg, ~en, ~ar morski okun Cyclopterus lumpus
skarpsill, ~en, ~ar papalina Sprattus sprattus syn. vassbuk
skeppsmask, ~en, ~er brodotocac Teredo navalis

skolést, ~en, ~er

tuponosi grenadir

Coryphaenoides
rupestris

skrubbskadda, ~n, ~or

1verak, obi¢ni

Platichthys flesus
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iverak

slatrocka, ~n, ~or

volina

Dipturus batis

slatvar, ~en, ~ar

romb

Scophthalmus
rhombus

smaflackig rodhaj, ~en,
~ar

macka bljedica

Scyliorhinus caniculus

spetsbergsgrissla, ~n, ~or | debelokljuna njorka | Uria lomvia
staksill, ~en, ~ar cepa Alosa fallax
Stellers sjolejon, ~et, ~ Stellerova Eumetopias jubatus
medvjedica
storspigg, ~en, ~ar koljuska Gasterosteus
aculeatus

stromming, ~en, ~ar

haringa, sled

Clupea harengus

Anvands for sill i
Ostersjon
(https://artfakta.artd
atabanken.se/taxon/
206089).

tjockskalig malarmussla,
~n, ~or

obi¢na lisanka

Unio crassus

tobis, ~en, ~ar tobias Ammodytes tobianus

torsk, ~en, ~ar bakalar Gadus morhua

tunga, ~n, ~or list Solea solea, Solea Som matfisk kallas

vulgaris arten vanligen

sjotunga
(https://artfakta.artd
atabanken.se/taxon/
206258).

tanglake, ~n, ~ar zivorodac Zoarces viviparus

ullhandskrabba, ~n, ~or

kineska rakovica

Eriocheir sinensis

vanlig tumlare, ~n, ~

perajasta pliskavica

Phocoena phocoena

vassbuk, ~en, ~ar papalina Sprattus sprattus syn. skarpsill
vikare, ~n, ~ kolutasti tuljan Phoca hispida, Pusa syn. ringsél,
hispida vikaresal

vikaresal, ~en, ~ar

kolutasti tuljan

Phoca hispida, Pusa
hispida

syn. ringsal, vikare

vitling, ~en, ~ar

piSmolj, ugotica
velika

Merlangius merlangus

vitlinglyra, ~n, ~or

norveska ugotica

Trisopterus esmarkii

algras, ~et, ~

morska svilina

Zostera marina

syn. bandtang
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6.2.2. Ordlistan éver grundldggande marinbiologitermer

Svensk term Kroatisk term Anmarkning
aciditet, ~en, - kiselost, aciditet syn. surhet
akut hotad kriti¢no ugrozen Forkortad till CR enligt

IUCN:s rodlistning
(http://www.naturvardsverke
t.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Naturvard/Rodlistnin

a/).

algblomning, ~en, ~ar

cvjetanje algi

alkalinitet, ~en, - alkalnost, alkalitet, luznatost | syn. alkalitet
alkalisk alkalan, luznat syn. basisk
alkalitet, ~en, - alkalnost, alkalitet, luznatost | syn. alkalinitet

arkipelag, ~en, ~er

arhipelag, otocje

syn. skargard

automatiskt matsystem, ~et, ~

automatski mjerni sustav

bakterie, ~n, ~r

bakterija

basisk luznat, alkalan syn. alkalisk
bentalen (best.), - bentos, bental syn. bentos
bentisk bentoski, benticki

bentos, ~en, - bentos, bental syn. bentalen
bifangst, ~en, ~er usputni ulov

biomassa, ~n, ~or biomasa

biotop, ~en, ~er

StanisSte, biotop

bottendjur, ~et, ~

bentoska Zivotinja, pridnena
Zivotinja

bottenyta, ~n, ~or

povrsina dna

brackvatten, -vattnet, ~

bocata voda

syn. brackt vatten

brackt vatten, vattnet, ~

bocata voda

syn. brackvatten

bytesfisk, ~en, ~ar

sitna riba

DDT (diklordifenyltrikloretan)

DDT (diklordifeniltrikloretan)

delbassang, ~en, ~er

podsliv

Den synonyma termen slivno
podrudje ar foraldrad och bor
undvikas
(http://www.sabor.hr/Default
.aspx?art=28632).

djupvatten, -vattnet, ~

dubinska voda

djurliv, ~et, -

fauna, Zivotinjski svijet

syn. fauna

djurplankton, ~et, -

zooplankton, Zivotinjski
plankton

syn. zooplankton
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ebb, ~en, ~ar

oseka

ekosystem, ~et, -

ekosustav, ekosistem

EROD-aktivitet, ~en, ~er

EROD-aktivnost

eutrofiering, ~en, - eutrofikacija syn. 6vergddning
fauna, ~n, ~or fauna, zivotinjski svijet syn. djurliv

fett, ~et, ~er mast

fetthalt, ~en, ~er sadrzaj masti

fettsyra, ~n, ~or masna kiselina

fisk, ~en, ~ar riba

fiskbestand, ~et, ~ riblji fond, fond riba

fisksamhalle, ~t, ~n zajednica riba

fiskutplantering, ~en, ~ar poribljavanje

flod, ~en, ~er plima

flora, ~n, ~or flora, biljni svijet syn. vaxtliv
flytande kvéve, ~t, - tekudi dusik

flytande syre, ~t, - tekuci kisik

flytkraft, ~en, - uzgon

forskningsfartyg, ~et, ~ istrazivacki brod

fortplanting, ~en, ~ar razmnozavanje, reprodukcija | syn. reproduktion

fosfor, ~n, -

fosfor

fytoplankton, ~et, -

biljni plankton, fitoplankton

fodovav, ~en, ~ar hranidbena mreza syn. naringsvav
forsurning, ~en, ~ar zakiseljavanje, acidifikacija

generationstid, ~en, ~er generacijsko vrijeme

grumlighet, ~en, - zamuéenost

haloklin, ~en, ~er haloklina syn. saltsprangskikt
havsbotten, -bottnen el. ~, - morsko dno

bottnar

havsférorening, ~en, ~ar

onecis¢enje mora

havsmiljo, ~n, ~er morski okoli§ syn. marin miljo
havsomrade, ~t, ~n morsko podrudje
havsvatten, -vattnet, ~ morska voda
islaget (best.), - uvjeti leda
kannibalism, ~en, - kanibalizam
kisel, ~n, - silicij
klorofyllfluorescens, ~en, - fluorescencija klorofila
koldioxid, ~en, - ugljikov dioksid
konstgjord syreséttning, ~en, - | umjetno prozracivanje,
umjetna oksigenacija
konsument, ~en, ~er potrosac
kraftigt fiske, ~t, - intenzivan ribolov
kustomrade, ~t, ~n obalno podrucje, litoral syn. kustzon
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kustzon, ~en, ~er

obalno podrucje, litoral

syn. kustomrade

kut, ~en, ~ar

mladunce tuljana

syn. salunge

kvéve, ~t, -

dusik

kvavefixerande
(cyano)bakterie, n, ~r

dusik-fiksirajuca
(cijano)bakterija

kvavefixerare, ~n, ~

fiksator dusika

kvavefixering, ~en, -

fiksacija dusika, vezanje
dusika

kvdvgas, ~en, - plinoviti dusik
larv, ~en, ~er li¢inka
lek, ~en, ~ar mrijest, mrijeS¢enje

marin miljo, ~n, ~er

morski okoli$

syn. havsmiljo

marint daggdjur, ~et, ~

morski sisavac

medelkoncentration, ~en, ~er

srednja koncentracija

miljobelastning, ~en

opterecenje okolisa

miljogift, ~et, ~er

zagadivac, oneciS¢ivac

miljopaverkan, ~, -paverkningar

utjecaj na okoli§

miljosituation, ~en, ~er

stanje okolisa

miljoskydd, ~et, ~

zaStita okoliSa

miljodvervakning, ~en, ~ar

pracenje stanja okolisa

maétboj, ~en, ~ar

mjerna plutaca

matplattform, ~en, ~er

mjerna platforma

matserie, ~n, ~r

serija mjerenja

naturliga forutséttningar (pl.)

prirodni uvjeti

nedbrytare, ~n, ~

razlagac

naringskedja, ~n, ~or

hranidbeni lanac, prehrambeni

lanac

naringsmangd, ~en, ~er

koli¢ina hrane

naringsvav, ~en, ~ar

hranidbena mreza

syn. fodovav

naringsamne, ~t, ~n

hranjiva tvar

néringsdmnenas kretslopp, ~et, -

ciklus hranjivih tvari

narsalt, ~et, ~er hranjiva sol

oceanografisk métboj, ~en, ~ar | oceanografska plutaca
omblandning, ~en, ~ar mijesSanje

omséttning, ~en, ~ar kruzenje

PCB (polyklorerade bifenyler) PCB (poliklorirani bifenili)
pelagialen (best.), - pelagijal

Pelagisk pelagicki

pH-vérde, ~t, ~n pH-vrijednost

plankton, ~et, - plankton

population, ~en, ~er populacija

populationsniva, ~n, ~er

razina populacije
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populationsutveckling, ~en, ~ar

pozitivan trend populacije

primérproducent, ~en, ~er

primarni proizvodac

primérproduktion, ~en, ~er

primarna proizvodnja

provserie, ~n, ~r

serija uzoraka

provtagare, ~n, ~

uredaj za uzorkovanje

provtagning, ~en, ~ar

uzorkovanje, uzimanje
uzoraka

provtagningsflaska, ~n, ~or

boca za uzorkovanje

provtagningsstation, ~en, ~er

postaja za uzorkovanje

pavaxt, ~en, ~er

obrastanje

Redfield-kvoten (best.)

Redfieldov omjer

reningsverk, ~et, ~

procis¢ivac voda

reproduktion, ~en, ~er

razmnozavanje, reprodukcija

syn. fortplantning

rovfisk, ~en, ~ar

grabezljiva riba, riba

grabezljivica
salthalt, ~en, ~er slanost, salinitet
saltsprangskikt, ~et, - haloklina syn. haloklin
saltvatten, -vattnet, ~ slana voda
sediment, ~et, ~ sediment

skiktning, ~en, ~ar

raslojavanje, stratifikacija

skargard, ~en, ~ar

arhipelag, otocje

syn. arkipelag

skargardsomrade, ~t, ~n

arhipelasko podrucje

sommarkoncentration, ~en, ~er

ljetna koncentracija

sparamne, ~t, ~n

mikroelement

spack, ~et, - salo

starkt hotad ugrozen Forkortad till EN enligt
IUCN:s radlistning
(http://www.naturvardsverke
t.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Naturvard/Rodlistnin
a/).

stromvirvel, ~n, -virviar vrtlog

Sur kiseo

surhet, ~en, - kiselost, aciditet syn. aciditet

syre, ~t Kisik

syrebrist, ~en, - anoksija

syrefri anoksican

syregas, ~en, - plinoviti kisik

syrehalt, ~en, ~er razina kisika

syreméttnad, ~en, -

zasi¢enost kisikom

syreséttning, ~en, ~ar

prozracivanje, oksigenacija
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sarbar osjetljiv Forkortad till VU enligt
IUCN:s radlistning
(http://lwww.naturvardsverke
t.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Naturvard/Rodlistnin
a/).

sélhona, ~n, -or tuljanica

sélunge, ~n, -ar mladunce tuljana syn. kut

sOtvatten, -vattnet, ~ slatka voda

temperatursprangskikt, ~et, ~ termoklina syn. termoklin

termoklin, ~en, ~er termoklina syn. temperatursprangskikt

tidvatten, -vattnet, -

morske mijene

toppkonsument, ~en, ~er

vrsni grabezljivac, vr$ni
predator

syn. toppredator, topprovdjur

toppredator, ~n, ~er

vr$ni grabeZljivac, vrsni

syn. toppkonsument,

predator topprovdjur
topprovdjur, ~et, ~ vr$ni grabezljivac, vrsni syn. toppkonsument,
predator toppredator
trofiska kaskader (pl.) troficke kaskade
uppvallning, ~en, - uzlazne struje
utbredningsomrade, ~t, ~n podrucje rasprostranjenosti
utsjo, ~n, ~ar otvoreno more
utsOtat vatten, vattnet, ~ slada voda
vattenmassa, ~n, ~or vodena masa
vattenpelare, ~n, ~ vodeni stupac
vattenprovtagare, ~n, ~ uredaj za uzorkovanje vode
vinterkoncentration, ~en, ~er zimska koncentracija
varblomning, ~en, ~ar proljetno cvjetanje
vaxtliv, ~et, - flora, biljni svijet syn. flora
vaxtplankton, ~et, - fitoplankton, biljni plankton syn. fytoplankton
yngel, ynglet, ~ mlad
ytskikt, ~et, ~ povrsinski sloj

ytvatten, -vattnet, ~

povrsinska voda

zooplankton, ~et, -

zooplankton, Zivotinjski
plankton

syn. djurplankton

overfiske, ~t, -

pretjerani izlov ribe

6vergddning, ~en, -

eutrofikacija

syn. eutrofiering
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6.3. Kroatisk-svenska ordlistan i marinbiologi

6.3.1. Ordlistan 6ver vanliga arter i de svenska haven

Kroatisk term

Svensk term

Vetenskapligt namn

Anmarkning

aljaska kolja

alaska pollock, ~en, ~ar;
alaskasej, ~en, ~ar

Gadus
chalcogrammus
(Theragra
chalcogramma)

americki hlap

amerikansk hummer, ~n,

Homarus americanus

syn. kanadski

humrar hlap
americki rebra$ amerikansk kammanet, Mnemiopsis leidyi
~en, ~er
atlantski vuk havskatt, ~en, ~er Anarhichas lupus
bakalar torsk, ~en, ~ar Gadus morhua
bakalarka kolja, ~n, ~or Melanogrammus
aeglefinus
balavac gers, ~en, ~ar Gymnocephalus
cernua
bodorka mort, ~en, ~ar Rutilus rutilus
bolen asp, ~en, ~er Aspius aspius
brbavica hjartmussla, ~n, ~or Cerastoderma edule | syn. kapica
brodotocac skeppsmask, ~en, ~er Teredo navalis
crna kolja grasej, ~en, ~ar Pollachius virens syn. crni bakalar
crni bakalar grasej, ~en, ~ar Pollachius virens syn. crna kolja
Cepa staksill, ~en, ~ar Alosa fallax
debelokljuna njorka spetsbergsgrissla, ~n, ~or | Uria lomvia

europska jegulja

europeisk al, ~en, ~ar

Anguilla anguilla

europska kamenica

ostron, ~et, ~

Ostrea edulis

europski snjetac

nors, ~en, ~ar

Osmerus eperlanus

grdobina mrkulja

marulk, ~en, ~er

Lophius piscatorius

grgec abborre, ~n, ~ar Perca fluviatilis
halibut hélleflundra, ~n, ~or Hippoglossus
hippoglossus
haringa sill, ~en, ~ar; stromming, | Clupea harengus syn. sled
~en, ~ar Stréomming

anvands for sill i
Ostersjon
(https://artfakta.ar
tdatabanken.se/ta
xon/206089).

hlap hummer, ~n, humrar Homarus gammarus
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iverak

skrubbskadda, ~n, ~or

Platichthys flesus

syn. obi¢ni iverak

iverak limun

bergskadda, ~n, ~or;
bergtunga, ~n, ~or

Microstomus kitt

iverak zlatopjeg

rodspatta, ~n, ~or

Pleuronectes platessa

japanska kamenica

japanskt jatteostron, ~et, ~

Crassostrea gigas

syn. pacificka

kamenica
jestiva rakovica krabba, ~n, ~or; Cancer pagurus syn. smeda
krabbtaska, ~n, ~or rakovica
kanadski hlap amerikansk hummer, ~n, | Homarus americanus | syn. americki
humrar hlap

kapica hjartmussla, ~n, ~or Cerastoderma edule | syn. brbavica
kineska rakovica ullhandskrabba, ~n, ~or Eriocheir sinensis
kladofora gronslick, ~en, ~ar Cladophora
glomerata
kokot sivac knorrhane, ~n, ~ar; knot, | Eutrigla gurnardus

~€en, ~ar

kolutasti tuljan

ringsal, ~en, ~ar; vikare,
~n, ~; vikareséal, ~en, ~ar

Phoca hispida, Pusa

hispida

kolja bleka, ~n, ~ar; lyrtorsk, Pollachius pollachius
~en, ~ar
koljuska storspigg, ~en, ~ar Gasterosteus
aculeatus
kostelj pigghaj, ~en, ~ar Squalus acanthias
kucina habrand, ~en, ~er; sillhaj, | Lamna nasus
~en, ~ar
limanda sandskadda, ~n, ~or Limanda limanda
list tunga, ~n, ~or; sjotunga, Solea solea, Solea Sjotunga kallas
~n, ~or vulgaris arten vanligen
som matfisk
(https://artfakta.ar
tdatabanken.se/ta
xon/206258).
lojka majfisk, ~en, ~ar Alosa alosa
losos lax, ~en, ~ar Salmo salar
macka bljedica smaflackig rodhaj, ~en, Scyliorhinus
~ar caniculus
mala ozimica sikloja, ~n, ~or Coregonus albula
manjic langa, ~n, ~or Molva molva

mjehurasti braci¢

blastang, ~en, ~er

Fucus vesiculosus

morska paklara

havsnejondga, ~n, -6gon

Petromyzon marinus

morska svilina

bandtang, ~en, ~er; algrés,
-.,et’ ~

Zostera marina

morski okun

sjurygg, ~en, ~ar

Cyclopterus lumpus

23



https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206258
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206258
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/206258

norveska ugotica

vitlinglyra, ~n, ~or

Trisopterus esmarkii

obi¢na lisanka

tjockskalig malarmussla,
~n, ~or

Unio crassus

obi¢ni iverak

skrubbskadda, ~n, ~or

Platichthys flesus

syn. iverak

obicni tuljan

knubbsal, ~en, ~ar

Phoca vitulina

obli¢ kvrgas

piggvar, ~en, ~ar

Psetta maxima

osli¢ kummel, ~n, kumlar Merluccius
merluccius

pacificka kamenica japanskt jatteostron, ~et, ~ | Crassostrea gigas syn. japanska

kamenica
papalina skarpsill, ~en, ~ar; Sprattus sprattus
vassbuk, ~en, ~ar

pauk bijelac fjarsing, ~en, ~ar Trachinus draco

perajasta pliskavica vanlig tumlare, ~n, ~ Phocoena phocoena

pismolj vitling, ~en, ~ar Merlangius syn. ugotica
merlangus velika

pjeskulja sandmask, ~en, ~ar Arenicola marina

plava dagnja blamussla, ~n, ~or Mytilus edulis

plavoperajna tuna blafenad tonfisk, ~en, ~ar | Thunnus thynnus syn. plavoperajni

tunj

plavoperajni tunj

bl&fenad tonfisk, ~en, ~ar

Thunnus thynnus

syn. plavoperajna
tuna

psina golema brugd, ~en, ~ar Cetorhinus maximus

ra¢ja kuga kraftpest, ~en, ~ar Aphanomyces astaci

raza kamenica knaggrocka, ~n, ~or Raja clavata

romb slatvar, ~en, ~ar Scophthalmus

rhombus
sivi list rodtunga, ~n, ~or Glyptocephalus
cynoglossus

sivi tuljan grasal, ~en, ~ar Halichoerus grypus

sjeverna nordhavsréka, ~n, ~or Pandalus borealis

(dubokomorska)

kozica

skusa makrill, ~en, ~ar Scomber scombrus

sled sill, ~en, ~ar; stromming, | Clupea harengus syn. haringa

~en, ~ar Stréomming

anvands for sill i
Ostersjon
(https://artfakta.ar
tdatabanken.se/ta
xon/206089).

smeda rakovica krabba, ~n, ~or; Cancer pagurus syn. jestiva

krabbtaska, ~n, ~or rakovica
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smud

gos, ~en, ~ar

Sander lucioperca
(Lucioperca
lucioperca,
Stizosedion
lucioperca)

Stellerova medvjedica

Stellers sj6lejon, ~et, ~

Eumetopias jubatus

Skamp

havskréafta, ~n, ~or

Nephrops norvegicus

tankokljuna njorka

sillgrissla, ~n, ~or

Uria aalge

tobias

tobis, ~en, ~ar

Ammodytes tobianus

tuponosi grenadir

skolast, ~en, ~er

Coryphaenoides

rupestris
ugotica pucinka blavitling, ~en, ~ar; Micromesistius
kolmule, ~n, ~r poutassou
ugotica velika vitling, ~en, ~ar Merlangius syn. piSmolj
merlangus

velika ozimica

sik, ~en, ~ar

Coregonus lavaretus

volina

slatrocka, ~n, ~or

Dipturus batis

zivorodac

tanglake, ~n, ~ar

Zoarces viviparus

6.3.2. Ordlistan dver grundlaggande marinbiologitermer

Kroatisk term

Svensk term

Anmarkning

acidifikacija forsurning, ~en, ~ar syn. zakiseljavanje
aciditet aciditet, ~en, -; surhet, ~en, - syn. kiselost

alkalan alkalisk, basisk syn. luznat

alkalitet alkalinitet, ~en, -; alkalitet, ~en, - | syn. alkalnost, luznatost
alkalnost alkalinitet, ~en, -; alkalitet, ~en, - | syn. alkalitet, luznatost
anoksican syrefri

anoksija syrebrist, ~en, -

arhipelag arkipelag, ~en, ~er; skargard, ~en, | syn. otogje

~ar

arhipelasko podrucje

skargardsomrade, ~t, ~n

automatski mjerni sustav

automatiskt méatsystem, ~et, ~

bakterija bakterie, ~n, ~r

bental bentalen (best.), -; bentos, ~en, - syn. bentos

benticki bentisk syn. bentoski

bentos bentalen (best.), -; bentos, ~en, - syn. bental

bentoska Zivotinja bottendjur, ~et, ~ syn. pridnena zivotinja
bentoski bentisk syn. benticki
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biljni plankton

fytoplankton, ~et, -; véaxtplankton,
~et1 -

syn. fitoplankton

biljni svijet flora, ~n, ~or; véxtliv, ~et, - syn. flora
biomasa biomassa, ~n, ~or
biotop biotop, ~en, ~er syn. staniSte

boca za uzorkovanje

provtagningsflaska, ~n, ~or

bocata voda

brackvatten, -vattnet, ~; brackt
vatten, vattnet, ~

ciklus hranjivih tvari

néringsamnenas kretslopp, ~et, -

cvjetanje algi

algblomning, ~en, ~ar

DDT (diklordifeniltrikloretan)

DDT (diklordifenyltrikloretan)

dubinska voda

djupvatten, -vattnet, ~

dusik kvéve, ~t, -

dusik-fiksirajuca kvévefixerande (cyano)bakterie,

(cijano)bakterija n, ~r

ekosistem ekosystem, ~et, - syn. ekosustav
ekosustav ekosystem, ~et, - syn. ekosistem

EROD-aktivnost

EROD-aktivitet, ~en, ~er

eutrofikacija

eutrofiering, ~en, -; Overgddning,
~en, -

fauna djurliv, ~et, -; fauna, ~n, ~or syn. zivotinjski svijet
fiksacija dusika kvavefixering, ~en, - syn. vezanje dusika
fiksator dusika kvavefixerare, ~n, ~

fitoplankton

fytoplankton, ~et, -; véxtplankton,
~et, -

syn. biljni plankton

flora flora, ~n, ~or; véxtliv, ~et, - syn. biljni svijet
fluorescencija klorofila klorofyllfluorescens, ~en, -
fond riba fiskbestand, ~et, ~ syn. riblji fond

fosfor

fosfor, ~n, -

generacijsko vrijeme

generationstid, ~en, ~er

grabeZzljiva riba

rovfisk, ~en, ~ar

syn. riba grabezljivica

haloklina

haloklin, ~en, ~er; saltsprangskikt,
...et1 -

hranidbena mreZza

fodovav, ~en, ~ar; naringsvav,
~en, ~ar

hranidbeni lanac

néringskedja, ~n, ~or

syn. prehrambeni lanac

hranjiva sol

narsalt, ~et, ~er

hranjiva tvar

naringsamne, ~t, ~n

intenzivan ribolov

kraftigt fiske, ~t, -

istrazivacki brod

forskningsfartyg, ~et, ~

kanibalizam

kannibalism, ~en, -

kiselost

aciditet, ~en, -; surhet, ~en, -

syn. aciditet
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kiseo sur

kisik syre, ~t

koli¢ina hrane néringsméngd, ~en, ~er

kriti¢no ugrozen akut hotad Forkortad till CR enligt

IUCN:s rodlistning
(http://www.naturvardsver
ket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Naturvard/Rodlist

ning/).

kruzenje omsattning, ~en, ~ar

licinka larv, ~en, ~er

litoral kustomrade, ~t, ~n; kustzon, ~en, | syn. obalno podrudje
~er

luznat alkalisk, basisk syn. alkalan

luznatost alkalinitet, ~en, -; alkalitet, ~en, - | syn. alkalitet, alkalnost

ljetna koncentracija

sommarkoncentration, ~en, ~er

masna kiselina

fettsyra, ~n, ~or

mast

fett, ~et, ~er

mijeSanje

omblandning, ~en, ~ar

mikroelement

sparamne, ~t, ~n

mjerna platforma

maétplattform, ~en, ~er

mjerna plutaca

métboj, ~en, ~ar

mladunce tuljana

kut, ~en, ~ar; sdlunge, ~n, -ar

mlad

yngel, ynglet, ~

morska voda

havsvatten, -vattnet, ~

morske mijene

tidvatten, -vattnet, -

morski okoli$

havsmiljo, ~n, ~er; marin miljo,
~n, ~er

morski sisavac

marint daggdjur, ~et, ~

morsko dno havsbotten, -bottnen el. ~, -bottnar

morsko podrucje havsomrade, ~t, ~n

mrijest lek, ~en, ~ar syn. mrijeséenje
mrijeséenje lek, ~en, ~ar syn. mrijest
obalno podrucje kustomrade, ~t, ~n; kustzon, ~en, | syn. litoral

~er

obraStanje

pavaxt, ~en, ~er

oceanografska plutaca

oceanografisk matboj, ~en, ~ar

oksigenacija

syreséttning, ~en, ~ar

syn. prozracivanje

onecis¢enje mora

havsférorening, ~en, ~ar

oneciséivac

miljogift, ~et, ~er

syn. zagadivac

opterecenje okolisa

miljobelastning, ~en
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oseka ebb, ~en, ~ar

osjetljiv sarbar Forkortad till VU enligt
IUCN:s radlistning
(http://www.naturvardsver
ket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Naturvard/Rodlist
ning/).

otocje arkipelag, ~en, ~er; skargard, ~en, | syn. arhipelag

~ar

otvoreno more utsjo, ~n, ~ar

PCB (poliklorirani bifenili) PCB (polyklorerade bifenyler)

pelagicki pelagisk

pelagijal pelagialen (best.), -

pH-vrijednost pH-vérde, ~t, ~n

plankton plankton, ~et, -

plima flod, ~en, ~er

plinoviti dusik kvévgas, ~en, -

plinoviti kisik syregas, ~en, -

podrucje rasprostranjenosti

utbredningsomrade, ~t, ~n

podsliv

delbassang, ~en, ~er

Den synonyma termen
slivno podrucje ar
foraldrad och bor
undvikas
(http://www.sabor.hr/Defa
ult.aspx?art=28632).

populacija

population, ~en, ~er

poribljavanje

fiskutplantering, ~en, ~ar

postaja za uzorkovanje

provtagningsstation, ~en, ~er

potrosac

konsument, ~en, ~er

povrsina dna

bottenyta, ~n, ~or

povrsinska voda

ytvatten, -vattnet, ~

povrsinski sloj

ytskikt, ~et, ~

pozitivan trend populacije

populationsutveckling, ~en, ~ar

pracenje stanja okoliSa

miljodvervakning, ~en, ~ar

prehrambeni lanac

néringskedja, ~n, ~or

syn. hranidbeni lanac

pretjerani izlov ribe

overfiske, ~t, -

pridnena zivotinja

bottendjur, ~et, ~

syn. bentoska Zivotinja

primarna proizvodnja

primarproduktion, ~en, ~er

primarni proizvodac

primérproducent, ~en, ~er

prirodni uvjeti

naturliga forutséattningar (pl.)

procis¢ivac voda

reningsverk, ~et, ~
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proljetno cvjetanje

varblomning, ~en, ~ar

prozracivanje syresattning, ~en, ~ar syn. oksigenacija
raslojavanje skiktning, ~en, ~ar syn. stratifikacija
razina kisika syrehalt, ~en, ~er

razina populacije

populationsniva, ~n, ~er

razlagac

nedbrytare, ~n, ~

razmnozavanje fortplanting, ~en, ~ar; syn. reprodukcija
reproduktion, ~en, ~er

Redfieldov omjer Redfield-kvoten (best.)

reprodukcija fortplanting, ~en, ~ar; Syn. razmnozavanje
reproduktion, ~en, ~er

riba fisk, ~en, ~ar

riba grabezljivica rovfisk, ~en, ~ar syn. grabezljiva riba

riblji fond fiskbestand, ~et, ~ syn. fond riba

sadrzaj masti fetthalt, ~en, ~er

salinitet salthalt, ~en, ~er syn. slanost

salo spack, ~et, -

sediment sediment, ~et, ~

serija mjerenja maétserie, ~n, ~r

serija uzoraka provserie, ~n, ~r

silicij Kisel, ~n, -

sitna riba bytesfisk, ~en, ~ar

slada voda utsOtat vatten, vattnet, ~

slana voda saltvatten, -vattnet, ~

slanost salthalt, ~en, ~er syn. salinitet

slatka voda sOtvatten, -vattnet, ~

srednja koncentracija medelkoncentration, ~en, ~er

staniste biotop, ~en, ~er syn. biotop

stanje okolisa miljosituation, ~en, ~er

stratifikacija skiktning, ~en, ~ar syn. raslojavanje

tekuci dusik

flytande kvéve, ~t, -

tekuéi kisik

flytande syre, ~t, -

termoklina temperatursprangskikt, ~et, ~;
termoklin, ~en, ~er
troficke kaskade trofiska kaskader (pl.)
tuljanica sdlhona, ~n, -or
ugljikov dioksid koldioxid, ~en, -
ugrozen starkt hotad Forkortad till EN enligt

IUCN:s radlistning
(http://www.naturvardsver
ket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-
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omrade/Naturvard/Rodlist

ning/).

umjetna oksigenacija konstgjord syreséttning, ~en, - syn. umjetno
prozraivanje

umjetno prozracivanje konstgjord syreséttning, ~en, - syn. umjetna oksigenacija

uredaj za uzorkovanje

provtagare, ~n, ~

uredaj za uzorkovanje vode

vattenprovtagare, ~n, ~

usputni ulov bifangst, ~en, ~er

utjecaj na okoli§ miljopaverkan, ~, -paverkningar

uvjeti leda islaget (best.), -

uzgon flytkraft, ~en, -

uzimanje uzoraka provtagning, ~en, ~ar syn. uzorkovanje
uzlazne struje uppvallning, ~en, -

uzorkovanje provtagning, ~en, ~ar syn. uzimanje uzoraka

vezanje dusika

kvévefixering, ~en, -

syn.

fiksacija dusika

vodena masa

vattenmassa, ~n, ~or

vodeni stupac

vattenpelare, ~n, ~

vrsni grabezljivac

toppkonsument, ~en, ~er;
toppredator, ~n, ~er; topprovdjur,
...et, ~

syn.

vrs$ni predator

vrsni predator

toppkonsument, ~en, ~er;
toppredator, ~n, ~er; topprovdjur,
~et1 ~

syn.

vrsni grabezljivac

vrtlog stromvirvel, ~n, -virvlar

zagadivac miljogift, ~et, ~er syn. onecisc¢ivac
zajednica riba fisksamhalle, ~t, ~n

zakiseljavanje forsurning, ~en, ~ar syn. acidifikacija

zamucenost

grumlighet, ~en, -

zasi¢enost kisikom

syremattnad, ~en, -

zaStita okoliSa

miljoskydd, ~et, ~

zimska koncentracija

vinterkoncentration, ~en, ~er

zooplankton

djurplankton, ~et, -; zooplankton,
...et1 -

syn.

zivotinjski plankton

zivotinjski plankton

djurplankton, ~et, -; zooplankton,
~eft, -

syn.

zooplankton

zivotinjski svijet

djurliv, ~et, -; fauna, ~n, ~or

syn.

fauna
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7. Terminologiska hjalpmedel

| foljande avsnitt kommer jag att presentera de viktigaste terminologiska hjalpmedel jag
anvande under Oversattningen. Naturligtvis ar de inte alla lika l&mpliga ur terminologisk
synpunkt, och nagra av de svarigheter jag har mott i 6versattningsprocessen i samband med

detta kommer att diskuteras nedan.
7.1. Tva- eller flersprakiga kallor

Kéllor som omfattar termer pa bade kallspraket och malspraket ar sjalvklart oversattarens
forsta val, bade nar det galler effektivitet och exakthet. | brist pa kroatisk-svenska kallor som
behandlar marinbiologiska termer anvande jag specialiserade terminologiresurser i besléktade
omraden och allméanna ordbdcker. Nagra tva- eller flersprakiga kallor som ér tillgangliga pa
internet samt omfattar bade svenska och kroatiska ar féljande:

- den allménna svensk-kroatiska ordbdcken Lexin (http://lexin.nada.kth.se/lexin/)

- EU:s interinstitutionella termbank IATE (http://iate.europa.eu/)

- EU:s flersprakiga tesaurus EUROVOC (http://eurovoc.europa.eu/)

- EU:s databas med saluférda fiskeri- och vattenbruksprodukter
(http://mare.istc.cnr.it:7001/mare/demo/index.xhtml?lang=sv)

- FAO:s terminologiska databas FAOTERM; omfattar flersprakiga ordlistor 6ver bl.a.
vattenbruks- och fiskeritermer (http://www.fao.org/faoterm/collection/faoterm/en/)

- FAO:s sokbara samling av faktablad om vattenlevande arter med artnamn pa manga

sprak (http://www.fao.org/fishery/species/search/en)

Kroatisk-svenska allmanna ordbocken Lexin innehaller, som forvantat, mycket fa
marinbiologiska facktermer, varav de flesta ar egentligen allméanna (t. ex. ebb, kvave,
miljoskydd, skargard). Nagra marina vaxt- och djurarter (huvudsakligen fiskarter) ar ocksa
listade. Deras definitioner dr daremot ofta inkompletta och osystematiska, vilket gor
referenten oklar for dversattare. Dessutom kan kroatiska ekvivalenter vara oldmpliga och helt
oanvandbara, vilket innebar att man maste finna andra vagar for att finna tillfredsstallande
motsvarigheter. Om man exempelvis slar upp fisknamnet list, sa far man sex
marinbiologirelaterade motsvarigheter att véalja emellan: flundra, tunga, rodtunga (listad som
sammansattning av tunga), sjétunga (separat uppslagsord), spatta och rodspatta. Aven om

alla dessa ar namn pa fiskarter beskrivs bara fyra av dem narmare med vrsta ribe. Det
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forekommer totalt tva vetenskapliga namn: ett oprecist familjenamn (Pleuronectidae) och ett
tvaledat artnamn (Solea solea). Tunga och rodspétta har exakt samma definitioner (ett slags
plattfisk) och motsvarigheter (list (vrsta ribe)). En noggrann genomgang av andra tillgangliga

kéllor visar dock foljande:

- tunga och rodspétta ar tva olika fiskarter som inte ens tillhor samma slakte (Artfakta,
2012); tunga 4r Solea solea, pa kroatiska list, och rodspétta ar Pleuronectes platessa,
pa kroatiska iverak zlatopjeg (Ministarstvo poljoprivrede, 2011)

- sjotunga dr bendmning pa tunga “pa matbordet” (Artfakta, 2012)

- rbdspatta och spéatta ar synonymer (Artfakta, 2012)

- flundra (helgeflundra eller halleflundra) &r fisken Hippoglossus hippoglossus
(Artfakta, 2012), vilket mostvarar halibut pa kroatiska (Ministarstvo poljoprivrede,
2011)

- rodtunga ar fisken Glyptocephalus cynoglossus (Artfakta, 2012) och sivi list pa
kroatiska (2010/93/EU)

| jamforelse med Lexin ar EU:s och FAQ:s flersprakiga kallor mer specifika och fullstandiga.
IATE och Eurovoc motsvarar framst EU-Gversattarnas behov, dvs. tacker de &mnesomraden
som forekommer i EU:s regelverk, medan FAOTERM behandlar termer relevanta for
livsmedel och jordbruk. Marinbiologiomradet finns inte med eftersom det inte ar av sarskild
politisk betydelse, men man kan dock soka efter termer i nadgra andra nara besldktade
omraden, sasom naturvetenskap, miljo, vattenbruk och fiskeri. Naturligtvis bér man vara
forsiktig, eftersom det kan handa att en term inte har samma referenter i olika fackomraden
(vilket dock sallan hander i dessa nara beslaktade vetenskapliga omraden).

Med tanke pa att det finns manga marinbiologiska termer som inte ar relevanta for EU:s
regelverk, &r det tyvarr liten chans att man lyckas hitta vad man letar efter. Exempelvis,
mindre an 15 % av termerna i min ordlista finns som termposter i IATE och EUROVOC.
IATE omfattar fler termer relaterade till marinbiologi & EUROVOC, men de flesta av dem
saknar kroatiska motsvarigheter. Detta innebar att Oversattaren maste anvanda sig av andra
kéllor. Aven om EUROVOC erbjuder kroatiska ekvivalenter oftare an IATE, ar de ibland
alltfor oprecisa for att kunna anvéndas i ett vetenskapligt sammanhang. Som sades tidigare ar
tesaurusen anpassad till EU:s behov. ”Termer som ar marginella i forhallande till de omraden
som ingar i tesaurusen hanvisas till 6verordnade begrepp”, och “beteckningen pa en kategori

och pad de termer som ingdr behandlas som ekvivalenta® (eurovoc.europa.eu, u. a.). En
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sokning av termen reningsverk ger exempelvis tva resultat i olika omraden. | omradet
vattenpolitik — vattenbehandling ar reningsverk en icke-godkand term, och den Gverordnade
termen vattenbehandling rekommenderas istéllet, saval som den kroatiska motsvarigheten
obrada vode. Underordnade termer pa kroatiska, bl. a. postrojenje za prociséavanje otpadnih
voda, prociséavanje otpadnih voda och procisé¢avanje vode, &r icke-godkanda termer. A andra
sidan finner man i omradet miljéférsamring — avfall flerordstermen slam fran reningsverk och
dess godkénda kroatiska motsvarigheten talog u prociséivacu voda. | texten Syrebrist i
Ostersjon — vad kan vi géra? beskrivs hur reningsverk avlagsnar dverskott fosfor fran vattnet.
Termen prociséivac¢ voda, som dessutom forekommer ofta i facktexter, passar battre har &n
den rekommenderade termen obrada vode, eftersom den senare &r for bred for denna

anvéandning.
7.2. Ensprakiga kallor

Om sokningen i varken svensk-kroatiska eller i flersprakiga resurser resulterat i nagra traffar
sokte jag i ensprakiga kallor och flersprakiga kallor som omfattar antingen svenska eller
kroatiska termer. Nagra av dem &r féljande:

- Europeiska miljobyrans ordlista; innehaller miljétermer, definitioner, kallor osv., samt
oversattningar till 26 sprak (inkluderar inte kroatiskan) (http://glossary.eea.europa.eu/)

- Sveriges nationella termbank Rikstermbanken; innehaller termer och begrepp fran ett
stort antal amnesomraden pa svenska och andra sprak, bl. a. pa engelska, franska,
tyska (http://www.rikstermbanken.se/)

- Svensk taxonomisk databas Dyntaxa (https://www.dyntaxa.se/)

- Biotermgruppens webbplats; omfattar sokbara termposter och fragor om termer inom
livsvetenskaperna, framst de molekyléra (http://www.biotermgruppen.se/)

- ArtDatabankens webbtjanst Artfakta; ger detaljerat information om svenska arter,
sasom namn och slaktskap, k&nnetecken och rodlistning
(https://artfakta.artdatabanken.se/)

- Svenska Akademiens ordbok (SAOB) (https://www.saob.se/)

- Svensk-engelsk ordbok och dversattningssokmotor Linguee (http://linguee.se)

- Kroatiens nationella termbank Struna (http://struna.ihjj.hr/)

- Flora Croatica Database (http://hirc.botanic.hr/fcd/)
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- Kiroatiska jordbruksministeriets ordlista 6ver kommersiella och vetenskapliga namn av
sOtvattensfisk, marina fisk, kréaftdjur och blotdjur
(http:/lwww.mps.hr/ribarstvo/default.aspx?id=597)

Nagra av kallorna listade ovan behandlar det allmanna spraket (SAOB, Linguee), men de
flesta &r databaser som behandlar vetenskapliga omraden néara relaterade till marinbiologi,
sasom zoologi, botanik, kemi, mikrobiologi och ekologi. Ett stort antal termer som tillhor
marinbiologi Overlappar med termer inom dessa discipliner, vilket gor dessa kallor valdigt
anvandbara. Dessutom ger nagra av dem omfattande information om ett begrepp, vilket
hjalper till att identifiera det. Det galler sérskilt artdatabaser, sdsom Dyntaxa och Flora
Croatica Database, dar man kan hitta uppgifter om allt fran arters namn och slaktskap till
deras kannetecken, utbredning och ekologi. Darefter kan de anvandas som en utgangspunkt
for att soka efter tillfredsstallande ekvivalenter i malspraket. Dock, med tanke pa att de saknar
antingen kroatiska eller svenska motsvarigheter, bér de kombineras med varandra eller med
andra kallor. | vissa fall innebéar det att man maste anvanda ett tredje sprak (i synnerhet
engelska och latinet) som en brygga for att finna motsvarigheten i malspraket.

7.3. Googles tjanster

Google-sokning &r naturligtvis av vésentlig betydelse for att hitta termdatabaser, ordlistor och
andra vardefulla kallor. Men sokmotorn kan ocksa anvandas for att identifiera begrepp bakom
mer specifika och mindre vanliga termer som inte finns i tidigare ndmnda kéllor. Detta géller
sarskilt flerordstermer, eftersom sdkningen kan begrénsas och anpassas genom att anvanda
sokoperatorer. Man kan exempelvis sétta orden eller frasen inom citattecken for att fa exakta
matchningar eller soka med jokertecken (*) efter okanda ord. Pa det séttet kan man hitta exakt
den termen i vetenskapliga artiklar och andra facktexter, och darmed fa en uppfattning om
begreppet bakom termen samt information om ordets anvandning. Dessa s6kningsmetoder
kan dessutom tillampas ndr man tvekar mellan flera synonymer: genom att jamfora deras
anvandningsfrekvens pa tillforlitliga webbsidor kan man bedéma vilken av dem som ar mer

accepterad hos fackman.

Googles oversattningsverktyg Google Translate (Google Oversatt) kan ocksa vara nyttig i
fackspraksoversattning. Det bor papekas att de foreslagna ekvivalenterna séakert ska tas med
en stor nypa salt. De &r i praktiken vérdeltsa tills de bekraftats med tillforlitliga kallor. Men
om allt annat misslyckas, kan &ven maskindversattning hjélpa till i ekvivalentsokningen. Ett

34


http://www.mps.hr/ribarstvo/default.aspx?id=597

bra exempel pa det &r termen Gverfiske, som inte finns i nagon av de svensk-kroatiska
kéllorna. Det &r bara Google Translate som erbjuder en kroatisk ekvivalent — pretjerani izlov
ribe. Om man sedan googlar frasen, far man en rad tillforlitliga webbsidor dar frasen anvands

och aven definieras, vilket bekraftar termens lamplighet.

8. Slutsats

Syftet med denna masteruppsats var att undersoka vilka terminologiska svarigheter som
uppstar vid Gversattning av svenska facktexter i marinbiologi till kroatiska och att utarbeta

en svensk-kroatisk ordlista inom omrédet.

Att 6versatta en facksprakstext borde i princip vara enkelt, forutsatt att Gversattaren kan sina
arbetssprak och dessutom ar val fortrogen med omradet i fraga. Facksprakstexter har
namligen en homogen stil och kraven pa sprakets form &r inte speciellt stranga, vilket
underlattar 6versattning (Ingo, 2007, s. 225). Fokuset ligger pa overforing av innehallet och
den storsta utmaningen dr att “Oversitta” textens terminologi. Detta innebér att identifiera

termer i kélltexten och finna deras ekvivalenter i malspraket.

Hér handlar det emellertid om att Oversatta facktexter inom ett komplext vetenskapligt
omrade mellan tvda sma sprak (atminstone jamfort med engelskan, som &r allt mer
dominerande inom det vetenskapliga samtalet). Aven om den svensk-kroatiska
sprakkombinationen skulle tyda pa att deras terminologier ar standardiserade (med tanke pa
att havet ar viktigt for ekonomin i de bada EU-landerna), finns det relativt ofta flera
synonyma termer i bruk pa bada sidor, sarskilt nar det galler artnamn. | en idealisk
oversattningssituation skulle man kunna leta efter en passande ekvivalent i specialiserade
svensk-kroatiska ordbdocker och ordlistor i omradet, men sadana kallor ar tyvarr knappast
tillgangliga. Det aterstar att kombinera tillgangliga kallor (allménna ordbdcker, ordlistor som
tacker relaterade vetenskapsomraden) eller dven anvéanda ett tredje sprak i processen.

| de fall dar man inte kan finna nagon fardig l6sning, & man tvungen att genomfora en
terminologisk forskning (Cabré, 1998, 94): genom att soka efter kéllsprakstermen i andra
facktexter inom omradet far man information om begreppet. Det ar avgorande att alltid utga
ifran begreppet bakom termen for att undvika eventuella misstag (t. ex. falska véanner). Det
som kan forsvara forskningen &r att de svenska och kroatiska begreppssystemen (och darmed

terminologierna) inte riktigt dverensstammer, séarskilt nér det géller artnamn — en viktig del av
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marinbiologins terminologi. P& grund av olika kontexter, i forsta hand olika livsmiljoer, kan
det handa att begreppen bara delvis 6verensstammer med varandra och att kéllsprakets term
saknar motsvarighet i malspraket.

Dessa ogynnsamma omstandigheter inte bara forlanger dversattningsprocessen, utan
ocksa Okar risken att gora misstag. Ett satt att hantera dessa problem é&r att utveckla svensk-
kroatiska terminologiska resurser inom omradet. Ordlistan som &r resultatet av denna uppsats
erbjuder I6sningar for grundlaggande marinbiologitermer och namn pa vanliga arter i de
svenska haven. Den ar forstds inte fullstindig, men kan forhoppningsvis anvandas som

utgangspunkt for mer omfattande ordlistor och liknande vardefulla resurser.
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MILJOGIFTER OCH DERAS EFFEKTER

Magra silar i Ostersjon

OLLE KARLSSON & BRITT-MARIE BACKLIN, NATURHISTORISKA RIKSMUSEET

Den positiva populationsutvecklingen
hos sél har l&nge visat att atgarder i
den marina miljén kan ge goda resul-
tat. Men pé senare &r har nagot héant.
Obduktioner av bifdngade salar tyder
pa att Ostersjons sélar far allt tunnare
spécklager — ett oroande tecken péa en
férandrad miljo.

B Sedan mitten av 1980-talet dr sil inte
ldngre en helt ovanlig syn ldngs vara kuster.
Detta trots att larmrapporter om miljosi-
tuationen i havet blivit allt vanligare.
Sélarna har linge visat att kraftfulla
insatser av miljo- och naturvérd kan ge
resultat dven for djur som ar starkt hotade.
Forbud mot att anvdnda PCB och DDT har
minskat belastningen av dessa dmnen pa
miljon, vilket har resulterat i en forbattrad
hilsa hos bland annat sal. For grasil och
knubbsil ar reproduktionen numera uppe
i normala nivaer. Den forbattrade repro-
duktionen har ocksé gett utslag i populatio-
nerna, som flerdubblats sedan 1970-talet.
Endast for vikaresdl kvarstir eventuellt
vissa problem med nedsatt fruktsamhet.

Kraftigt minskat spacklager

Marina toppkonsumenter har alltsa linge
varit ett positivt avbrottialla dystra rappor-
ter om miljGsituationen i havet. Men for
négra ar sedan skedde ett trendbrott.

Bifdngade grésilar fran Ostersjon som
obducerats vid Naturhistoriska riksmu-
seet har blivit allt smalare, och dessutom
har andelen riktigt magra djur 6kat kraf-
tigt. I mitten av 1990-talet hade endast tolv
procent av djuren i Egentliga Ostersjon en
spacktjocklek under 26 millimeter, men de
senaste aren dterfinns ungefir halften av
djuren i denna kategori.
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Vad innebér da detta for silarna? Ett
minskat fettlager hos oss svenskar skulle
ju hilsas med gladje av Folkhélsoinstitutet,
men for silarna ar det tvirtom. Ett spack-
lager runt 5o millimeter tjockt dr normalt,
och tyder pa att djuret ar vid god halsa.

Energiférrad som behovs

Spdcket fungerar som en isolering mot
vattnet i Ostersjén, som ar iskallt under
storre delen av aret. Dessutom 4r spacket
silhonornas matforrad infor vinterns
reproduktion.

Grésalshonor maste kunna lagra stora
mangder fett for att klara av den betydande
energidtgangen frén en diande kut. Kuten
som véger drygt tio kilo vid fodseln 6kar pa
ett par veckor upp emot femtio kilo. Honan
ater knappt alls under digivningsperioden,
och energin tas i stort sett uteslutande fran
den upplagrade naringen i spacket. Hon
minskar forstas dramatiskt i vikt under den
hir tiden, och tappar normalt cirka fyrtio
procent av sin kroppsvikt. En viktminsk-
ning pa narmare attio kilo pd mindre én tre
veckor dr inte ovanligt.

Honans investering i avkomman ér kort
men intensiv. Redan efter knappt tre veckor
lamnar hon sin unge for att kanske aldrig
mer aterse den. Det betyder att kuten sjalv
maste klara overgangen fran ett skyddat
liv i mammans nérhet till att klara sig helt
pé egen hand. Till sin hjélp har den endast
matforradet i form av ett, forhoppningsvis
vil tilltaget, spacklager som den maste leva
pé tills den sjélv kan borja hitta mat.

Kan drabba kutarna

Strategin att limna ungarna i en sa tidig
alder &r naturligtvis mycket riskfylld, och
dodligheten hos unga kutar dr mycket hog.
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Foratt det ska fungerakrévs att energin som
overfors frin mamma till kut ar tillrackligt
stor for att kopa ungen sa mycket tid att den
hinner léra sig soka foda pa egen hand.

Studier frén Storbritannien visar ett
klart samband mellan ungarnas avvinj-
ningsvikt och deras overlevnadschanser.
En fet grasalskut har betydligt battre chan-
ser att Gverleva pa egen hand 4n en mager.
Minskningen av honornas spéacklager kan
dérfor fa katastrofala foljder for grasélarnas
mojlighet att producera kutar i tillrackligt
bra kondition for att de ska klara sig fram
tills dess att de &r sjalvforsorjande.

Hur stort problemet med magrare sélar
ar vet vidnnu inte. Fortfarande 6kar grasil-
bestdndet i storlek, om dn inte fullt lika
snabbtundersenaretid. Menresultaten fran
de arliga rakningarna varierar mellan aren
av en méingd orsaker, inte minst pa grund
av vaderforhillanden under den korta
rikningsperioden. Nagra fa ars relativt
laga rakningssiffror kan darfor inte sikert
tolkas som att vi faktiskt ser en effekt pa
populationsnivé. For att vara sikra behovs
mer data, men det finns & andra sidan inget
som motsager att det redan kan ha skett en
forandring i populationstillvéxt.

Tvé majliga spér

Vad skulle da kunna vara orsaken till att
sdlarna blir allt magrare? Har férandring-
ar i Ostersjons fisksamhillen medfort att
sdlarna far allt svarare att hitta tillrackligt
med f6da, eller foda av ratt kvalitet?

Eller har silarna numera svérare att
ligga pa sig fett dn de haft tidigare? Finns
det alltsé négot i sédlarnas omgivning som
gor att deras fysiologi rubbats och de inte
ldngre kan bygga upp ett lika tjockt spack-
lager? Bada sparen ér tankbara.

HAVET 2009



Pothranjeni tuljani u Baltickom moru

OLLE KARLSSON I BRITT MARIE BACKLIN, STOCKHOLMSKI PRIRODOSLOVNI MUZEJ

Pozitivan trend populacije tuljana ve¢
dugo pokazuje da mjere u morskom
okolisu mogu dati dobre rezultate.
Medutim, posljednjih godina situacija
se promijenila. Obdukcije usputno
ulovljenih tuljana pokazuju da balticki
tuljani dobivaju sve tanje naslage sala,
Sto je zabrinjavajudi znak promjena u
okolisu.

m Od sredine 1980.-ih tuljani vise
nisu tako neuobicajen prizor duz
Svedske obale unato¢ sve ceS¢im
alarmantnim izvje$¢ima o stanju
morskog okolisa.

Primjer tuljana ve¢ dugo
pokazuje da snaZne mjere zaStite
okoliSa i prirode mogu donijeti
rezultate ¢ak i kad se radi o
ugroZenim vrstama. Zabranom
koriStenja PCB-a i DDT-a smanjena
je opterecenost okolisa tim tvarima,
§to se pozitivno odrazilo, izmedu
ostalog, i tuljana.
Razmnozavanje sivog i obi¢nog
tuljana sada je na normalnoj razini.
Uspjesnije razmnoZzavanje utjecalo
je i na populacije, koje su se od
1970.-ih  godina umnogostrucile.
Jedino kod kolutastih tuljana
eventualno preostaju  odredeni

problemi smanjene plodnosti.

na zdravlje

Znatno manje zalihe sala

Morski vrsni grabezljivci do sada
su bili jedina svijetla tocka u
izvjeS¢ima o morskog
okolisa. No prije nekoliko godina
doslo je do preokreta.

Tuljani
Baltickom moru koji su obducirani
u stockholmskom prirodoslovnom
muzeju sve su mrsaviji, a i udio
vrlo pothranjenih Zivotinja znatno
je porastao. Sredinom 1900.-ih
samo je dvanaest posto Zivotinja
srediSnjeg dijela Baltickog mora
imalo zalihe sala debljine manje od
26 mm, dok posljednjih godina
otprilike polovica Zivotinja pripada
toj kategoriji.

Sto  to tuljane?
Smanjenje zalihe sala kod ljudi

stanju

usputno ulovljeni u

zna¢li za

Zavod za javno  zdravstvo
zasigurno bi docekao s
odobravanjem, ali kod tuljana to je
nepozeljna pojava. Zaliha
debljine otprilike 50 mm je

normalna, i ukazuje na dobro

sala

zdravlje Zivotinje.

Vazna zaliha energije

Salo tuljanima pruza izolaciju od
vode u Baltickom moru, koja je
veéi dio godine ledeno hladna.
Osim toga, salo je tuljanicama
zaliha hrane za zimski period
razmnozavanja.

Zenke sivog tuljana moraju biti
u stanju pohraniti velike kolic¢ine
masti kako bi podnijele znatnu
potrosnju
dojenja. Mladunce koje pri rodenju
tezi barem deset kilograma u
nekoliko tjedana postigne teZinu i
do 50 kilograma. Zenka za vrijeme
dojenja vrlo rijetko jede, a energiju

energije za vrijeme

gotovo isklju¢ivo uzima iz zalihe
hranjivih tvari u salu. Naravno,
ona tijekom  tog
dramati¢no gubi na teZini, obic¢no
oko 40 posto svoje tjelesne mase.
Gubitak tezine od gotovo 80 kg u
manje od tri tjedna nije
neuobicajen.

Zenkino ulaganje u potomstvo
kratkotrajno je, ali intenzivno. Ve¢
nakon nepuna tri tjedna ona
napusta svoje mladunce, koje
mozda viSe nikada nece vidjeti.
Prema tome, mladunce koje je do
sada zivjelo u sigurnosti uz majku,
sada je primorano snalaziti se
potpuno
raspolaganju mu je samo (nadajmo
se obilna) zaliha hrane u obliku
sala, na kojoj mora Zivjeti dok ne
bude u stanju samo pronalaziti

vremena

samostalno. Na

hranu.

Moguce posljedice za mladunce

Naravno, napustanje mladuncadi u
tako ranoj dobi vrlo je riskantna
smrtnost
mladuncadi dosta visoka. Kako bi

strategija, pa je
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mladuncde preZzivjelo, energija koju
dobije od majke mora mu osigurati
dovoljno vremena da nauci samo
pronalaziti hranu.

Britanske studije pokazuju jasnu
vezu izmedu tezine mladunaca
prilikom odvikavanja od sisanja i
njihovih Sansi za prezivljavanje.
Dobro uhranjeno mladunce sivog
tuljana ima znatno bolje Sanse za
samostalno prezivljavanje od onog
koji je pothranjen. Prema tome,
smanjenje zaliha sala Zenke moze
snazno utjecati na
njihovu moguénost da okote
mladunce koji ¢e modi prezivijeti do
¢asa kada postanu samostalni.

negativno

Koliko je  velik  problem
pothranjenosti  tuljana jo$ nije
poznato. Broj sivih tuljana jo$
uvijek se povecava, iako u

posljednje vrijeme neSto sporije.
Rezultati godisnjih prebrojavanja
variraju, medutim, iz godine u
godinu, izmedu ostalog i zbog
vremenskih uvjeta u tom kratkom
razdoblju prebrojavanja. Relativno
mali broj prebrojanih jedinki u
svega nekoliko godina ne mozZze se,
dakle, protumaciti kao utjecaj na
cijelu populaciju. Za potvrdu je
potrebno vise podataka, no ne
postoji nista Sto bi proturjecilo
zakljucku da je ve¢ doslo do
promjene u porastu populacije.

Dvije pretpostavke

Sto bi onda mogao biti uzrok sve
mrsavijim
Onemogucuju li promjene u ribljim
zajednicama  Baltickog
tuljanima da pronadu dovoljno
hrane, ili
kvalitete?

Ili je tuljanima u posljednje
vrijeme sve teze pohranjivati zalihe
sala? Postoji 1li, dakle, neSto u
njihovoj okolini §to im naruSava
fiziologiju i zbog cega vise ne
mogu stvarati jednako debele
zalihe sala? Obje su pretpostavke
moguce.

tuljanima?
mora

hranu odgovarajuce



Foto: Torbjorn Lilljia/N

HAVET 2009

MILJOGIFTER OCH DERAS EFFEKTER

Ett rejalt spacklager fungerar som
isolering mot det iskalla vattnet.
Dessutom fungerar det som
energiforrad under den intensiva
digivningsperioden. Da finns knap-
pas nagon tid att &ta, och honorna
tappar narmare attio kilo i vikt pa
knappt tre veckor.

87
40



41

Podeblji sloj sala pruza izolaciju
od ledene vode. Osim toga, salo je
i zaliha energije za razdoblje
intenzivnog dojenja. Tada Zenke
jedva pronalaze vrijeme za
vlastitu prehranu i gube otprilike
80 kg u manje od tri tjedna.



MILJOGIFTER OCH DERAS EFFEKTER

En grésalskut behover snabbt flytta Gver
energi i form av fet mjolk fran sin mor till
sig sjélv. Efter endast tre veckor far den
klara sig pa egen hand och méste lara
sig jaga. En fet unge har betydligt storre
chans att 6verleva denna kritiska period
an en mager.

Storskaliga férandringar

Flera studier tyder pa kraftiga fordndringar
i Ostersjons ekosystem under det senaste
seklet. Tidigare har Ostersjons system
dominerats av marina daggdjur, framst
sal.

I borjan av 1900-talet medférde en hard
jakt, i kombination med stora problem
orsakade av miljogifter, att sdl och tumlare
minskade markant. Tillsammans med en
okad primarproduktion orsakad av 6ver-
godningen, skapade detta utrymme for ett
allt storre bestand av stromming, skarpsill
och édven torsk. Eftersom torsken dr en
viktig predator pa bade stromming och
skarpsill, kom arten att dominera Oster-
sjon under en period.

Darefter ledde 6verfisket pa torsk till
kraftiga minskningar i bestdanden. Da
okade skarpsillen i Ostersjon. Eftersom
denna girna éter torskyngel halls torskbe-
stindet tillbaka ytterligare. Ostersjon har
siledes aterigen gatt igenom en storska-
lig forandring och domineras nu av stora
mangder skarpsill och stromming.

Borde inte det vara glada budskap till sal
och andra som iter mycket fisk? Kanske,
eller kanske inte. Precis som for oss
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manniskor ricker det ju inte att det finns
stora mangder f6da, den méste ocksé vara
av ratt kvalitet.

En ensidig diet

I Alaska har man visat att en trolig anled-
ning till nedgangen i populationerna av
Stellers sjolejon skulle kunna bero pa att
néringsinnehéllet i den Alaska pollock,
som numera dr sjolejonens huvudfoda,
ar for dalig. Matningsforsok med dessa
sjolejon i fangenskap visade att de, trots fri
tillgang till Alaska pollock, minskade i vikt
under forsoket.

I Ostersjon har man kunnat visa att
hoppvikten for sillgrissleungarna pa
Karlsdarna minskat, trots att tillgdngen
pa grisslornas viktigaste foda skarpsill
har 6kat. Eftersom béade storleken p& och
fetthalten i skarpsillen har minskat far sill-
grisslorna inte tillrackligt med energi, trots
en god tillgang pa fisk.

Tva studier av grasilars diet i Oster-
sjon har visat att andelen stromming och
skarpsill i sdlarnas diet har okat kraftigt i
omfattning. Under perioden mellan 1968
och 1971 utgjorde stromming 24 procent av
den totala méangden bytesdjur. I borjan av
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2000-talet hade strommingens andel 6kat
till hela 57 procent. P4 1960-talet komplet-
terades dieten ocksa av relativt stora mang-
der torsk, 19 procent. Under den senare
perioden utgjorde torsk endast 1 procent
av bytesdjuren.

Vilka konsekvenser en mer ensidig diet
far for grasilarna vet vi inte. Stromming
ar, trots att fetthalterna sjunkit betinkligt
under perioden, en fet fisk i jamfért med
torsk. Samtidigt dr de analysresultat som
oftast redovisas nar det giller fetthalter i
fisk inte alltid direkt jamférbara med hur
mycket energi sdlarna far i sig. Analys-
resultaten avser fetthalten i fiskkott, vilket
ju dr helt relevant for oss méanniskor, men
ddremot inte for sdlarna som éter fisken hel.
Torskfilé d&r mager, men torsklever valdigt
energirik. Hur ndringsinnehéllet ser ut om
man tar hinsyn till detta &r relativt okant.

Niring ér ju heller inte enbart energi.
For en sil som lever uteslutande pé fisk,
kommer intaget av till exempel fettsyror
och sparimnen att bero pa sammansitt-
ningen av de olika fiskarterna som ingr i
sdlens foda. En ensidig diet skulle kunna fa
konsekvenser for silarnas hélsa.

HAVET 2009
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Mladunce sivog tuljana mora brzo preuzeti
energiju iz masnog majcinog mlijeka. U roku

od samo tri tjedna ono mora nauciti

samostalno se snalaziti i loviti. Dobro

uhranjeno mladunce ima znatno vece Sanse

od pothranjenog da prezivi to kriticnom

razdoblje.

Promjene velikih razmjera

Nekoliko studija ukazuje na velike
promjene u ekosustavu Baltickog
tijekom proslog stoljeca.
Ranije su tim ekosustavom
Baltickog mora dominirali morski
sisavci, u prvom redu tuljani.

Velik izlov i problemi izazvani
zagadivacima okolisa pocetkom 20.
stoljea znatno su smanjili broj
tuljana i pliskavica. To je, uz
povecanu primarnu proizvodnju
uzrokovanu eutrofikacijom,
oslobodilo prostor za haringu i
papalinu, pa i bakalar. S obzirom
da je bakalar vazna grabeZljivica
koja lovi i haringe i papaline, u tom
je razdoblju zadominirao Baltickim
morem.

Zatim je pretjeranim izlovom
uvelike smanjen broj bakalara, pa
je porastao broj papalina u
Baltickom moru. S obzirom da one
vole jesti mlad bakalara, broj je
bakalara jo$ viSe opadao. Prema
tome, u Baltickom moru jos je
jednom doslo do promjene velikih
razmjera i njemu
dominiraju velike koli¢ine papaline
i haringe.

Ne bi li to trebala biti dobra
vijest za tuljane i ostale Zivotinje
koje jedu puno ribe? Moze biti, ali i

mora

danas u

ne mora. Upravo kao kod nas,
ljudi, nije dovoljno jesti velike
kolic¢ine hrane, ve¢ ona mora biti i
kvalitetna.

Jednoli¢na prehrana

Istrazivanja provedena na Aljasci
pokazuju da je vjerojatan uzrok
pada populacija
medvjedice preniska
vrijednost aljaske kolje, koja je
danas glavni dio njezine prehrane.
Eksperimenti hranjenja Stellerove
medvijedice u
pokazali su da one gube na tezini
unatoc pristupu
aljaskoj kolji.

U Baltickom moru pokazalo se
da je ocfekivana tezina mladunaca
tankokljune njorke na otodju
Karlséarna smanjena, iako joj je
papalina, njezina glavna hrana, bila
dostupnija no ranije. S obzirom da
su papaline manje rastom i sadrze
manje masti, njorke ne dobivaju
dovoljno energije unato¢ dobroj
dostupnosti ribe. Dvije studije
prehrane sivih tuljana u Baltickom
moru pokazale su da je udio
haringe i papaline u prehrani
tuljana  znatno  porastao. U
razdoblju od 1968. do 1971. godine
udio haringe iznosio je 24 posto

Stellerove
nutritivna

zatoCeniStvu

slobodnom
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ukupne  koli¢ine  plijena, a
pocetkom 2000.-ih narastao je na 57
posto. U 1960.-ima se prehrana
dopunjavala relativno  velikom
kolicinom bakalara — 19 posto. U
zadnje vrijeme bakalar iznosi samo
1 posto tuljanova plijena.

Jo§ nije  poznato  kakve
posljedice za tuljane ima takva
jednoli¢cna prehrana. Haringa je,
iako joj se sadrzaj masti opasno
snizio, masnija riba u usporedbi s
Nadalje,
analize koji se najces¢e navode u
kontekstu sadrzaja masti u ribi ne
mogu se izravno usporediti s
koli¢inom energije koju tuljan iz
dobije.  Rezultati
odnose se na sadrzaj masti u
ribljem mesu, Sto jest relevantno za
nas ljude, ali ne i za tuljane koji
ribu jedu cijelu. File bakalara je
nemasan, ali njegova jetra vrlo su
bogata energijom. Uzmemo li to u
obzir, nutritivna vrijednost ribe
relativno nam je nepoznata.

Naravno, prehrana ne daje samo
energiju. Za tuljana koji
isklju¢ivo na ribi unos masnih
kiselina i mikroelemenata ovisi o
sastavu razlicitih ribljih vrsta koje
¢ine njegovu prehranu. Jednoli¢na
prehrana moze imati posljedice za
zdravlje tuljana.

bakalarom. rezultati

ribe analize

Zivi
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Paverkan fran kemikalier

Det finns ocksa andra forandringar i
Egentliga Ostersjén som ger anledning till
eftertanke.

I ett antal provfisken har man obser-
verat att bade gadda och abborre saknas
helt i vissa omraden och sarskilt uttalat i
ytterskdrgardarna. Vad detta beror pé vet
man inte. Spekulationer har framférts om
att orsaken skulle kunna vara ett fordndrat
djurplanktonsambhélle som kan ge kaskad-
effekter uppat i féodokedjan, men prov-
serier av djurplankton visar inget tydligt
monster. En annan hypotes skulle kunna
vara att kemikalier i miljon paverkar

HAVET 2009

Egentliga Ostersjon

fiskarnas reproduktion negativt. Studier av
fiskhalsa har visat p4 minskad gonadstor-
lek hos abborre och ¢kad Erod-aktivitet,
vilket skulle kunna kopplas till problem
med miljogifter.

Aven om halterna av de klassiska milj6-
gifterna som PCB och DDT minskat under
lang tid, innebdr det inte att kemikalie-
anvidndningen i samhdllet har minskat.
Bara i Europa anvinds uppét hundratusen
kemiska produkter. EUs kemikalielagstift-
ning Reach omfattar ungefér trettiotusen
kemikalier, varav tiotusen kraver ytterliga-
re riskbeddmning eftersom deras effekter
pé miljo och hilsa inte ar klarlagda. Risken
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 Aven om salarnas halsa forbattrats avse-
vart sedan 1970-talet, finns det fortfarande
forandringar som i stort sett bara observeras
hos salar fran Ostersjon.

Forekomsten av tarmsar hos grasélarna ar
fortsatt hég, men tycks ha minskat nagot i
Bottniska viken. Det ar oroande att s& manga
unga och medelalders salar &r drabbade.
Perforerat tarmsar férekommer ibland som
dddsorsak hos grasal i alla &ldrar. | figuren som
redovisar tarmsar fordelat pa havsomrade &r
alla grasélar 0-40 ar inraknade.

Andelen magra grasalar ar fortsatt hog. |
Egentliga Ostersjon &r andelen sélar vid gott
hull mycket liten. De senaste tio &ren har &ven
medelspécktjockleken hos unga grasélar
minskat signifikant. Mellan 1997 och 1999
mattes halften, och mellan 2000 och 2008
maéttes 6ver 90 procent av dessa grasalar
under hosten, dé spacklagret borde vara som
tjockast.
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ar alltsa stor att dmnen vars effekter inte ar
utredda anvinds pé ett sddant sitt att de
kommer ut i miljon.

Annu inga svar

Vad som orsakar de forandringar av spack-
tjockleken vi observerar hos sélarna ar allt-
sa fortfarande oklart. Men helt klart r att
dessa fordndringar, som péverkar salarnas
mojligheter att lagra energi till fortplant-
ningsperioden, ger anledning till fordju-
pade studier. &~
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Utjecaj kemikalija

Postoje i druge promjene u
srediSnjem dijelu Baltickog mora
koje bi trebalo razmotriti.

U velikom wuzorku ribe iz
sredisnjeg Baltickog mora uoceno
je da u nekim podrudjima uopde
nema Stuke i grgeca, posebice oko
vanjskih otodja. Razlog tome nije
poznat. Nagada se da bi uzrok
mogle biti promjene u zajednicama
zivotinjskog planktona, koje se
kaskadno prenose na viSe razine
hranidbenog serije
uzoraka zooplanktona ne pokazuju
jasan drugoj
pretpostavci kemikalije u okolisu
negativno utjeCu na razmnoZzavanje

lanca, no

obrazac. Prema

Sredisnji dio Baltickog mora

riba. Studije zdravlja riba pokazale
su smanjenu veli¢inu gonada
grgeca te povecanu
aktivnost EROD, Sto bi se moglo
dovesti problemom

stuka i

u vezu s
zagadivaca.

lako  su Kklasi¢nih
zagadivaca poput DDT-a ve¢ dugo
vrijeme niske, to ne znaéi da se
smanjila uporaba kemikalija. Samo
u Europi koristi se do sto tisuca
kemijskih proizvoda.
Zakonodavstvo EU o kemikalijama
Reach pokriva oko trideset tisuca
kemikalija, od cega deset tisuca
zahtijeva daljnju procjenu rizika jer

razine

njihovi ucinci na okoli§ i zdravlje
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¥ lako je zdravlje tuljana mnogo bolje nego
1970.-ih godina, jo$S uvijek nailazimo na
promjene, vidljive uglavhom samo kod
tuljana u Baltickom moru.

Incidencija crijevnog ¢ira kod sivog tuljana
jo$ uvijek je visoka, no Cini se da se u
Botnickom zaljevu malo smanijila.
Zabrinjava da je pogodeno toliko tuljana
mlade i srednje dobi. Perforirani Ccir
ponekad se javlja kao uzrok smrti kod sivih
tuljana svih dobi. Slika prikazuje incidenciju
crijevnog €ira kod sivih tuljana 0-40 godina
starosti prema podruc¢ju mora.

Udio pothranjenih tuljana i dalje je visok. U
srediSnjem dijelu Baltickog mora udio dobro
uhranjenih tuljana vrlo je nizak. Cak se i
prosjec¢na debljina sala kod mladih tuljana
znatno smanjila u zadnjih deset godina.
Izmedu 1997. i 1999. izmjereno je preko
polovice, a izmedu 2000. i 2008. preko 90
posto takvih sivih tuljana, tijekom jeseni
kada zaliha sala treba biti najveca.

Debljina sala kod mladih
tuljana (1-3 godine)
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nisu jasni. Postoji, dakle, velik rizik
da de tvari ¢iji ucinci nisu istraZeni
biti ispustene u okolis.

Jo$ uvijek nema odgovora

Sto uzrokuje promjene u debljini
sala koje primje¢ujemo kod tuljana
i dalje je,

dakle, nejasno. No,

potpuno je jasno da te promjene,
koje utje¢u na sposobnost tuljana
da skladiste energiju za razdoblje
razmnozavanja, zahtijevaju daljnje
studije.
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Lastfartyg och farjor
| forskningens tjanst

BENGT KARLSON, SMHI

Lastfartyg och farjor utnyttjas som
matplattformar for forskning och
miljiodvervakning i Sverige sedan flera
decennier tillbaka. De senaste aren har
nya automatiska matsystem, som ofta
gér under namnet Ferrybox, tillkommit.
Ett av systemen finns pa ett fartyg vars
rutt mojliggdér métningar i Kattegatt och
i Ostersjon tva génger i veckan. P4 s&
satt kan till exempel algblomningar éver-
vakas oftare och mer regelbundet, nagot
som annars &r svart med traditionell
provtagning. En nackdel med systemet
ar dock att endast ytvattnet undersoks.

Pa fartyget Transpaper driver SMHI ett s&
kallat Ferrybox-system sedan ar 2010.

a4

B Nir man ser ut 6ver havsytan kan man
forledas att tro att havet ar likadant &ver-
allt. Sa ar det forstas inte. Sol, vind och
tidvatten i kombination med bottnarnas
utformning paverkar hela tiden férut-
sattningarna och gor att véxtplankton,
néringsimnen och annat fordelas olika i
vattenmassan, bade i djupled och horison-
tellt. Stromvirvlar med olika horisontell
skala gor att plankton ansamlas pa vissa
stillen. Detta kan man se i satellitbilder.
Skiktningen i havet gor att plankton ib-
land aterfinns i tunna lager, ofta i narhe-
ten av sprangskiktet. Dessutom har manga
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planktonarter egen rorelseférmaga och
kan forflytta sig vertikalt genom att simma
eller reglera sin flytkraft.

Forutom den ojimna fordelningen i
vattenmassan kan stora férdndringar ske
fran dag till dag och dven mellan dag och
natt. Véddret har stor inverkan pa vad som
héander i havets ytvatten. Omblandning av
vind och sé kallad uppvillning kan gora att
nérsalter fors upp mot ytan fran djupare
vattenskikt. Detta péverkar vilka véxt-
plankton som tillvixer och kan leda till
algblomning. En algblomning pagar ofta
under en eller nagra veckor.

HAVET 2013/2014



Teretni brodovi I trajekti
u sluzbi znanosti

BENGT KARLSON, SMHI

U Svedskoj se teretni brodovi i
trajekti koriste kao mjerne
platforme za istrazivanje i
pracenje stanja okoliSa u
Svedskoj veé nekoliko
desetljeca. Posljednjih godina
uveden je novi automatski
mjerni sustav pod imenom
Ferrybox. Jedan takav sustav
nalazi se na brodu ¢ija ruta
omogucuje mjerenje U
Kattegattu i Baltickom moru
dva puta tjedno. Tako je,
primjerice, omogucéeno ¢esce i
redovitije nadziranje cvjetanja
algi, sto bi inace tesko bilo
postici klasi¢nim
uzorkovanjem. Ipak, sustav ima
jedan nedostatak — ispituje
samo povrsinsku vodu.

= Ako pogledate  povrSinu
mora, mogli biste pomisliti da
je ono posvuda jednako.
Naravno, tome nije doista tako.
Sunce, vjetar i morske mijene
zajedno s konfiguracijom
morskog dna cijelo vrijeme
utjeCu na uvjete u moru, zbog
Cega se fitoplankton, hranjive
tvari i ostalo razli¢ito
raspodjeljuju u vodenoj masi,
kako u dubinu tako i
horizontalno. Vrtlozi na
razlic¢itim horizontalnim
skalama uzrokuju nakupljanje
planktona  na  odredenim
mjestima. To je vidljivo na
satelitskim  snimcima.  Zbog
raslojavanja mora plankton se
ponegdje nakuplja u tankim
slojevima, ¢esto u blizini

Na brodu Transpaper od 2010. g. je u pogonu tzv. sustav
Ferrybox Svedskog hidrometeoroloskog zavoda (SMHI).
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granice izmedu slojeva
razli¢itih svojstava. Osim toga,
mnoge vrste planktona su
pokretne — mogu se Kkretati
vertikalno, plivanjem ili
reguliranjem svog uzgona.

Pored nejednake raspodjele
tvari u vodenoj masi, velike
promjene mogu nastupiti iz
dana u dan, pa cak i izmedu
dana i no¢i. Vrijeme ima velik
utjecaj na stanje povrSinske
vode. MijeSanje vijetra i tzv.
uzlaznih struja moze rezultirati
prenoSenjem hranjivih tvari iz
dubljih slojeva vode prema
povrsini. To utjeCe na vrstu
planktona koji ¢e tamo rasti, a
moze dovesti i do cvjetanja
algi. Takvo cvjetanje obi¢no
traje do nekoliko tjedana.
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Utnyttjar befintliga rutter

Den traditionella miljé6vervakningen
fran forskningsfartyg sker vanligtvis en
gang i ménaden i Sverige. Pa nagra platser
mater man varannan vecka, men inte hel-
ler det 4r tillrdckligt ofta for att observera
den naturliga variationen av fysiska, ke-
miska och biologiska parametrar i ytvatt-
net, framforallt vissa tider under aret.
Som tur dr kan hjélp tas av lastfartyg
och firjor, som kor regelbundna rutter.
SMHI:s havsmiljoenhet driver sedan 2010
ett mitsystem pa fartyget Transpaper pa
rutten Goteborg-Kemi-Uledborg-Liibeck-
Goteborg. Fartyget passerar Kattegatt,
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken
tva gdnger i veckan. Oresund och Bélthavet
passeras en gang i veckan. SMHI samarbe-
tar &ven med Finlands miljécentral (SYKE)
som driver ett liknande system pa rutten
Helsingfors-Liibeck-Gdynia-Helsingfors.
Det finns fler Ferrybox-system runt om i
Europa. Inom forskningsprojektet Jerico,
som finansieras av EU, sker en samord-

Ferrybox-system i haven runt Sverige.
Antalet parametrar som mats varierar.
Pa vissa av fartygen sker regelbunden
vattenprovtagning.

© silia Europa
) Color Fantasy
€ Finnmaid
Lysbris @
() silja Serenade
6 TransPaper
0 Victoria
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FERRYBOXEN miter och tar prov automatiskt

Ett grundidggande Ferrybox-system bestar av tva hal i fartygets skrov, en pump, sen-
sorer for salthalt, temperatur, vaxtplankton och vattnets grumlighet, samt ett system fér
att samla in positionsdata fran GPS. Havsvatten pumpas oftast in fran tre till fyra meters
djup. Pa fartyget Transpaper ar vattenintaget placerat cirka 20 meter fran fartygets for.
Utéver de grundlaggande méatinstrumenten har systemet pa Transpaper sensorer for
vattnets brunhet (Coloured Dissolved Organic Matter), syre, cyanobakterier, pH och kol-
dioxid. I luften mats ljus, temperatur och Iufttryck. Data lagras var tjugonde sekund, vilket
innebar med ungefar 200 meters mellanrum. Méatresultaten skickas sedan via satellit till
land. Utéver de helautomatiska méatningarna anvands automatiska vattenprovtagare for
att samla in prover for vaxtplankton, klorofyll, salthalt och total alkalinitet for analys pa ett
laboratorium pa land. Konserveringsmedel for vaxtplankton fylls i provtagningsflaskorna i
forvag. Pa fartyget finns tva vattenprovtagare som kan samla 24 prover vardera. Fér nar-
varande tas prover vid 15 platser varannan vecka. Provtagningsstationerna har bestamts
i forvag och en dator kopplad till en GPS styr provtagningen.

Rengors i hamn

Ett Ferrybox-system ger inte meningsfulla resultat utan regelbunden service. Det borjar
véxa musslor, havstulpaner och annat pa sensorer och i rér snabbt om inte regelounden
rengoring sker. Pavaxt pa sensorer gor resultaten vardeldsa. For att minimera pavaxt
fylls méatsystemet automatiskt med sétvatten med diskmedel i varje gang fartyget gar i
hamn. Systemet servas varannan vecka samtidigt som vattenprover hamtas for labora-
torieanalys.

7 Cyanobakterieblomning 18 juli 2013 mellan Danmark och
Tyskland. Bilden &r taget fran fartyget Transpaper som har ett
Ferrybox-system ombord.

48

45

Foto: Bengt Karlson



IskorisStavanje postojecih ruta

Tradicionalno  praéenje  stanja  okolisa
istrazivackim brodovima u Svedskoj obi¢no se
obavlja jednom mjese¢no. Na pojedinim
mjestima mjeri se svaki drugi tjedan, ali ni to
nije dovoljno cesto da bi se pratile prirodne
promjene fizickih, kemijskih 1 bioloskih
parametara u povrSinskoj vodi, naroCito u
odredenim razdobljima tijekom godine.
Sre¢om, tu mogu pomoc¢i teretni brodovi i
trajekti, koji voze redovnim rutama. Jedinica
za morski okoli§ Svedskog hidrometeoroloskog
instituta SMHI upravlja mjernim sustavom na
brodu Transpaper na ruti Goéteborg-Kemi-
Uledborg-Libeck-Goteborg. Brod  prolazi
Kattegattom, sredisnjim dijelom Baltickog
mora i Botni¢kim zaljevom dvaput tjedno.
Oresundom i Danskim tjesnacima prolazi
jednom tjedno. SMHI suraduje i s finskim
institutom za okoli§ SYKE koji upravlja
slicnim sustavom na ruti Helsinki-Libeck-
Gdynia-Helsinki. Postoji nekoliko sustava
Ferrybox Sirom Europe. U okviru projekta
Jerico, financiranog sredstvima EU, sustav

Sustav Ferrybox u morima oko
Svedske. Broj mjerenih parametara
varira. Na nekim od brodova
redovito se uzorkuije voda.
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FERRYBOX automatski mjeri i uzima uzorke

Osnovni sustav Ferrybox sastoji se od dva otvora u trupu
broda, crpke, senzora za slanost, temperaturu, biljni plankton i
zamucenost vode te sustava za prikupljanje podataka o
lokaciji iz GPS-a. Morska voda obi¢no se crpi iz dubine od s tri
do Cetiri metra. Na brodu Transpaper ulaz za vodu smjesten je
otprilike 20 m od pramca. Osim osnovnog mjernog sustava,
sustav na Transpaperu ima i senzore za smedost vode
(Coloured Dissolved Organic Matter), kisik, cijanobakterije, pH
i ugljikov dioksid. U zraku se mijeri svjetlo, temperatura i tlak.
Podaci se pohranjuju svakih dvadeset sekundi, tj. otprilike
svakih 200 metara. Rezultati mjerenja se potom satelitom
Salju na kopno. Osim potpuno automatskih mjerenja, koriste
se i automatski uredaji za uzorkovanje vode, kojima se
prikupljaju uzorci biljnog planktona, klorofila, slanosti i ukupne
luznatosti za analizu u laboratoriju na kopnu. Boce za
uzorkovanje unaprijed se pune sredstvom za zastitu biljnog
planktona. Na brodu postoje dva uzorkivaca vode, a svaki
moze prikupiti 24 uzorka. Trenutno se uzorci uzimaju na 15
mjesta svaki drugi tiedan. Postaje za uzorkovanje unaprijed su
odredene, a uzorkovanjem upravlja racunalo spojeno na GPS.

Ciséenje u luci

Sustav Ferrybox ne daje korisne rezultate bez redovitog
odrZavanja. Ako se senzori i cijevi ne Ciste redovito, na njima
ubrzo pocnu rasti Skoljkasi, brumbuljci i dr. Obrasli senzori
daju beskorisne rezultate. Kako bi se obrastanje smanijilo,
mjerni sustav automatski se puni slatkom vodom i
deterdzentom svaki put kada brod ulazi u luku. Sustav se
odrzava svaka dva tjedna, kada se uzorci vode Salju na
laboratorijsku analizu.

» Cvjetanje cijanobakterija 18. srpnja 2013. izmedu
Danske i Njemacke, slikano iz broda Transpaper
opremljenog sustavom Ferrybox.
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ning av Ferrybox-system, oceanografiska
métbojar med mera. I vérldshaven finns
system pa fartyg som kallas for Voluntary
Observing Ship programme (VOS) eller
Ship of Opportunity Programme (SOOP),
och som anvénds for att 6vervaka klimatre-
laterade fordndringar, till exempel havens
forsurning. Det dr i princip samma typ av
system som de i Ostersjon och Visterhavet.

Kostnadseffektivt komplement

Ferrybox-systemen i Visterhavet och Ost-
ersjon ger virdefull information om vad
som hédnder i havet. Tack vare de hogfrek-
venta mitningarna kan vérblomningen
och andra algblomningar prickas in. Mit-
ning av syre och koldioxid ger information
om primérproduktion, och dven blom-
ningar av cyanobakterier kan upptickas.

Mitningar frén lastfartyg med Ferry-
box-system kompletterar satellitobserva-
tioner och provtagning fran forsknings-
fartyg pa ett bra satt. Satellitbilderna kan
till exempel inte ge nagon information om
algblomningar vid molnigt vader. Samti-
digt ar det nodvandigt att ta vattenprover
for att med mikroskop kunna ta reda pa om
det ér giftiga arter som blommar.

Under vintern gér SMHI prognoser om
islaget. Hdr 4r mitning av vattentempe-
ratur i havets ytvatten viktig information
som Ferrybox-systemen kan bidra med.
Mitningarna av salthalt och temperatur
bidrar ocksa med data till havs- och atmos-
farsmodeller som i slutinden anvinds for
vaderprognoser och prognoser éver havets
strommar, skiktning med mera.

Ferrybox-systemen bidrar till en kost-
nadseffektiv forskning och miljo6vervak-
ning, mycket tack vare att rederierna inte tar
betalt for att upplata plats for métsystemen
pa fartygen. De dr valdigt hjdlpsamma och
ser det nog som en insats fér havsmiljon.
Nya sensorer dr under utveckling, bland
annat for att 6vervaka havens forsurning.
Ett annat exempel 4r sd kallad imaging flow
cytometry som inom nagra &r sannolikt
kommer gora det mojligt att automatiskt
undersoka véxtplanktonsamhallets struk-
tur. Ménga, men ldngt ifrdn alla, organismer
kan identifieras till art. Det gor att Ferrybox-
systemen blir annu mer anvindbara. Men,
man far inte gldomma att méitningarna bara
utfors i ytvattnet. Det sker mycket intressant
lingre ned i havets djup. &

LAS MER
www.smhi.se e www.boos.org « www.ferrybox.eu
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Salthalt, tempera-
tur, klorofylifluore-
scens och syre
under 2013 fran
Kattegatt, Egent-
liga Ostersjén och
Bottniska viken.
Klorofylifluorescens
ar ett matt pa vaxt-
planktons biomas-
sa. Syrehalten visar
bl.a. p& att kallt
vatten I6ser syre
béattre an varmt.
Syreméattnaden

ger en indikation
pa vaxtplanktons
primarproduktion.

Data fran Ferrybox
pa fartyget Trans-
paper.”
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Ferrybox se uskladuje s oceanografskim
plutacama i ostalim metodama. U oceanima
se Kkoriste sustavi na brodovima  pod
nazivom  Voluntary  Observing  Ship
programme (VOS) ili Ship of Opportunity
Programme (SOOP), koji se upotrebljavaju
za nadziranje klimatskih promjena, npr.
zakiseljavanja mora. U osnovi se radi o
istom tipu sustava kao u Baltickom i
Sjevernom moru.

Ekonomic¢an dodatak

Sustavi Ferrybox u Sjevernom i Baltickom
moru daju vrijedne podatke o situaciji u
moru.  Zahvaljuju¢i  visokofrekventnim
mjerenjima, proljetna i ostala cvjetanja algi
mogu se ucrtati na kartu. Mjerenja Kisika i
ugljikova dioksida daju informacije o
primarnoj proizvodnji, a takoder mogu
otkriti cvjetanje cijanobakterija.

Mijerenja sustavom Ferrybox na teretnim
brodovima dobro nadopunjuju satelitska
zapazanja 1 uzorkovanja istrazivackim
brodovima. Satelitske snimke, primjerice, ne
daju informacije o cvjetanju algi za obla¢na
vremena. Osim toga, nuzno je uzorkovati
vodu kako bi se pod mikroskopom mogla
uociti cvjetanja eventualno otrovnih vrsta.

Zimi, kada SMHI radi prognoze leda,
sustav Ferrybox moze dati vazne informacije
0 temperaturi povrsinske vode mora. Osim
toga, podaci o slanosti i temperaturi vazni su
za oceanografske i atmosferske modele, koji
se u konacnici koriste za vremenske

prognoze, prognoze  morskih  struja,
raslojavanja i sl.
Sustavi Ferrybox doprinose

ekonomicnosti istrazivanja i pracenja stanja
okolisa, ponajprije zahvaljujuc¢i brodarskim
tvrtkama, koje ne naplacuju zakup prostora
za mjerne sustave na brodovima. One su
spremne pomo¢i, smatraju¢i to ulaganjem u
morski okoli§. Razvijaju se novi senzori,
ukljucujuéi one za nadziranje zakiseljavanja
mora. Drugi primjer je tzv. imaging flow
cytometry, koji ¢e za nekoliko godina
vjerojatno omoguciti istrazivanje Struktura
zajednice biljnog planktona. Mnogi, ali ne i
svi organizmi, mogu se identificirati do
razine vrste. To ¢ini sustav Ferrybox jo§
korisnijim. Ipak, ne smijemo zaboraviti da se
mjerenja obavljaju samo u povrsinskoj vodi.
Mnogo se toga zanimljivog odvija dublje
ispod povrsine.

BOTNICKI ZALJEV - KATTEGAT:
STANJE U POVRSINSKOJ VODI 2013.

Slanost,
temperatura,
fluorescencija
klorofila i
kisik 2013. g.
u Kattegattu,
Baltickom
moru i
Botni¢kom
zaljevu.
Fluorescencija
klorofila
mjera je za
biomasu
fitoplanktona.
Razina kisika
izmedu
ostalog
pokazuje da
hladna voda
otapa kisik
bolje od tople.
Zasic¢enost
kisikom
pokazatelj je
primarne
proizvodnje
fitoplanktona.

Prikazani su
podaci iz
Ferryboxa na
brodu
Transpaper.

51

Slanost, psu
SBotn.z. | © e o 2 -

. b o2 - .
b s i P P s g

J Botn. z.
S| Balt. m.
JI Balt. m.

Kattegatt

BN fe0 mer ar ma pn M A sep okt nov o
2013 2014

Temperatura, °

S Botn. z.

J Botn. z.

Sl Balt. m.

JI Balt. m.

C
20
|-
10
.
Kattegatt ' 2

Bn M ag sep okt nov oac
2013 2014

Klorofil, fl
S Botn. z. '

JBotn.z. |

sigait m |l L L R '
¥l VRS |

JI Balt. m. | %, o

Kattegatt N - ¥ ] !

75
5
25
BN 0 mar ar ma n M ag sep O¢ nov g |

2013 2014
Razina kisika, ml/l
- - — 2
S Botn. z. ! 1
J Botn. z. 10
9
SI Balt. m. '
a
JI Balt. m. 7
[
Kattegatt ’
m-!mmmmpmplmgsepmnwmc‘s
013 2014
Zasicenost kisikom, % =
S Botn. z. . . ' ' o
J Botn. z. 410
Sl Balt. m. ' 100
JI Balt. m. ’ <% 20
Kattegatt | 0 i b v JLl! I a0
Jan feb mar apr ma jun U aug sSep okl nov e
2013 2014



INGEN OVERGODNING

Naringsmangden okar

— syrebrist orsaken

En tydlig nedging i koncentrationen av fosfor, oorga-
niskt kvéve och kisel i Egentliga Ostersjons ytvatten har
av flera tolkats som att insatta drgirder mot eutrofiering
nu borjat ge resultat. Vi visar hér att en sidan slutsats
kan vara forhastad. Berikningar visar att den totala
mdngden av fosfor och kisel i Egentliga Ostersjins hela
vattenmassa okat med ca 20% sedan 1995. Ddremot har
mdngden kvdve varit i stort sett oforandrad. Orsaken dr
framfir allt att stora och snabba fordndringar i djup-
vattnets innehdll av naringsimnen sker ndr syresituatio-

nen fordndras.

TEXT: ULF LARSSON, STOCKHOLMS UNIVERSITET
OCH LARS ANDERSSON, SMHI

Halterna i ytvattnet minskar

I Ostersjo 98 redovisades data frin Egentliga Ostersjons
delbassinger som visade en genomgiende kraftig minsk-
ning av koncentrationen av fosfat och totalfosfor i ytvatt-
net (o-20 m) under go-talet. Aven vinterkoncentrationer-
na av oorganiskt kvive minskade efter 1995. Var detta ett
resultat av dtgirder och minskad anvindning av godsel
runt Ostersjon? Eller ett utslag av storskaliga variationer i
den interna omsittningen av niringsimnen orsakade av
variationer i klimatet? Eller bade och?

Vi har dnnu allefor dilig kunskap om de mekanismer
som reglerar omsittningen av nirsalter for att kunna dra
sikra slutsatser om orsakerna till kortvariga trender éver
decennier. Dock visar vdra analyser dels att trender i
ytskiktet inte behover spegla vattenpelarens hela innehall
av nidringsimnen, dels att stora och snabba férindringar i
djupvattnets innehdll av niringsimnen sker nir syresitua-
tionen forindras.

OSTERSJO | 2000

Massor med fosfor i djupvattnet

Baserat pa data frin det nya miljoévervakningsprogram-
met som startade 1994 har vi beriknat hela vattenmassans
innehdll av niringsimnen. Nigot ovintat visar dessa
berikningar att den totala mingden fosfor i Egentliga
Ostersjons hela vattenmassa dkat med ca 20% fran 1995 till
2000. Mingden kisel har ocksd 6kat. Mingden totalkvive
har diremot varit i stort oférindrad, medan mingden
oorganiskt kvive mojligen minskat nigot mot slutet av
mitserien (figur 26).

Eftersom mingden niringsimnen minskat i ytskiktet
betyder detta att stora mingder niringsimnen lagrats i
djupvattnet. Detta illustreras med data frin intensivstatio-
nen BY31 (figur 27). Dir har medelkoncentrationen av
totalfosfor 6kat frin under 3 tll 6ver 4 UM sedan 1995,
merparten som fosfat. Stora forindringar har idven skett i
medelkoncentrationen av totalkvive och oorganiskt kvive,
men &t motsatt hall. Frin ate ha varit relativt konstant fram
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Kolicina hrane raste zbog anoksije

Znatan  pad  koncentracije  fosfora,
anorganskog dusika i silicija u povrsinskoj
vodi sredisnjeg dijela Baltickog mora mnogi
su  protumacili  kao prve  rezultate
provedenih mjera protiv eutrofikacije. U
ovom cemo clanku pokazati da bi takvi
zakljucci mogli biti preuranjeni. Izracuni
pokazuju da je ukupna kolicina fosfora i
silicija u vodenoj masi sredisnjeg dijela
Baltickog mora od 1995.g. porasla za oko
20%. Medutim, kolicina dusika ostala je
uglavnom nepromijenjena. Glavni razlog
brzih i velikih promjena u sadrzaju hranjivih
tvari u dubinskoj vodi su  promjene u
opskrbljenosti kisikom.

TEKST:. ULF LARSSON, STOCKHOLMS UNIVERSITET
NiZe koncentracije u povrsinskoj vodi

Godisnje izvjesée Ostersjd 98 sadrzi podatke iz
podslivova sredi$njeg dijela Baltickog mora koji
pokazuju kontinuirano znaajno Smanjenje
koncentracija fosfata i ukupnog fosfora u
povrsinskoj vodi (0-20 m) tijekom 1990.-ih
godina. Osim toga, nakon 1995. g. pale su i
zimske koncentracije anorganskog dusika. Je li
to rezultat poduzetih mjera i smanjene uporabe
gnojiva oko Baltickog mora? Odraz velikih
promjena u unutarnjem kruzenju hranjivih tvari
nastalih zbog varijacija u klimi? Ili oboje?

Jo§ uvijek nemamo dovoljno saznanja o
mehanizmima  koji  upravljaju  kruzenjem
hranjivih soli da bismo mogli izvesti Cvrste
zakljucke o uzrocima kratkotrajnih, desetljetnih
trendova. Medutim, naSe analize pokazuju da
trendovi u povrSinskom sloju ne odraZavaju
nuzno cijeli sadrzaj hranjivih tvari u vodenom
stupcu, te da velike i brze promjene u sadrzaju
dubinske vode nastupaju kada se promijeni
opskrbljenost kisikom.
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Mnogo fosfora u dubinskoj vodi

Polaze¢i od podataka iz novog programa
pratenja stanja okolisa pokrenutog 1994. g.,
izraCunali smo sadrzaj hranjivih tvari u cijeloj
vodenoj masi. Pomalo neocCekivano, ti su
izracuni pokazali da je ukupna koli¢ina fosfora u
srediSnjem dijelu BalticCkog mora porasla za 20
% od 1995. do 2000. g. Koli¢ina silicija takoder
je porasla. S druge strane, koli¢ina ukupnog
dusika ostala je uglavnom nepromijenjena, dok
je koli¢ina anorganskog dusika ne§to manja pri
kraju serije mjerenja (slika 26). S obzirom da se
koli¢ina hranjivih tvari smanjila u povrSinskom
sloju, one su se u velikim koli¢inama pohranile u
dubinskoj vodi. To je prikazano podacima iz
intenzivne stanice BY31 (slika 27). Tamo se od
1995.9. srednja koncentracija ukupnog fosfora
(uglavnom u obliku fosfata) povecéala s manje od
3 na visSe od 4 pM. Zamijecene su i velike
promjene u srednjoj koncentraciji ukupnog i
anorganskog dusika, ali u suprotnom smjeru; do
sredine 1998. ona je bila relativho stalna,
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Naringsméngd i hela vattenmassan
Nutrients in the entire water mass

a) fosfor/phosphorus

tusen ton / (1000 tonnes)

O Totalfosfor/TP
O Oorganiskt fosfor/DIP

b) kisel/silica

tusen ton / (1000 tonnes)
S
S
S
s}
1

| ¢) kvive/nitrogen

tusen ton / (1000 tonnes)

1995 1996 1997 1998 1999 2000

B Totalkvive/TN
O Oorganiskt kvive/DIN

A Figur 26. Totala mingder av de viktigaste naringsimnena i Ostersjon
for aren 1995 till 2000. Méngderna dr arsmedelvarden berdknade fran
kvartalsmedelvirden fran 12 stationer i Egentliga Ostersjén som bestks
minst méanadsvis (se karta sidan 57).

Total amounts of nutrients from 1995 to 2000. Amounts calculated as
yearly averages from three month averages from 12 stations in in the
Baltic Proper visited at least on a monthly basis (see map on page 57).

till mitten av 1998 minskade koncentrationen pa mindre
in ett &r med éver 30% genom att merparten av det oorga-
niska kvivet denitrifierats.

Tva huvudorsaker

Det finns tvd huvudsakliga orsaker till denna utveckling.
Okad syrebrist och en mycket stabil haloklin.

Den tilltagande syrebristen i djupvattnet (figur 28a) gor
att fosfor, av rent kemiska orsaker, frisitts frin sedimenten
och ackumuleras i vattenmassan. Aven stora mingder kisel
har ackumulerats i djupvattnet. Det oorganiska kvivet
diremot, omvandlas vid syrebrist av bakterier till otill-
ginglig kvivgas, si kallad denitrifikation, och forvinner ur
vattenmassan. Ackumulationen av fosfor i djupvattnet har
skett gradvis i takt med att tillgdngen pd syre minskat.
Diremot tycks denitrifikationen bli effektiv forst vid
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riktigt 1dg koncentration av syre. Forhillandet mellan
oorganiskt kvive och fosfor har siledes snabbt forindras.
Som tumregel brukar anvindas att det krivs 16 gdnger mer
kvive idn fosfor for att bygga vixtbiomassa (den s.k. Redfi-
eld-kvoten). Sedan mitten av 1999 har kvoten varit under

ett, dvs djupvattnet innehaller ett enormt 6verskott av
fosfor.

En 6kning av mingden fosfor i djupvattnet torde pa sikt
ocksd medfora 6kade koncentrationer i ytskiktet. En anled-
ning till att detta dnnu inte skett kan vara att salthalten
under go-talet minskat ngot i ytskiktet medan den 6kat
kraftigt i djupvattnet. Detta illustreras i figur 28b som visar
salthalten pa olika djup mellan 50 och 100 meter. Salt-
haltsskillnaden 6éver haloklinen har férdubblats pa tio ar,
vilket medfért att uppblandningen av djupvatten minskat.
Trots detta kan man dven urskilja tydliga minskningar i

OSTERSJO | 2000



Koli¢ina hrane u ukupnoj vodenoj masi
Nutrients in the entire water mass
a) fosfor/phosphorus 53

=3

S0s
O

b) silicij/silica

¢) dusik/nitrogen

Tisuca tona/(1000 tonnes) Tisuca tona/(1000 tonnes) Tisuéa tona/(1000 tonnes)

4000-
3000.
2000.
1000
04
1995 1996 1997 1998 1999 2000
= Ukupni dugik (TN)
Anorganski dusik (DIN)

4 Slika 26. Ukupne koli¢ine najvaznijih hranjivih tvari u
Baltickom moru od 1995. do 2000. Prosjecne godisnje vrijednosti
izracunate su iz tromjese¢nih prosjeka, mjereno najmanje jednom
mjesecno u 12 stanica u srediSnjem dijelu Baltickog mora (v. kartu

na str. 57).
Total amounts of nutrients from 1995 to 2000. Amounts

calculated as yearly averages from three month averages from 12
stations in in the Baltic Proper visited at least on a monthly basis

(see map on page 57).

a u manje od godinu dana smanjila se za vise od
30 %, zato Sto se vecina anorganskog duSika
denitrificirala.

Dva glavna uzroka

Dva su glavna uzroka tih promjena povecana
anoksija i vrlo stabilna haloklina.

Uslijed povecane anoksije u dubinskoj vodi
(slika 28a) fosfor se, iskljuéivo zbog kemijskih
razloga, oslobada iz sedimenta i nakuplja u
vodenoj masi. Velike koli¢ine silicija takoder se
nakupljaju u dubinskoj vodi. Medutim, u
uvjetima  anoksije  bakterije  pretvaraju
anorganski dusSik u nedostupni plinoviti dusik
(tzv. denitrifikacija) i on nestaje iz vodene
mase. Fosfor se u dubinskoj vodi nakupljao
postupno, kako se smanjivao pristup Kisiku.
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Ipak, smatra se da se denitrifikacija pocinje
odvijati tek pri vrlo niskim koncentracijama
kisika. Omjer izmedu anorganskog dusika i
fosfora stoga se brzo mijenja. U pravilu je za
izgradnju biljne biomase potrebno 16 puta vise
dusika od fosfora (tzv. Redfieldov omjer). Od
polovice 1999. taj omjer iznosi manje od jedan,
Sto znaci da dubinska voda sadrzi ogroman visak
fosfora.

Povecanje koli¢ine fosfora u dubinskoj vodi u
konacnici ¢e dovesti i do povecanih
koncentracija u povrsinskom sloju. To se jos nije
dogodilo, vjerojatno zato §to se u 1990.-ima
slanost povrSinske vode malo smanjila, dok je
slanost dubinske vode snazno porasla. Vidljivo
je to na slici 28b, koja prikazuje slanost vode
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<€ Figur 27. Midtningar av ndringsimnen
fran Landsortsdjupets (BY31) djupvatten
(100-440 m) mellan 1990 och 2000.
Fosfor dkar och kvave minskar.

a) totalkvave och totalfosfor

b) oorganiskt kvéve och oorganiskt
fosfor

Measurements from the deep water
(100-440 m) of the Landsort Deep
(BY31) in northern Baltic Proper between
1990 and 2000. Increasing phosphorus
and decreasing nitrogen concentrations.
a) Total nitrogen (TN) and total
phosphorus (TP)

b) inorganic nitrogen (DIN) and inorga-
nic phosphorus (DIP)

b) stabilare haloklin /increased halocline stability
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A Figur 28. Matningar fran Landsortsdjupets (BY31) djupvatten mellan 1990 och 2000.
Measurements from the deep water of the Landsort Deep (BY31) in northern Baltic Proper between 1990 and 2000.

a) Syrehalt och kvive/fosfor-kvot (100-440 m). Minskade
syrehalter orsakar drastiska forandringar i forhallandet
mellan kvdve och fosfor.

a) Oxygen concentration and DIN/DIP ratio (100-440 m).
Decreasing oxygen drastically change nitrogen/phosphorus
ratios.
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b) Salthalt och kvive/fosfor-kvot pa olika djup. Den allt stabi-
lare haloklinen férhindrar att ndringsimnena nar ytvattnet.

b) Saltinity and DIN/DIP ratio at different depths. Increased
halocline stability aggravate upward nutrient transport.
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“ Slika 27. Mjerenja hranjivih tvari u dubinskoj

vodi kod Landsorta (BY31) izmedu 1990. i
2000. Fosfor raste, a dusik pada.

a) ukupni dusik i ukupni fosfor

b) anorganski dusik i anorganski fosfor

Measurements from the deep water
(100-440 m) of the Landsort Deep
(BY31) in northern Baltic Proper between
1990 and 2000. Increasing phosphorus
and decreasing nitrogen concentrations.
a) Total nitrogen (TN) and total
phosphorus (TP)

b) inorganic nitrogen (DIN) and inorganic
phosphorus (DIP)

b) stabilnija haloklina/ increased halocline stability

slanost na razlicitim dubinama
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Measurements from the deep water of the Landsort Deep (BY31) in northern Baltic Proper between 1990 and 2000.

a) Razina kisika i omjer dusika i fosfora (100-440 m).
Smanjenje razine kisika uzrokuje drasti¢ne promjene u

omjeru dusika i fosfora.

a) Oxygen concentration and DIN/DIP ratio (100-440 m).

Decreasing oxygen drastically change
nitrogen/phosphorus ratios.

b) Slanost i omjer dusika i fosfora na razli¢itim dubinama.
Povecana stabilnost halokline otezava transport hranjivih

tvari prema povrsini.

b) Saltinity and DIN/DIP ratio at different depths.
Increased halocline stability aggravate upward nutrient
transport.
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forhallandet mellan kvive och fosfor i och strax ovanfor
haloklinen, en indikation p att mer fosfor relativt kvive

transporterats genom haloklinen. Diremot kan inga tydli-
ga forindringar urskiljas i ytskiktet som ju péverkats av de
senaste arens stora landavrinning med ett stort kviveover-
skott.

Biogeokemiska processer styr

Det mest troliga idr att ackumulationen av fosfor i djup-
vattnet kommer att ge okande koncentrationer dven i
ytskiktet nir utbytet 6ver haloklinen ater 6kar. En forsta
indikation kom under viren 2000 di betydligt hogre
fosfatkoncentrationer in tidigare uppmittes i ytskiktet sa
sent som i minadsskiftet mars-april. Det ir dérfor troligt
att trenden mot minskande koncentration av fosfor i
ytskiktet snart kommer att brytas. Hur stor dkningen
kommer att bli ir oméjligt att forutsiiga eftersom en del av
fosforn ater kommer att fillas ut och sedimentera nir det
syrefattiga djupvattnet blandas med syrerikare vatten.

Under 2001 har syresituationen i Landsortsdjupet fort-
satt att férsdmras, och 4r mindre 4n 1 mg/l pi 8o meters
djup. Detta talar for att koncentrationen av fosfor kommer
att vara fortsatt hog i djupvattnet samtidigt som mer kvive
kommer att denitrifieras. Overskottet av fosfor i forhallan-
de till kvive kommer saledes att 6ka.

En av konsckvenserna kan bli att blomningarna av
kvivefixerande, och saledes fosforbegrinsade, bligrona
alger i Ostersjon kan komma att 6ka i omfattning de
kommande aren. Kanske ir det si att den huvudsakliga
kontrollen av dessa illa omtyckta algblomningar sker
genom biogeokemiska processer i djupvattnet i Egentliga
Ostersjon. God tillgang pa syre medfér att fastliggningen
av fosfor i sedimenten blir effektiv och endast lite kvive
denitrifieras. Da blir det endast ett litet fosforoverskott och
samre forutsittningar for kvivefixerare. Omvint, gor syre-
brist att fosfor frisitts medan dentrifikationen blir hog.
Dvs. stort fosforoverskott och goda férutsittningar for
blomningar av kvivefixerande bligrona alger.
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English summary

Nutrients increase in the Baltic

A clear decrease in nutrient (phosphorus, silica and
dissolved inorganic nitrogen) concentrations in the
surface waters of the Baltic Proper was interpreted by
many to mean that measures taken against eutrophica-
tion were beginning to show results. We will show here
that such a conclusion may be premature. Estimates of
the total amount of nutrients present in the entire
water mass of the Baltic Proper show an increase of
about 20% of phosphorus and silica since 1995.
Amounts of total nitrogen remained fairly stable while
dissolved inorganic nitrogen may have decreased
somewhat. There are two main causes to this. The sali-
nity has decreased above the halocline and increased
below. The increased halocline stability has resulted in
less mixing of deep water into the surface water. Below
the halocline, depletion of oxygen has led to an accu-
mulation of phosphorus, released from the sediment
while at the same time denitrification transformed
dissolved nitrate into nitrogen gas. Large amounts of
silica have also accumulated in the deep water. When
the halocline stability decreases, nutrient concentra-
tions in the surface layer will probably increase again.

Denitrification and accumulation of phosphorus has
dramatically lowered the DIN/DIP ratio below the
halocline. When more deep water will be mixed with
the surface layer, the excess phosphorus may result in
increased blooms of nitrogen fixing cyanobacteria.

OSTERSJO | 2000



100 metara.
Razlike u slanosti halokline udvostrucile su se u
deset godina, $to je dovelo do slabijeg mijeSanja
dubinske vode. Unato¢ tomu, vidljiva su znatna
smanjenja omjera dusika i fosfora u haloklini i
neposredno iznad nje, $to upucuje na to da se
kroz haloklinu prenosi vise fosfora nego dusika.
Nema, medutim, jasno vidljivih promjena u
povrsinskoj vodi, koja sadrzi previSe duSika
zbog velikih odvodnjavanja zemlje prijasnjih
godina.

razli¢itth dubina izmedu 50 1

Biogeokemijski procesi upravljaju
cvjetanjem

Nakupljanje  fosfora u dubinskoj vodi
najvjerojatnije ¢e dovesti do povecane

koncentracije fosfora i u povrsSinskim slojevima,
kad unutar halokline ponovno poraste izmjena
tvari. Prvi znak te pojave zamijeCen je u
prolje¢e 2000. g., kada su u povrSinskom sloju
izmjerene znatno veée koncentracije fosfata no
ranije, 1 to jo§ poCetkom travnja. Stoga je
vjerojatno da ¢e se trend smanjivanja
koncentracije fosfora u povrsinskom sloju ubrzo
prekinuti. Nemoguce je predvidjeti koliko ¢e se
povecati koncentracija fosfora, jer ¢e se jedan
dio ponovno istaloziti na dno kada dode do
mijeSanja anoksicne dubinske vode i vode
bogatije kisikom.

Tijekom 2001. g., opskrbljenost kisikom u
najdubljem dijelu mora, Landsortu, i dalje se
pogorsavala, a pala je na manje od 1mg/l na 80
m dubine. To sugerira da ¢e koncentracija
fosfora u dubinskoj vodi ostati visoka, a sve viSe
dusika ¢e se denitrificirati. Prema tome, omjer
fosfora i kisika ¢e se povecavati.

Jedna od moguc¢ih posljedica narednih godina
je veca povrsina cvjetanja duSik-fiksirajucih, a
prema tome i siromasnih fosforom modrozelenih
algi u Baltickom moru. Moguée je da tim
omrazenim cvjetanjem algi u najvecoj mjeri
upravljaju biogeokemijski procesi u dubinskoj
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English summary

MNutrients increase in the Baltic

A dear decrease in nutrient (phosphorus, siliea and
dissolved inorganic nitrogen) concentrations in the
surface waters of the Baltic Proper was interpreted by
many to mean that measures taken against eutrophica-
tion were beginning to show results. We will show here
that such a conclusion may be premature. Estimates of
the total amount of nutrients present in the entire
water mass of the Baltic Proper show an increase of
about 20% of phosphorus and silica sinee 199s.
Amounts of total nitrogen remained fairly stable while
dissolved inorganic nitrogen may have decreased
somewhat. There are two main causes to this. The sali-
nity has decreased above the halocline and inereased
below. The increased halodine stability has resulted in
less mixing of deep water into the surface water. Below
the halocline, depletion of oxygen has led to an aceu-
mulation of phosphorus, released from the sediment
while at the same time denitrification transformed
dissolved nitrate into nitrogen gas. Large amounts of
silica have also accumulated in the deep water. When
the halocline stability decreases, nutrient concentra-
tions in the surface layer will probably increase again.
Denitrification and accumulation of phosphorus has
dramatically lowered the DIN/DIP ratio below the
halocline. When more deep water will be mixed with
the surface layer, the excess phosphorus may result in
increased blooms of nitrogen fixing cyanobaeteria.

vodi srediSnjeg dijela Baltickog mora. Dobra
opskrba kisikom wuzrokuje dobro taloZenje
fosfora i vrlo slabu denitrifikaciju dusika. Fosfor
je tada u vrlo malom suvisku i nastupaju losiji
uvjeti za fiksatore dusika. I obrnuto — anoksija
uzrokuje oslobadanje fosfora, pa denitrifrikacija
ostaje visoka. Drugim rije¢ima, Stvara se velik
suviSak fosfora 1 nastupaju dobri uvjeti za
cvjetanje dusik-fiksiraju¢ih modrozelenih algi.
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— vad kan vi gora?

Foto: Martin Almaqvist/Johnér

Kan konstgjord syresittning vara ett sitt att lsa Ostersjons problem med syre-
brist? Knappast, med tanke pa de tjugo tusen jarnviagsvagnar med flytande syre
som skulle hehdvas - arligen.

Storadelar av Ostersjons djupvatten lider av syrebrist. Problemet
beror i grunden pa 6vergddningen av varavatten, men det kommer
att ta 1ang tid innan atgarder fér att minska naringstillférseln
far markbara effekter. Darfor har manga funderat 6ver om det
inte finns ndgra snabbare satt att dtgarda syrebristen. Ett forsk-
ningsprojekt har tittat narmare pa saken.

yrebristen i Egentliga Ostersj('jn har de senaste

arenvarit den virstasom registrerats. Over hilften

av bottenytan och allt vatten djupare in 8o meter
saknar helt bottendjur och fisk. Delvis 4r syrebristen en
toljd av havsomridets naturliga forutsittningar, men
problemen har snabbats upp och férvirrats av 6ver-
gédningen.

Olyckligtvis orsakar syrebristenisin tur férindringar
inidringsimnenas kretslopp. Med 6kande syrebrist ater-
fors fosfor ur sedimenten till vattenmassan, vilket bidrar
till okade blomningar av kvivefixerande cyanobakterier.
Aven sedimentens f6rmaga att omvandla kvive till kviv-
gas paverkas. Fortsatt syrebristi Ostersj on forstirkeralltsa
overgddningens negativa effekter i en ond cirkel.

Radikala simuleringar

Anledningen till att Egentliga Ostersjén drabbas si hart
avsyrebristdrattvattenmassan ir permanentskiktad. Det
utsétade ytvattnet blandas inte med det salta djupvatten
som mycket sillan lyckas ta sig in genom de danska
sunden. Ofta framkastas dirfor, halvt pa skimt, forslagen
att antingen géra sunden mycket storre eller stinga dem
helt som en radikal 16sning pd problemet.
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Nu har man gjortordentliga datasimuleringar évervad
sadana drastiska dtgirder egentligen skulle fa f6r effekt
pa syresituationen under de nirmaste hundra aren. Om
man dubblerar djupet i Oresund si forbittras syresitua-
tionen forst. Men eftersom salthalten i bottenvattnet
okar si forstirks skiktningen och efter ungefir femtio
ar dr syrebristen tillbaka, virre 4n nigonsin. Om man
istiillet stinger till sunden sa blir ytvattnet ganska snart
betydligt sotare, men det salta djupvattnet blir kvar och
syrebristen férvirras dramatiskt. Forst efter mer in trettio
ar skulle situationen bli bittre. Men di skulle Egentliga
Ostersjé')n vara st som nuvarande Bottenhavet med allt
vad det skulle innebiira for vixt- och djurlivet...

Tekniska 16sningar som péverkar salthalten bér nog
undvikas. De strider mot EUs habitatdirektiv och ir
troligen varken politiskt eller juridiskt acceptabla.

Syresattning och omblandning

Ett annat férslag som undersskts nirmare dr aktiv syre-
sittning av djupvattnet. Detkrivs dock enorma mingder
syrgas fOr att motverka syrebrist i Ostersjén. Minst tva
miljoner ton syrgas miste tillforas varje ar. Det motsvarar
tjugo tusen jirnvigsvagnar med flytande syre. Om syre-
siittningen av nigon orsak skulle utebli en period, skulle
problemen med stor sannolikhet aterkomma. Dessutom
visar erfarenheter frin sjoar att konstgjord syresittning
paverkar niringsimnenas cirkulation pa ett annat sitt in
vad naturlig syresittning av bottenvattnet gor.

Mer lovande verkar idén med att roéra om vattnet
runt salthaltsskiktningen. Om man pa nigot sitt skulle
kunna blanda om vattnet mellan 50 och 12 5 meters djup
forbittras syrekoncentrationen i djupvattnet utan att
férindra salthalten vid ytan. Detta ir den enda tekniska
l6sningen som inte kan uteslutas, men dven hir stoter
man pi stora praktiska, juridiska och etiska problem.

Fall fosfor som i reningsverk

Flera forslag borjar 1 andra dnden av syrebristproble-
met. D4 vill man snabba pa minskningen av mingden
niringsimnen i havet for att pa sé sitt bryta den onda
cirkeln.

I avloppsreningsverk anvinds aluminium och andra
kemikalier standardmissigt for att filla ut vixtnirings-
imnet fosfor frin vattnet. Istillet hamnar det 1 fast form
i sedimenten och ir inte lingre dtkomligt for vixter.
Metoden har ocksi anvints i évergddda sjdar. Skulle
det kunna fungera dven i Ostersjé')n?

Svaret dr att vi inte vet. Det salta vattnet paverkar
den kemiska bindningen och vad som hinder éver tid
ir oklart. Dessutom kan méjligen kisel, ett annat viktigt
niringsimne, paverkas pa ett oonskat siitt. Mer forskning
behévs och metodernabehover provas bideilaboratoriet
och i storskaliga f6rsok. Ett varningens finger dock; har
man vil tillsatt en kemikalie si kan den inte tas bort - det



Anoksija u Baltickom
moru — Sto uciniti

Moze li umjetna oksigenacija rijesSiti problem
anoksije u BalticCkom moru? Tesko, s obzirom da
bi za to bilo potrebno dvadeset tisu¢a
zeljeznickih vagona tekuceg kisika — godisSnje.

Veliki dijelovi dubinske vode Baltickog mora
zahvacéeni su anoksijom. Problem u osnovi nastaje
zbog eutrofikacije vode, no pro¢i ¢e mnogo vremena
prije no $to mjere za smanjenje koli¢ine hranjivih
tvari daju znacajnije rezultate. Stoga su se mnogi
zapitali ne postoji li brZzi nacin da se rijeSi problem
anoksije. Jedan znanstveni projekt detaljnije se bavi
tim pitanjem.

Posljednjih nekoliko godina anoksija u sredi$njem
dijelu Baltickog mora najgora je u povijesti mjerenja.
Na viSe od polovice povrsine morskog dna i u vodi
dubljoj od 80 metara uopte nema pridnenih
beskralje$njaka ni riba. Anoksija je jednim dijelom
posljedica prirodnih uvjeta u tom morskom podrucju,
ali do nje dolazi sve brze i problem se pogorSava
zbog eutrofikacije.

Nazalost, sama pak anoksija uzrokuje promjene u
ciklusu hranjivih tvari. Uslijed poveéane anoksije,
fosfor iz sedimenta prelazi u vodenu masu, S$to
pospjesuje cvjetanje dusik-fiksirajuéih
Cijanobakterija. Anoksija utjeCe i na sposobnost
sedimenta da pretvori organski dusik u plin.
Neprekinut proces anoksije u Baltickom moru
pojacava negativne uclinke eutrofikacije ¢ime se
stvara zacarani krug.

Radikalne simulacije

Sredi$nji dio Baltickog mora u toj je mjeri pogoden
anoksijom zato $to je vodena masa trajno raslojena.
Zasladena povrSinska voda ne mijesa se sa slanom
dubinskom vodom koja se vrlo rijetko uspijeva
probiti kroz danske tjesnace. Stoga se Cesto, dijelom
u Sali, predlaze radikalno rjeSenje problema — znatno
povecanje ili potpuno zatvaranje tjesnaca.

Danas postoje temeljite ra¢unalne simulacije koje
pokazuju kako bi takve drastiéne mjere utjecale na
stanje kisika u moru tijekom sljedec¢ih sto godina.
Kada bismo Oresundski tjesnac dvostruko produbili,
opskrbljenost kisikom bi se u pocetku poboljsala.
Medutim, s povecanjem slanosti dubinske vode,
vodena masa bi se sve vise raslojavala i nakon
pedesetak godina anoksija bi bila gora no ikada. S
druge strane, kad bismo zatvorili tjesnac, povrSinska
voda bi se vrlo brzo znacajno zasladila, ali dubinska
bi voda ostala slana, a anoksija se drasti¢no
pogorsala. Tek nakon viSe od trideset godina
opskrbljenost kisikom bi se poboljsala. No u tom
slu¢aju bi sredis$nji dio Baltickog mora bio sladak
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poput danasnjeg Botni¢kog mora, §to ukazuje na jacu

Sudeci po svemu, tehnicka rjesenja koja utjecu na
slanost trebalo bi izbjegavati. Ona krSe Direktivu o
stanistima Europske unije i po svoj prilici nisu ni
politicki ni zakonski prihvatljiva.

Oksigenacija i mijeSanje

Jo§ jedan prijedlog koji se poblize ispituje jest
aktivna je oksigenacija dubinske vode. Medutim, u
Baltickom moru je potrebno nadoknaditi ogromne
koli¢ine kisika. Svake bi se godine trebalo dodati
najmanje dva milijuna tona plinovitog kisika. To je
dvadeset tisuca zeljeznickih vagona tekuceg kisika.
Kad bi se oksigenacija zbog nekog razloga
privremeno obustavila, problemi bi se vrlo vjerojatno
vratili. Osim toga, iskustva oksigenacije jezera
pokazala su da umjetna oksigenacija ima drugaciji
utjecaj na kruzenje hranjivih tvari od prirodne
oksigenacije dubinske vode.

Ideja koja, €ini se, viSe obecava, jest mijesanje
slojeva vode razli¢itih po slanosti. Kada bi nekako
bilo moguce promijesati vodu izmedu 50 i 125
metara dubine, poboljsala bi se koncentracija Kisika
u dubinskoj vodi bez mijenjanja slanosti pri povrs$ini.
Takvo mijeSanje vode jedino je tehnicko rjeSenje
koje se moze uzeti u obzir, no ¢ak i tu nailazimo na
velike prakticne, pravne i etiCke probleme.

vvvvv

Neki problemu anoksije pristupaju iz druge
perspektive — predlazu da se zadarani krug prekine
ubrzanjem smanjenja koli¢ine hranjivih tvari u moru.

U proci§¢ivacima otpadnih voda obi¢no se za
izdvajanje fosfora iz vode upotrebljavaju aluminij i
ostale kemikalije. Umjesto u vodi, fosfor se u krutom
stanju nakuplja u sedimentu, i viSe nije dostupan
biljkama kao hranjiva tvar. Ova metoda Kkoristi se u
eutrofnim jezerima. Bi li polucila uspjeh i u
Baltickom moru?

Odgovor ne znamo. Slana voda utjeCe na
kemijsku vezu i nije jasno §to se s vremenom
dogada. Osim toga, moguce je nepozeljno djelovanje
na silicij, jo§ jednu vaznu hranjivu tvar. Potrebno je
vise istrazivanja, a metode se trebaju ispitati kako u
laboratoriju, tako i na velikim uzorcima. Ipak, treba
upozoriti na ¢injenicu da se kemikalija uvedena u
okoli§ ne moze iz njega ukloniti, bez obzira na to
jesmo li dobili zeljeni odgovor ili nismo. Osim toga,
dodavanje kemikalija u more po svoj prilici krsi
medunarodnu konvenciju koja zabranjuje odlaganje
otpada i ostalih materijala s ciljem sprecavanja
one¢i§¢enja mora.

Mijenjanje ekosustava

Drugi predlazu da se prirodne sposobnosti
ekosustava pokuSaju povratiti ili poboljsati uz
ljudsku pomo¢. Primjerice, odnos izmedu razli¢itih
razina u hranidbenom lancu Balti¢kog mora uvelike
se promijenio od &etrdesetih godina, uglavnom zbog



Illustration: SMHI, oceanografiska enheten

Over hilften av Egentliga Ostersjons bottnar ér syrefria
(svart) eller har mycket ldaga syrehalter (rott).

spelar ingen roll om man fitt en énskvird respons eller
inte. Dessutom strider troligen tillséittning avkemikalieri
havet mot den internationella konvention som férbjuder
dumpning av avfall och annat material for att férhindra
havsfororeningar.

Modifiera ekosystemet

Andra idéer handlar om att med minsklig hjilp férsoka
dterstilla eller foérbittra ekosystemets egna f6rmagor.
Exempelvis har forhéllandet mellan de olika nivierna
i Ostersjé')ns niringskedja forindrats kraftigt sedan
4o-talet, huvudsakligen beroende pa minsklig paverkan.
Mingden rovfisk och djurplankton har minskat kraftigt
i forhillande till bide planktonitande fisk och vixt-
plankton. Det dr en oénskad utveckling som dessutom
forstirker Gvergodningens effekter.

Kanske kan man dterfa det gamla jamviktsliget ge-
nom att aktivt ga in och modifiera samhillena. Mindre
f6rsok med utplantering av rovfisken gés och utfiskning
av planktonitande skarpsill planeras for att undersoka
om effekterna blir de 6nskade. Musselodlingar anvinds
ocksé som levande niringsuppsamlare och partikelfilter.

STIFTELSEN BALTIC SEA 2020
Finansmannen Bjorn Carlson grundade denna stif-
telse som har som mal att stimulera atgérder som
forbattrar Ostersjéns miljé. Projekten far garna vara
djarva och nydanande. De skall leda till konkreta
resultat, paverka politiker och institutioner och
forbattra miljotillstandet i Ostersjon.
Hypoxiaprojektet, vars resultat redovisas i denna
artikel, ar ett av flera projekt. Det har involverat ca
60 forskare fran tio olika lander under 2007. Mer
information finns pa http://www.balticsea2020.se

HavsUtsikt 1/2008

Da tillfér man bristvaran boplatser och liter musslorna
samla in niring i form av plankton. Musslorna, och
ddrmed niringen, lyfts sedan upp pa land.

Kustzonen som filter

Tidigare forskning harvisat hurviktig kustzonen och dess
térmdga att fungera som ett biologiskt filter dr. Normalt
drkusten detomride dir niringsimnena férbrukasinnan
de nér 6ppet vatten, och omvint - dir niring frin havet
inte nar dnda till kusten. Den kustnira évergédningen
har bidragit till att stora skidrgirdsomriden drabbats av
syrebrist och dirmed férlorat mycket av sin férméga
att anvinda niringsimnena till nigot bra. Riktigt hur
man ska bira sig 4t for att pd bésta sitt dterstilla denna
tormaga vet man inte dn. Fler studier behovs.

Det finns inga genvagar

Experternas slutsatser ir att det tyvirr inte finns nigra
enkla 16sningar. De flesta tekniska losningar #r vid nir-
mare eftertanke inte realistiska att genomféra 1 si stor
skala. Det blir orimligt dyrt och f6r med sig f6r manga
oonskade konsekvenser.

En hel del av de foreslagna atgirderna kan sikert
anvindas i kustzonen och pd andra sirskilt utsatta
platser. Men samstimmiga studier visar att det krivs
att tillgAngen pé niringsimnen samtidigt minskar for
att atgirderna ska fungera bra.

En kraftfull minskning av niringstillforseln till
Ostersjon maste siledes i hogsta prioritet. Linderna
runt Ostersjén bor gi lingre 4n vad Helcom foreslagit i
aktionsplanen, Baltic Sea Action Plan. Helst bér insat-
serna fordubblas! Annars kommer syrebristproblemet

att kvarstd under overskidlig tid.

Det lingsamma, stundtals tréstlgsa arbetet med att
minska alla utslippskillor gir alltsd inte att komma
undan. Det finns tyviirr inga genviigar.
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-

Foto: Helle Munk Sorensen

e T S by Cieiaad -
Rlar forsoker att fly undan syrebrist vid den danska kusten.

TEXT Daniel Conley och Lovisa Zillén, Geologiska institutionen,
Lunds universitet

TEL 046-222 0449, 046-222 7805

E-POST daniel.conley@geol.lu.se, lovisa.zillen@geol.lu.se
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Vise od polovice povrsine dna sredi$njeg dijela
Balti¢kog mora je anoksi¢no (crno) ili ima vrlo nisku
razinu kisika (crveno).

utjecaja Covjeka. Koli¢ina grabezljive ribe i
zooplanktona znaCajno se smanjila u odnosu na
fitoplankton i ribe koje se hrane planktonom. Takav
razvoj situacije je nepoZeljan, a 0sim toga pojacava
ucinke eutrofikacije.

Ravnoteza se mozda moze povratiti aktivnim
ulaskom u zajednice i njihovim mijenjanjem. Za
provjeru te hipoteze planira se poribljavanje
smudem, koji je grabezljiva riba, i izlov papaline,
koja se hrani planktonom. Osim toga, uzgajaju se i
Skoljkasi, jer skupljaju hranjive tvari i filtriraju
Cestice. Uzgojeni skoljkasi dopremaju u stanista u
kojima ih je premalo i pustaju da skupljaju plankton
kao hranu. Nakon toga se zajedno sa skupljenim
planktonom vade iz mora.

ZAKLADA BALTIC SEA 2020

Financijer Bjorn Carlson osnovao je zakladu
kojoj je cilj poticanje mjera za poboljSanje stanja
okolisa Baltickog mora. Projekti bi trebali biti
odvazni i inventivni. Trebaju dovoditi do
konkretnih rezultata, utjecati na politicare i
institucije te poboljsati stanje okolisa u Baltickom
moru.

Jedan od mnogih projekata je
Hypoxiaprojektet, ¢iji su rezultati prikazani u
ovom c¢lanku. U projekt je tijekom 2007. bilo
ukljuceno oko 60 istrazivaca iz deset zemalja.
Vise  informacija  mozete  pronai na
http://www.balticsea2020.se
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Obalno podrucje kao filtar

Dosadasnja istrazivanja pokazala su koliko je vazno
obalno podru¢je i njegova sposobnost filtriranja
bioloskog materijala. Hranjive tvari se obi¢no
iskoriste u obalnom podrucju prije no sto dospiju do
otvorenog mora, i obrnuto — hrana iz otvorenog mora
ne dopire do obalnog podrucja. Eutrofikacija
priobalnog mora pridonijela je anoksiji u velikim
arhipelaskim podrué¢jima, zbog ¢ega su ona izgubila
sposobnost dobrog iskoristavanja hranjivih tvari.
Kako im tocno vratiti tu sposobnost, jo§ ne znamo.
Potrebne su daljnje studije.

Nema precaca

Strucnjaci  su  zakljucili da nazalost nema
jednostavnih rjesenja. Vecinu tehnickih rjesenja, kad
se bolje promisli, nije realno provoditi u tako velikim
razmjerima. Tro$ak bi bio neopravdano velik i takva
rjeSenja dovela bi do previse neZeljenih posljedica.

Velik dio predlozenih mjera sigurno se moze
poduzeti u obalnom podru¢jima i drugim posebno
izloZenim staniStima. No pouzdane studije pokazuju
da je za uspjeh tih mjera potrebno i smanjivati
dostupnost hrane.

Znatno smanjenje koli¢ine hrane u Baltickom
moru mora, dakle, biti prioritet. DrZzave koje
okruzuju Balticko more trebaju Ciniti vise od onoga
§to je Helcom predlozio u planu djelovanja Baltic
Sea Action Plan. Idealno bi bilo da se broj
intervencija udvostru¢i! Inace ¢e se problem anoksije
zadrzati jo§ dogledno vrijeme.

Spor i ponekad dosadan rad na smanjivanju
oneciséivaca nece se obaviti sam. Nazalost, nema
precaca.

Jegulje pokusavaju pobjeéi od anoksije na danskoj obali.
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TEKST Daniel Conley i Lovisa Zillén, Geoloski
institut, Sveuciliste u Lundu

TEL 046-222 0449, 046-222 7805

E-POSTA daniel.conley@geol.lu.se,
lovisa.zillen@geol.lu.se
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Fiskens roll 1 ekosystemet

Vem ater ve

Vem dter vem, och vad dr egentligen fiskens roll i fodovdven? Vi har alla en
bild av den klassiska fodovdven, med alger i basen och sedan djurplankton,
djurplanktondtande fisk och rovfisk. Men ekosystemet visar sig vara betyd-
ligt mer komplext, och rovfiskar kommer att spela helt olika roller i olika
faser av deras liv. Som yngel kan de sjdlva utgoéra konkurrenter och vara

foda for arter som senare kommer att vara viktiga bytesfiskar.

lassisk fodovévsteori utgér
frén att mangden fisk &4r be-
roende av ekosystemets pro-
duktion av alger i basen av né-
ringskedjan. Men i manga akvatiska sys-
tem dr méngden fisk hogre upp i nérings-
kedjan ofta mycket stérre 4n vad man
skulle férvanta sig. Mangden rovfiskar i

!-I-

Vem ater vem i den marina naringsvaven?

Att torsken ater mindre fiskar ar valbekant,
och stammer dverens med var bild av den
klassiska naringsvaven. Men forhallandena
ar i sjalva verket mer komplicerade.

forhéllande till bytesfiskar dr ocksa ofta
hogre an vantat. Till stor del kan detta
forklaras av skillnader i generationstid;
vaxtplankton och djurplankton férokar
sig med en mycket hogre hastighet &n
fiskarna, och bytesfiskarnas generations-
tid &r snabbare och livslangd kortare dn
rovfiskarnas. Generationstiden for véxt-

plankton raknas i dagar, for djurplank-
ton i veckor, och for fiskar i r. Hogst upp
i ndringskedjan kan dérfér de mer lang-
livade rovfiskarna som ocksé véxer under
hela sin livstid bygga upp en hog biomas-
sa baserad pé produktionen av vaxt- och
djurplankton, vilka kontinuerligt produ-
ceras men samtidigt ats upp.

FOTO: TOBIAS DAHLIN/AZOTE



Uloga ribe u ekosustavu

Tko koga jede?

Tko koga jede i koja je zapravo uloga ribe u hranidbenoj mrezi? Svi mi imamo sliku o klasicnoj hranidbenoj mreZi u
kojoj su alge na dnu, a slijede ih zooplankton, pa ribe koje se hrane zooplanktonom i na kraju grabezljive ribe.
Ispostavilo se, medutim, da je ekosustav mnogo kompleksniji, a grabeZljive ribe imaju posve razlicite uloge u razlicitim
stadijima svog Zivota. Kao mlad, one mogu biti konkurencija ili hrana ribama koje ce kasnije njima samima

predstavljati vaZan plijen.

Klasicna teorija o hranidbenoj
mrezi polazi od pretpostavke da
koli¢ina ribe u ekosustavu ovisi 0
proizvodnji algi koje se nalaze na
dnu prehrambenog lanca. Medutim,
u mnogim vodenim sustavima
koli¢ina ribe na visem polozaju u
prehrambenom lancu cesto je
mnogo veéa no §to bi se ocekivalo.
Koli¢ina grabeZljive ribe u odnosu

na ribe koje su im plijen takoder je
Cesto veca od ocekivane. To se
uglavnom objasnjava razlikama u
generacijskom vremenu; zoo- |
fitoplankton mnogo se brze
razmnozavaju od riba, a
generacijsko vrijeme i Zivotni vijek
kod sitne su ribe kra¢i nego kod
riba grabezljivica. Generacijsko
vrijeme fitoplanktona mijeri se u

Tko koga jede u hranidbenoj mrezi mora?
Opce je poznato da bakalar jede manje ribe,
i to se uklapa u nasu sliku o klasi¢noj
hranidbenoj mrezi. No u stvarnosti ti su
odnosi slozeniji.
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danima, zooplanktona u tjednima, a
riba u godinama. Prema tome, ribe
grabezljivice na vrhu hranidbenog
lanca, koje su dugovjecénije i rastu
tijekom cijelog zivota, mogu
izgraditi veliku biomasu na temelju
fito- i zooplanktona, koji se
konstantno proizvodi i konzumira.
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Paverkan pa flera nivaer

Eftersom méngden fisk hogt upp i né-
ringskedjan &r sa stor har den ofta en
mycket stark inverkan pa de 6vriga de-
larna av naringsviven. Exempelvis kan
stromming kraftigt minska mangden djur-
plankton i havet, vilket i sin tur leder till
en 6kning av djurplanktonens féda, vaxt-
plankton. Strommingen paverkar alltsé
tva nivaer i naringskedjan, djurplankton
och vaxtplankton. Detta brukar kallas tro-
fiska kaskader. Faktorer som paverkar an-
talet fiskar i positiv eller negativ riktning
kan darfor fa bade snabba och kraftiga
effekter pa tatheterna av bade vixt och
djurplankton.

En vuxen torsk ar valdigt mycket
stdrre an ett nyklackt torskyngel.
Den kommer att ha en helt annan
paverkan pa ekosystemet an sin lilla
avkomma, som bérjar sitt liv med att
ata sma djurplankton.

FOTO: ERIK SELANDER/AZOTE
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Utjecaj na viSe razina

Budu¢i da je na vrhu hranidbenog
lanca tako velika koli¢ina ribe, ona
Cesto snazno utjee na druge dijelove
hranidbene mreze. Na primjer,
haringa moze wuvelike smanjiti
koli¢inu zooplanktona u moru, S§to
onda dovodi do porasta koli¢ine
njegove hrane — fitoplanktona. Prema
tome, haringa utjeCe na dvije razine
hranidbenog lanca: zooplankton i
fitoplankton. Taj fenomen nazivamo
troficke kaskade. Cimbenici koji
pozitivno ili negativno utje¢u na broj
riba mogu brzo i snazno utjecati na
gustotu  kako  fito-, tako i
zooplanktona.

Odrasli bakalar mnogo je veci od
novoizlegle mladi pa ¢e imati i
mnogo vedi utjecaj na ekosustav od
svog potomstva, koje u pocetnoj
zivotnoj fazi jede sitni zooplankton.
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Det som vid forsta an-
blicken kan verka som en
enkel fodovav visar sig
alltsa vara betydligt mer
komplicerad.

Spiggen utgor féda at storre fiskar, men ater
sjalv de stora rovfiskarnas yngel. Den kon-
kurrerar dessutom med rovfiskarnas yngel
om féda, som for bagge parter i férsta hand
utgors av djurplankton. »

Liten blir stor

Sambanden mellan fiskarters tatheter
och hur de paverkar varandra och 6v-
riga ekosystemet &r ofta mer komplice-
rat &n sd. Den utan tvekan enskilt vikti-
gaste faktorn i detta sammanhang ar den
tydliga storleksskillnaden mellan vux-
na fiskar och deras avkomma. En nyfodd
rovfisk, som abborre eller torsk, ar en-
dast 4 till 6 millimeter 1dng, medan de
vuxna individernas ldngd kan réknas i
decimeter eller meter.

Varken abborr- eller torskynglet kan
betraktas som en fiskdtande rovfisk vid
fodseln, d& det endast &r ett fatal milli-
meter storre dn ett djurplankton. Rov-
fiskar borjar sitt liv med att dta smé djur-
plankton. Med 6kande storlek skiftar de
ofta 6ver till insektslarver och kréaftdjur,
innan de slutligen nér en storlek som
mojliggor en fiskdiet.

Stor fisk - manga yngel

Fiskars produktion av yngel ar direkt re-
laterad till storlek, och stora rovfiskar
producerar ddrmed stora mingder yng-
el. Lokalt kan dessa rovfiskyngel ha stor
negativ inverkan pa djurplanktonbestan-
den, precis som de djurplanktonitande
bytesfiskarna. Kannibalism &r ocksé
mycket vanligt forekommande hos rov-
fiskar, vilket &r en direkt konsekvens av
storleksskillnaden mellan den vuxna indi-
viden och dess avkomma. Det har till och
med visat sig att rovfisken i ménga fall ar
effektivare att finga sina egna yngel 4n
de ofta snabbare bytesfiskarna.

6 HAVSUTSIKT 22013

Paverkar varandra

Rovfiskars yngel dr dock i allménhet
sédmre konkurrenter om djurplankton
an djurplanktonitande arter. Det
uppstar darfor en blandning av olika
interaktioner mellan fiskar. Torsk i
utsjon dter sill och skarpsill, samtidigt
som sill och skarpsill konkurrerar med
torskens sma yngel om djurplankton. I
kustomrédena &ter stora abborrar mort
och storspigg medan sma abborrar kan
vara utsatta for konkurrens frén dessa.
De klassiska rollerna kan till och med
bli omvénda nér djurplanktonétande
bytesfiskar dter upp ynglen for rovfisken.

Konkurrenter

Bytesfisken kan alltsa géra s att mang-
den rovfisk minskar, genom att bade kon-
kurrera med rovfiskens yngel om djur-
plankton och &ta rovfiskens yngel. Rov-
fisken kan & andra sidan, genom att ita
bytesfisk, hdlla mdngderna nere och dér-
med 6ka dverlevnaden for sina yngel.
Om antalet rovfiskar minskar, exempelvis
genom for kraftigt fiske, 6kar mangden
vuxna bytesfiskar, vilket ger farre rovfisk-
yngel och sin tur dnnu farre rovfiskar i en
nedétgaende spiral. Ekosystemet kan dér-
med hamna i ett 14ge dér de djurplank-
tonitande bytesfiskarna helt dominerar,
vilket i sin tur leder till 1ga tatheter av
djurplankton och hoga tétheter av alger.

Rovfisken gynnar sig sjalv

Rovfiskar véljer helst att 4ta mindre bytes-
fiskar. Om rovfiskarna &r fa blir bytesfisk-

68

bestdnden vildigt téta, vilket i sin tur le-
der till 13g tillvéixt och en dominans av
mellanstora individer. Om rovfiskarna
istéllet &r manga kommer rovfisken att
tunna ut bestandet av bytesfisk, vilket le-
der till mer storvuxna bytesfiskar. Intres-
santare och en inte lika sjélvklar effekt av
detta kan bli att mangden bytesfiskyngel
av den art som rovfisken framst dter okar.
Detta beror pa att de snabbvaxande och
stora bytesfiskarna producerar mer yngel
per individ, och den totala mdngden pro-
ducerade yngel i bytesfiskpopulationen
blir storre i ndrvaro av rovfisk n i dess
frAnvaro. Varje ar ater dérefter rovfiskar-
na upp en stor andel av de smé bytes-
fiskynglen, och antalet vuxna bytesfiskar
hélls nere. Man kan allts sdga att den
vuxna rovfisken skapar en gynnsam miljo
med gott om foda for sig sjélv, och samti-
digt dven for sina yngel genom att mins-
ka mangden storre bytesfiskar som kon-
kurrerar med eller &ter upp dessa.

Det som vid forsta anblicken kan ver-
ka som en enkel fédovav visar sig allt-
sé vara betydligt mer komplicerad. Det 4r
inte alltid enkelt att forutse effekterna av
storningar i ndringsvaven, dér fisken har
en viktig och mycket komplex roll. €

TEXT & KONTAKT

Par Bystrédm, Institutionen fér ekologi, miljoé
och geovetenskap, Umea universitet,
par.bystrom@emg.umu.se
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Na proui pogled jednostavna
hranidbena mreza zapravo je
znatno slozenija.

Koljuska je hrana veéim ribama, ali i sama
jede mlad grabeZljivih riba. Osim toga,

koljuska joj konkurira za zooplankton, koji
predstavlja glavnu hranu za obje vrste. >>

Od li¢inke do odrasle ribe

Odnosi izmedu gustoéa razli¢itih
ribljih vrsta, njihovi medusobni
utjecaji, kao i utjecaji na druge
ekosustave Cesto su vrlo slozeni. U
tom smislu  nedvojbeno je
najvazniji ~ ¢imbenik  znacajna
razlika u veli¢ini izmedu odraslih
riba i  njihova  potomstva.
Novoizlegla grabeZljiva riba, poput
grgeca ili bakalara, duga je samo 4-
6 milimetara, dok se veliina
odraslih jedinki mjeri u
decimetrima ili metrima.

Mlad grgeca ili bakalara ne
smatra se grabezljivim od rodenja,
s obzirom da je samo nekoliko
milimetara ve¢i od zooplanktona.
Grabezljive ribe na pocetku Zivota
jedu sitni zooplankton. Kako rastu,
prelaze na li¢inke kukaca i rakove,
dok naposlijetku ne dosegnu
veli¢inu  koja im omogucava
prehranu ribom.

Velika riba — mnogo mlada

Proizvodnja mlada u izravnoj je
vezi s veli¢inom ribe, prema tome
velike grabezljive ribe proizvode
mnogo li¢inki. Lokalno te li¢inke
mogu snazno negativno utjecati na
zalihe zooplanktona, bas kao i sitna
riba koja se njime hrani. Takoder,
kod grabezljivih riba vrlo je Cest
kanibalizam, §to je izravna
posljedica razlike u veli€ini izmedu
odrasle jedinke i njezina potomstva.
Pokazalo se ¢ak da grabezljive ribe
u mnogim slucajevima uspjesnije
love vlastiti mlad, nego Cesto brzu
sitnu ribu.

Medusobni utjecaji

Mlad grabezljive ribe u pravilu je
ipak  slabiji konkurent  za
zooplankton od ostalih vrsta koje se
njime hrane. Zbog toga dolazi do
raznih interakcija medu ribama.
Bakalar u otvorenom moru jede
haringu i papalinu, dok haringa i
papalina konkuriraju sithom mladu
bakalara za zooplankton. Odrasli
grgeCi uz obalna podru¢ja jedu
bodorku i koljusku, a sitni grgeci
im mogu predstavljati
konkurenciju. Tradicionalne uloge
mogu se ¢ak i potpuno obrnuti,
kada sitna riba koja se hrani
zooplanktonom pojede i mlad
grabezljive ribe.

Konkurenti

Sitna riba moze, dakle, smanjiti
koli¢inu grabeZljive ribe, s obzirom
da konkurira njezinom mladu za
zooplankton, ali ga i jede. S druge
strane, grabezljive ribe odrzavaju
koli¢inu sitne ribe niskom njome se
hranedi, i tako povecavaju Sanse za
opstanak svog mlada. Ako se
koli¢ina grabezljive ribe smaniji,
primjerice  zbog intenzivnog
ribolova, koli¢ina odrasle sitne ribe
raste. Koli¢ina mlada grabezljivih
riba tada se sve viSe smanjuje, a
prema tome i broj odraslih
grabezljivih riba. Ekosustav tako
moze doé¢i u poziciju u kojoj sitna
riba koja se hrani zooplanktonom
potpuno dominira, §to pak dovodi
do niske gusto¢e zooplanktona i
visoke gustoce algi.
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Grabezljive ribe pogoduju same
sebi

Grabezljive ribe za hranu
najéesce biraju manju, sitnu ribu.
Ako je grabezljive ribe premalo,
koli¢ina sitne ribe se smanjuje, §to

onda rezultira slabim rastom i
dominacijom  srednje  velikih
jedinki. U suprotnom, ako je

grabezljive ribe mnogo, zaliha sitne
ribe se smanjuje, $to dovodi do
vece koliine odrasle grabezljive
ribe. Zanimljivija i manje ocita
posljedica moze biti porast koli¢ine
mlada sitne ribe one vrste koju
grabezljive ribe najcesc¢e jedu. To
se dogada jer brzorastuca i velika
sitna riba proizvodi viSe mlada po
jedinci, a  ukupna  koli¢ina
proizvedenog mlada u populaciji
sitne ribe veca je u prisutnosti
grabezljive ribe. Svake godine
grabezljive ribe pojedu velik dio
mlada sitne ribe i tako odrZavaju
nisku koli¢inu sitne ribe. Mozemo
stoga re¢i da odrasle grabezljive
ribe stvaraju povoljno okruzenje s
puno hrane za sebe, ali i za svoju
mlad, jer smanjuju koli¢inu vece
sitne ribe koje konkuriraju mladu ili
ga jedu.

Dakle, na  prvi  pogled
jednostavna  hranidbena mreza
zapravo je mnogo kompliciranija.
Nije uvijek jednostavno predvidjeti
posljedice poremecaja u
hranidbenoj mrezi, gdje riba ima
vaznu i vrlo kompleksnu ulogu.

TEKST I KONTAKT

Par Bystrom, Institut za ekologiju, okolis i
geoznanost, SveuciliSte u Umeau,
par.bystrom@emg.umu.se
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Dina rattigheter enligt
nersonuppgiftslagen

| det har informationsbladet far du veta hur du ska géra for att ta reda pa om dina
personuppgifter anvands pa ett otillatet satt och vilka rattigheter du har da din
personliga integritet krankts.

Vilka regler i personuppgiftslagen (PuL) som galler beror pa hur personuppgifterna
ar strukturerade. Om personuppgifterna finns i en databas eller annan typ av register
dar man enkelt kan stka och sammanstalla personuppgifter anses uppgifterna

vara strukturerade. Om personuppgifterna finns i [6pande text, exempelvis pa en
webbsida anses uppgifterna vara ostrukturerade. For strukturerad personuppgifts-
behandling galler betydligt fler regler an for ostrukturerad.

Strukturerad personuppgiftsbehandling

Ratten till registerutdrag

For att du ska kunna ta reda pa om personuppgifter som rér dig behandlas har du
enligt personuppgiftslagen ratt att ansdéka om ett registerutdrag hos den person-
uppgiftsansvarige.

Den personuppgiftsansvarige ar skyldig att ge dig besked om han behandlar
personuppgifter som rér dig eller inte. Om dina personuppgifter behandlas ska den
personuppgiftsansvarige ocksa lamna skriftlig information om vilka uppgifter om
dig som behandlas, varifran uppgifterna ar hamtade, andamalen med behandlingen
och till vilka mottagare eller kategorier av mottagare som uppgifterna lamnas ut.
Information ska normalt ldmnas inom en manad fran det att du gjorde din ansokan.

Genom ratten till registerutdrag har du majlighet att kontrollera om du dr registrerad
och, om sa ar fallet, att de registrerade uppgifterna ar riktiga. En ansékan om
registerutdrag ska du goéra skriftligen till den personuppgiftsansvarige. Ansdkan ska

@

Datainspektionen
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Vasa prava prema
Zakonu o osobnim podacima

U ovome letku pronadi ¢ete informacije o tome kako mozZete doznati koriste li se Vasi osobni
podaci na neovlasten nacin i koja prava imate ako je povrijedena Vasa privatnost.

Koji ¢e se propisi iz Zakona o osobnim podacima (personuppgiftslagen, Pul) primijeniti ovisi
o tome kako su podaci strukturirani. Ako su osobni podaci pohranjeni u bazi podataka ili
zbirci druge vrste u kojoj se oni mogu jednostavno prikupljati i pretrazivati, smatraju se
strukturiranima. Ako se osobni podaci nalaze unutar teksta , npr. na internetskoj stranici,
smatraju se nestrukturiranima. Znatno vise propisa odnosi se na strukturiranu nego na
nestrukturiranu obradu podataka.

Strukturirana obrada podataka

Pravo na izvadak iz zbirke

Kako biste mogli doznati obraduju li se Vasi osobni podaci, imate pravo prema Zakonu o
osobnim podacima traziti izvadak iz zbirke od voditelja obrade podataka.

Voditelj obrade podataka duzan Vam je dati do znanja obraduje li ili ne obraduje Vase
osobne podatke. Ako se vasi osobni podaci obraduju, voditelj obrade podataka duzan je i
pisanim putem dati informacije o tome koji se podaci o Vama obraduju, odakle su
prikupljeni, u koju svrhu se obraduju i kojim primateljima ili kategorijama primatelja se oni
objavljuju. Informacije obi¢no treba dostaviti u roku od mjesec dana od podnosenja zahtjeva.

Pravo na izvadak iz zbirke omogucuje Vam da provjerite jeste li upisani i, ako jeste, da se
uvjerite u tocnost upisanih podataka. Zahtjev za izvadak iz zbirke treba podnijeti voditelju
obrade podataka u pisanom obliku. Zahtjev mora biti
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FAKTA

Detta ar personuppgifter

Med personuppgifter avses all slags information som direkt eller indirekt kan
kopplas till en fysisk person som ar i livet. Exempel pa sadan information ar
namn, personnummer och kundnummer. En bild kan ocksa vara en person-
uppgift om det gar att se vem personen/personerna pa bilden ar.

Detta ar en personuppgiftsansvarig

Personuppgiftsansvarig kallas den som bestammer varfér och hur person-
uppgifter ska behandlas. En personuppgiftsansvarig kan till exempel vara en
kommun, myndighet, organisation eller ett foretag.

vara undertecknad, sa du kan inte skicka den via e-post. Du har ratt att gratis en
gang per ar fa ett registerutdrag.

Du kan lasa mer om ratten till registerutdrag i faktabroschyren “Personregistrering i
Sverige” som kan hamtas kostnadsfritt pa www.datainspektionen.se under rubriken
“Ladda ner & bestall”. | broschyren finns forslag pa hur du kan skriva din ansékan om
registerutdrag samt en férteckning éver de stérsta och vanligaste registren i Sverige.

Mojligheten att sjalv begara rattelse

Den personuppgiftsansvarige ar skyldig att pa begaran av den registrerade snarast
ratta, blockera eller utpldna sddana personuppgifter som inte har behandlats i
enlighet med reglerna i personuppgiftslagen eller féreskrifter som har meddelats
med stdd av personuppgiftslagen.

Om du av nagon anledning anser att den personuppgiftsansvarige behandlar dina
personuppgifter i strid med personuppgiftslagen, kan du alltsd vanda dig till den
personuppgiftsansvarige och begara att fa personuppgifterna korrigerade. En sadan
begaran kan du framstalla muntligen eller skriftligen. Den personuppgiftsansvarige
bor darefter genast utreda om dina anmarkningar ar befogade och, om sa skulle vara
fallet, snarast korrigera felen.

Direkt marknadsforing

Du har alltid ratt att begdra att dina personuppgifter inte anvands fér andamal som
ror direkt marknadsféring. Det gér du genom att ldmna en skiftlig anmaélan hos den
personuppgiftsansvarige, exempelvis via e-post.

Ostrukturerad personuppgiftsbehandling

Sa kallad ostrukturerad personuppgiftsbehandling, som exempelvis publicering av
personuppgifter i I6pande text pa en webbsida, ar i princip alltid tilldten sa lange
man inte kranker den som uppgifterna avser. For att avgéra om en behandling av
personuppgifter ar krankande maste man goéra en samlad bedémning av hur kansliga
uppgifterna ar, i vilket sammanhang de férekommer, for vilket syfte de behandlas,
vilken spridning de har fatt eller riskerar att fa, samt vad behandlingen kan leda

till. Man far saledes gora en avvagning i det enskilda fallet dar den registrerades
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UKRATKO

Sto su osobni podaci?

Osobnim podacima smatramo svaku informaciju izravno ili neizravno povezanu s fizickom
osobom koja je Ziva. To su npr. ime, OIB i broj kupca. Slika takoder moze biti osobni podatak,
ako je moguce vidjeti tko je osoba/e na slici.

Sto je voditelj obrade podataka?

Voditelj obrade podataka odlucuje o tome zasto i kako se osobni podaci trebaju
obradivati. Voditelj obrade podataka moZe biti npr. opcina, drzavno ili drugo tijelo,
organizacija ili tvrtka.

potpisan, stoga ga ne moZete poslati putem elektronicke poste. Imate pravo dobiti jedan
besplatan izvadak iz zbirke godi$nje.

Vie o pravu na izvadak iz zbirke moZete procitati u broduri ,Registracija osoba u Svedskoj“
(“Personregistrering i Sverige”), koju moZete besplatno preuzeti na
www.datainspektionen.se pod rubrikom , Preuzmite i narucite” (“Ladda ner & bestall”). U
brosSuri se nalaze savjeti o pisanju zahtjeva za izvadak iz zbirke te popis najvecih i naj¢escih
zbirci u Svedskoj.

Ispravljanje podataka na zahtjev nositelja podataka

Voditelj obrade podataka duzZan je na zahtjev nositelja podataka odmabh ispraviti, blokirati ili
izbrisati osobne podatke s kojima se ne postupa u skladu s propisima Zakona o osobnim
podacima i odredbama donesenim na temelju Zakona o osobnim podacima.

Ako iz nekog razloga smatrate da voditelj obrade podataka obraduje Vase osobne podatke u
suprotnosti sa Zakonom, moZete se obratiti tom voditelju obrade i zatraZiti ispravak osobnih
podataka. Takav zahtjev moZete podnijeti usmenim ili pisanim putem. Voditelj obrade treba
odmah nakon toga ispitati jesu li Vasi prigovori opravdani i, ako je tako, odmah ispraviti
pogreske.

Izravni marketing

Uvijek imate pravo zatraziti da se Vasi osobni podaci ne koriste u svrhu izravnog marketinga.
To mozZete uciniti podnoSenjem pisane izjave voditelju obrade podataka, primjerice putem
elektronicke poste.

Nestrukturirana obrada osobnih podataka

Takozvana nestrukturirana obrada osobnih podataka, kao Sto je objavljivanje osobnih
podataka unutar teksta na internetskoj stranici, u osnovi je uvijek dopustena sve dok ona ne
povreduje nositelja podataka. Da bi se utvrdilo povreduje li obrada osobnih podataka
nositelja, potrebno je izvrsiti opéu procjenu osjetljivosti podataka, konteksta u kojima se
nalaze, svrhe obradivanja, dosadasnjeg i eventualnog daljnjeg Sirenja podataka i mogucih
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intresse av en fredad, privat sfar vags mot andra
motstaende intressen.

Det ar tyvarr inte ovanligt att enskildas integritet
kranks genom publicering av nedsattande texter
eller bilder pa Internet. Domstolarna har i flera fall
ansett att integritetskrankningen blivit extra stor
just pa grund av att uppgifter pa Internet far sa stor
spridning.

Aven om en publicering av personuppgifter pa

Internet i manga fall inte strider mot person-

uppgiftslagen kan den anda utgéra en brottslig

garning, till exempel olaga hot, fortal, férolampning, hets mot folkgrupp, hot mot
tjansteman eller brott mot tystnadsplikt.

Om uppgifterna inte rattas

Om du inte lyckats férma den personuppgiftsansvarige att ratta, blockera eller
utplana personuppgifter som behandlas i strid med personuppgiftslagen eller
upphora att behandla dina personuppgifter for andamal som ror direkt marknads-
féring har du maojlighet att vanda dig till Datainspektionen. Datainspektionen kan da
bestdmma om en granskning ska utféras med anledning av ditt klagomal.

Aven om Datainspektionen inte valjer att inleda ett tillsynsarende sa kan det vara av
intresse for Datainspektionen att fa kannedom om pastadda brister i personuppgifts-
hanteringen hos ett visst foretag eller organisation. Detta for att planera eventuella
inspektioner i framtiden.

Om den ansvarige inte vidtar nddvandiga atgarder far Datainspektionen vid vite
forbjuda den personuppgiftsansvarige att fortsatta behandla personuppgifter pa
annat satt an genom att lagra dem.

Om Datainspektionen konstaterat att en behandling av personuppgifter strider mot
personuppgiftslagen men inte pa ndgot annat satt har lyckats férma den person-
uppgiftsansvarige att vidta de atgarder som behdévs for att hanteringen av person-
uppgifter ska folja reglerna i personuppgiftslagen, kan inspektionen anséka hos
domstol att personuppgifterna ska utplanas. Hittills har Datainspektionen inte behovt
anvdnda sig av denna atgard.

Skadestand

Om personuppgifter har behandlats i strid med personuppgiftslagen och detta har
lett till skada eller krankning av den personliga integriteten ska den personuppgifts-
ansvarige ersatta den registrerade. Den registrerade har inte bara ratt till ersattning
for sakskada, personskada och ren formdgenhetsskada, utan kan aven fa kompen-
sation for sjalva krankningen.

For att fa ersattning maste du kunna bevisa att den personuppgiftsansvarige har
behandlat dina personuppgifter pa ett olagligt satt och att behandlingen har skadat
eller krankt dig. Om den personuppgiftsansvarige visar att felet inte berodde pa
honom eller henne kan ersattningsskyldigheten falla bort eller sattas ned.

Om du anser att du ar berattigad till skadestand kan du vanda dig till den person-
uppgiftsansvarige. Du kan ocksa vanda dig till allman domstol som da kan préva om
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posljedica obrade. Prema tome, u svakom pojedina¢nom slucaju treba odmjeriti interes
nositelja za zastitu privatnosti u odnosu na druge suprotstavljene interese.

Nazalost, nije neuobicajeno narusiti integritet pojedinca objavljivanjem uvredljivih tekstova
ili slika na internetu. Na sudovima je u nekoliko slu¢ajeva narusavanje integriteta ocijenjeno
osobito teskim upravo zbog toga Sto se podaci internetom Sire u tolikoj mjeri.

lako objava osobnih podataka na internetu u mnogim slucajevima nije u suprotnosti sa
Zakonom o osobnim podacima, jo$ uvijek moZe predstavljati kazneno djelo, kao $to su
nezakonite prijetnje, klevete, uvrede, govor mrznje, prijetnje sluzbenim osobama ili povrede
povjerljivosti.

Sto ako podaci nisu ispravljeni

Ako ne mozete uvjeriti voditelja obrade podataka da ispravi, blokira ili obrisSe osobne
podatke obradene u suprotnosti sa Zakonom o osobnim podacima, ili da obustavi obradu
Vasih osobnih podataka u svrhu izravnog marketinga, moZete se obratiti Agenciji za zastitu
osobnih podataka (Datainspektionen). Agencija ¢e tada odluciti treba li se provesti istraga na
osnovi Vase prituzbe.

Cak i ako Agencija ne odluci pokrenuti pokrenuti ovrini postupak, u interesu joj je ustanoviti
navodne nedostatke pojedine tvrtke ili organizacije u postupanju s osobnim podacima, kako
bi mogla planirati eventualne inspekcije u buduénosti.

Ako odgovorna osoba ne poduzme potrebne mjere, Agencija moZe voditelju obrade
podataka pod prijetnjom kazne zabraniti da nastavi s obradivanjem osobnih podataka na bilo
koji drugi nacin osim pohranjivanja.

Ako Agencija utvrdi da je obrada osobnih podataka u suprotnosti sa Zakonom o osobnim
podacima, ali nije na bilo koji drugi nacin uspjela uvjeriti voditelja obrade podataka da
poduzme potrebne mjere kako bi obrada osobnih podataka bila u skladu s pravilima Zakona
0 osobnim podacima, Agencija mozZe sudu podnijeti zahtjev za uklanjanje osobnih podataka.
Do sada Agencija nije trebala iskoristiti tu mjeru.

Naknada Stete

Ako se s osobnim podacima postupa u suprotnosti sa Zakonom o osobnim podacimai to je
dovelo do Stete ili povrede osobnog integriteta, voditelj obrade podataka duzan je
nadoknaditi Stetu nositelju podataka. Nositelj podataka ima pravo na naknadu imovinske i
neimovinske Stete te na naknadu Cistog financijskog gubitka, ali takoder moze dobiti
naknadu zbog same povrede.

Da biste dobili naknadu, morate moci dokazati da je voditelj obrade podataka s Vasim
podacima postupao nezakonito i da Vas je to ostetilo ili povrijedilo. Ako voditelj obrade
podataka dokaze da pogreska nije njegova krivnja, naknada Stete bit ¢e uskraéenaili
umanjena.
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du ar berattigad till skadestand av den personuppgiftsansvarige.

Om ditt skadestandsansprak riktar sig mot en personuppgiftsansvarig som ar en
statlig myndighet kan du vanda dig till Justitiekanslern. Justitiekanslern har mojlighet
att pa frivillig vag reglera vissa skadestandsansprak som riktas mot staten.

Polisanmalan vid brott mot personuppgiftslagen

Personuppgiftslagen innehaller regler om straff, boter eller fangelse i hogst sex
manader fér den som bryter mot bestammelser i lagen. For att brottet ska vara
straffbart kravs uppsat eller grov oaktsamhet. Det &r straffbart att:

B [dmna osann uppgift i information till registrerade eller i anmalan och information
till Datainspektionen.

B Behandla kansliga personuppgifter eller uppgifter om lagévertradelser i strid med
personuppgiftslagens bestammelser.

B Fora 6ver personuppgifter till tredje land (utanfér EU och EES) i strid med person-
uppgiftslagens bestammelser.

B [3ata bli att géra en anmdlan om behandling till Datainspektionen nar sddan kravs.

| vissa fall ar den som hanterar personuppgifter skyldig att informera de personer
vars uppgifter registreras samt att lamna ett registerutdrag om en registrerad person
begar det. Att i sadan information lamna osanna uppgifter ar straffbart.

Den som gor sig skyldig till brott enligt personuppgiftslagen kan démas till béter eller
fangelse i hogst tva ar. En anmalan om brott gér du hos polisen. Om Datainspek-
tionen i sin verksamhet uppmarksammar brott mot personuppgiftslagen kan dven
Datainspektionen gora en polisanmadlan. Det ar darefter aklagaren som beslutar om
atal ska vackas.

Hanteringen av personuppgifter kan vara straffbar enligt andra lagar an person-
uppgiftslagen, till exempel da personuppgifter férekommer i samband med olaga
hot, fortal eller ofredande.

Mer information

Mer information om vilka rattigheter du har enligt personuppgiftslagen hittar du pa
Datainspektionens webbplats, www.datainspektionen.se.

Kontakta Datainspektionen
E-post: datainspektionen@datainspektionen.se Webb: www.datainspektionen.se
Tfn 08-657 61 00. Postadress: Datainspektionen, Box 8114, 104 20 Stockholm.

@

Datainspektionen
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Ako smatrate da imate pravo na naknadu Stete, moZete se obratiti voditelju obrade
podataka. Takoder se moZete obratiti opéem sudu, koji ¢e tada procijeniti imate li pravo na
naknadu od voditelja obrade podataka.

Ako je Vas zahtjev za naknadu Stete upucen voditelju obrade podataka koji je drzavno tijelo,
mozZete se obratiti Kancelaru za pravosude (Justitiekanslern). Kancelar za pravosude moze
dobrovoljno regulirati odredene zahtjeve za naknadu Stete upuéene drzavi.

Policijski zapisnik o krSenju Zakona o osobnim podacima

Zakon o osobnim podacima sadrzi pravila o kaznenim sankcijama, novéanim kaznama i
kaznama zatvora u trajanju do Sest mjeseci za one koji krSe odredbe zakona. Da bi djelo bilo
kaZznjivo, treba biti prouzrokovano namjerno ili krajnjom nepaznjom. Kaznjivo je:

= Dostaviti neistinite podatke u obavijesti nositelju podataka ili u izvjeStaju i obavijesti
Agenciji.

= QObradivati osjetljive osobne podatke ili podatke o kaznenim djelima kojima se krse
odredbe Zakona o osobnim podacima.

= Prenositi osobne podatke u trece zemlje (izvan EU i EEA) tako da se krSe odredbe
Zakona o osobnim podacima.

= Ne ulozZiti prigovor Agenciji za obradu podataka kada je to potrebno.

U nekim slu¢ajevima su oni koji rukuju osobnim podacima duzni obavijestiti ljude ¢iji su
podaci upisani u zbirku i dostaviti izvadak iz zbirke osobnih podataka na zahtjev nositelja
osobnih podataka. U takvim dokumentima kaZnjivo je davati neistinite podatke.

Onaj tko pocini kazneno djelo moze prema Zakonu o osobnim podacima biti kaznjen
novéanom kaznom ili kaznom zatvora u trajanju do dvije godine. Kazneno djelo prijavljuje se
policiji. Ako Agencija u svojoj djelatnosti zabiljeZi krSenje Zakona o osobnim podacima, ona
sama takoder mozZe podnijeti prijavu policiji. Tada je tuzZitelj taj koji odlucuje hoce li se
Agencija kazneno goniti. Rukovanje osobnim podacima mozZe biti kaznjivo i po drugim
zakonima,osim po Zakonu o osobnim podacima, npr. kada se osobni podaci pojavljuju u vezi
s nezakonitim prijetnjama, klevetama i zlostavljanjem.

Vise informacija

Vise informacija o svojim pravima u skladu sa Zakonom o osobnim podacima mozZete pronaci
na internetskoj stranici Agencije, www.datainspektionen.se
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Far och jag

Nar jag var bortat tio ar gammal, minns jag, tog far mig i handen en s6ndagseftermiddag och
vi skulle ut i skogen och hora pa fagelsangen. Vi vinkade farval at mor, som skulle stanna
hemma och laga kvéllsmaten och inte fick ga med. Solen sken varmt och vi gav oss friskt pa
vag. Vi tog inte sa hogtidligt detta med fagelsangen, som om det var nagot sarskilt fint eller
markvardigt, vi var sunt och forstandigt folk bade far och jag, uppfodda och vana vid naturen,
det var inget fjask med den. Det var bara for att det var sondagseftermiddag och far hade

fritt. Och vi gick banlinjen, dar ingen annars fick ga, men far var vid jarnvagen och hade ratt

till det. Pa sa satt kom vi ocksa direkt in i skogen, behovde inte géra nagra omvagar.

Strax borjade bade fagelsangen och allt det andra. Det kvittrade inne i buskarna av finkar och
I6vsangare, av grasparvar och taltrastar, hela surret som man far omkring sig sa snart man
kommer in i skog. Marken var tjock med vitsippor, bjorkarna hade nyligen slagit ut och
granarna skjutit farska skott, det luktade fran alla hall och kanter, underst

1g skogsbottnen och angade for att solen stod pa. Overallt var liv och véasen, humlor for ut ur
sina hal, myggor yrde kring dar det var sankt och ur buskarna skot faglarna ut som skott for
att fanga dem och dok lika fort ner igen. Ratt det var kom ett tag susande och vi fick ga ner
pa vallen, far hilsade lokomotivforarn med tva fingrar mot séndagshatten och férarn

gjorde honndr och slog ut med hand, det var fart i allting. Sa trampade vi ivag vidare

pa syllarna som lag och svettades sin tjara i solgasset, det luktade allting, vagnsmarja och
mandelblommor, tjdra och ljung om vartannat. Vi tog stora steg for att stiga pa sliprarna och
inte i gruset som var grovt att ga i ochslet skorna. Skenorna bléankte i solen. Pa bagge sidor om
linjen stod telefonstolpar och sjong nar man gick forbi.Ja, det var en fin dag. Himlen var
alldeles klar, inte ett moln syntes till, och det kunde inte heller bli nagra pa den héar dan, efter
vad far sa.Om en stund kom vi till en havredker till htger om linjen, dar en torpare som vi
ké&nde hade ett svedjeland. Havren hade kommit upp tétt och jamnt. Far granskade den

med k&nnarmin och man mérkte att han var n6jd. Jag férstod mig just inte mycket

pa sadant, for jag var fodd i stan.

Sa kom vi till bron 6ver en béack dar det oftast inte ar just mycket vatten, men nu var det

full strom. Vi holl varandra i hand for att vi inte skulle falla ner mellan sliprarna. Sen varar
det inte l1ange forrdn man kommer till det lilla banvaktarstéllet som ligger alldeles inb&ddat i
gronska, appeltrad och krusbarsbuskar, dar vi gick in och halsade pa och blev bjudna pa mjélk
och sag deras gris och hons och frukttraden som stod i blom, sa fortsatte vi igen. Vi ville fram
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Otaci ja

Kad sam imao desetak godina, sjeCam se, otac me uzeo za ruku jedno nedjeljno poslijepodne i
poveo u Sumu slusati pjev ptica. Mahnuli smo majci, koja je morala ostati kod kuce i
pripremati veceru pa nije mogla s nama. Sunce je toplo sjalo i ¢ilo smo krenuli na put. Nismo
bas tako ozbiljno shvacali ovo s pjevom ptica, nismo to smatrali niSta osobito profinjenim ili
posebnim, bili smo zdravorazumski ljudi, i otac i ja, odgojeni u prirodi i na nju naviknuti, nije
tu bilo nikakvih dodvoravanja. Zapravo smo isli jer je bilo nedjeljno poslijepodne i otac je
imao vremena. I hodali smo Zeljezni¢kim nasipom, kojim nitko drugi nije imao pravo ic¢i, ali
otac je radio na Zeljeznici pa je smio. Tako smo dosli ravno do Sume, nismo trebali po¢i

okolnim putem.

Ubrzo smo ¢uli pjev ptica i sve ostalo. Iz grmova se $irio cvrkut zeba i zvizdaka, vrabaca i
drozdova, svo ono zujanje koje okruzi ¢ovjeka ¢im ude u Sumu. Tlo je bilo prepuno Sumarica,
breze su tek procvjetale i na granama su se pojavili svjezi izdanci, mirisalo je sa svih strana,
Sumsko tlo je isparavalo kako se sunce naprezalo. Posvuda je bilo bi¢a i zivota, bumbari su
izasli iz svojih rupa, komarci su se rojili po mo¢varama, a iz grmlja su ptice izbijale poput
izdanaka kako bi ih uhvatile i opet uranjale u grmlje istom brzinom. Odjednom se zacuo
zvizduk vlaka pa smo se morali spustiti niz nasip, U znak pozdrava otac je podignuo dva prsta
prema svom nedjeljnom $esiru, a strojovoda je odzdravio mahnuvsi rukom, sve je odisalo
zivotom. Onda smo se uputili dalje po pragovima koji su na suncu znojili katran, sve je
mirisalo, mazivo za vlakove i bademi u cvatu, katran i vrijes naizmjence.Velikim koracima
hodali smo po pragovima, umjesto po Sljunku koji je bio grub i derao cipele. Tracnice su
blistale na suncu. S obje strane pruge telefonski stupovi su pjevali kada bismo pored njih
prolazili. Da, bio je to lijep dan. Nebo je bilo posve Cisto, bez ijednog oblaka, a nije ih niti
moglo biti toga dana, prema o¢evim rije¢ima. Zacas smo s lijeve strane ugledali polje zobi,
gdje je seljak kojeg smo poznavali imao kréevinu. Zob je izrasla gusto i ravnomjerno. Otac ju
je znalacki pregledao i vidjelo se da je zadovoljan. Ja se u to nisam ba$ dobro razumio, jer

sam roden u gradu.

Onda smo dosli do mosta nad potokom u kojem obi¢no nema puno vode, no sada je bio
nabujao. Drzali smo se za ruke da ne upadnemo izmedu pragova. Nije nam trebalo dugo da
dodemo do kucice za Cuvara pruge, potpuno uvucene u zelenilo, drva jabuke i grmove

ogrozda, usli smo i pozdravili i ponudili su nam mlijeka, pogledali smo njihove svinje i perad
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till stora an, for dar var det vackrare dn ndgon annanstans, det var nagot sérskilt med den,
for langre upp i landet gick den forbi fars barndomshem. Vi brukade inte garna vanda forran
vi hunnit sa langt, och ocksa i dag kom vi efter en god promenad dit. Det var nara nasta
station, men dit gick vi inte fram. Far bara sag efter att semaforen stod ratt, han tankte pa
allt. Vi stannade vid an. Strommen mullrade bred och vanlig i solgasset, utefter stranderna
héngde den lummiga l6vskogen och speglade sig i spakvattnet, allt var ljust och friskt har,
fran smasjoarna langre upp kom lite vind. Vi klev nerfor slanten och gick en

bit utefter akanten. Far pekade ut metstéllena. Har hade han suttit pa stenarna som pojke och
vantat pa abborrarna dagen i anda, det kom ofta inte ett liv, men det var en valsignad
tillvaro. Nu hade han inte tid. Sa for vi kring och vasnades en god stund vid strandkanten,
satte ut barkbitar som strommen tog med sig och kastade smasten ut i vattnet for att se vem
som kom langst, vi var av naturen glada och lustiga av oss bade far och jag. Sa kande vi oss

till sist trétta och tyckte vi fatt nog, och vi gav oss pa vag hemat igen.

Da borjade det skymma. Skogen var forandrad, det var inte morkt annu men nastan. Vi
skyndade pa. Nu blev valmor orolig och vantade med maten. Hon var alltid radd for att nagot
skulle handa. Det hade det ju inte. Det hade varit en utmarkt dag, det hade inte hant nagonting
annat an vad som skulle. Vi var nojda med allt. Det mérknade mer och mer. Traden var sa
konstiga. De stod och lyddes efter vart steg vi tog som om de inte skulle vetat vilka vi

var. Ett hade en lysmask inunder sig. Den lag och stirrade pa oss darnere i morkret. Jag
kramade fars hand, men han sdg inte det underliga skenet, bara gick pa. Det var nermorkt. Nu
kom vi till bron 6ver backen. Det danadedarnere i djupet, hemskt som om den ville sluka
oss, avgrunden 6ppnade sig under oss. Vi klev forsiktigt pa sliprarna, holl

varandra krampaktigt i hand for att vi inte skulle storta ner. Jag trodde far skulle bara mig
dver, men han sade inget, han ville vél jag skulle vara som han och inte tycka det var
nagonting. Vi fortsatte. Far gick dar sa lugn i morkret, med jamna steg, utan att tala,

han tankte pa sitt. Jag kunde inte forsta hur han kunde vara sa lugn nér det var sa skumt. Jag
sag mig radd omkring. Det var bara morker overallt. Jag vagade knappast andas djupt, for da
fick man sa mycket morker i sig, och det var farligt, trodde jag, da maste man snart do. Det
minns jag val att jag trodde pa den tiden. Banvallen sluttade brant ner, som i nattsvarta
avgrunder. Telefonstolparna reste sig spokaktiga upp mot himlen, det mullrade dovt inne i
dem, som om nagon talat djupt nere i jorden, de vita porslinshattarna satt forskramt
hopkrupna och lyddes till det. Allt var hemskt. Ingenting var riktigt, ingenting verkligt, allt
som ett under.Jag drog mig intill far och viskade:
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1 vo¢ke u cvatu, pa nastavili dalje. Htjeli smo do veceg potoka, gdje je bilo ljepSe no igdje, bio
je nekako poseban, jer gore u selu tekao je uz ocevu rodnu kuc¢u. Nerado smo se vracali prije
no §to stignemo skroz do tamo, pa smo i danas tako dugo prosetali. Bilo je to blizu sljedece
postaje, ali nismo isli do nje. Otac je samo provjerio stoji li semafor ravno, mislio je na sve.
Stali smo kod potoka. Bujica je hucala, Siroka i prijatna na suncu, uzduz obala nadvijale su se
lisnate grane bjelogorice i zrcalile se u mirnoj vodi, sve je ovdje bilo svijetlo i svjeze, s
obliznjih jezeraca puhao je povjetarac. Spustili smo se niz padinu i hodali malo duz obale.
Otac mi je pokazao dobra mjesta za ribolov. Sjedio je na tim stijenama kao djecak i ¢ekao
grgece po cijele dane, obi¢no nije bilo nikakvog zivota, no osjecalo se blaZzeno prisustvo. Sada
nije imao vremena. Pa smo neko vrijeme hodali uz rub obale i pravili buku, vadili drvca koje
je nosila bujica i bacali kamenci¢e u vodu da vidimo koji ¢e oti¢i dalje, priroda nas je Cinila
radosnima i zaigranima, i oca i mene. Onda smo se napokon umorili, bilo nam je dosta, pa

smo se zaputili natrag prema kuci.

Tada je podeo padati mrak. Suma se promijenila, bila je mraéna, ali ne sasvim. PoZurili smo
se. Majka se vjerojatno ve¢ zabrinula i ¢ekala s jelom. Uvijek se bojala da ¢e se nesto
dogoditi. Naravno da nije. Bio je to izvrstan dan, nije se dogodilo niSta osim onoga §to se
trebalo dogoditi. Bili smo zadovoljni sa svime. Mracilo se sve viSe. Drvece je bilo tako ¢udno.
Osluskivalo je svaki na$ korak kao da nije znalo tko smo. Jedno od njih imalo je krijesnicu.
Buljila je u nas tamo dolje u mraku. Stisnuo sam oca za ruku, ali on nije vidio tu neobi¢nu
svjetlost, samo je nastavio hodati. Zavladao je mrkli mrak. Onda smo dosli do mosta nad
potokom. Tutnjilo je dolje u dubinama, strasno kao da nas zeli progutati, ispod nas se otvorila
provalija. Koracali smo oprezno po pragovima, grcevito se drzali za ruke da ne bismo pali.
Mislio sam da ¢e me otac prenijeti, ali nije rekao ni rijeci, valjda je Zelio da budem kao on, da
mislim da to nije niSta. Nastavili smo. Otac je tako miran hodao u mraku, odmjerenim
koracima, bez rijeci, utonuo u misli. Nije mi bilo jasno kako moze biti tako miran u takvom
mraku. Uplaseno sam pogledavao oko sebe. Posvuda je bila samo tama. Jedva sam se usudio
dublje disati, jer mogao bih udahnuti previSe tame, a to je opasno, vjerovao sam, sigurno bih
ubrzo umro. Dobro se sje¢am da sam u to vjerovao. Nasip je zavrSavao strmo, kao u crnoj
provaliji. Telefonski stupovi sablasno su se dizali prema nebu, u njima je podmuklo tutnjilo,
kao da je netko govorio duboko pod zemljom, bijele porculanske kapice sklupcale su se
prestraseno 1 osluskivale tutnjavu. Sve je bilo straSno. Nista nije bilo obi¢no, nista stvarno, sve

nalik ¢udu. PriSao sam ocu i Sapnuo mu:
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- Far, varfor ar det sa hemskt nar det ar morkt?
- Nej, kara barn, inte ar det hemskt, sade han och tog mig i hand.
- Jo, far, det ar det.

- Nej, du barn, det skall du inte tycka. Vi vet ju att det finns en Gud.

Jag kande mig ensam, Gvergiven. Det var sa underligt att bara jag var radd, inte far, att vi inte
tyckte detsamma.Och underligt att inte det han sade hjalpte mig, sa att jag inte behdvde vara
radd mer. Inte ens det han sade om Gud hjalpte mig. Jag tyckte han ocksa var hemsk. Det var
hemskt att han fanns dverallt har i morkret, nere undertrana, i telefonstolparna som mullrade —

det var nog han — 6verallt. Och sa kunde man anda aldrig se honom.

Vi gick tysta. Var och en tankte pa sitt. Mitt hjarta drogs ihop som om morkret kommit in och
borjat krama pa det.

D4, nar vi var inne i en kurva, horde vi plotsligt ett valdigt dan bakom oss! Vi vacktes
forskrackta ur vara tankar. Far ryckte mig ner pa banvallen, ner i avgrunden, héll mig kvar
dar. Da stortade taget forbi. Ett svart tag, slackt i alla vagnarna, det gick med rasande fart.
Vad var det for ett, det skulle inte komma nagot tag nu! Vi sag forskramda pa det. Elden
flammade i det valdiga lokomotivet dar de skyfflade in kol, gnistorna yrde vilt ut i natten. Det
varohyggligt. Féraren stod dar blek, orérlig, med som forstenade drag, upplyst av elden. Far
kande inte igen honom, visste inte vem han var, han bara stirrade ratt fram, det var som om

han skulle bara in i morkret, langt in i morkret, vilket inte hade nagot slut.

Uppjagad, flamtande av angest och stod jag och sag efter den vilda synen. Den uppslukades
av natten. Far tog upp mig pa banlinjen, vi skyndade hem, han sade:

- Det var underligt, vad var det for ett tdg? Och foraren kande jag inte igen. Sedan gick han

bara tyst.

Men jag skalvde i hela kroppen. Det var ju for mig, for min skull. Jag anade vad det betydde,
det var den angest som skulle komma, allt det okanda, det som far inte visste nagot om, som
han inte skulle kunna skydda mig for.Sa skulle denna vérlden, detta livet bli for mig, inte som
fars, ddr allting var tryggt och visst. Det var ingen riktig varld, inget riktigt liv. Det bara

stortade sig brinnande in i allt morkret, som inte hade nagot slut.
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— Oce, zasto je tako strasno kada padne mrak?
— Nije, drago dijete, nije straSno, rekao je i primio me za ruku.
- Jest, oce, strasno je.

— Slusaj, dijete, ne smijes tako misliti. Pa znamo da postoji Bog.

Osjecao sam se tako osamljeno, napusteno. Tako je ¢udno $to se samo ja bojim, a otac ne,
cudno je Sto ne mislimo isto. I $to mi nije pomoglo to $to je rekao, pa da se vise ne moram
bojati. Cak ni ono §to je rekao o Bogu nije mi pomoglo. Mislio sam da je i on stragan. Straino
je §to je on posvuda u mraku, dolje pod drveéem, u tutnjeé¢im telefonskim stupovima — to je

sigurno bio on — posvuda. A ipak ga nikada ne mozemo vidjeti.

Hodali smo u tiSini. Svaki u svojim mislima. Srce mi se stisnulo kao da je u njega uSao mrak i

krenuo ga grliti.

Zatim, kada smo dosli do zavoja, odjednom smo iza sebe Culi silnu buku! Prenula nas je,
preplasene, iz misli. Otac me oborio niz nasip, u ponor, i tamo me drzao. Projurio je vlak.
Crni vlak, labavih vagona, jurio je munjevitom brzinom. Kakav je to vlak, sada ga nije trebalo
biti! Gledali smo ga uplaSeno. Vatra je plamtjela u golemoj lokomotivi gdje su lopatama
ubacivali ugljen, iskre su se divlje kovitlale u no¢i. Bilo je uzasno. Strojovoda je stajao blijed,
nemiran, skamenjena lica, obasjan vatrom. Otac ga nije prepoznao, nije znao tko je on, on je
samo buljio ravno naprijed, kao da Zeli samo u mrak, duboko u mrak, koji nije imao kraja.
Napet, zadihan od straha, promatrao sam taj divlji prizor. Progutala ga je no¢. Otac me

podignuo na prugu, pozurili smo se kuci. Rekao je:

— Bas ¢udno, kakav je to bio vlak? Ni strojovodu nisam prepoznao.

Onda je samo zasutio.

Ali ja sam drhtao cijelim tijelom. To je sigurno bilo za mene, radi mene. Slutio sam §to to
znadi, to je taj strah koji je morao do¢i, sve ono nepoznato, ono o ¢emu otac nije nista znao,
od ¢ega me nije mogao zastititi. Takav treba biti moj svijet, moj Zivot, ne kao ocev, gdje je
sve sigurno i o€ito. Nema obi¢nog svijeta, obi¢nog zivota. Samo je goreci odjurio u sav taj

mrak, koji nije imao kraja.
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ASTRONAUTIKA

ISS - NEBESKI LABORATORI) BEZ PREMCA

Zoran Knez

Premda predstavlja nesumljivi tehnoloski i politicki trijumf naseg doba, do
kojega je bilo teZe doci negoli svojedobno provesti u djelo program Apollo,
Medunarodna svemirska postaja privlaci na sebe vise ostrih kritika negoli hvale.
Prigovori su usmjereni na njenu uistinu previsoku cijenu, ali i na sumnjivu
korisnost nje kao mikrogravitacijskog laboratorija. Cak se i suradnju donedavno
suprotstavljenih zemalja Cesto doZivljava kao smetnju djelotvornijoj provedbi
programa. Povrh svega, postaja koja tek beskrajno kruZi oko naseg planeta
ne moZe ostaviti onako dubok dojam kakvog bi izazvala, primjerice, neka
meduplanetna misija s ljudskom posadom. Premda se nijednu od tih zamjerki ne
moZe odbaciti kao posve neosnovanu, Postaja bi u javnosti bez sumnje uZivala
veci ugled, samo da je u medijima prikazana na primjereniji nacin.

Od Saljuta do Mira

Ni do danas Medunarodna svemirska postaja
(engleska kratica je ISS, a ruska MKS) nije dobila
neki “osobni” naziv, kraé¢i i lako pamtljiv.
Americko nastojanje da joj pripadne zvuéno ime
Alfa - ¢ak i nesluzbena uporaba toga imena u
radijskoj komunikaciji - nije nai$lo na odobrava-
nje ruske strane. Naime, to prvo slovo grcke

Medunarodna svemirska postaja, snimljena 7.
ozZujka 2011. g. iz space shuttlea Discovery.
Na slici je oznacena vecina Postajinih modula
pod tlakom, kao i tri uz nju privremeno
spojene letjelice.
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abecede bi sugeriralo da je ISS prva svemirska
postaja u stazi oko naSeg planeta, §to ona niposto
nije! Sovjetski su stru¢njaci jos u travnju 1971. g.
uspjeli u nisku Zemljinu orbitu postaviti Saljut 1
(“pozdrav” ili “vatromet™), prvu funkcionalnu
svemirsku postaju. Ona se sastojala tek od jednog
modula pod tlakom, dugog dvadesetak 1 Sirokog
priblizno ¢etiri metra, s masom od oko 18,5 t. Po
vrlo sli¢nom naéelu izradeni su i svi kasniji veliki
sovjetski 1 ruski moduli svemirskih postaja,
ukljucujuéiione usastavu ISS. Saljut 1 je posjetila
samo jedna tro¢lana posada, koja se u postaji
zadrzala tada rekordna 23 dana. Ti kozmonauti
Sojuza 11 su obavili niz testova uredaja i postu-
paka manevriranja i navigacije, ali i prava znan-
stvena istrazivanja, ukljucujuéi tu i astronomska
promatranja u ultraljubi¢astom dijelu spektra.
Nazalost, posada toga svemirskog broda je
prilikom povratka na Zemlju nastradala, nakon
Sto je zbog kvara jednog ventila zrak iz kapsule
ispusten u svemir.

Tri godine kasnije, program Saljut je naizgled
bio s uspjehom nastavljen. No, postaja nazvana



NASA

ISS - ETT RYMDLABORATORIUM UTAN MOTSTYCKE

Zoran Knez

Den internationella rymdstationen &r utan tvekan en av var tids stora teknologiska och
politiska landvinningar, givet att den var svarare att forverkliga an det samtida
Apolloprogrammet, men den har dock fatt mer skarp kritik an berom. Kritik har riktats inte
bara mot alltfor hoga kostnader, utan ocksa mot Stationens tveksamma anvandbarhet som ett
mikrogravitationslaboratorium. Aven samarbetet mellan de tva landerna, som tills nyligen
varit varandras motstandare, ses ofta som ett hinder for ett effektivt genomférande av
programmet. Framfor allt kan en station som bara kretsar runt var planet inte géra ett lika
stort intryck som, till exempel, ett bemannat interplanetariskt uppdrag. Aven om ingen av
anmarkningarna kan avfardas som helt grundlés, skulle Stationen utan tvekan fa ett battre
rykte i omvarlden om den bara skildrades rattvist i media.

Fran Saljut till Mir planets omloppsbana, och det &r den inte
alls! Redan i april 1971 lyckades sovjetiska

Fram till idag har Den internationella experter uppratta rymdstationen  Saljut
rymdstationen (forkortat till 1SS pa engelska, (Chélsning” eller “fyrverkeri”) i lag
och till MKS pa ryska) inte fatt nagot omloppshana runt jorden. Den blev den
”personligt“ — kort och snértigt — namn. forsta funktionella rymdstationen. Den
Amerikanska forsok att ge Stationen det bestod bara av en trycksatt modul, ca tjugo
klingande namnet Alfa, som dven anvéndes m lang och ungefar fyra m bred, med en
inofficiellt i1 deras radiokommunikation, massa pa ca 18,5 t. Alla efterfoljande stora
motes inte med ryssarnas gillande. Den sovjetiska och ryska moduler, inklusive ISS-
forsta bokstaven i modulerna, byggde pa en liknande princip.
det grekiska alfabetet skulle namligen tyda Det var bara en besattning pa tre man som
pa att ISS ar den forsta rymdstationen i var tog sig ombord. Den bestod av Sojuz 11:s
— kosmonauter, som dittills varit langst pa

- Stationen — 23 dagar. Kosmonauterna

genomfdrde en rad apparat-, mandvrerings-
och  navigeringstester ~ samt  verkliga
vetenskapliga  undersékningar, inklusive
A p e , o astronomiska observationer i den
iy ultravioletta  delen  av  spektrumet.

b o NP ' Rymdskeppets  beséttning  forolyckades
tyvarr vid aterkomsten till jorden, nar luft
lackte ut fran kapseln pa grund av ett fel pa
en av ventilerna.

Den internationella rymdstationen, fotograferad den . Tre ar . senare ofortsa_ltte
7 mars frdn rymdfarjan Discovery. De flesta av dess Saljutprogrammet, till synes framgangsrikt.
trycksatta moduler och de tre tillfalligt kopplade Men stationen med namnet Saljut 3 var
farkosterna &r markerade pé bilden. faktiskt sovjetarméns hemliga farkost Almaz
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Saljut 3 je zapravo bila tajna letjelica sovjetske
vojske Almaz (“dijamant”), ponesto drukdije,
jednostavnije grade od “pravog” Saljuta. S
uspjehom su lansirana i kao svemirske postaje
koristena samo dva Almaza. Drugi od njih je u
javnosti bio prikazan kao Saljut 5. Zami$ljeni u
prvom redu kao izvidacke platforme, Almazi su
ubrzo ocijenjeni preskupima i nepouzdanima, te
sunjihovu ulogu od 1978. g. u potpunosti preuze-
li bespilotni sateliti.

Saljuti 4, 61 7 su bili civilne letjelice, namije-
njene znanstvenim i tehnoloskim istrazivanjima,
te osiguravanju odredenog prestiza za zemlju
koja ih je proizvela. Premda ih je sve tvorio samo
po jedan modul, one su postajale sve sloZenijima
i boljima, tako da je posljednja medu njima ostala
u orbiti skoro devet godina, ugostivsi tijekom
toga vremena 3est stalnih posada. Saljut 6 je prvi
imao dva pristani§ta, na svojim nasuprotnim
krajevima, tako da je sada bilo moguée izvrsiti
smjenu posade bez napustanja postaje, ali i
automatskim teretnjakom Progres dostaviti nove
zalihe. Boravci stalnih posada postajali su sve
duZima, a kozmonauti su usto obavljali i brojne
svemirske Setnje. Ti su uspjesi pripremili teren za
konstrukciju nove puno vece orbitalne postaje
modularnog tipa, s ¢ijom je gradnjom zapodeto u
veljaCi 1986. g. Ta postaja, ¢uveni Mir (“mir” ili
“svijet”), glavni je razlog zbog kojega ime Alfa
ne bi valjalo dati Medunarodnoj svemirskoj
postaji!

Medunarodna suradnja

Ameri¢ka nastojanja na tom planu zamrla su
J08 1974. g, kada je posljednja od tri stalne posade
nakon skoro tri mjeseca boravka napustila postaju
Skylab (“nebeski laboratorij”). Konstrukcijski,
Skylab se znatno razlikovao od svih drugih
svemirskih postaja, buduéi ga nije tvorio modul
naCinjen upravo za tu svrhu, veé je bila rije¢ o
preradenom tre¢em stupnju rakete Saturn V!
Zahvaljujuc¢i tom u osnovi jednostavnom rjese-
nju, Skylab je bio znatno prostraniji i masivniji
od Saljuta, s obujmom pod tlakom vise negoli
triput ve¢im od onog u sovjetskih postaja. Skylab
je na koncu vjerojatno ostao najbolje zapamde-
nim po svom nekontroliranom ulasku u atmosferu

1979. g. i padu dijela krhotina na podruéje
Australije. I sve spomenute sovjetske svemirske
postaje su takoder izbalene iz orbite, najéesce u
kontroliranom rezimu, tako da su njihovi ostaci
na mati¢ni planet obi¢no stizali daleko od bilo
kakvog kopna.

Dugo vremena su letovi ljudi u svemir bili
neraskidivo povezivani s hladnoratovskim nad-
metanjem SAD-a 1 SSSR-a. Jedina iznimka od
toga pravila u prva tri desetljeca astronautike, bio
je dobronamjerni, ali ne pretjerano uvjerljivi
projekt Apollo-Sojuz iz 1975. g. No, duboke
politicke promjene s pocetka 1990-ih godina,
omogucile su da svemirska suradnja dviju sila
poprimi oblik i razmjere kakve je malo tko mogao
predvidjeti. Ta je suradnja isprva bila usredoto-
¢ena na postaju Mir, sloZeni orbitalni kompleks s

NASA

Medunarodna svemirska postaja, snimljena

19. srpnja 2011. g. iz space shuttlea Atlantis,
za posljednje shuttleove misije. Gore desno od
Postaje je Mjesec!

ukupno Sest velikih modula i konaénom masom
od 130 t. Premda posve sovjetske/ruske proizvod-
nje, Mir je ve¢ u neku ruku bio medunarodna
postaja, buduci ga je posjetilo vise od 60 astro-
nauta iz 11 drugih zemalja, ukljucujuéi tu i
Sjedinjene Drzave. Zapravo, tu je postaju posjetilo
vie ameri¢kih astronauta (44), negoli ruskih
kozmonauta (42)! Tako je stoga §to je vise kozmo-
nauta dolazilo na Mir po nekoliko puta, a i trajanja
njihovih misija su bila znatno duza. Neke od
“smjena” u Miru su trajale i po viSe od godine
dana. S druge strane, ameriCki space shuttle, koji
se koncem desetljeca rutinski spajao s ruskom
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(’diamant™), som hade en annorlunda,
enklare struktur &n den “verkliga® Saljut. Det
var bara tva av Almaz-farkosterna som skéts
upp framgangsrikt och anvandes som
rymdstationer. Den andra av dem
presenterades for allménheten som Saljut 5.
Almaz-farkosterna var ténkta i forsta hand
som spaningsplattformar, men snart ansags
de som alltfér dyra och opalitliga, och
ersattes helt av obemannade satelliter fram
till 1978.

Saljut 4, 6 och 7 var civila farkoster,
avsedda for vetenskaplig och teknologisk
forskning, samt for att ge en viss prestige till
landet som byggt dem. Trots att de var
sammansatta av en enda modul, sd hade de
blivit allt battre och mer komplexa. Den sista
av dem stannade kvar i omloppsbanan i
nastan nio ar och hade sex permanenta
beséttningar under denna tid. Saljut 6 var den
forsta som hade tva dockningsportar, en vid
varje ande, vilket gjorde det mojligt att skifta
besdttning utan att lamna  Stationen
obemannad, liksom att leverera nya
fornddenheter med den  automatiska
fraktfarkosten Progress. Permanenta
beséttningar vistades ombord under allt
langre tid, och kosmonauterna gjorde
dessutom manga rymdpromenader. Dessa
framgangar beredde vagen for en ny, mycket
storre moduluppbyggd kretsande
rymdstation, som bérjade byggas i februari
1986. Den vélkdnda stationen Mir &r den
framsta anledningen till att inte kalla Den
internationella rymdstationen for Alfal

Internationellt samarbete

Amerikanska anstrangningar pa detta
omrade upphorde redan 1974, efter att den
sista av de tre permanenta beséttningarna
lamnat stationen Skylab
(’himmelslaboratorium®). Skylab skilde sig
signifikant i konstruktionen fran alla andra
rymdstationer, eftersom dess modul inte
hade byggts for detta &ndamal, utan den var
egentligen ett ombyggt tredje steg till raketen
Saturn V! Tack vare denna i grunden enkla
l6sning, var Skylab mycket rymligare och
massivare  an  Saljut-stationer.  Dess
totala trycksatta volym var mer an tre ganger
storre &n de sovjetiska stationernas volymer.
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Slutligen var Skylab antagligen bést
ihagkommen  for  sitt  okontrollerade
aterintrade i jordens atmosfar 1979, nar
resterna foll ner i Australien. Alla de tidigare
namnda sovjetiska rymdstationerna kastades
ur sina omloppsbanor, vanligen pa ett
kontrollerat satt, och darfor foll dessas rester
oftast langt fran land.

Rymdfarder hade lange starkt
forknippats med rivalitet mellan USA och
Sovjetunionen under kalla kriget. Det enda
undantaget under de forsta tre artiondena av
astronautik var det vdlmenande, men inte
alltfor Overtygande projektet Apollo-Sojuz
fran 1975. Stora politiska forandringar i
borjan av 1990-talet hade dock gjort det
mojligt  att  utveckla och  utvidga

rymdsamarbetet mellan de tva makterna i en
omfattning som né&stan ingen hade kunnat
forutse. | borjan var samarbetet fokuserat pa
komplex

Mir-stationen, en rymdstation

Den internationella rymdstationen, fotograferad den
19 juli fran rymdfarjan Atlantis. P& bilden uppe till
hoger av stationen kan man se manen!

sammansatt av totalt sex stora moduler med
130 ton i totalvikt. Trots att den var en helt
sovjetisk/rysk produkt, hade Mir pa satt och
vis redan Dblivit en internationell station,
eftersom den besokts av mer &n 60
astronauter fran 11 andra lander, daribland
USA. Egentligen besoktes Stationen av fler
amerikanska astronauter (44) an ryska
kosmonauter (42)! Det var sa eftersom flera
kosmonauter kom till Stationen ett flertal
ganger, och deras uppdrag tog betydligt mer
tid. Nagra av Mirs ”skift” pagick i mer 4n ett
&r. A andra sidan transporterade en
amerikansk  rymdfarja, som  gjorde
rutinflygningar till den ryska stationen i
slutet av artiondet, upp till sju rymdflygare.

NASA



postajom, prevozio je odjednom i do sedam
svemirskih leta¢a. Neki od americkih astronauta
— njih ukupno sedam - bili su ukljuceni u stalne
posade Mira, a s druge strane, shuttleom su sada
po prvi put letjeli i ruski kozmonauti! Takvo $to
bilo je donedavno prakti¢no nezamislivo 1 ve¢ je
samo po sebi predstavljalo znacajan simbolicki
doprinos ja¢anju mira i suradnje.

SRR 4 ;
Jedan od japanskih teretnjaka HTV, po
okoncanju misije uhvacen robotskom rukom
Postaje i odvojen od nje kako bi mogao biti
kontrolirano bacen u atmosferu.

Moglo bi se reéi da je ISS nastala udruziva-
njem dijelova nekoliko projekata koji nisu mogli
biti realizirani zasebno. Jedan od njih je bila
iznimno ambiciozna postaja Mir-2, u ¢ijoj gradnji
bi sudjelovali i raketa Energija i orbiter Buran.
Izgled toga projektiranog uporista u orbiti se vise
puta mijenjao, postajuci vremenom sve skromni-
Jjim, posebice nakon raspada SSSR-a i gubitka
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politicke i financijske podrske. Na koncu je od
Mira-2 ostao samo njegov servisni modul, koji je
pretvoren u glavni segment ruskog dijela ISS,
nazvan Zvezda. U isto vrijeme, od sredine 1980-ih
godina, i Sjedinjene Drzave su se kanile ponovno
latiti razvoja svemirske postaje. Njihov novi
nebeski laboratorij, nazvan Freedom (*sloboda”),
imao je sli¢nu sudbinu kao i Mir-2: dizajn mu je
viSekratno mijenjan, sredstva za njegovu gradnju
su stalno bila pod znakom pitanja, te je u kona¢nici
ta viSenamjenska postaja svjetlo dana ugledala
Jako izmijenjena, kao klju¢ni dio ISS. Primjerice,
ogromni sustav za proizvodnju i pretvorbu ele-
ktriéne energije, u potpunosti izraden u SAD-u i
dostavljen na Postaju space shuttleom, temelji se
na sliénim uredajima planiranima za postaju
Freedom.

U tu hipotetsku americku postaju, trebao je
biti uklju¢en 1 veliki japanski laboratoryy Kibo
(“nada”), kojega bi tvorila tri segmenta - dva
modula pod tlakom i jedna vanjska platforma za
izlaganje uzoraka 1 instrumenata uvjetima
otvorenog svemira. I dok su ruski, americki 1
europski dijelovi ISS tijekom vremena provede-
nog na crtacem stolu trpjeli brojne preinake, koje
su obi¢no rezultirale njihovim smanjivanjem ili,
pak, potpunim ukidanjem, Kibo je ostao prakti-
¢no neizmijenjenim. Taj bez sumnje najnapredniji
znanstveni laboratorij ikada postavljen u stazu
oko Zemlje, sada je sastavni dio ISS 1 dici se,
pored ostalog, i zratnom ustavom za uredaje koje
se postavlja na vanjsku platformu, kao i robot-
skom rukom za manipulaciju njima.

Pocetak sastavljanja

Neku vrstu manje svemirske postaje namje-
ravale su lansirati 1 europske zemlje, priblizno u
vrijeme 500. obljetnice prvog Kolumbovog puto-
vanja do novog kontinenta. Projekt je primjereno
nazvan Columbus, ali ni on nije realiziran, prije
svega zbog manjka nov¢anih sredstava. Od njega
Je prezivio tek razmjerno mali laboratorijski
modul istog imena, koji se sada nalazi pri¢vricen
s prednje strane ISS, nasuprot Kibou.

Sastavljanje ISS je potrajalo vise od 12
godina i zapravo jo$ nije posve dovrseno. Kako u
svom sadasnjem obliku ima ukupnu masu od oko



Nagra av de amerikanska astronauter, totalt
sju, var i Mirs permanenta beséttning. A
andra sidan har ocksa ryska kosmonauter
flugit med rymdfarjan nu for forsta gangen
nagonsin! Det hade tidigare varit nastan
otankbart, sa darfor var det i sig ett viktigt
symboliskt bidrag till att stdrka fred och
samarbetet.

HTV, en av de japanska fraktfarkosterna. Efter att
ha varit kopplad med ISS:s robotarm for att utfora
ett uppdrag, ska HTV separeras och kastas in i
atmosfaren pa ett kontrollerat satt.

Man kan sdga att ISS bildades genom
en sammanslagning av flera projekt som inte
kunde genomféras separat. Ett av dessa var
den mycket ambitisa stationen Mir-2, som
skulle ha byggts bland annat med hjélp av
raketen Energija och rymdfarjan Buran.
Rymdhamnens utformning dandrades flera
ganger och blev allt mer ansprakslés med
tiden, sarskilt efter Sovjetunionens fall, da
den forlorade politiskt och ekonomiskt stéd.
Till slut aterstod bara Mir-2:s servicemodul,
som ombildades till huvuddelen av den ryska
ISS-sektionen Zvezda. Samtidigt, sedan
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mitten av 1980-talet, avsag USA att
ateruppta rymdstationens utveckling. Deras
nya rymdlaboratorium Freedom (”frihet”)
motte ett liknande 6de som Mir-2: labbets
utformning  andrades  flera  ganger,
finansieringen var oséker, och i slutet sag
den multifunktionella stationen dagens ljus
patagligt forandrad, som 1SS:s huvuddel. Till
exempel, ett enormt system for produktion
och omvandling av elenergi — helt tillverkat i
USA och levererat till rymdstationen av en
rymdfirja — baserades pa liknande
anordningar avsedda for stationen Freedom.
Den hypotetiska ~ amerikanska
stationen skulle ocksa ha omfattat det stora
japanska laboratoriet Kibo  (“hopp”),
sammansatt av tre delar: tva trycksatta
moduler och en extern plattform avsedd for
prover och instrument som skulle utsatts for
de forhallanden som rader i den yttre
rymden. Och medan ryska, amerikanska och

europeiska ISS-delar genomgick en rad
forandringar pad ritbordet, som  oftast
resulterade i dessas inskrankning eller

fullstandigt eliminerande, forblev Kibo i
stort sett oféréndrat. Kibo &r utan tvekan det
mest avancerade laboratoriet som nagonsin
skjutits upp i en omloppsbana runt jorden,
och idag &r det en del av ISS. Bland annat
statar det med en luftsluss for anordningar
som ska placeras pa den externa plattformen,
liksom en robotarm for att manipulera dessa
anordningar.

Monteringsstart

Aven europeiska lander avsag att
skjuta upp ett slags liten rymdstation till 500-
arsjubileet av Columbus upptackt av
Amerika. Projektet fick det passande namnet
Columbus, men inte ens det realiserades,
framst pa grund av brist pa medel. Det finns
fortfarande  bara en  relativt liten
laboratoriemodul med samma namn,
ansluten pa ISS:s framsida mittemot Kibo.

Monteringen av ISS tog mer an 12 ar
och har i vissa avseenden &nnu inte slutforts.
Med tanke pa att ISS i sin nuvarande form
har en totalvikt pa ca 450 ton, maste den
skjutas upp i delar. Delarna vagde aldrig mer
an 20 ton eftersom de tillgadngliga raketerna
hade begrénsad lastkapacitet och



450 t, Postaja je morala biti lansirana u malim
dijelovima. Zbog ograni¢ene nosivosti raspolo-
zivih raketa 1 neekonomi¢ne koncepcije space
shuttlea, ti elementi nikada nisu tezili vise od 20
tona. Cijela je Postaja tako bila rastavljena na
tridesetak dijelova koji su metodi¢no sklapani u
iznimno sloZenu cjelinu, povezanu mehanicki,
elektricno i podatkovno. Kako bi to moglo biti
postignuto, bilo je nuzno obaviti i vise od 160
svemirskih Setnji, izlazaka astronauta iz razmjer-
ne sigurnosti svemirske letjelice u otvoreni pro-
stor oko nje. Te Setnje posvecene izgradnji i odr-
zavanju ISS su vjerojatno najatraktivniji aspekt
tamos$njih aktivnosti, ali one su vrlo skupe i opa-
sne, te su znaCajno povisile cijenu Postaje.

I il Y
Stojeci ucvrscéen na kraju produZetka
shuttleove robotske ruke za pregled toplinskog
stita, astronaut Scott Parazynski pregledava
rezultate improviziranog popravka kojega je
netom obavio na jednoj od plahti s
fotonaponskim celijama. Ta se plahta bila
rasparala (dolje u sredini) tijekom rasklapanja.

Elementi od kojih je postaja sastavljena,
mogu se ugrubo podijeliti u dvije skupine: module
pod tlakom, u kojima boravi i radi posada, te
dijelove koji su dostupni jedino izvana, tijekom
svemirskih Setnji. Postajin prvi i najtezi modul,
ruska Zarja (“zora”), postavljen je u putanju oko
Zemlje raketom Proton jo§ u studenom 1998. g,
a u prvoj fazi izgradnje imao je on puno znacajni-
ju ulogu negoli je ima danas, kada ga se prven-
stveno koristi kao skladi$ni prostor. Dva tjedna
kasnije, do toga zametka ISS-e je po prvi put
stigao 1 jedan space shuttle. Endeavour je tom
prilikom dostavio prvi americki dio, ¢vorni mo-
dul Unity (“jedinstvo™), kojega su astronauti iz

unutradnjosti letjelice povezali sa Zarjom. Nakon
toga spajanja, astronauti su prvi put u orbiti usli
u unutradnjost ISS, ali ona u toj fazi izgradnje jos
nije mogla podrzavati stalnu posadu. No, nakon
Sto je u srpnju 2000. g. stigao i tre¢i modul, veé

Radna atmosfera unutar americkog laboratorija
Destiny, tijekom posjete space shuttlea
Discovery, 31. kolovoza 2009. g.

spomenuta Zvezda, prema Postaji je mogla biti
upucena i Ekspedicija 1, njena prva stalna posada.
Dva ruska kozmonauta i jedan americki astronaut
poletjeli su u svemir Sojuzom TM-31, te su se s
krmenim pristani§tem na Zvezdi povezali 2.
studenoga 2000. godine. Od tada do danadnjeg
dana, ISS neprekidno ima posadu od makar dva
Clana. Te posade su dosad ¢inila 74 astronauta, a
njih ukupno 204 je posjetilo ISS makar na
nekoliko dana. Ti su astronauti stigli iz 15 zema-
lja, a neki od njih su Postaju posjetili po tri, pa
¢ak i Cetiri puta. Medu njima je bilo i 7 svemirskih
turista. U ovom trenutku u Postaji boravi Sest
svemirskih leta¢a Ekspedicije 31, §to je i maksi-
malni broj ¢lanova njene posade.

Priblizno u isto vrijeme kada je stigla prva
stalna posada, zapocela je i izgradnja masivnog
sustava za proizvodnju i razdiobu elektri¢ne
energije, kao i zamalo jednako sloZenog ras-
hladnog sustava Postaje. Dakako, svi uredaji
unutar ISS, pocev§i od onih zaduZenih za
odrzavanje uvjeta pogodnih za Zivot, rade na
struju, a nju je u orbiti najjednostavnije proizvodi-
ti od Suncevog svjetla, fotonaponskim ¢elijama.
Zbog velike potro$nje mnostva sustava u i na
Postaji, ona danas ima osam “krila” takvih celija,
od kojih je svako dugo po 34 m i Siroko 12 m, te
sposobno proizvoditi istosmjernu struju snage
vece od 32 kW. No, kako se na taj na¢in elektri¢nu
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skyttelkonceptet drog for stora kostnader.
Stationen bestod darfor av ett trettiotal delar
som hade metodiskt monterats ihop till en
extremt komplex enhet samt anslutits till
varandra mekaniskt, elektriskt och via
datalank. For att detta skulle kunna
genomforas sa maste det goras mer an 160
rymdpromenader, vilket innebdr att man
lamnar en relativt trygg miljé ombord och
vistas utanfor rymdfarkosten, i den yttre
rymden. Rymdpromenaderna avsedda for
byggande och underhdll av ISS ar
formodligen de mest attraktiva
rymdaktiviteter pa Stationen, men de ar
mycket dyra och har avsevart dkat Stationens
kostnader.

Astronauten Scott Parazynski star fastad vid
anden av rymdfarjans langa robotarm och
inspekterar varmeskolden efter att ha utfort en
nddfallsreparation; en av ISS:s solpaneler hade
skadats vid demontering (langst ned i mitten).

NASA

Stationens delar kan grovt indelas i tva
grupper: trycksatta moduler, dar
beséttningen vistas och arbetar, och delar
som ér tillgangliga endast fran utsidan, under
rymdpromenader. Den forsta och tyngsta
ISS-modulen, ryska Zarja (’gryning”), skots
upp i omloppsbana runt jorden med en
Proton-raket redan i november 1998. Under
den forsta utbyggnadsetappen spelade Zarja
en mycket viktigare roll &n idag, néar den
mest anvands som lagermodul. Tva veckor
senare dockade en rymdfarja med ISS:s
“embryo” for forsta gangen. Endeavor
levererade vid detta tillfalle den forsta
amerikanska delen, kopplingsmodulen Unity
("enhet”), och astronauterna kopplade den
till  Zarja inifran  rymdfarjan.  Efter
kopplingen kom astronauterna for forsta
gangen in i Stationen i omloppsbanan, men
ISS kunde fortfarande inte vara permanent
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bemannad. Efter uppskjutningen av den
redan ndmnda tredje modulen Zvezda i juli
2000 blev det dock mojligt att skicka upp

NASA

Arbetsklimatet i det amerikanska laboratoriet
Destiny under besoket av rymdfarjan Discovery
den 31 augusti 2009.
den  forsta  permanenta  besdttningen
Expedition 1. Tva ryska kosmonauter och en
amerikansk astronaut flég till rymden med
Sojuz TM-31 och dockade med Zvezdas
akter-port den 2 november 2000. Sedan dess
har ISS standigt haft en besattning pa minst
tvd personer. Besattningarna har hittills
bestatt av 74 astronauter, och totalt 204
astronauter har besokt Stationen, &ven om
det bara var for ett par dagar. Astronauterna
kom fran 15 lander, och nagra av dem
besokte Stationen tre eller dven fyra ganger.
Bland dem fanns ocksa sju rymdturister. For
nérvarande vistas sex Expedition 3:s
rymdflygare ombord, vilket &r det maximala
antalet Stationens besattningsmedlemmar.
Ungefar samtidigt med den forsta
permanenta besattningen borjade det byggas
ett enormt system for produktion och
distribution av elenergi samt ett néstan lika
komplext kylsystem. Alla anordningar inom
ISS drivs pa el (inklusive anordningarna
avsedda for att simulera levnadsforhallanden
pa jorden), och det enklaste sattet att
producera el i omloppsbanan &r att skapa
solenergi genom solpaneler. Pa grund av den
hoga energiforbrukningen i och pa Stationen
har 1SS numera atta vingar med solpaneler,
vilka var och en ar 34 m lang och 12 m bred
samt kan producera likstrom pa 32 Kw.
Daremot, med tanke pa att elektrisk energi
inte kan produceras nar satelliten &r i jordens
skugga, sa ar det nodvandigt att dessutom
lagra energien i speciella batterier. Pa grund
av detta och eftersom det finns ett flertal
olika distributionskrav ar
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energiju ne moze dobivati dok je satelit u sjeni
Zemlje, nju je potrebno i skladistiti u posebnim
baterijama. To i zahtjevi distribucije brojnim
potro$a¢ima, ucinili su sustav elektricnog napa-
janja najsloZzenijim Postajinim segmentom, koji
je u svojoj izgradnji i odrzavanju ve¢ zahtijevao
desetak letova space shuttlea i mnostvo slozenih
svemirskih Setnji. Tvrd orah je predstavljao i
sustav za uklanjanje suvisne topline, oslobodene
radom svih tih elektri¢nih uredaja. Naime, kako
oko Postaje nema zraka ni vode koji bi mogli
posluZiti za hladenje kao §to je to slu¢aj na Zemlji,
ono se moze provesti isklju¢ivo odvodenjem
viska topline aktivnim sustavom s amonijakom
kao rashladnim tijelom, te njenim zrafenjem u
svemir!

Visegodisnji zastoj

Lansiranje dijelova Postaje i njihovo sastav-
ljanje u orbiti nastavljeno je i na pocetku novog
stoljeca. ISS je tako dobila svoj prvi laboratorij,
americki modul Destiny (“sudbina™), dvije zracne
ustave, ameri¢ku i1 rusku, kroz koje su astronauti
sada mogli izlaziti u svemirski prostor, i veliku
roboti¢ku ruku kanadske proizvodnje, Canadarm
2. I upravo kada je zapocelo i sastavljanje vise od
stotinu metara dugaCkog potpornja Suncevih
celija, dogodila se tragedija koja je na nekoliko
godina zaustavila gradnju. Dana 1. veljace 2003.
g, shuttle Columbija je prilikom ponovnog ulaska
u atmosferu bio uniSten zbog oStecenja jednog

Svemirska Setnja astronauta Curbeama (lijevo) i
Fuglesanga, ¢lanova posade shuttlea Discovery
(STS-116), tijekom gradnje velikog Postajinog
potpornja. Pod njima je Cookov tjesnac,
izmedu dvaju velikih otoka Novog Zelanda.

krila, nastalog jos pri polijetanju. Pri tom je Zivote
izgubilo svih sedam ¢lanova posade. lako
Columbija nikada nije sudjelovala u letovima do
svemirskih postaja, zbog opsezne 1 dugotrajne
istrage koja je uslijedila nakon nesrece, te razrade
novih sigurnosnih postupaka, nijedan space
shuttle nije bio upuéen prema ISS sve do ljeta
2005. g. Dostava novih modula, pak, nastavljena
je tek godinu dana nakon toga. Tijekom toga
vremena, posade Postaje su bile smanjene na
samo dva cClana, njihove smjene vrSene su
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Sandra Magnus, clanica posade posljednjeg
space shuttlea, uZiva u pogledu na nas planet
koji se pruZa iz ostakljene Kupole.

isklju¢ivo Sojuzom, a opskrba putem teretnjaka
Progres. Te male ruske letjelice svojim mogu-
¢nostima znatno zaostaju za shuttleom, ali se
njihova pouzdanost u tom razdoblju pokazala
spasonosnom za program [SS. Ulaganje u
medunarodni karakter toga programa se itekako
isplatilo!

Kada su letovi space shuttlea konacno
nastavljeni, u rasporede misija su bile uvedene
brojne novine namijenjene boljem pracenju sta-
nja u kojemu se nalazi toplinski §tit letjelice.
Posada je tako barem dvaput tijekom svakog leta
pregledavala svoj brod, a u tome su im pomagali
1 astronauti u Postaji. Naime, shuttle je sada
neposredno prije pristajanja morao obaviti
potpuni premet oko poprecne osi, i to postavljen
na oko 180 m ispod ISS. Posada Postaje je tako
dobivala priliku kroz jake teleobjektive snimiti
trbuh shuttlea, kako bi analiticari na Zemlji mogli
ocijeniti je li taj kriti¢ni dio toplinskog $tita
prilikom lansiranja pretrpio kakva ostec¢enja. Ako



stromforsorjningssystemet den mest
komplexa delen av ISS. Redan under dess
konstruktion och underhall kravde systemet
en tiotal flygningar med rymdférjan och
manga komplexa rymdpromenader. En
annan svar not att knacka var systemet for
avlagsnande av Overskottsvarme som frigors
vid anvandning av alla dessa elektriska
anordningar. Det finns namligen ingen luft
eller vatten runt Stationen som skulle kunna
anvandas for kylningen, till skillnad fran vad
som galler pa jorden. Darfér kan den
overskottsvarme endast stralas ut i rymden
med hjalp av ett aktivt system som anvéander
ammoniak som kdldmedium.

Flera ar av stiltje

Uppskjutningen av  rymdstationens
delar och dessas montering i omloppsbanan
fortsatte &nnu i borjan av det nya
arhundradet. ISS har saledes fatt sitt forsta
laboratorium — den amerikanska modulen
Destiny (76de”) — tva luftslussar (en
amerikansk och en rysk) som mojliggjorde
rymdpromenader och den stora kanadensiska
robotarmen Canadarm2. Precis ndr man
borjade montera ett mer an hundra meter
langt fackverk som skulle stodja solpaneler,
intraffade en tragedi som stoppade
byggandet i flera ar. Den 1 februari 2003
bréts rymdfarjan Columbia sénder vid
aterintradet till jordatmosfaren pa grund av
en skada som uppstod pa en av vingarna
redan  vid uppskjutningen. De sju
besattningsmedlemmarna omkom i haveriet.

Rymdpromenaden av astronauterna Curbeam
(vanster) och Fuglesang, som var med i besattningen
pa rymdfarjan Discovery (STS-116) under byggandet
av 1SS:s stora fackverk. | bakgrunden ser man
Cooksundet mellan de tva stora 6arna i Nva Zeeland.
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Columbia har aldrig anvénts for flygningar
till Stationen och fram till sommaren 2005
skickades ingen rymdfarkost upp, bade pa
grund av den langa och omfattande
undersokningen efter olyckan och eftersom
nya sakerhetsforfaranden maste utarbetas.
Nya moduler boérjade levereras till Stationen
forst efter ett ar. Under denna tid minskades
besattningen till bara tva man, besattningar
lamnades och hamtades endast med Sojuz

Sandra Magnus, besattningsmedlem pa den sista
rymdférjan, njuter av utsikten éver var planet
fran glaskupolen.

och férnddenheter transporterades upp med
fraktfarkosten Progress. Dessa lilla ryska
rymdfarkoster ar betydligt mer begrénsade i
funktioner &n rymdférjan, men dessas
tillforlitlighet visat sig vara av avgodrande
betydelse for 1SS-programmet. Det var ju
vart att investera i det internationella
programmet!

Nér flygningar med rymdférjan antligen
aterupptogs infordes ett flertal innovationer i
uppdragsprogrammen vilka mdjliggjorde en
battre  Overvakning av rymdfarkostens
varmeskold.  Beséttningen  kontrollerade
rymdskeppet minst tva ganger under varje
flygning, med hjalp av astronauterna pa
Stationen. Rymdfarjan maste namligen
snurra runt dess tvéraxel strax fore landning
medan den lag ca 180 m nedanfor ISS.
Stationens beséttning fick déarmed chans att
fotografera rymdfarjans mage med ett starkt
teleobjektiv, sa att analytikerna pa jorden
kunde beddma om den kritiska delen av
varmeskolden hade skadats vid
uppskjutningen. Om det hade upptackts
nagon storre skada som inte kunde “lappas” i
omloppsbanan, skulle astronauterna ha sokt
skydd i Stationen och véantat pad ett



bi bilo uo¢eno neko vece ostecenje, koje astrona-
uti ne bi mogli “pokrpati” u orbiti, posada shuttlea
bi potrazila utoliSte u Postaji, ¢ekajuéi drugi,
spasilacki brod. Sre¢om, nikada se nije pojavila
potreba za tako drastiénom mjerom.

lako je zastoja u slijedu izgradnje Postaje bilo
i kasnije, moZe se reci da je od konca 2006. g. ona
tekla razmjerno glatko. ISS je uskoro dobila jos
dva americ¢ka ¢vorna modula, Harmony (“sklad”)
1 Tranquility (“bezvjetrica™), kao i dva veé spome-
nuta laboratorija, Columbus i Kibo. Stigla su i
dva mala ruska modula s pristani§tima za Sojuze
i Progrese, nazvana Poisk (“potraga™) i Rasvjet
(“svitanje”). U meduvremenu je dovrieno i
sastavljanje velikog Postajinog potpornja i njena
elektri¢na centrala od oZujka 2009. g. radi “punom
parom”.

Nadahnuce u svemiru

Pored tih velikih modula, ISS tvore i brojni
manji elementi, ugradivani tijekom godina. Takve
su vanjske skladi$ne platforme i logisti¢ki nosaci
za odlaganje pri¢uvnih uredaja na oplati Postaje,
antene i drugi dijelovi komunikacijskog sustava,
te okviri za dugotrajno izlaganje razli¢itih uzora-
ka uvjetima u svemiru. Na modul Tranquility je
usto postavljena i Kupola, ostakljeni odjeljak sa
sedam prozora, iz kojega astronauti nadziru
pristajanja svemirskih letjelica, obavljaju robo-
ticke zahvate, ali isto tako imaju i izvanredan
pogled na na$ planet. U jednoj od posljednjih
shuttleovih misija, na Postaju je trajno ugraden i
transportni modul Leonardo, koji sada sluzi kao
dragocjeno skladiste. Leonardo i njegov blizanac
Raffaello bili su prije toga u ukupno 12 misija
dostavljeni do ISS u teretnom prostoru shuttlea,
te su privremeno spajani na neka od njenih vrata.
Astronauti su na taj nacin dobivali priliku iz njih
istovariti zalihe ne izlazei iz Postaje. lako
americki, opskrbni moduli Leonardo i Raffaello
su naCinjeni u [taliji, a mogli su do Postaje
prenijeti do priblizno 9 t tereta.

Po okon¢anju programa Space Shuttlea, ISS
se u pogledu opskrbe mora oslanjati na ruske
Progrese, te na dvije osjetno vece letjelice,
europski ATV i japanski HTV. Dok Progresi -

kojih je ve¢ vise od 40 posjetilo ISS - mogu
ponijeti tek 2,5 t tereta, dva potonja teretnjaka
imaju nosivost od oko 6 t. ATV i HTV polije¢u
jednom godisnje, a osim uobicajenog “suhog”
tereta kojega se iskrcava ru¢no, ATV mozZe poput
Progresa dostaviti 1 gorivo za Postajine raketne
motore, dok je HTV u stanju dopremiti i znan-
stvene uredaje za Kiboovu vanjsku platformu. S
druge strane, posada nema na raspolaganju toliko
mogucnosti. Dok ne budu razvijeni novi svemir-
ski brodovi, poput Lockheed Martinovog Oriona
ili SpaceX-ovog Dragona, astronauti ¢e do svog
laboratorija u orbiti stizati i iz njega se vracati
iskljucivo u skucenim kapsulama ruskih Sojuza.
Sojuzi bi posluzili i kao “Camci za spasavanje”, u
slu¢aju da bi iz nekog razloga posada bila primo-
rana brzo napustiti Postaju.

Na veliki Postajin potporanj pro$le godine je
postavljen i jedan vrlo vrijedni znanstveni instru-
ment. Taj skoro 7 t teski Alfa magnetski spektro-
metar namijenjen je proucavanju kozmickih zraka
kakvo ne bilo moguce provesti s bilo koje druge
platforme. U ljeto sljedece godine, pak, iz Rusije
bi trebao biti lansiran i posljednji “sluzbeni”
modul Postaje, laboratorij Nauka, zajedno s
robotskom rukom europske proizvodnje. Taj bi
modul mogao posluziti kao jezgra buduce ruske
svemirske postaje, koja bi nastala odvajanjem
dijela ruskog segmenta ISS od ostatka labora-
torija, prije negoli taj na koncu bude bacen u
atmosferu i ocean pod njom. Ta tuzna sudbina,
naime, ¢eka Medunarodnu svemirsku postaju: po
okon¢anju njenog radnog vijeka, po svoj prilici
nakon 2020. g, ona ¢e biti namjerno i kontrolirano
uniStena. U meduvremenu ¢e to svemirsko
uporiste, na koje ¢e biti ukupno potro$eno oko
150 milijardi ameri¢kih dolara, nastaviti sluZiti
kao multidisciplinarni laboratorij bez premca,
jedini u kojem ¢emo stjecati znanje i iskustvo
nuzno za neke buduée meduplanetne misije.
Istovremeno, Postaja ¢e ve¢ i zbog veli¢anstve-
nosti poloZaja na kojemu se nalazi, visoko iznad
naSeg planeta, ali i zbog ¢injenice da ona nije tek
puki stroj, ve¢ radno mjesto i dom Zivim ljudima,
ostati nadahnu¢em svima onima koji vole svemir
1 koji ga Zele §to bolje upoznati.
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raddningsskepp. Lyckligtvis har det aldrig
funnits nagot behov av sddana drastiska
atgarder.

Aven om det fortfarande fanns nagra
forseningar i Stationens byggande, kan man
saga att det har gatt relativt smidigt sedan
slutet av 2006. ISS fick snart de tva nya
kopplingsmodulerna Harmony (“harmoni’)
och Tranquility ("stillhet™) samt de tva redan
ndmnda laboratorierna Columbus och Kibo.
Dessutom fick Stationen de tva sma ryska
modulerna Poisk (”s6k”) och Rasssvet
(gryning”), som hade dockningsportar for
farkosterna Sojuz och Progress. Under tiden
monterades ocksa ISS:s stora fackverk. Dess
kraftstation har varit i full gang sedan mars
2009.

Inspiration i rymden

UtGver de stora modulerna har Stationen
genom aren fatt manga mindre delar. Dessa
ar t. ex. externa lagringsplattformar, barande
fackverk for lagring av reservanordningar pa
Stationens utsida, antenner och andra
kommunikationssystemets  delar ~ samt
fackverk for langvarig exponering av prover
for rymdmiljon. Pa Tranquility installerades
ocksa observatoriemodulen Cupola med sju
glasfonster. Darifran kan astronauterna
Overvaka dockningar, manipulera
robotarmen och njuta av den enastaende
utsikten éver var planet. Under ett av de sista
rymdférjans uppdrag dockade
transportmodulen Leonardo permanent med
rymdstationen och anvénds numera som ett
dyrbart lager. Leonardo och  dess
tvillingmodul Raffaello hade levererats till
Stationen under totalt 12 uppdrag. Delarna
transporterades i rymdférjans lastutrymme
och sedan anslots tillfalligt till en av
Stationens dorrar, vilket mojliggjorde att
lossa fornddenheter utan att lamna Stationen.
Leonardo och Raffaello byggdes i Italien,
trots att de egentligen var amerikanska
transportmoduler. De kunde transportera
ungefér upp till 9 ton last till Stationen.

Efter att Rymdfarjeprogrammet
avslutades har ryska Progress-farkoster och
tvd  betydligt storre rymdfarkoster —
europeiska ATV och japanska HTV — tagit
over leveranser till ISS.  Progress-
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farkostarna, varav minst 40 har besokt ISS,
kan frakta bara 2,5 ton last, medan ATV och
HTV har en lastkapacitet av ca 6 ton. De tva
senare skjuts upp en gang om aret. Utdver
den wvanliga “torra” lasten som lossas
manuellt, kan ATV, liksom Progress, ocksa
leverera brénsle for Stationens raketmotorer,
och HTV kan dven leverera vetenskapliga
anordningar for Kibos externa plattform. Det
finns dock inte s& manga alternativ nar det
géller  besattningstransport.  Besattningen
maste transporteras till och fran Stationen i
tranga ryska Sojuz-rymdkapslar tills de nya
rymdfarkosterna, sasom Lockheed Martins
Orion eller SpaceX:s Dragon, har utvecklats.
Sojuz-kapslarna kan dven anvéndas som
raddningsfarkoster om astronauterna blir
tvungna att ld&mna  Stationen i en
nddsituation.

Forra aret installerades dessutom ett
mycket vérdefullt vetenskapligt instrument
pa ISS:s stora fackverk. Den nastan 7 ton
tunga Alpha Magnetic Spectrometer ar
avsedd for att studera kosmisk stralning,
vilket inte kunde goras pa ndgon annan
plattform. Den sista “officiella” modulen till
Stationen, laboratoriet Nauka, sa val som en
robotarm tillverkad i Europa, planeras att
skjutas upp fran Ryssland under sommaren
nasta ar. Modulen skulle kunna tjana som en
kérna i en framtida rysk rymdstation. Den
framtida rymdstationen skulle skapas genom
att koppla loss de ryska delarna fran resten
av 1SS varefter Stationen skulle aterintrada i
atmosfaren over  vérldshavet. Den
Internationella rymdstationen gar namligen
samma sorgliga 6de till motes: den kommer
att avsiktligt forstoras pa ett kontrollerat satt
i slutet av dess livslangd (férmodligen efter
2020). Tills dess fortsatter denna rymdhamn,
som kommer att ha kostat runt 150 miljoner
US-dollar, vara ett tvarvetenskapligt
laboratorium utan motstycke — det enda déar
man kan tilligna sig de kunskaper och
erfarenheter man behover for framtida
interplanetariska uppdrag. Stationen har ett
storartat l&ge hogt éver jorden. Den é&r inte
enbart en maskin, utan ocksa en arbetsplats
och ett hem for levande manniskor. Darfor
kommer den att fortsdtta wvara en
inspirationskélla for alla som &lskar rymden
och &r intresserade av att veta mer om den.



OI Rio 2016: Sjajna Hrvatska slavila protiv Spanjolske

08.08.2016.

U prvoj utakmici Olimpijskog turnira u Rio de Janeiru
Hrvatska je slavila protiv europskog prvaka Spanjolske
rezultatom 72:70.

Jos§ jedna potvrda da je ova reprezentacija ponos Hrvatske. Utakmica i pojeda radi koje su
mnogobrojni zaljubljenici u ovaj sport ostali budni do kasno u no¢ — i vrijedilo je! Pobjeda
koja je podignula sve na noge, koja je stvorila jo§ vecu euforiju i koja je pokazala kako ova

nova Hrvatska ima jo$ puno toga za pokazati.

Povela je Hrvatska na pocetku 4:2, no nakon toga su Spanjolci preuzeli igru i drzali ju na
svojoj strani sve do sredine tre¢e Cetvrtine kada se Hrvatska vraca, odnosno kada je povukao
Bojan Bogdanovié, a slijedili su ga Sari¢ i Planini¢. Nakon toga utakmica se igrala ko§ za kos.
U posljednjoj Cetvrtini Gasol 1 Bogdanovi¢ imali su seriju trica kada je jedan pogadao s jedne,
a drugi s druge strane, no Bojanova trica za vodstvo 64:63 daje psiholosku prednost
Hrvatskoj. Planini¢ zabija za 67:67, a nakon toga Simon krade loptu Spanjolcima i zabija za

69:67 (1:20 minuta prije kraja utakmica).

U napetoj zavr$nici utakmice Dario Sarié¢ napravio je potez koji ¢e se jo§ dugo pamtiti - u

posljednjoj sekundi blokirao je pokuSaj Gasola pod samim obru¢em za izjednacenje.

Najbolji u redovima Hrvatske bili su Bogdanovi¢ sa 23 koSa, Darko Planini¢ je dodao 11, a

Kruno Simon 10.

»Dobili smo mom¢ad koja ima osam sadasnjih i dva biv§a NBA igraca, iako nismo bili
raspoloZeni u napadu, a radili smo i tolike pogreSke. Dosad je hrvatska koSarkaska
reprezentacija u svijetu bila prepoznata kao odli¢cna napadacka mom¢ad, ali ova
Hrvatska u Riju igra sjajnu obranu. Mi smo limitirali Spanjolce na svega 70 poena i bili
smo obrambeno na razini naSih igara ovog ljeta kada smo pobjedivali Grcku i Italiju.
NasS cilj su tri pobjede u skupini i ovo je tek poc¢etak, mada ¢emo znati proslaviti ovu
pobjedu. Slijedi nam Argentina, koja je sjajna reprezentacija i za koju ¢e nam trebati

ovakva igra kao protiv Spanjolaca®, rekao je nakon utakmice izbornik Aleksandar Petrovié.
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OS Rio 2016: Kroatien lysande mot Spanien

08/08/2016

Kroatien vann den forsta matchen mot Europamdstarna
Spanien i den olympiska turneringen i Rio de Janeiro med

resultatet 72:70.

Annu en bekréftelse att kroater kan vara stolta Gver sitt basketlag. Manga basketfans holl sig
vakna for att titta pa matchen — och det var val vart det! Segern hyllades med staende
ovationer, gjorde fansen extra upprymda och visade att det nya Kroatien fortfarande har

mycket kvar att bevisa.

Kroatien tog ledningen med 4:2 i bérjan, men sedan tog Spanien kontroll éver matchen och
behdll den fram till mitten av den tredje perioden, nar Kroatien kdmpade sig tillbaka in i
matchen, tack vare Bojan Bogdanovi¢, foljd av Sari¢ och Planinié¢. Sedan blev matchen en
riktig rysare. | den fjarde perioden gjorde Gasol och Bogdanovi¢ matchen till en
trepodngstavling, men Bojans trepodngare ledde till 64:63 och gav en psykologisk fordel for
Kroatien. Planini¢ kvitterade till 67:67, Simon snodde sedan at sig bollen och satte 69:67
(1:20 minuter fore matchens slut).

I den dramatiska avslutningen gjorde Sari¢ ndgot man kommer att minnas lange — i

slutsekunden blockade han Gasols forsok att kvittera under korgen.

Kroatiens basta spelare var Bogdanovié, som satte 23 podng, Darko Planini¢, som gjorde 11,

och Kruno Simon, som plockade hem 10 poéng.

”Vi fick spela mot ett lag som har atta nuvarande och tva tidigare NBA-spelare, men det
klickade inte i anfallet for oss, och vi gjorde valdigt manga fel. Vi ar annars kanda for
sitt lysande anfallsspel, men har i Rio har vi spelat bra i forsvar. Vi slappte bara in 70
poang och var lika bra i forsvar som i somras, nar vi slog Grekland och Italien. Vart

mal &r tre gruppsegrar, och det har ar bara bérjan, men vi vet hur segern ska firas. Nu
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Darija Sari¢a nije krenulo u napadu, unato¢ tome, odigrao je dobru utakmicu i jedan je od
najzasluznijih za pobjedu uz 7 skokova i 5 asistencija, koevi su jednostavno curili, no Sisi je
napravio nesto o ¢emu prica cijela svjetska kosarkaska javnost - blokadu na Pau Gasolu u
zadnjoj sekundi o kojoj ¢e se joS dugo pricati. ,,Vidio sam da lopta nece i¢i na Mirotica,
nego na Gasola pa sam skocio prije i pogodio. Osjecaj je kao da sam zabio koS za
pobjedu u zadnjoj sekundi. Mene nije i$lo u napadu jer nisam dobro usao u utakmicu,
nisam imao ritma, no moje koSeve su nadoknadili ostali. Borili smo se iako smo puno

zaostajali, a to se moZe samo ako smo momcad koja vjeruje u sebe®, dodao je Saric.

Da je tako potvrdio je i najbolji u redovima Hrvatske Bojan Bogdanovi¢ koji je upisao 23
poena, dvije asistencije i tri skoka. ,,Ovo je velika pobjeda protiv ekipe koju nismo
pobjedivala i od koje smo dosad uvjerljivo gubili. Bili smo u velikom zaostatku, ali
nismo odustajali. Svi smo se borili koliko smo mogli i to se isplatilo. Odlucila je nasa

obrana i blokada Sari¢a na Gasolu u zadnjoj sekundi.*
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vantar en match mot svarspelade Argentina, sa vi maste spela lika bra som mot

Spanien.”, sade tranaren Aleksandar Petrovi¢ efter matchen.

Det gick inte for Dario Sari¢ i anfallet, men han gjorde 4nd4 en bra match. Han var en av
lagets mest hjalpsamma spelare, med 7 returer och 5 assist. Sisi plockade poing efter poing,
men det som hela basketvarlden pratar om &r hans block pa Pau Gasol i slutsekunden. *Jag
sag att bollen inte skulle na fram till Mirotié, utan till Gasol, si jag hoppade tidigare och
satte bollen. Det kédnns som att jag avgjorde matchen i slutsekunden. Jag spelade inte
bra i anfallet eftersom jag kommit in i spelet utan rytm, men mina lagkamrater
kompenserade det. Vi kdmpade oss ikapp trots att vi halkat efter signifikant, och bara

lag som tror pa sig sjilv kan gora det”, tillade Sari¢.

Detta bekriftade ocksa Kroatiens mest vérdefulla spelare Bojan Bogdanovi¢, som
registrerades for 23 poang, tva assist och tre returer. Vi vann mot ett lag vi inte besegrat
tidigare, ett lag som brukade vinna évertygande. Vi halkade efter signifikant, men gav
oss inte. Vi alla kampade s& gott det gick och det var vart det. Vart forsvar och Sariés

block pa Gasol i slutsekunden var helt avgérande.”
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Vijenac 582

Glazba, Zadnja stranica
Rock-portret: Paul Simon od Gracelanda do danas

Misli lokalno, djeluj globalno

Denis Leskovar

Za razliku od nekih svojih suvremenika (Willie Nelson i Bob Dylan dva su uocljiva primjera),
Paul Simon ne pripada krugu osobito plodnih kantautora. Novo ostvarenje Stranger To
Stranger tek je trinaesto solo poglavlje u njegovoj dugoj 1 ujednacenoj karijeri. Prilicno
eksperimentalan u sadrzaju i pristupu, Stranger funkcionira kao zacudna kombinacija africkih
1 juznoamerickih impulsa i pripadnih akusti¢nih instrumenata. No iskusni veteran ovaj se put
poigrao i elektroni¢kim elementima — i Sve to uz primjenu posebno prilagodenih etnickih
glazbala. Ukratko, hrabar rad u poznoj etapi karijere; album s kojim teSko moZe raCunati na
nove poklonike. Istodobno, Stranger To Stranger specifi¢nom se ritmikom referira na
temeljne postulate estetike definirane na klju¢nom ostvarenju njegove polustoljetne karijere.
Na koji je na¢in Graceland, a o njemu je ovdje rije¢, zauvijek odredio Simonov autorski
rukopis? Precizan odgovor iziskuje malo detaljniji osvrt na njegovu ukupnu stvaralacku

logiku.

Ujedinjen s Artom Garfunkelom, Simon mitskih je 60-ih ostavljao dojam prihvatljiva lica
radikalnih folk-promjena: ondje gdje je Dylan zvucao gnjevno i prijetece, on je projicirao
nadu, suptilnost i umjereni optimizam. Da je kojim slu¢ajem odlucio napustiti glazbu u
trenutku razilaska dua Simon & Garfunkel, Paul bi svejedno zasluzio status klju¢ne figure
zanra iz Cijeg su autorskog pera izasli klasici kalibra Sound Of Silence, Mrs Robinson i Bridge
Over Troubled Water. No za razliku od Garfunkela, Simon nikada nije bio samo ono §to se u
britanskom i ameri¢kom glazbenom zargonu naziva folkie: pjevac jednostavnih akusti¢nih
pjesama. Od samih pocetaka — to¢nije, od albuma Paul Simon — postupno je otkrivao svoje
istrazivacko lice, funkcionirajuci kao znatizeljan kantautor koji je u svoju glazbu poceo
unositi doo wop i gospel, ritmove Jamajke i rhythm and blues. Proces istrazivanja ritma (uz
zanemarivanje melodije) kulminirao je sredinom 80-ih, kada odlazi u Juznoafricku Republiku
i uz pomo¢ lokalnih instrumentalista snima Graceland, koji preko no¢i mijenja nacin na koji
Zapad osluskuje glazbu podrijetlom iz drukcijih kultura. No naznake takva puta bile su
uocljive jo§ ranih sedamdesetih. Naime, joS je na prvom izdanju nakon razlaza s Artom

(spomenuti Paul Simon, 1972) u¢inio otklon od slike melodioznoga folk-dua nadahnuta
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Vijenac 582

Musik, Sista sidan
Rockportratt: Paul Simon fran Graceland till idag

Tank globalt, agera lokalt

Denis Leskovar

Till skillnad fran sina samtida (Willie Nelson och Bob Dylan ar vél synliga exempel) ar Paul
Simon ingen sarskilt produktiv latskrivare. Hans nya album Stranger To Stranger &r endast
det trettonde kapitlet i hans langa och enhetliga karriar. Ganska experimentellt i sitt innehall
och sitt uttryck, fungerar det som en underlig kombination av afrikanska och sydamerikanska
impulser och dessas respektive akustiska instrument. Men denna gang lekte musikveteranen
ocksa med elektroniska element genom att anvanda speciellt anpassade folkmusikinstrument.
Kort sagt &r det ett modigt projekt, som knappast kommer att locka nya fans. Samtidigt
hénvisar Stranger To Stranger:s specifika rytm till grundlaggande estetiska principer som
definierats i det mest anmarkningsvarda albumet i hans nastan femtioariga karriar. Hur har
Graceland, som vi skriver om har, en gang for alla definierat Simons egen unika stil? For att

svara pa det, behdver vi gora en lite mer detaljerad genomgang av hans kreativa logik.

Pa det mytiska sextiotalet sags Simon, tillsammans med Art Garfunkel, som en lamplig
symbol for radikala folkmusikrorelser; hans musik utstralade hopp, finess och mattlig
optimism medan Dylan lat arg och hotfull. Om han av nagon anledning skulle ha lamnat
musiken efter upplosningen av duon Simon & Garfunkel, skulle han anda blivit centralfiguren
i den genren, som skrivit klassiker av hég kaliber sasom Sound Of Silence, Mrs Robinson och
Bridge Over Troubled Water. Men till skillnad fran Garfunkel har Simon aldrig varit bara en
folkie, dvs. det som pa brittisk och amerikansk musikjargong beskrivs som en sangare av
enkla akustiska latar. Fran allra forsta borjan, alltsa fran albumet Paul Simon, avsl6jade han
gradvis sin experimentella sida; som en nyfiken latskrivare borjade han blanda in doo wop,
gospel, jamaicanska rytmer och rhythm and blues i sin musik. Hans experimenterande med
rytm (pa bekostnad av melodi) kulminerade i mitten av 1980-talet, nar han akte till
Sydafrikanska republiken och med hjalp av lokala instrumentalister spelade in Graceland —
ett album som 6ver en natt forandrade vart vasterlandska sétt att lyssna pa musik fran de
andras kulturer. Det fanns dock klara indikationer pa hans kreativa bana redan tidigt pa
sjuttiotalet. Redan med hans forsta album efter splittringen fran Art (den ovannamnda Paul

Simon, 1972) distanserade Simon sig namligen fran bilden av den melodiska folk-duon
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vokalnim harmonijama Everly Brothersa. Fuzija soft rocka, folka, reggaea, bluesa i drugih
utjecaja dodatno je proSirena na izvanrednom drugom ostvarenju There Goes Rhymin’

Simon (1973). Simonovi rani utjecaji ukljuéivali su i crna¢ku duhovnu (ali i svjetovnu)
glazbu. Sve to sazeto je u koncepciji sazdanoj na dvjema esencijalnim platformama: jedna
obuhvaca suvremenu kantautorsku estetiku, a druga pretezito crnacke tradicijske oblike. Do
kraja 1970-ih Simon objavljuje jo$ jedan odli¢an album — Still Crazy After All These Yearsna
kojemu, u skladbi My Little Town, obnavlja suradnju s Garfunkelom. Fuzija kantautorske
introspekcije i fine ironije ostvarena je u aranzmanu prozetu jazz-utjecajima, a klasici poput50
Ways To Leave Your Lover ili naslovne skladbe govore u prilog ¢injenici kako onda$nje

autorove osobne emotivne teskoce nisu stajale na putu prvoklasnim domasajima.

Prvi zastoj u Simonovoj karijeri obiljezen je albumima One Trick Pony i Hearts And
Bones.Oba su donekle podbacila, umjetnicki i komercijalno, pa se Simon najednom nasao,
kako je sam rekao, ,,na tocki s koje nema povratka®. No u to vrijeme otkrio je glazbu
juznoafricke skupine Boyoyo Boys, koja ¢e posluZiti kao primarna inspiracija za djelo
prekretnickog naboja, podjednako omiljena kod publike i kritike. ,,Sve je pocelo 1984, kad mi
je prijatelj posudio kazetu sa snimkom albuma Gumboots: Accordion Jive Hits Vol. 2,
pojasnit ¢e u jednom intervjuu. Odusevljen spoznajom da ga ta ,,tehnicki jednostavna,
optimisti¢na glazba podsjeca na rock ‘n roll pedesetih uz koji je bio odrastao®, Paul Simon
(unato€ optuzbama o krSenju sankcija Ujedinjenih naroda prema tamosnjem rasistiCkom
rezimu), odlazi u Johannesburg u namjeri da pronade glazbenike koje je ¢uo na vrpci, i
nagovori ih na suradnju. No kontroverze kojima je bila obavijena njegova radna ekskurzija
samo su pojacale zanimanje javnosti za studijski album koji ¢e biti rezultat tog pothvata. U

stanovitom smislu bio je to nehoti¢no izveden marketinski potez.

Nastao tijekom 1985.1 ‘86. u New Yorku, Los Angelesu, Londonu i Johannesburgu — odakle
je Simon crpio najviSe nadahnuca — Graceland je u 11 skladbi predstavio neke od lokalnih
juznoafrickih glazbenika, poput vokalne grupe Ladysmith Black Mambazo. Zapadnjackoj
rock-publici priblizio je i juznoafricki stil poznat pod nazivom mbaganga i podsjetio je na
vrijednost pjevanja a capella.

No uobicajena predodzba o Gracelandu kao proizvodu africke egzotike samo je djelomi¢no
utemeljena. U njegovoj teksturi nije tesko razabrati i neke utjecaje sjevernoamerickog
kontinenta. To se prije svega odnosi na pop i rock pedesetih i Sezdesetih, njuorlinski zydecoili
pak glazbu s teksaSko-meksicke granice. Prava vrijednost te glazbe proizlazi iz kompleksnog

odnosa raznorodnih Zanrovskih sastavnica. Drugim rije¢ima, njezina vitalnost odraz je
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inspirerad av Everly Brothers’ sangstammor. Soft rock, reggae, blues och andra influenser &r
annu mer uppenbara pa det stralande andra aloumet There Goes Rhymin’ Simon (1973). Hans
tidiga influenser inkluderar den svarta andliga (och &ven sekul&ra) musiken. Alla dessa
integreras i ett koncept som bygger pa tva grundlaggande plattformar: samtida latskrivande
estetik a ena sidan, och framst svarta traditionella former & den andra. Fore slutet av 1970-
talet slappte Simon ett annat fantastiskt album, Still Crazy After All These Years, dar han
aterigen samarbetade med Garfunkel pa laten My Little Town. Latskrivarens introspektion
sammansmaélts med fin ironi i ett jazz-influerat arrangemang, och klassiker som 50 Ways To
Leave Your Lover och titellaten bekraftar att artistens davarande kanslomassiga svarigheter

inte stod i vagen for forstklassiga prestationer.

Den forsta inspirationstorkan i hans karriar aterspeglas i aloumen One Trick Pony och Hearts
And Bones. Bada albumen var nagot av ett misslyckande, bade konstnarligt och kommersiellt.
Plétsligt befann Paul sig pd en “punkt utan atervindo™, i hans egna ord. Men da upptéckte han
den sydafrikanska gruppen Boyoyo Boys, lika populéra hos kritikerna som hos publiken.
Deras musik skulle tjana som Simons framsta inspirationskalla till en musikalisk milstolpe.
Allt borjade ar 1984, da en van lanade mig en kassett med inspelning av albumet Gumboots:
Accordion Jive Hits Vol. 27, forklarade han i en intervju. Entusiastisk dver att denna tekniskt
enkla, men optimistiska musik paminde honom om femtiotalets rockmusik han véxt upp
med”, akte Paul Simon till Johannesburg (trots anklagelser om brott mot FN:s sanktioner mot
apartheidregimen) for att spara musikerna han hade hort pa bandet och foresla ett samarbete.
Kontroverserna kring hans arbetsresa har dock bara 6kat allménhetens intresse for
studioalbumet som skulle bli resultatet av hans bedrift. Pa sétt och vis var det ett omedvetet

marknadsforingsdrag.

Graceland skapades under aren 1985 och 1986 i New York, Los Angeles, London och
Johannesburg, varifran Simon hamtade mest inspiration. Albumets 11 latar presenterar nagra
av Sydafrikas lokala musiker sa som vokalgruppen Ladysmith Black Mambazo. Simon forde
dessutom den sydafrikanska stilen mbaganga néarmare vésterlandska rockpubliken och

paminde om vardet av acappellasang.

Den vanliga uppfattningen om Graceland som en produkt av afrikansk exotism &r dock inte
helt motiverad. Man kan latt skénja influenser av nordamerikansk musik i albumets
utformning. Detta avser framst femtio- och sextiotalets pop- och rockmusik, zydeco fran New
Orleans eller till och med tex-mex-musik. Musikens verkliga varde ligger i de komplexa

forhallandena mellan olika genreelement. Det vill sédga att musikens vitalitet aterspeglar
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autorove ambicije 1 svjesno ulozena rizika da se potpuno zanemare i izbriSu geografske,
kulturne i meduzanrovske barikade. Osim rezultata na trzi$tu nosaca zvuka, Graceland je
postigao jo$ neSto, mnogo vaznije: potaknuo je globalno zanimanje za ono $to ¢e se poslije
ustaliti pod nazivom world music i na taj na¢in otvorio prostor mnogim sli¢nim projektima.
Primjerice, ve¢ na sljede¢em albumu, Rhythm Of The Saints, Simon ¢e svoje multikulturne
izlete prosiriti na Karibe 1 Juznu Ameriku. S druge strane, utjecaj

albuma Graceland godinama je rastao i prenosio se na svaku sljede¢u generaciju, a
prepoznaje se i na suvremenoj sceni: primjerice, u novom ¢e stoljecu ¢ak i indie-rockmiljenici
Vampire Weekend u vlastitu glazbu ugraditi afri¢ke ritmove na sli¢an nac¢in na koji je to
ucinio njihov mnogo slavniji sugradanin. Na valu neugasla zanimanja Graceland je dozivio
svoje obljetnicko reizdanje, pojacano neobjavljenim snimkama i priklju¢enim dokumentarnim

filmom u kojemu autor progovara o nadahnuc¢ima i kreativnim motivima.

Kao Simonov vjerojatno najambiciozniji pothvat, Graceland se danas doima logi¢énom
karikom u lan¢anom 1 isprekidanom slijedu jednoga profesionalnog puta. Njegove vrijednosti
u dobroj se mjeri ogledaju u ¢injenici da je kolazom afri¢kih elemenata, stilova iz New
Orleansa, rock and rolla, tex-mexa i popa nehotice otvorio vrata svjetskoj etni¢koj glazbi i
kulturi opcenito. Nije stoga ¢udno da Simonova karijera nakon Gracelanda poprima drukciji
tijek. Njegovom pojavom lice svjetske pop-glazbe mijenja se u svojem bitnom dijelu — onom
koji pokriva ozbiljniju i zahtjevniju publiku. Ono §to je Zivot zapocelo kao hrabar eksperiment
i sudar svjetova transformiralo se u neobican i uspjesan melting pot radosnih melodija i
zarazne poliritmike s dalekoseZnim glazbenim i kulturnim posljedicama. Tesko da je krilatica
,-misli lokalno, djeluj globalno* igdje u suvremenoj glazbi nasla bolju primjenu. Nije ni ¢udno
da najvrednija obiljezja Gracelanda odjekuju i danas — ne samo na njegovim nego i na tudim

albumima.
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Simons ambitioner och hans medvetet risktagande i syfte att helt ignorera och sudda ut
geografi-, kultur- och genregranser. Férutom framgangen pa musikmarknaden nadde
Graceland dven nagot mycket stérre: det vackte intresse runt om i varlden for vad som senare
skulle kallas world music och darmed banade véagen for manga andra liknande projekt. Till
exempel, redan pa sitt nasta aloum, Rhythm Of The Saints, skulle Simon bredda sitt
multikulturella uttryck med musikaliska utflykter till Karibien och Sydamerika. A andra sidan
har Gracelands inflytande ckat genom aren och forts vidare fran generation till generation,
vilket dven marks i dagens musikscen; i det nya arhundradet skulle till exempel indierock
publikfavoriterna Vampire Weekend anvénda afrikanska rytmer i sin musik pa ett liknande
satt som deras mer kanda medborgare. Ridande pa vagen av ett levande intresse slapptes
Graceland pa nytt i en jubileumsutgava, som innehaller dessutom nagra tidigare oslappta
inspelningar och en dokumentérfilm dar Simon beréttar om sina inspirationskéallor och

kreativa motiv.

Simons formodligen mest ambititsa projekt verkar idag vara ett logiskt led i hans omvaxlande
karriarvag. Gracelands varde aterspeglas till stor del i det faktum att det oavsiktligt oppnade
dorren till varldsmusik och kultur i allménhet genom att kombinera afrikansk musik, stilar
fran New Orleans, rock and roll, tex-mex och pop. Det ar darfor inte konstigt att Simons
karriér efter Graceland tog en annan vég. Albumets tillkomst férandrade en vésentlig del av
varldens popmusik — den som omfattar en mer serids och kréavande publik. Graceland véxte
fran ett djarvt experiment, en kollision av vérldar, till en annorlunda, framgangsrik musikalisk
smaltdegel av glada latar och beroendeframkallande polyrytmik med langtgaende inflytande
pa musik och kultur. Knappast ndgon annanstans i dagens musik kan slagordet “tink globalt,
agera lokalt” anvandas béttre. Inte undra pa att Gracelands mest vardefulla idéer fortfarande

ekar — inte bara pa hans, utan dven pa andras album.
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