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SAZETAK

Opisi artkulacijskih osobina istrazivanih glasova /j/, /&/ i In/ u hrvatskom jeziku nisu dosljedni
u literaturi. Problem ne zacuduje zbog nedostatka instrumentalnih metoda koje se tek u novije
vrijeme razvijaju. U internacionalnoj literaturi nejasni su artikulacijski korelati palatalnosti i
palataliziranosti. Ovim se radom zeli doprinijeti rjeSavanju istrazivackog problema mjesta i
nacina artikulacije glasova /j/, /Al i In/. Cilj rada bio je odrediti mjesto artikulacije navedenih
glasova zbog terminoloskih nesuglasica u hrvatskoj literaturi pri njihovu opisu. Istrazivanje je
provedeno na Sest izvornih govornika hrvatskoga jezika. U istraZivanju je koriStena
elektropalatografija (EPG), laboratorijska tehnika razvijena s ciljem mjerenja dinamike
jezi¢no-nepcéane aktivnosti tijekom trajanja govora. Za razliku od drugih na¢ina mjerenja, daje
podatke o fizioloSkim artikulacijskim osobinama glasova kroz vremensku dimenziju U
realnom vremenu. Glavni dio EPG-a je umjetno nepce, izradeno za svakog ispitanika osobno,
na kojemu se nalaze elektrode razmjestene u redove i stupce. Redovi elektroda koreliraju s
glavnim artikulacijskim regijama. Dodirom jezika o umjetno nepce u racunalo se Salje
informacija o kontaktiranom podrucju. Mjerene varijable bile su alveolarni i palatalni kontakt
(za alveolarnu i palatalnu regiju), potpuni kontakt i teZiSte jezi¢no-nepanog kontakta
prilikom izgovora glasa. Rezultati su pokazali kako je primarno mjesto artikulacije za glasove
[&I'1 In/ alveolarno, a ne palatalno kako se do sada u literaturi navodilo. Primijeéeni su takoder
razli¢iti nacini artikulacije: za neke je govornike utvrdeno alveolarno mjesto artikulacije s
primarnim artikulatorom ostricom jezika, dok su za drugu skupinu govornika rezultati
pokazali kako se navedeni glasovi tvore na dvama mjestima na nepcu- primarnom
alveolarnom (s primarnim artikulatorom ostricom jezika) i sekundarnom palatalnom (sa
sekundarnim artikulatorom ledima jezika). Pri potonjem nacinu tvorbe koristen je termin
palataliziranosti kao sekundarnog mjesta artikulacije. Za glas /j/ potvrdeno je palatalno mjesto
artikulacije kako je i navedeno u dosadasnjoj literaturi.

Buduc¢i da se o artikulacijskim korelatima palatalnosti u stranim jezicima autori jo§ uvijek ne

slazu, §to pokazuju recentna istrazivanja, ovaj je rad i kroslingvisticki znacajan.

ooooo

alveolopalatalnost, primarno mjesto artikulacije, sekundarno mjesto

artikulacije



1. UVOD

Glasovi /j/, &/ 1 In/ u hrvatskom su jeziku opisani kao palatalni i s time se vecina autora slaze
(Bari¢ et al., 1979,1990; Brozovi¢, 1991; Skari¢, 1991; Babi¢, 1992; Bari¢ i sur., 1995;
Jelaska, 2004, 2007; Skari¢, 2007, Silié, J, Pranjkovié, 1., 2007). Medutim, u nekim se od
spomenutih izvora moZe pronaéi i da su navedeni glasovi palatalizirani (Skari¢, 1991, 2007),
Sto stvara terminoloSku zbrku jer glas ne moze primarnu i sekundarnu artikulaciju imati na
istom mjestu. Nesuglasice u nazivlju unose i dodatna preciziranja kojima se pokusalo jasnije
odrediti mjesto artikulacije. Tako su glasovi opisani kao straznjotvrdonepcani (Brozovié,
1991, Bari¢ 1 sur.,, 1995), srednjotvrdoneplani (stvarno prednjotvrdonepcano-
srednjotvrdonepéani) (Skari¢, 1991), prednjonep&ani (Sili¢, J., Pranjkovié, I., 2007). Razlog
ovakvoj svojevrsnoj terminoloskoj disperziji treba potraziti u nedostatku fizioloSkih podataka
analiziranih instrumentalnim metodama. Kategorizacija glasova u hrvatskom jeziku, kao i
glasova /j/, 14l i In/ koji su predmet ovog istrazivanja, uglavnom je rezultat temeljen na
percepcijskom dojmu (Jelaska, 2004), akustickim (Bakran, 1996), palatografskim (Nedovic,
1960) ili svim navedenim (Skari¢, 1991, 2007) mjerenjima. Nedostaci su ovih metoda
sljede¢i: a) akusticka slika ne moze dati pouzdane podatke o mjestu (mjestima) najveceg
suzenja za nazale zbog dodatka nazalne i paranazalne rezonancije koje maskiraju granice
spektralne energije pa se tako mjesto artikulacije teze otkriva (Shosted, 2012), b) palatografija
ne moze dati nikakve podatke o dinamici kretanja karakteristika glasa tijekom njegove
proizvodnje, ¢) kategorizacija glasova temeljena na percepciji nedostatna je sto je pokazano u
nekoliko istrazivanja poput onog provedenog u ruskom jeziku (Kochetov, 2002) gdje je
otkriveno kako su slusatelji lakse razlikovali palatalizirane od nepalataliziranih glasova kada
se radilo o koronalnim konsonantima, nego $to je to bio slucaj s labijalima. Stoga je potrebna
metoda koja ¢e dati uvid u podatke o fizioloskim artikulacijskim osobinama glasova kroz
vremensku dimenziju. U tu svrhu u ovom su radu analizirani podaci dobiveni
elekropalatografskom metodom koja ukazuje na dinamiku jezi¢no-nepcane aktivnosti tijekom

trajanja glasa.



1.1. Palatalnost i palataliziranost

Palatalnost je osobina glasa pri kojoj je artikulacija ostvarena na tvrdom dijelu nepca, iza
alveolarnog grebena (Recasens, 1993) ili, prema recentnijoj literaturi (Recasens, 2006), na
dijelu od postalveolarne zone do medio(post)palatalne zone pri ¢emu je uocena relativno
velika varijabilnost. Tako se ¢ini da je kategorija jasno definirana, nedavna istrazivanja drugih
jezika pokazuju da kategorija palatalnosti nema tako jasne artikulacijske korelate kako se do
sada pretpostavljalo. Postavlja se pitanje jesu li palatalni konsonanti proizvedeni visestrukim
jezi¢nim pokretima (tj. koronalno i dorsalno) ili jedinstvenim pokretom koji dovodi jezik u
dodir s nepcem na nekoliko mjesta artikulacije (Shosted et al., 2012). Recasensovo
istrazivanje (1993) obuhvaca glasove koji su predmet istraZivanja 1 ovog rada. U njemu
govori o ustaljenoj kategorizaciji medu foneticarima prema kojoj su svi palatali (/¥/, /c/, In/,
/¢l, I, 1jl, I&l) ostvareni na jedinstvenom mjestu artikulacije (tj. u palatalnoj zoni) s
jedinstvenim artikulatorom (tj. ledima jezika). Medutim, postoje istrazivanja koja ovaj
podatak ne potvrduju (Recasens, 1993, 2006, 2012; Liker, Gibbon, 2012 i dr.) S obzirom na
ranija istrazivanja koja navedene glasove kategoriziraju kao palatalne i potonja ¢iji rezultati
ukazuju na drugo mjesto artikulacije- alveopalatalno za glasove /A/ i In/ (Recasens, 1993,
2006, 2012), (post)alveolarno za glasove /te/ i /dz/ (Liker, Gibbon, 2012)- spoznaje 0 mjestu
artikulacije za glasove definirane kao palatalne trebaju se revidirati pitanjem jesu li
artikulirani na tvrdom dijelu nepca ledima jezika kao primarnim artikulatorom (ovakav opis
korelira s definicijom palatalnosti) ili postoje druga suzenja u artikulacijskom prostoru pri
¢emu bi u artikulaciji sudjelovalo vise od jednog aktivnog artikulatora te djeluju li oni
jedinstveno ili medusobno neovisno.

Za glasove /j/, I&l'i In/ u domacoj se literaturi navodi da su palatalni s povremenim preciznijim
odredenjima. U svim gramatikama nalazimo Kklasifikaciju ovih glasova pod palatalnim
mjestom artikulacije: nepcani glasovi (Bari¢ 1 sur.,, 1979, 1990; Babi¢, 1992),
straznjotvrdonepéani (Brozovié, 1991, Barié i sur, 1995). Skari¢ (1991) ih svrstava u
srednjotvrdonepCane (stvarno prednjotvrdonepcano-srednjotvrdonep€ani), a u gramatici
autora Sili¢a 1 Pranjkovic¢a (2007) pripadaju kategoriji prednjonepcanih (palatalnih) glasova.
Jelaska (2004), osim izraza prednjonepcanici upotrebljava i izraz prepalatali. Neki od
navedenih autora pokuSavaju opisati tvorbu glasova jo§ preciznije: u standardnom se govoru
ovi glasovi mogu izgovarati i vrhjeziéno i prednjoledno (Skari¢, 1991); tvore se na dijelu

nepca svedena oblika, obi¢no na njegovu prednjem dijelu (Babi¢, 1992); obicno se oblikuju
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na prednjem dijelu nepca svedena oblika (Jelaska, 2007); izgovaraju se podizanjem jezika
prema tvrdom nepcu (Skari¢, 2007). Potonji autor jedini u hrvatskoj literaturi spominje, uz
prednji artikulator, i sudjelovanje leda jezika koja se podizu u artikulaciji.

Kao $to je ranije navedeno, neki autori spominju u opisu glasova /j/, /& i In/, uz primarno
mjesto artikulacije, i dodatno, sekundarno navodeéi za ove glasove da su palatalizirani.
Sekundarno mjesto artikulacije opisao je Skari¢ (1991:124) : ,Pod dodatnim izgovornim
mjestom razumije se svako suzavanje govornog prolaza koje je manje od temeljnog...”
dodaju¢i kako je dodatno izgovorno mjesto suprotstavljeno primarnom. Pri kategorizaciji
glasove /j/, 1Kl i In/ najprije odreduje kao palatalne, a potom im pridaje i karakteristiku
palataliziranosti. Ovakav opis nema teorijsko uporiste i fizioloski je neostvariv. Kako je
sekundarno mjesto artikulacije suprotstavljeno primarnom, glas ne moze biti i palatalan i
palataliziran. Takoder, ako je primarno mjesto artikulacije tvrdo nepce, fizioloski je
nemoguce da isti dio nepca diraju i leda jezika i neko drugo podruéje jezika koje sudjeluje kao
primarni artikulator.

Sli¢no Skariéu dodatno mjesto izgovora definira i Jelaska (2004:57) navodeéi kako je ono
podredeno glavnom. Pod dodatnim oblikovanjem podrazumijeva labijalizaciju, palatalizaciju,
velarizaciju, faringalizaciju 1 nazalizaciju. Palataliziranost je definirana tako da
»podrazumijeva prisustvo sekundarne palatalne osobine zajedno s primarnim mjestom
artikulacije konsonanta.* (Spinu, 2006:54, prevela M. Gali¢). Drugim rije¢ima, palatalizacija
podrazumijeva aktivaciju sekundarnog artikulatora (podizanje leda jezika) istodobno s
primarnim zatvorom ili suZenjem (primarnim mjestom izgovora) na drugom dijelu nepca.
Medu novijim radovima sve je viSe onih koji smatraju kako se glasovi koji su do sada
smatrani palatalima trebaju podijeliti u barem dvije artikulacijske kategorije: alveopalatalnu,
koja zasebno ne postoji u konsonantskoj tablici Medunarodne fonetske asocijacije
(International Phonetic Assotiation, IPA) (IPA, 1999), a kojoj bi pripadali glasovi /&/ i Ip/ i
pravu palatalnu, kojoj bi pripadao glas /j/ (Recasens, 2012). Alveopalatalna kategorija
obuhvaca simultanu artikulaciju u (post)alveolarnoj zoni (vrhom jezika) i (pre)palatalnoj zoni
(ledima jezika) pri ¢emu bi primarno mjesto artikulacije obuhvacalo oba podrucja. Takva bi
se kategorija razlikovala od palatoalveolarne jer se u potonjoj artikulacija odvija isklju¢ivo na
jednom mjestu, u postalveolarnoj zoni. Vrijednosti alveolarnog i palatalnog jezi¢no-nepcanog
dodira bile bi priblizno jednake. S Recasensom se slaze i Shosted (2012) koji, usporedujuci

In/ u brazilskom portugalskom (BP) i peninsularskom $panjolskom (PN), kaze kako bi se glas



u PN trebao odredivati kao alveopalatalan jer je obiljezen velikim brojem aktiviranih

kontakata i u prednjoj i u straznjoj artikulacijskoj regiji.

U tablici 1. prikazani su glasovi jezika opisanih u u Priru¢niku IPA-e (IPA, 1999) koji u

nominalnoj kategorizaciji sadrze palatalnu odrednicu.

mjesto artikulacije

mjesto artikulacije

jezik palatalno jezik palatalno
americki engleski Il hindu i/
ahmarski Inl 1jl madarski /el 13l
nl lj/
arapski il igho Inl il
bugarski’ ljl japanski ljl
Kineski il perzijski il
katalonski Inl [l 1K1 sindhi Ifl Icl 13/
/ch/ /¥5/
nl ljl
hrvatski Itel Idzl $vedski® ljl
Inl Ijl 1]
nizozemski Ijl taba i/
galicijski /3 Inl 1l thai ljl
njemacki el 1jl turski /el 13 13/
hebrejski 1jl ceski /el 13/
nl lj/

Tablica 1. Jezici svijeta koji pri opisu glasova s palatalnom karakteristikom imaju samo

palatalnu artikulacijsku kategoriju u koju su ti glasovi svrstani (IPA, 1999)

'Za bugarski jezik ispod konsonantske tablice navedeno je: ,Fonemska analiza koja je podloga navedenoj

transkripciji ne podrazumijeva postojanje palataliziranih konsonanata. Alternativne analize predlazu sljedece

palatalizirane konsonante: /pi, bj, ti, di, ki, g, tsi, dzi, mi, ni, i, fi, Vi, si, 21, X3, i/ . (str 66)

> Za vedski jezik ispod konsonantske tablice navedeni su glasovi bezvuéni alveopalatalni frikativ /¢/ i bezvuéni

dorsopalatalni velarni frikativ /f/, ali nisu uvedeni u tablicu.




mjesto artikulacije
jezik palatalno | labijalno | labiopa- | alveolar- | postal- alveo- palatoal- | palata-
latalno no veolarno | palatalno | veolarno | lizirano
velarno
hause Iyl 1l /Kil/gil
/ki'/
irski /c/ 13/ /pi/ /bil Icil 1t/ /di/
el ljl le/ /ni/
In/ /li/
francuski Inl ljl Iyl Il 13/
portugalski | /n/ /&/ Il 13/
slovenski ljl Il Ids/
Il I3/
korejski® /¥

Tablica 2. Jezici svijeta koji pri opisu glasova s palatalnim karakteristikama imaju dvije ili

vise kategorija u kojima su ti glasovi svrstani (IPA, 1999)

Kao S§to je prikazano u tablicama 1. 1 2., vecina jezika ima glasove koji su kategorizirani kao
palatalni (28 jezika od 29 opisanih u Prirucniku, IPA, 1999). Izuzetak je korejski jezik koji u
palatalnoj kategoriji nema upisan ni jedan glas. U tablici 1. prikazani su jezici koji pri opisu
glasova s palatalnim karakteristikama imaju samo palatalnu kategoriju. Najces¢i palatalni glas
je /j/ i imaju ga svi jezici osim korejskog. U tablici 2. prikazani su jezici koji pri opisu glasova
s palatalnim karakteristikama imaju i druge kategorije osim palatalne: labijalnu (irski, u koju
su uvrSteni palatalizirani labijali), labiopalatalnu (francuski), alveolarnu (irski, u koju je
uvrsten palatalizirani alveolar), alveopalatalnu (irski), palatovelarnu (francuski, portugalski,
slovenski), palataliziranu velarnu (hause, u koju su uvrSteni palatalizirani velari). Pri opisu
korejskoga jezika simbol za palatalni okluziv smjeSten je u postalveolarnu kategoriju.
Analizom tablice uoceno je nekoliko nedosljednosti. Pri opisu irskog jezika palatalni labijali
smjeSteni su u labijalnu kategoriju, a palatalizirani alveolar u alveolarnu, dok za jezik hause

postoji, uz velarnu, zasebna kategorija palataliziranih velara. Dakle, nije jasno trebaju li

* lako je za korejski jezik za glas /3 mjesto artikulacije postalveolarno, simbol pripada glasu koji se tvori u
palatalnoj zoni.




palatalizirani glasovi imati posebnu artikulacijsku kategoriju ili trebaju biti smjeSteni u
kategoriju prema primarnom mjestu artikulacije s oznakom palataliziranosti. Takoder, u opisu
irskog jezika uvedena je kategorija alveopalatalnih glasova koja ne postoji u IPA tablici (IPA,
1999; Recasens, 2012). Na kraju, za korejski je jezik glas /¥ smjeSten u alveolarnu
artikulacijsku kategoriju, dok prema IPA tablici navedeni simbol oznacava palatalni okluziv
(IPA, 1999).

Prema ovom kratkom prikazu jasno je kako i u stranim jezicima postoje nedosljednosti u
opisu i kategorizaciji glasova, bili oni palatalni, palatalizirani ili bez palatalne sastavnice
prilikom artikulacije. Stoga je neophodna primjena instrumentalnih metoda kako bi se
preciziralo mjesto artikulacije i rasvijetlila terminologija prikladna opisu glasova pri ¢emu
postoje oprecna stajalista (kako za strane jezike, tako i za hrvatski jezik). Stoga ¢e se u ovom
radu primijeniti elektropalatografska metoda i pokuSati odgovoriti koreliraju 1i osobine

istrazivanih glasova /j/, /&l i In/ s palatalnim artikulacijskim osobinama.

1. 2. Elektropalatografija (EPG)

Elektropalatografija je laboratorijska tehnika razvijena s ciljem mjerenja dinamike jezi¢no-
nepcane aktivnosti tijekom trajanja govora. Ova sofisticirana metoda mjerenja razvijena je iz
onih manje preciznih koje nisu imale moguénost analize dinamike govorne proizvodnje. EPG
omogucuje mjerenje jeziéno-nepéanog kontakta u realnom vremenu tijekom trajanja govora.
Racunalo daje podatke istovremeno s akustickim signalom iz mikrofona. Podaci se potom
pohranjuju za daljnju analizu.

Osim u istrazivanju karakteristika glasova, ova se metoda pokazala korisnom 1 za klinicke
potrebe, govornu terapiju te rehabilitaciju osoba s rascijepljenim nepcem, apraksi¢nog govora
i sl. (Stone, 2010). Do sada je razvijeno nekoliko verzija EPG-a, a najpoznatije su Palatometar
iz americkog Kay Elemetrics Corporation (Fletcher, S., McCutcheon, M., 1977), Reading
EPG3 system razvijen na britanskom University of Reading (Hardcastle, W. J., Gibbon, F. E.,
Jones, W, 1991) te WInEPG tvrtke Articulate Instruments (Wrench, A., 2005), verzija

upotrebljena u ovom radu..
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Dental
Alveolar
Post-Alveolar

Palatal

Velar

umjetno nepce umjetno nepce umjetno nepce
Kay palate Articulate palate Reading palate

Slika 1. Kay palate, Articulate palate i Reading palate umjetna nepca (Wrench, 2007)

1.2.1. Kay, Reading i Articulate umjetna nepca

Najvaznija razlika medu navedenim sustavima umjetno je nepce. Kay, Reading i Articulate
nepca najzastupljenija su u uporabi od zacetaka ove tehnike (Kay nekada, Reading i
Articulate danas). Osnovna im je komponenta umjetno nepce izradeno od netoksi¢nog
materijala, najcesce akrilnog. Najnovije je termoformirano nepce (Articulate umjetno nepce)
koje se utjecajem topline prilagodava obliku prirodnog nepca. U nepce su ugradene elektrode
od zlata (Kay nepce, 96 elektroda) ili srebra (Reading i Articulate nepce, 62 elektrode) zbog
dobre vodljivosti ovih metala. Pritiskom jezika o nepce elektrode se kontaktiraju i podatak o
mjestu kontakta Salje se putem zica u racunalo. Nekoliko je osnovnih prednosti novog
Acrticulate umjetnog nepca u odnosu na Kay i Reading nepce. Articulate umjetno nepce, kao
§to je navedeno, izradeno je od fleksibilnijeg, elasti¢nijeg i mekSeg materijala koji je
korisnicima ugodniji pri upotrebi. Nadalje, ovo je nepce nesto tanje (I mm u alveolarnom i
1,5 mm u palatalnom dijelu) od ostala dva §to pridonosi prirodnijem izgovoru korisnika.
Takoder, Ariculate umjetno nepce razlikuje se i prema razmjestaju elektroda na nepcu od
ostala dva nepca. U razmjeStaju elektroda razlikuju se dva pristupa: izrada prema tzv.
»reSetkastom® predlosku razmjesStaja elektroda i ,,normaliziranom® predlosku razmjestaja
elektroda. Pri prvom pristupu svaki je polozaj elektrode fiksiran udaljeno$¢u od susjedne
elektrode i implicira pravilnost u rasporedu (Kay umjetno nepce). Najveéi je problem
ovakvog razmjeStaja taj $to se nepca razlikuju u veli¢ini pa ¢e veliko, Siroko i nadsvodenije
nepce zahtijevati veéi broj elektroda $to otezava jasno odredenje artikulacijskih podrucja te

koliko ¢e koje podrucje kontakata obuhvacati i kako ¢e oni biti razmjesteni. Takav raspored
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elektroda odrazava se i na programske parametre u sklopu programa za analizu podataka.
Drugi pristup predlaze razmjestaj elektroda pri kojem njihov broj ne varira i polozaj korelira s
anatomskim karakteristikama (Reading umjetno nepce). Problem ovog pristupa najvise je
fizioloSke naravi: jednak broj elektroda potrebno je smjestiti i u najmanje djecje nepce, ali i u
vece nepce odrasle osobe. Ako je razmak medu elektrodama i nekoliko milimetara, Sto bi bio
slu¢aj kod odrasle osobe, problem je u tome hoce li se biljeziti manji i slabiji pokreti. S druge
strane, ako se kontakti zgusnu i budu medusobno preblizu, moze doc¢i do ,,spajanja“ dviju
elektroda djelovanjem sline i jedna kontaktirana elektroda moze aktivirati susjednu, jezikom
nekontaktiranu elektrodu. Izradom Articulate umjetnog nepca ovi su problemi prevladani.

Kontakti su rasporedeni prema anatomskim podruc¢jima, ali s fiksnim brojem elektroda.

Elektrode su koncentriranije u prednjem dijelu nepca (dentalni i alveolarni dio nepca), nego u
straznjem dijelu (palatalni i velarni dio nepca) (Wrench, 2007) jer su prednji artikulatori (vrh i
elektroda u svim artikulacijskim podruc¢jima. Medutim, kako se zbog visoke cijene prestalo
proizvoditi, sve je veca postala upotreba Reading umjetnog nepca. Readingovo nepce imalo je
nedostatak u odnosu na svog prethodnika. Dentalna i velarna regija nisu bile obuhvacéene
elektrodama (slika 1.). Prvi red elektroda postavljen je u prednjoj alveolarnoj artikulacijskoj
regiji, a zadnji red elektroda nepca postavljen je na granici palatalne i velarne regije pa se
kontakt u dentalnom i velarnom podrucju nije mogao s potpunom to¢no$¢u odrediti niti
izmjeriti. Stoga se ovo nepce dijeli na predalveolarnu i postalveolarnu zonu te prepalatalnu,
mediopalatalnu i postpalatalnu zonu. | taj se nedostatak prevladao izradom Articulate
umjetnog nepca. Pomakom prvog, predalveolarnog reda za 1mm naprijed dobivaju se to¢niji
podaci o dentalnom kontaktu (a pri usavr$avanju nepca radi se na jo§ veCem pomicanju). U
velarnoj zoni takoder je razmjeSteno osam elektroda, pomjerenih s granice palatalnog i
velarnog podruc¢ja Readingova nepca u ravninu s mekim nepcem. Broj elektroda u pojedinom

podrucju za Kay, Reading i Articulate umjetna nepca prikazan je na slici 2.

podrucje Kay Reading Avrticulate
dentalno 8 0 6
alveolarno 11 14 8
postalveolarno 16 16 16
palatalno 47 24 16
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velarno 14 8 16
ukupno 96 62 62

Slika 2. Broj elektroda u artikulacijskim podru¢jima Kay, Reading i Articulate umjetnog
nepca (Wrench, 2007)

Articulate umjetno nepce podijeljeno je na redove i kolone sa srediSnjom osi koja razdvaja
lijevi od desnog dijela nepca. Elektrode su podijeljene u osam redova i osam kolona, osim
prvog reda u kojemu se nalazi Sest elektroda, $to ¢ini 62 elektrode. Osim na pojedine kolone i
stupce, ovo je nepce, kao i prethodna dva, podijeljeno na zone koje su aproksimativne
fonetski relevantnim zonama. Umjetno je nepce podijeljeno u cetiri zone: dentalnu,
alveolarnu, palatalnu i velarnu (slika 3.) Zubna (dentalna) zona obuhvaca prvi red elektroda,
alveolarna drugi, tre¢i, Cetvrti i peti red elektroda (subzone su predalveolarna- drugi i treéi red
elektroda, i postalveolarna- cetvrti i peti red), tvrdonepCana (palatalna) Sesti i sedmi red

elektroda, a mekonepcana (velarna) posljednji, osmi red elektroda.

Zone umjetnog nepca

ZUBNA
PREDALVEOLARNA
POSTALVEOLARNA ALVEOLARNA
‘TVRDONEPCANA
MEKONEPCANA

Slika 3. Zone umjetnog nepca

Osim vertikalne podjele umjetnog nepca postoji i horizontalna koja omoguéuje mjerenje
stupnja lateralnosti analiziranih glasova. Vec¢im stupnjem lateralnosti kontaktirani ¢e se
kontakti koncentrirati prema rubovima nepca i obrnuto, veé¢im stupnjem centralnosti

kontaktirani ¢e kontakti biti koncentrirani uz sredi$nju os (slika 4.)

13



Zone umjetnog nepca

> ¢ <

addacccaudaacaca

Slika 4. Umjetno nepce podijeljeno s obzirom na horizontalnu os

C je oznaka nultog stupnja lateralnosti ili potpune centralnosti; pomak prema stupcima C4,
C3, C2 1 Cl1 oznacava povecanje lateralnosti.

Jezi¢no-nepcani dodir prikazan je u programu Articulate Assistant 1.17. valnim prikazom,
spektrogramom i elektropalatogramima (slika 5). Frekvencija uzorkovanja je 100 Hz, §to

znaci da je za svaku sekundu ostvaren prikaz od sto elektropalatograma.

valni prikaz

o4, ' ' ' ' ' ' ' ' 10.45,

_~ ,

- W

e
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Slika 5. Prikaz jezi¢no-nepcanog dodira u programu Articulate Assistant 1.17 (Wrench i sur.,
2002)
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1. 3. Ciljevi i hipoteze

Prvi je cilj ovog istrazivanja odredenje artikulacijskih karakteristika glasova /j/, /&/ i In/ EPG-
om. Takoder, jedan od istrazivackih problema u ovom radu odredenje je primarnog i (ako ono
postoji) sekundarnog mjesta artikulacije za glasove /j/, /&/ i In/, odnosno, u svjetlu trenutno
veoma aktualne teme, i odgovor na pitanje postoji li u navedenih glasova jedinstveno mjesto
artikulacije s jedinstvenim artikulatorom ili je u artikulaciju ukljuc¢eno i sekundarno mjesto
artikulacije s nejedinstvenim artikulatorom. Na kraju, pokusat ¢e se odgovoriti na pitanje
moze li se njihova artikulacija najbolje opisati kao palatalna, palatalizirana ili
alveolopalatalna.

Pretpostavka je da ¢e, prema stranoj literaturi u kojoj je za navedene glasove ve¢ predlozeno
prednjije mjesto umjesto palatalnog, i za hrvatske glasove, unato¢ opisima iz domace
literature i kategorizaciji Medunarodne fonetske asocijacije (Landau i sur., 1999) (pri kojoj su
lil, 1Kl i In/ takoder oznaceni kao palatali), mjesto artikulacije biti pomaknuto naprijed uz
mogucnost pojavljivanja dodatnog mjesta artikulacije koje ovim glasovima pridaje palatalnu
komponentu. Ocekuje se jednako tako da ¢e mjesto artikulacije za aproksimant biti prednjije
od mjesta artikulacije za nazal (Recasens, 1993, 2006, 2013) zbog lakSeg prolaza zra¢ne struje
s boc¢nih strana artikulacijskog prolaza. U literaturi se raspravlja o uvodenju posebne
alveopalatalne kategorije kao mjesta artikulacije (Recasens, 1993, 2012). Kako navedeni
hrvatski palatali pripadaju skupini o kojoj se raspravlja, u ovom ¢ée se radu takoder pokusati
otkriti ima li mjesta ovakvoj kategorizaciji prema karakteristikama koje autor navodi za

alveopalatalne konsonante.

2. METODA

2.1. Ispitanici

U eksperimentu koji je proveden za potrebe ovog istrazivanja sudjelovalo je Sest izvornih
govornika hrvatskog jezika, tri muskarca (M1, M2 i M3) i tri zene (F1, F2 i F3) starosne dobi
izmedu 26 1 35 godina. Idiomska razlika izmedu govornika postoji jer dolaze iz razlicitih
krajeva Hrvatske, ali su boravili u Zagrebu uglavnom vise od deset godina. Govornici nisu

imali nikakvu govornu, jezi¢nu ili slusnu povijest bolesti koja bi mogla utjecati na govorni
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materijal analiziran u eksperimentu. Mjesto naglaska bio je prvi slog i intonacija silazna, sto
je u skladu s normom hrvatskoga standarnog jezika. Za svakog je govornika izradeno posebno
Avrticulate umjetno nepce. Govornici su nosili umjetno nepce pet dana po dva sata i sat
vremena prije samog snimanja kako ne bi bilo znacajna utjecaja na izgovor. Kada je njihov
izgovor s umjetnim nepcem bio prihvatljiv, snimanje je moglo zapoceti (Liker, Gibbon,
2012).

2.2. Govorni materijal

Govorni materijal dio je simultanog akustickog i EPG korpusa CROELCO hrvatskoga jezika
(Liker, Gibbon, 2012). Glasovi /j/, /Al i In/ promatrani su u polozaju VCV, gdje je V prednji
zatvoreni /i/, centralni otvoreni /a/ i straznji zatvoreni /u/. Analizirani glasovi promatrani su u
simetriénom (V1CV1) i asimetricnom (V1CV;) polozaju, odnosno analizirano je 27 uzoraka za
svakog govornika. Svaki je govornik ponovio uzorak Sest puta pa se ukupni korpus sastojao
od 856 uzoraka. Iz istrazivanja su izuzeti oni u kojima su /p/ ili /&/ izgovoreni nesliveno (za
rijeci /apa/, /inal, lunu/ i /inu/ govornica F3 je u svim primjerima glas /n/ izgovorila nesliveno;
za rijeci /upa/ i /apu/ govornica F3 je u Cetirima primjerima glas izgovorila nesliveno; za rije¢
Za potrebe ovog rada koriSteni su ve¢ snimljeni materijali. Govornici su, kao $to je navedeno,
prosli dvije faze privikavanja na umjetno nepce kako ono ne bi utjecalo na njihov izgovor.
Potom je snimanje zapocelo. Tijekom snimanja umjetno je nepce bilo spojeno na WInEPG,

sustav koriSten u procesu snimanja.

2.2.1. Anotiranje

Anotacije su za glasove /4/ i In/ radene prema niZe opisanim kriterijima.
Ako je postojao potpuni kontakt (potpuno kontaktiran cijeli red elektroda), pocetak anotacije
oznacen je na prvom mjestu potpunog kontakta. Kraj anotacije uklju¢ivao je posljednji

elektropalatogram na mjestu potpunog kontakta (slika 6.)
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Slika 6. Potpuni kontakt kao kriterij segmentiranja i anotiranja za bezznacenjsku rije¢ /aka/
govornika M1.

Ako nije postojao potpuni kontakt, glas je anotiran prema akustickom signalu (parametri su
F1 i/ili F2 i/ili valni prikaz) (slika 7.)

e

Slika 7. Akusticki signal kao kriterij segmentiranja i anotiranja za bezznacenjsku rije¢ /una/

govornika M2

Pocetak i kraj glasa /j/ prema akusti¢koj slici mogao bi se odrediti u polozajima VCV gdje su
V centralnog izgovora (npr. /aja/) jer je pomak medu formantima jasan. Medutim, za ostale
vokale gotovo je nemoguce odrediti pocetak i kraj njegova trajanja ni prema artikulacijskoj ni
prema akustickoj slici jer je 1 po artikulacijskim karakteristikama, ali i po formantima veoma
slican vokalu uz Kkoji se nalazi. Nemogucénost jasnog segmentiranja glasa /j/ osobito je
izrazena u segmentu VCV gdje je V visoki prednji vokal /i/ pri ¢emu se na razini prvoga i
drugog formanta ne vidi frekvencijski pomak. Jedna je od moguénosti bila da se glas anotira

prema prosjeCnom trajanju u povezanom govoru (na Sto upucuje Bakran, 1996). Ipak, s
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obzirom na vremensku varijabilnost izgovora u ispitanika koja se pokazala prevelikom za
ovakav nacin anotiranja, ta je moguénost odbacena. Rije¢i s glasom /j/ anotirane su cijele
(slika 8., slika 9.), a karakteristike glasa odredivane su nakon eksporta podataka, o ¢emu ¢e se
kasnije govoriti.

Anotacija je provedena prema niZe opisanim akustickim kriterijima.

Anotiran je pocetak i kraj formanata F1 1 F2 te pocetak i kraj valnog prikaza (slika 8.)
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Slika 8. F1, F2 i valni prikaz kao kriteriji segmentiranja i anotiranja za bezznacenjsku rije¢

/ija/ govornika M2

Ako se valni prikaz nastavljao i nakon zavrSetka jasno vidljivih formanata ($to je moglo
upucivati na Sum ili sliéne negovorene segmente), anotiran je pocetak i kraj formanata F1 i F2
(slika 9.)
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Slika 9. Pocetak i kraj F1 i F2 kao kriteriji segmentiranja i anotiranja za bezznacenjsku rije¢

fiju/ govornika M2
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2.2.2. Eksportiranje podataka

Pri eskportiranju podataka najprije je utvrden glas minimalna trajanja (40 ms) prema
kojemu je odredeno odabiranje Cetiriju toc¢aka tijekom trajanja glasova /&/ i /n/ (s obzirom na
frekvenciju uzorkovanja od 100 Hz). Odabrana su mjesta pocetka i kraja te dvije to¢ke koje su
medu sobom jednako udaljene s ciljem provjere dinamike kretanja karakteristika glasa. Tocke
su uprosjecene za svakog govornika posebno (prosjek u prvoj tocki za svih Sest izgovora,
prosjek u drugoj tocki za svih Sest izgovora itd.) za mjeru alveolarnog dodira, palatalnog
dodira, potpunog dodira i tezista jezicno-nepc¢anog dodira.

Za glas /j/ odabrane su 23 tocke (prema najkracem trajanju rije¢i od 236 ms). Mjere su

postavljene kao i za glasove /&/ i Ip/.

2.2.3. Analiza podataka

EPG podaci analizirani su programom Articulate Assistant 1.17. (Wrench i sur., 2002).
Statisticka obrada i vizualizacija podataka izvedena je u MS Excel-u pogodnom za statisticke
izracune 1 preglednost podataka.

Kao $to je navedeno, umjetno nepce sadrzava 62 elektrode koje su podijeljene u mrezi od
osam redova i osam stupaca (osim u prvom redu u kojemu je smjesteno Sest elektroda). Pri
odredivanju mjera relevantnih za istrazivanje nepce je podijeljeno u Cetiri zone:
predalveolarnu, postalveolarnu, palatalnu i velarnu. Dentalna regija nije relevantna za
istrazivanje pa stoga nije ni ukljuena u mjerenja. Jednako tako nije ispitivan ni stupanj
lateralnosti glasova pa mjere koje se ti€u pomaka ulijevo/udesno od centralne vertikalne osi
takoder su zanemarene. Mjere uklju€ene u istraZivanje su teZiSte jezicno-nepcanog kontakta
(eng. Centre of Gravity, CoG), potpuni kontakt (eng. Total Contact), stupanj alveolarnog
dodira (eng. Alveolar Total) i stupanj palatalnog dodira (eng. Palatal Total). Opisi mjera
preuzeti su iz priru¢nika Articulate Assistant™ User Guide (Wrench i sur., 2008).

Mjera teziSta jezi¢no-nepcanog kontakta pokazuje na kojem je dijelu nepca, prednjem ili
straznjem, koncentriran jezi€no-nepc¢ani kontakt. Vrijednosti su izraZzene u rasponuod O do 1 s
pomacima od 0,01 prema navedenoj formuli (slika 10.) Najveca moguéa CoG vrijednost (ako
su svi kontakti postavljeni na 100%) prema navedenoj formuli iznosi 0, 9375 za kontaktiran

samo prvi red elektroda, a najmanja 0, 0625 za kontaktiran samo osmi, posljednji red
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Cos = RITIHR2*THR3*6,5)+..R8*0, 5)
R1+R2+R3..+RS

Slika 10. Formula za mjeru tezista jezicno-nepcanog kontakta

CoG vrijednost izraZzena je zbrojem umnozaka kontaktiranih elektroda u Rig i zadanog
koeficijenta podijeljenim sa zbrojem kontaktiranih elektroda u Ry.s.

Mjera potpunog kontakta pokazuje ukupni kontakt na nepcu, a izrazena je postotkom.
IzraCunata je tako da se ukupni broj kontaktiranih elektroda podijelio s ukupnim brojem
elektroda na nepcu (sa 62 elektrode). Kontaktne elektrode postavljene su na vrijednosti 0% i
100%, odnosno aktivacija se biljezi samo pri potpunom kontaktu.

U istrazivanje je uvedena i mjera alveolarnog i palatalnog dodira. Koli¢ina alveolarnog
jezi¢no-nepcanog kontakta izrazena je formulom za alveolarni kontakt, a mjeri koli¢inu
jezi¢no-nepcanog kontakta u alveolarnom artikulacijskom podrucju koje ukljucuje i prednje
alveolarno i straznje alveolarno podrucje (2-5 red elektroda). Izracunata je tako da se broj
kontaktiranih elektroda alveolarnog podruéja podijelio s ukupnim brojem elektroda na
umjetnom nepcu. | ovdje su vrijednosti postavljene na 0% i 100%, odnosno aktivacija se
biljezi samo pri potpunom kontaktu. Koli¢ina palatalnog jezi¢no-nepcanog kontakta izraZzena
je formulom za palatalni kontakt, a mjeri koli¢inu jezi¢no-nep¢anog kontakta u palatalnom
artikulacijskom podrucju koje ukljucuje podrucje prednjeg, srednjeg 1 straznjeg tvrdog nepca.
Mjere za palatalni dodir postavljene su kao i za alveolarni, ali za palatalno podrucje (6.1 7.
red elektroda). Podacima o vrijednosti alveolarnog i palatalnog dodira Zeljelo se utvrditi
primarno mjesto artikulacije te postoji li drugdje na nepcu dodatno mijesto artikulacije.
Mjerom potpunog kontakta zeljela se utvrditi koli¢ina dodira na nepcu za pojedini glas. Mjera
teziSta jezi¢no-nepCanog kontakta uvedena je kako bi ukazala na podru¢je koncentriranosti

dodirnutih elektroda i utvrdila prednjost, odnosno straznjost izgovora.
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a) predalveolarna i b) palatalna zona c) elektrode obuhvaéene za

postalveolarna zona mjerenje potpunog konakta i
teziSta jezi€no-nepcanog
kontakta
Slika 11. Obuhvacene elektorde pri izradi pojedine mjere: a) elektrode alveolarne zone za
alveolarni kontakt; b) elektrode palatalne zone za palatalni kontakt; c) elektrode cijelog nepca

za mjeru potpunog kontakta i teZista jezicno-nepcanog kontakta).

3. REZULTATI
3.1. Glasovi /dl i [n/

3.1.1. Mjesto artikulacije

1,2

08

= = =Tefitte-jezitno-neptanog
06 > _ kontakta A

- -. - - -
,/\/\/ ——— Tejiste jezieno-nepéanog

0,4 kontakta p

02

M1 M2 M3 F1 F2 F3

Slika 12. Uprosjecene vrijednosti tezista jezi¢no-nepanog kontakta za glasove /A/ i In/ za sve

govornike
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Podaci za teSiSte jezicno-nepcanog dodira (slika 12.) uprosjeceni su za svakog govornika u

Cetirima ispitanim tockama. Podaci za sve govornike pokazuju kako je mjesto artikulacije za

(prosjecna vrijednost u Cetirima to¢kama izgovora iznosi 0,457, SD 0,016). Najmanju razliku
u mjestu artikulacije izmedu glasova pokazuju podaci za govornika F1 (0,057), a najvecu za
govornika F3 (0,140). Za mjeru teziSta jezicno-nepcanog kontakta za svakog govornika u
trenutku najveceg jezi¢no-nepcanog kontakta konzistentno je najmanja standardna devijacija s

obzirom na pocetak i na kraj izgovora.
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M3
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F3

1,2
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Slika 13. Vrijednosti tezista jezi¢no-nepcanog dodira za glasove /A/ i In/ za svakog ispitanika

posebno u Cetirima ispitanim tockama

Dobiveni EPG podaci svih ispitanika za oba glasa pokazuju kako se vrijednost mjere tezista
jezi¢no-nepcanog kontakta smanjuje tijekom trajanja izgovora, odnosno prema kraju izgovora
izgovora za tri ispitanika (M2, M3, F3; za ispitanika F2 u drugoj tocki; za ispitanika M1 i F1
u trecoj tocki ), a najstraznjiji izgovor ostvaren je za sve ispitanike u ¢etvrtoj, posljednjoj
ispitanoj tocki izgovora. Prema navedenim podacima govornici M2, M3 i F3 ostvaruju
izgovor glasa /A/ pomicanjem mjesta izgovora prema nazad tijekom citavog izgovora. Za
govornike M1, M2 i F1 veoma je mala razlika izmedu druge i trece tocke (0,525 u drugoj
tocki 1 0,526 u trecoj tocki za M1; 0,654 u prvoj tocki i 0,650 u drugoj tocki za M2; 0,610 u
prvoj tocki i 0,614 u drugoj tocki za F1) $to upucuje na postojanost mjesta izgovora u
sredisnjem dijelu izgovora. Podaci za glas /p/ za sve ispitanike pokazuju sli¢nu dinamiku
Za sve govornike (osim F2 i F3) postojano je mjesto artikulacije izmedu dviju srediS$njih
toc¢aka izgovora (0,471 u prvoj i 0,471 u drugoj tocki za M1; 0,571 u drugoj i 0,570 u drugoj
tocki za M2; 0,516 u drugoj i 0,507 u drugoj tocki za M3; 0,541 u drugoj i 0,546 u drugoj
tocki za F1), a nakon tre¢e tocke vrijednost teZiSta jezi€no-nepcanog kontakta opada. Za
govornike F2 i F3 vrijednost se smanjuje ve¢ nakon druge tocke izgovora.

Vrijednosti teziSta jezi¢no-nepCanog kontakta za sve govornike u Cetirima ispitanim tockama

prikazane su u tablicama 2. i 3., prilog 1.

24



Rezultati pokazuju da teziSte nije stabilno tijekom izgovora glasova, ve¢ se blago pomice

dijelovima nepca (podizanje leda) Sto ¢e se provjeriti u sljede¢em poglavlju u kojemu se

analizira upravo koli¢ina jezi¢no-nepcanog kontakta.

3.1.2. Koli¢ina jezi¢no-nep¢anog kontakta

100%

80%

60% L = - — - — — — Potpuni kontakt
T~ S- zaglas A

Potpuni kontakt
zaglasn

40%

20%

0%
M1 M2 M3 F1 F2 F3

Slika 14. Uprosjecene vrijednosti potpunog kontakta za glasove /A/ i In/ za sve govornike

Podaci o potpunom kontaktu uprosjeceni su za svakog govornika u Cetirima ispitanim
tockama (slika 14.) Pokazuju kako je jezi¢no-nepcani kontakt veci za nazal nego za lateralni
aproksimant za sve govornike. Prosje¢na vrijednost stupnja kontakta za glas /A/ iznosi 59%,
SD 1,6, a za glas /p/ 69%, SD 1,6. Uprosjeceni stupanj kontakta u Cetirima to¢kama izgovora
za glas /4/ krece se od 53%, SD 4,0 (M2) do 66%, SD 6,4 (M3). Uprosjeceni stupanj kontakta
u Cetirima tockama izgovora za glas /n/ krece se od 59%, SD 2,9 (M2) do 79%, SD 5,6 (M3).
Najmanja je razlika izmedu dvaju konsonanata kod govornika F1 i iznosi 5,7%, §to je

statisticki znacajno. Najveca je razlika kod govornika F3, a iznosi 14%.
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Slika 15. Vrijednosti potpunog kontakta za glasove /4/ i In/ za svakog ispitanika posebno u

Cetirima ispitanim to¢kama

Vrijednost potpunog kontakta za glasove /A/ i /n/ kod svih govornika raste od prve do druge
tocke izgovora, najveca je u srediSnjim dvjema tockama izgovora, a nakon tre¢e tocke
izgovora naglo opada i kod svih ispitanika jezicno-nepcani kontakt najmanji je u Cetvrtoj tocki
izgovora. Znacajna je razlika u stupnju kontakta medu govornicima izmedu druge i trece
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tocke izgovora. Za glas /A/ kod govornika M1, M3 i F1 stupanj kontakta priblizno je jednak u
drugoj i trecoj tocki izgovora (64,6% u prvoj i 64,6% u drugoj tocki za M1; 70,6% u prvoj i
71,7% u drugoj tocki za M3; 58,5% u prvoj i 58,2% u drugoj toc¢ki za F1), a kod govornika
M2, F2 i F3 kontakt raste od druge do tre¢e toc¢ke (54,8% u prvoj i 56,4% u drugoj tocki za
M2; 65,6% u prvoj i 68,4% u drugoj tocki za F2; 65,0% u prvoj i 69,9% u drugoj toc¢ki za F3).
Potpuni kontakt za glas /n/ kod govornika M1 i M2 priblizno je jednak u drugoj i trecoj tocki
izgovora (69,9% u prvoj i 69,1% u drugoj tocki za M1; 61,9% u prvoj i 61,8% u drugoj tocki
za M2). Kod govornika F2 potpuni kontakt ima najveéu vrijednost u drugoj tocki (0,794) i
nakon toga se smanjuje, a kod govornika M3, F1 i F3 potpuni kontakt raste do trece tocke u
kojoj mu je vrijednost najveca (84,5% za M3; 63,6% za F1; 82,5% za F3), nakon ¢ega naglo
opada prema cetvrtoj tocki izgovora. Vrijednosti potpunog kontakta za sve govornike u

Cetirima ispitanim to¢kama prikazane su u tablicama 4. i 5., prilog 1.
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Slika 16. Uprosjecene vrijednosti alveolarog i palatalnog dodira u ¢etirima tockama izgovora
za glasove /A/ i In/ za sve govornike

F3
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Uprosjeceni podaci za mjeru alveolarnog i palatalnog dodira za glasove /&/ i In/ svih
govornika prikazani na slici 16. upucuju na primarno mjesto artikulacije u alveolarnoj zoni.
Prosjecna vrijednost alveolarnog dodira za sve govornike nesto je veca za nazal (0,856, SD
0,065) nego za lateral (0,843, SD 0,044). Uprosjecena vrijednost palatalnog dodira za sve
govornike znacajno je veca za nazal (0,776, SD 0,139) nego za lateral (0,626, SD 0,179).
Najvecéa vrijednost alveolarnog dodira za glas /A/ uprosjecena u Cetirima to¢kama izgovora
iznosi 0,901, SD 0,078 (M3), a najmanja 0,785, SD 0,101 (M1). Najveéa vrijednost
alveolarnog dodira za glas /n/ uprosjeCena u Cetirima tockama izgovora iznosi 0,943, SD
0,052 (M3), a najmanja 0,753, SD 0,079 (M1). Najveca vrijednost palatalnog dodira za glas
/Al uprosjecena u Cetirima tockama izgovora iznosi 0,802, SD 0,114 (M3), a najmanja 0,421,
SD 0,062 (F1). Najveca vrijednost palatalnog dodira za glas /n/ uprosjeCena u Cetirima
to¢kama izgovora iznosi 0,900, SD 0,095 (F3), a najmanja 0,596, SD 0,030 (M2). Podaci
potvrduju kako je palatalna karakteristika izraZzenija za nazal nego za lateral, dok su

vrijednosti alveolarnog kontakta sli¢ne.
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Slika 17. Vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta za glasove /4/ i In/ za svakog

ispitanika u Cetirima ispitanim to€kama

EPG podaci na slici 17. prikazuju vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta u Cetirima
ispitanim toCkama za svakog govornika posebno. Za oba glasa vrijednost alveolarnog dodira
raste prema drugoj tocki izgovora i smanjuje se nakon trece tocke. Palatalni dodir raste do
tre¢e tocke izgovora kod svih govornika i do Cetvrte tocke zadrzava vrijednost (M2 i F1 za
glas /&l; M2 i F3 za glas /n/), povecava se (F3 za glas /A/) ili se smanjuje (M1, M3, F2 za glas
1&I; M1, M3, F1 i F2 za glas /p/).

Za glas /A/ vrijednost palatalne komponente manja je od vrijednosti alveolarne u svakoj
ispitanoj tocki (M2, F1 1 F3) ili se vrijednosti izjednacuju u nekoj od tocaka (u prvoj i
posljednjoj za M1, u posljednjoj za M3). Kod govornika F2 nakon trece tocke izgovora

vrijednost palatalnog dodira vec¢a je od vrijednosti alveolarnog. Vrijednost alveolarnog dodira
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dvostruko je veca od vrijednosti palatalnog dodira za govornike M2 i F1. Zajedni¢ko im je
vrlo stabilno mjesto artikulacije s tendecijom blagog pomaka prema nazad. Alveolarni kontakt
dostize gotovo maksimalnu vrijednost kod govornika F1 i F2 izmedu sredisnjih tocaka
izgovora. Kod govornika M3 i F3 karakteristi¢na je vrijednost palatalne sastavnice koja raste
¢itavim trajanjem izgovora, iako ni u jednom trenutku ne dostize vrijednost alveolarne (osim
pri kraju izgovora gdje su vrijednosti vrlo bliske- za F3 ili se izjednacuju- za M3). Alveolarni
kontakt dostize gotovo maksimalnu vrijednost kod govornika M3, F1 i F2 izmedu sredi$njih
tocaka izgovora (0,967 u drugoj tocki i 0,969 u tre¢oj tocki za M3; 0,964 u drugoj tocki i
0,965 u tre¢oj tocki za F1; 0,947 u drugoj tocki i 0,956 u trecoj tocki za F2). Kod govornika
M1 vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta vrlo su bliske tijekom cijelog trajanja
izgovora (uprosjeena alveolarna vrijednost u Cetirima to¢kama iznosi 0,785, SD 0,101,
uprosjeCena palatalna vrijednost u cetirima to¢kama iznosi 0,744, SD 0,056) s jace
naglasenom alveolarnom karakteristikom. Obje vrijednosti rastu u pocetku izgovora, stabilne
su izmedu dviju sredi$njih tocCaka i opadaju prema kraju izgovora. Za lateralni aproksimant
palatalna vrijednost samo je kod govornika F2 znacajno vecéa od alveolarne u nekom trenutku

izgovora (nakon trece tocke).

EPG podaci za glas /n/ pokazuju kako je primarno mjesto artikulacije takoder u alveolarnoj
zoni za sve govornike osim kod govornika M1 na §to upucuju i visoke vrijednosti alveolarnog
dodira (uprosjecena vrijednost za govornike je 0,877, SD 0,045) uz manje vrijednosti
palatalnog dodira (uprosjecena vrijednost za govornike je 0,754, SD 0,144). Alveolarni
kontakt kod svih govornika povecéava se pri pocetku izgovora (od prve do druge tocke) i naglo
opada pri zavrSetku izgovora (od tre¢e do Cetvrte tocke izgovora). Alveolarne vrijednosti
sredi$njih tocaka, gdje se izgovor stabilizirao, priblizno su jednake. Vrijednost alveolarnog
dodira kod govornika M2 i F1 u svakoj je ispitanoj tocki veéa od vrijednosti palatalnog
dodira, kao i za glas /A/. Kod govornika M3, F2 i F3 alveolarni se kontakt takoder pri pocetku
izgovora povecava, a pri kraju opada. Izmedu druge i trece tocke izgovora alveolarni kontakt
ima stabilne vrijednosti kod govornika M3 i F3. Kod govornika F2 on opada nakon druge
tocke izgovora, uz paralelan rast palatalnog dodira tijekom c¢itavog trajanja izgovora. Kod
govornika M3 palatalni 1 alveolarni dodir izjednacuju se u posljednjoj tocki izgovora
(vrijednosti su za alveolarni kontakt 0,904 i za palatalni 0,910) (sli¢an odnos kao i za glas /4/
za istog govornika), a kod govornika F3 vrijednost palatalnog dodira prelazi vrijednost

alveolarnog (vrijednosti su za alveolarni kontakt 0,824, a za palatalni 0,944). Kod govornika
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F2 palatalna se krivulja s vremenom povecava, dok je kod alveolarne uocen strmi pad
(odnosno relativno naglo smanjenje alveolarnog dodira) nakon treée tocke, na kraju izgovora.
Razlika izmedu alveolarne i palatalne krivulje veéa je pri kraju izgovora nego na pocetku.
Sli¢ni su rezultati i za glas /A/, samo $to je ondje rast palatalne komponente ranije izraZen, a
alveolarna komponenta za glas /p/ ranije gubi vrijednost (ve¢ nakon druge tocke). Za
govornika M1 za glas /n/ vrijednost palatalnog dodira u svim ¢etirima ispitanim to¢kama veca
je od vrijednosti alveolarnog dodira (uprosjecena vrijednost alveolarnog dodira u Cetirima
to¢kama iznosi 0,753, SD 0,079, a palatalnog 0,882, SD 0,051). Zanimljivo je da su za glas
/Al vrijednosti alveolarnog i palatalnog dodira veoma bliske (slika 16.) $to upucuje na veliku

razinu aktivacije straznjeg artikulatora od pocetka izgovora.

Glasovi /4/ 1 In/ razlikuju se i po srednjoj vrijednosti palatalne komponente koja je izrazenija
za nazal (0,775, SD 0,147) nego za lateral (0,626, SD 0,195), dok su vrijednosti alveolarne
komponente za oba glasa vrlo bliske (0,843, SD 0,092 za lateral; 0,852, SD 0,098 za nazal).

Vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta za sve govornike u Cetirima ispitanim to¢kama
prikazane su u tablicama 6., 7., 8. 1 9., prilog 1. Prosjecni elektropalatogrami za glasove /A/ |

In/ za sve govornike prikazani su u prilogu 2.

3.2. Glas /j/

Za analizu glasa /j/, kako je ve¢ navedeno, napravljena je anotacija cijele rije¢i s obzirom na
nemogucnost segmentiranja kako je to napravljeno s prethodna dva glasa. Glas /j/ promatran

je u cjelokupnoj dvosloznoj rijeci u intervokalnom polozaju.
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3.2.1. Mjesto artikulacije
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Slika 18. Vrijednosti teziSta jezi¢no-nepanog kontakta za rije¢ s intervokalnim /j/ za svakog

ispitanika posebno u dvadeset tri ispitane tocke
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Vrijednosti teziSta jezi¢no-nepCanog kontakta kod svih govornika manje su nego za lateral i
nazal (usp. slika 12. i slika 18.). Niske vrijednosti tezista jezi¢no-nepéanog kontakta upucuju
na koncentraciju jezi¢no-nepcanog dodira u straznjoj regiji nepca. U trenutku najveceg
kontakta prosjecna vrijednost teziSta jezi¢no-nepanog kontakta kod svih govornika iznosi
0,361 s niskom standardnom devijacijom (SD 0,036) $to znaci da je izgovor u zoni za sve
govornike konzistentan. Najveca prosje¢na vrijednost teziSta jezi¢no-nepcanog kontakta u
tocki najveéeg kontakta iznosi 0,388, SD (M3), a najmanja prosjecna vrijednost iznosi 0,290,
SD 0,065 (F3). U usporedbi s lateralom (najveca vrijednost teZista jezi¢no-nepéanog kontakta
iznosi 0,648, SD 0,013) i nazalom (najveca vrijednost teziSta jezicnO-nepCanog kontakta
iznosi 0,565, SD 0,001) jasno je kako glas /j/ ima straznjiju artikulaciju od prethodna dva
glasa. Za mjeru tezista jezi¢no-nep¢anog kontakta za svakog govornika u trenutku najveceg
jezi¢no-nepCanog kontakta konzistentno je najmanja standardna devijacija u trenutku
najveceg kontakta nego prema pocetku i kraju izgovora. Vrijednosti tezista jezicno-nepcanog

kontakta za sve govornike u tocki najveceg kontakta prikazane su u prilogu 1.

3.2.2. Koli¢ina jezi¢no-nepc¢anog kontakta
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Slika 19. Vrijednosti potpunog kontakta za rije¢ s intervokalnim /j/ za svakog ispitanika

posebno u dvadeset tri ispitane tocke

Vrijednosti potpunog kontakta kod svih govornika manje su nego za lateral i nazal (usp. slika
13.1 19.). Uprosjecena vrijednost za sve govornike u trenutku najvecéeg dodira iznosi 40,3%
(SD 12,3), dok je za glas /A/ uprosjecena vrijednost potpunog kontakta za sve govornike
59,4% (SD 1,6), a za glas /n/ 68,9% (SD 1,6). Najveca prosjecna vrijednost potpunog
kontakta u trenutku najveceg kontakta iznosi 53,4%, SD 12,9 (M3), a najmanja prosje¢na
vrijednost iznosi 23,4%, SD 11,1 (M2). Vrijednosti potpunog kontakta u trenutku najveceg
kontakta za svakog govornika prikazane su u prilogu 1. u kojemu je vidljiva znacajna razlika
medu govornicima, na $to upucuje i standardna devijacija vrijednosti potpunog kontakta u

trenutku najveceg kontakta (SD 12,3).
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Slika 20. Vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta za rije¢ s intervokalnim /j/ za svakog

ispitanika posebno u dvadeset tri ispitane tocke

Vrijednosti alveolarnog i palatalnog dodira prikazane su za sve govornike u 23 ispitane toc¢ke

(slika 20.) Palatalna vrijednost u tocki maksimalnog dodira, koja se kre¢e od 0,473, SD 0,220

(F3) do 0,754, SD 0,093 (M1), za sve je govornike veca od vrijednosti alveolarnog dodira u
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to¢ki maksimalnog kontakta, koja se kre¢e od 0,132, SD 0,105 (M2) do 0,507, SD 0,219
(M3). Vrijednosti alveolarnog i palatalnog dodira u tocki najveceg dodira prikazani su u
prilogu 1. Govornici s ja¢im palatalnim dodirom (M1, M3, F2, kao i za lateral i nazal) imaju i
visoke vrijednosti alveolarnog dodira, a govornici sa slabije izrazenim palatalnim dodirom
(M2, F1, F3) imaju i nize vrijednosti alveolarnog dodira $to ukazuje na ujednaceno podizanje
leda jezika. Za razliku od glasova /&/ i /n/ kod kojih je dinamika alveolarnog i palatalnog
dodira tijekom cijelog izgovora promjenjiva za veéinu govornika (osobito za palatalni dodir),

za glas /j/ dinamika je tijekom izgovora stalna za sve govornike.

4. RASPRAVA

U radu su prikazani EPG podaci o mjestu artikulacije mjerom tezista jezi¢no-nepcanog
kontakta te o koli¢ini jezi¢no-nepanog kontakta mjerama potpunog kontakta te alveolarnog i
palatalnog kontakta za glasove /j/, /&l i In/. Podaci ukazuju na primarno alveolarno mjesto
artikulacije za glasove /&/ i /p/ (s iznimkom kod govornika M1 za glas /p/) te primarno
palatalno mjesto artikulacije za glas /j/ kod svih ispitanika. lako je alveolarna komponenta
izrazenija za lateral nego za nazal, uocena su tri na¢ina artikulacije: prvi, pri kojemu je mjesto
izgovora tijekom citavog trajanja glasa koncentrirano u alveolarnoj zoni (M2 i F1 za glas /4/;
M2 i F1 za glas /n/); drugi, pri kojemu se mjesto izgovora u nekom trenutku trajanja pomice
prema palatalnoj regiji (M1, M3, F2 i F3 za glas /&/; M3, F2 i F3 za glas /n/); i treéi, pri
kojemu je mjesto izgovora tijekom ¢itavog trajanja glasa koncentrirano u palatalnoj zoni (M1
za glas /n/). No bez obzira na razliCitost nacina artikulacije, podaci su u suprotnosti s
tradicionalnom palatalnom kategorizacijom ovih glasova (tj. /&/ kao palatalni laleralni

aproksimant i /n/ kao palatalni nazal) (osim kod M1 za glas /p/).

Vrijednosti teziSta jezi¢no-nepcanog kontakta vece su za glas /A/ nego za glas /p/ $to ukazuje
na prednjiju tvorbu laterala od nazala. Ovaj rezultat potvrden je i1 u literaturi (Recasens
1993:223, prevela M. Galié: ,,Postoje razlike izmedu /A/ i In/... Za veéinu govornika dorsalni
kontakt u palatalnoj zoni zauzima manje i prednjije podrucje za /A/ nego za /p/. To se dogada
jer se tijelo jezika mora postaviti u prednjiju poziciju za lateralni konsonant tako da zra¢na
struja moZze proci sa strane postpalatalne ili iza ove subartikulacijske zone.” ; isto v. Recasens

2006, 2012). Primarno mjesto artikulacije za glas /4/ je u prednjoj artikulacijskoj zoni tijekom
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Citavog trajanja glasa (M2 i F1), pomice se iz prednje u straznju zonu za vrijeme trajanja
izgovora (M3, F2 i F3) ili se nalazi na dvama artikulacijskim podru¢jima, na $to upucuje
srednja vrijednost teZiSta jezi¢no-nepCanog kontakta (M1). Primarno mjesto artikulacije za
glas /p/ straznjije je od onog za glas /A/. Uglavhom je konzistentno u prednjem
artikulacijskom podru¢ju (M2 i F1), pomice se iz prednjeg U straznje artikulacijsko podrucje
(M3, F2 i F3), a kod govornika M1 izgovor je tijekom Ccitavog trajanja u straznjem
artikulacijskom podrué¢ju. Podaci su potvrdeni mjerama alveolarnog i palatalnog kontakta o

¢emu Ce se kasnije govoriti.

Vrijednosti potpunog kontakta za sve glasove krecu se u slijedu /j/ < /Al < Ipn/. Najmanja
vrijednost potpunog kontakta za glas /j/ bila je oc¢ekivana (Recasens, 1993, 2012) jer se
primarno mjesto artikulacije proteze duz jedne regije (tj. palatalne) s jednim aktivnim
artikulatorom (tj. ledima jezika). Veca vrijednost potpunog kontakta za nazal nego za lateral
takoder je ocekivana (Recasens 1993, 2006, 2012) zbog povecanja vrijednosti straznjeg
kontakta (aktivacija leda jezika) u palatalnoj zoni za nazal, uz priblizno jednaku vrijednost
alveolarnog kontakta. Takoder, za lateral je ocekivano, kako je ve¢ navedeno, najmanja
vrijednost potpunog kontakta zbog artikulacijskih razloga (prolazak zracne struje bocno

prilikom artikulacije).

Prosjeéne vrijednosti alveolarnog i palatalnog kontakta nesto su vece za glas /n/ nego za glas
141, §to je takoder ocekivano. EPG podaci za mjere alveolarnog i palatalnog kontakta za glas
/Al pokazuju kako je primarno mjesto artikulacije definirano u (post)alveolarnoj zoni kod svih
govornika. Kod govornika M2 i F1 vrijednost alveolarnog dodira veca je od palatalnog
tijekom Citavog trajanja glasa pa se moze zakljuCiti kako za ovu skupinu govornika pri
izgovoru sudjeluje prednji laminalni dio tijela jezika (ostrica jezika) bez dodatnog mjesta
artikulacije na nekom drugom dijelu nepca. EPG podaci za teziste jezi¢no-nep¢anog kontakta
potvrduju zakljucke izvedene iz podataka za alveolarni i palatalni dodir. Krivulja za ovu
mjeru krece se od 0,485 do 0,526, $to ukazuje na artikulaciju u prednjoj regiji. Kod govornika
M3, F2 i F3 alveolarna vrijednost takoder je veca od palatalne u prvim trima tockama
izgovora. Vrijednost palatalnog dodira ima medutim strmiji rast, a alveolarnog pad nakon
trece tocke izgovora pa su vrijednosti prema kraju izgovora vrlo bliske (F3), izjednacene (M3)
ili je vrijednost palatalnog dodira veca od vrijednosti alveolarnog dodira (F2). Ovi podaci
upucuju na podizanje leda jezika, koja sudjeluju kao sekundarni artikulator, u nekom trenutku

izgovora (prema kraju izgovora). Prema definiciji sekundarnog mjesta artikulacije (Skari¢,
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1991) karakteristike glasa /&/ za navedenu drugu skupinu govornika upucuju na primarno
mjesto artikulacije u alveolarnoj zoni s prednjim artikulatorom (o$tricom jezika) i sekundarno
mjesto artikulacije u palatalnoj zoni sa straznjim artikulatorom (ledima jezika). Kod
govornika M3, F2 i F3 ne bi se moglo govoriti o jedinstvenom artikulatoru (istovremeno
aktivacija oStrice jezika i leda jezika) jer se sekundarni artikulator (podizanje leda jezika)
aktivira u stvaranju sekundarnog mjesta artikulacije tek nakon druge to¢ke izgovora i
vrijednosti dodira se izjednacuju tek prema kraju izgovora. Kod govornika M1 jednake (prva i
posljednja ispitana tocka izgovora) i bliske (srediSnje dvije ispitane toCke izgovora)
vrijednosti alveolarnog i1 palatalnog kontakta mogle bi upucivati na jedinstveno mjesto
artikulacije (koje se proteze preko dviju nepcanih regija, tj. alveolarne i palatalne) s
jedinstvenim artikulatorom (koji obuhvac¢a laminalni, tj. oStricu jezika, i dorsalni dio, tj. leda
jezika, tijela jezika), Sto korelira s karakteristikama alveopalatalnog izgovora (Recasens,
1993, 2012).

EPG podaci za glas /n/ kod govornika M2, M3, F1, F2 i F3 takoder upucuju na primarno
mjesto artikulacije u alveolarnoj zoni. Prosjec¢ne vrijednosti teZista jezi¢no-nepéanog kontakta
(0,565, SD 0,016 za M2 i 0,526, SD 0,020 za F1) upucéuju na mjesto artikulacije u prednjem
dijelu nepca, a niska SD upucuje na stabilnost izgovora u istom podru¢ju. Kod govornika M2
i F1 izgovor je koncentriran u (post)alveolarnoj zoni za Citavog trajanja glasa (jednako kao i
za glas /A/). Kod govornika M3 i F3 primjec¢uje se lagani pomak iz postalveolarne u
prepalatalnu zonu za vrijeme izgovora, dok je kod govornika F2 vrijednost palatalnog dodira
gotovo izjednacena s vrijednoSc¢u alveolarnog dodira u prvim dvjema tockama, a nakon toga
izgovor se naglo premjesta u postalveolarnu zonu. Ovi rezultati za posljednja tri govornika
takoder su rezultat aktivacije sekundarnog artikulatora (tj. leda jezika) u nekom trenutku
izgovora (ali opet ne 1 istovremeno sudjelovanje dvaju artikulatora tijekom citavog trajanja
glasa §to bi moguée upucivalo na alveolopalatalni izgovor). Kod govornika M1 izgovor je
koncentriran u palatalnoj regiji tijekom njegova citavog trajnja. UprosjeCena vrijednosti
teziSta jezicno-nepcanog kontakta (0,457, SD 0,016) potvrduje zaklju¢ak o mjestu izgovora
nazala u straznjem dijelu nepca kod ovog govornika. S obzirom na navedene podatke, podaci

za glas /p/ ni kod jednog govornika ne koreliraju s alveopalatalnim karakteristikama.

EPG podaci za glas /j/ potvrduju kategorizaciju laterala kao palatalnog konsonanta. Za sve
govornike vrijednost teziSta jezi¢no-nepCanog kontakta upucuje na mjesto artikulacije u

straznjoj regiji nepca. Vrijednost potpunog kontakta za glas /j/ manja je od vrijednosti ostala
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dva ispitana glasa, sto je i o¢ekivano S obzirom da je pri artikulaciji obuhvaéeno jedinstveno i
jedno mjesto izgovora, palatalno. Vrijednost palatalnog dodira za sve je govornike veca od
vrijednosti alveolarnog dodira tijekom C¢itavog trajanja izgovora glasa. Pri artikulaciji
aproksimanta kao primarni artikulator sudjeluju leda jezika, dok je prednji dio tijela jezika
uglavnom spusten prema dolje (Sto je i u literaturi potvrdeno, Recasens 1993, 2012). S
obzirom na podatke dobivene u ovom radu, glas /j/ jasno pokazuje iskljucivo palatalne
karakteristike za sve govornike, §to je potvrdeno za jo$ neke slavenske jezike (ruski; za ¢eski i
slovacki podaci u istrazivanju za glas /j/ pokazuju i moguénost alveopalatalnog ostvaraja uz

palatalni, $to za hrvatski jezik ni za jednog govornika nije bio slu¢aj) (Recasens, 2012) .

5. ZAKLJUCAK

Jedan od istrazivackih problema u ovom radu bilo je odredenje primarnog i (ako ono postoji)
sekundarnog mjesta artikulacije za glasove /j/, /& i In/ koji su karakterizirani kao palatalni. U
analizi su koriStene mjere teziSta jezi¢no-nepCanog kontakta, potpunog kontakta te
alveolarnog i palatalnog kontakta. Podaci dobiveni za navedene mjere za glasove /&/ i Ip/
potvrduju pocetnu hipotezu da je primarno mjesto artikulacije u alveolarnoj zoni (osim kod
govornika M1 za glas /n/ gdje je primarno mjesto artikulacije u palatalnoj zoni), sto je
prednjije od opisanog u literaturi. Pri izgovoru glasova za jednu skupinu govornika sudjeluje
samo primarno mjesto artikulacije (u alveolarnoj zoni; za jednog govornika za nazal u
palatalnoj) s primarnim artikulatorom (oStrica jezika) te primarnim (oStrica jezika) i
sekundarnim (leda jezika). Kod druge skupine potvrdeno je, uz primarno, i sekundarno mjesto
artikulacije (tvrdo nepce) s aktivacijom sekundarnog artikulatora (leda jezika). Za glas /j/

potvrdeno je primarno mjesto artikulacije u palatalnoj zoni kod svih govornika.

Drugi cilj ovoga rada bio je istraziti postoje li opravdani argumenti da se analizirani glasovi
kategoriziraju kao alveopalatalni. Pojavu alveopalatalnih karakteristika moguce je pripisati
izgovoru samo jednog govornika (M1) i to samo za glas /A/ gdje je ocita istovremena
aktivacija dvaju artikulatora pri ¢emu su vrijednosti kontakata na dvama podrucjima
(alveolarnom 1 palatalnom) priblizne (unutar izgovora) ili iste (na pocetku i na kraju
izgovora). Stoga bi uvodenje posebne alveopalatalne kategorije za istrazene glasove bilo
nepotrebno.
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Istrazeni glasovi u ovom radu ne bi trebali pripadati istoj artikulacijskoj kategoriji. S obzirom
na barem dva nacina artikulacije glasova /A/ 1 In/, trebalo bi ih opisati kao (post)alveolarne
palatalizirane glasove. Podaci za glas /j/ potvrdili su njegovu palatalnu kategorizaciju (Skari¢,
1991, 2007)
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7. ABSTRACT AND KEY WORDS

The description of articulatory features for investigated consonants in Croatian language has
not been consistent in literature. The international literature has not been clear about
articulatory correlations for palatal and palatalized features. In this paper we have tried to
eliminate terminology perturbations. The main goal was to identify place of articulation for
consonants /j/, /Al i In/. Six native speakers of Croatian participate in this research. The
method for this purpose was Electropalatography, a laboratory technique developed for
measuring dinamic of linguopalatal activity during speech. In comparasion with other
methods, Electropalatography offers data for phisiological articulatory features across
temporary dimension in a real time. The main part of Electopalatography is artificial palate,
made for each speaker. There are thiny electrodes embedded on palate and arranged in row
which corresponds with main articulatory regions. Data about contact between palate and
tounge has been sent and recorded on the computer. Alveolar and Palatal Contact (for alveolar
and palatal region), Total Contact and Centre of Gravity have been measured in this research.
The results indicated alveolar place of ariculation for consonants /4/ i /n/as a primary place of
articulation, not palatal as it was described in literature. Moreover, it has been noticed that
there is different manner of articulation: some speakers produced these consonants with
primary place of articulation on alveolar ridge; for the other group of speakers two places of
articulation have been defined - primary alveolar (with the tounge blade as a primary
articulator) and secondary palatal (with the tongue dorsum as a secondary articulator).
According to the latter, term of palatalization to describe a secondary place of articulation has
been used. Considering unaccurate description of palatal and palatalized features in foreign

literature, this research is crosslinguistic significant too.

Key Words: Electropalatography, Palatal consonants, palatal, palatalized, alveolopalatal,
primary place of articulation, secondary place of articulation
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PRILOZI

Prilog 1.

U prilogu 1. u tablicama su prikazani podaci svih mjera (teziSte jezi¢éno-nep¢anog kontakta,

potpuni kontakt, alveolarni i palatalni kontakt) za sve govornike u ispitanim tockama za

glasove /j/, I&l i Inl.

Ispitane
tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3
1 0,485759 | 0,660111 | 0,566852 0,573127 | 0,552037 | 0,626743
2 0,525315 | 0,654222 | 0,564074 0,610309 | 0,561907 | 0,606143
3 0,526056 | 0,650259 | 0,557167 0,614891 | 0,540056 | 0,589029
4 0,497222 | 0,628111 | 0,514815 0,553509 | 0,484093 | 0,544457
Prosjek 0,508588 | 0,648176 | 0,550727 0,587959 | 0,534523 | 0,591593
SD 0,020291 | 0,013975 | 0,024285 0,029618 | 0,034787 | 0,035003
Tablica 2. Teziste jezicno-nepcanog kontakta za sve ispitanike u Cetirima ispitanim to¢kama
za glas /&/
Ispitane
tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3
1 0,440481 | 0,564611 | 0,502778 0,512074 | 0,485852 | 0,525444
2 0,471037 | 0,571741| 0,516889 0,541833 | 0,494796 | 0,534167
3 0,471667 | 0,570704 | 0,507833 0,546815 | 0,471037 0,5205
4 0,446833 | 0,554833 | 0,470407 0,506879 | 0,413389 | 0,477889
Prosjek 0,457505 | 0,565472 | 0,499477 0,5269 | 0,466269 0,5145
SD 0,0162 | 0,007759 0,02024 0,020333 | 0,036589 | 0,025053

Tablica 3. Teziste jezicno-nepcanog kontakta za sve ispitanike u ¢etirima ispitanim to¢kama

za glas In/
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Ispitane

tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3

1 0,543648 | 0,472481 | 0,583056 0,5004 | 0,500111 0,519

2 0,646685 | 0,548333 | 0,706167 0,585818 | 0,656944 | 0,650086

3 0,646019 | 0,564259 | 0,717852 0,582091 | 0,684241 | 0,699371

4 0,558611 | 0,519704 | 0,629852 0,504436 | 0,589537 | 0,652514

Prosjek 0,598741 | 0,526194 | 0,659231 0,543186 | 0,607708 | 0,630243

SD 0,055316 | 0,040275 | 0,064045 0,047128 | 0,082034 | 0,077553

Tablica 4. Potpuni kontakt za sve ispitanike u ¢etirima ispitanim to¢kama za glas /£/
Ispitane

tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3

1 0,618704 | 0,563019 | 0,728815 0,576148 | 0,665093 | 0,704278

2 0,699148 | 0,619148 | 0,832852 0,62887 | 0,794963 | 0,811778

3 0,691056 | 0,618759 | 0,845815 0,636907 | 0,779852 | 0,825167

4 0,625 | 0,571963 0,75963 0,56031 | 0,647796 | 0,741444

Prosjek 0,658477 | 0,593222 | 0,791778 0,600559 | 0,721926 | 0,770667

SD 0,042498 | 0,029936 | 0,056583 0,038029 | 0,076191 | 0,057509

Tablica 5. Potpuni kontakt za sve ispitanike u ¢etirima ispitanim tockama za glas /n/
Ispitane

tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3

1 0,673593 | 0,712204 | 0,828722 0,784145 | 0,750833 | 0,704743

2 0,871167 | 0,826444 | 0,967537 0,956727 0,9475 | 0,890429

3 0,872722 | 0,858944 | 0,969907 0,9658 | 0,956741 | 0,916629

4 0,726093 | 0,842574 | 0,837889 0,840145 0,726 | 0,820257

Prosjek 0,785894 | 0,810042 | 0,901014 0,886705 | 0,845269 | 0,833014

SD 0,10165 | 0,066561 | 0,078278 0,089154 | 0,123855 0,0947

Tablica 6. Alveolarni kontakt za sve ispitanike u ¢etirima ispitanim tockama za glas /&/
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Ispitane
tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3
1 0,666481 | 0,341185 | 0,634093 0,334945 | 0,543796 | 0,365857
2 0,768426 | 0,404944 | 0,853944 0,419109 | 0,814648 0,6052
3 0,799611 0,435 | 0,887463 0,467964 | 0,906074 | 0,712371
4 0,744074 | 0,431444 | 0,833167 0,465618 | 0,864352 | 0,730171
Prosjek 0,744648 | 0,403144 | 0,802167 0,421909 | 0,782218 0,6034
SD 0,056853 | 0,043428 0,11426 0,062188 | 0,163282 | 0,167706

Tablica 7. Palatalni kontakt za sve ispitanike u ¢etirima ispitanim to¢kama za glas /£/

Ispitane
tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3
1 0,683648 | 0,785519 | 0,892704 0,854167 0,831 | 0,796333
2 0,826407 | 0,868148 | 0,983704 0,946722 | 0,971426 0,949
3 0,817889 0,87513 | 0,993019 0,965259 | 0,918185 | 0,942111
4 0,684426 | 0,809407 | 0,904278 0,824 0,62113 | 0,824111
Prosjek 0,753093 | 0,834551 | 0,943426 0,897537 | 0,835435 | 0,877889
SD 0,079815 | 0,044014 0,05224 0,069027 | 0,154151 | 0,079003
Tablica 8. Alveolarni kontakt za sve ispitanike u cetirima ispitanim tockama za glas /n/
Ispitane
tocke M1 M2 M3 F1 F2 F3
1 0,8065 | 0,550796 | 0,746352 0,562333 | 0,757981 0,6805
2 0,903667 0,604 | 0,867889 0,608537 | 0,931593 0,7985
3 0,922259 | 0,616741 | 0,924611 0,632796 | 0,966389 | 0,888722
4 0,897981 | 0,613278 | 0,910759 0,610707 | 0,944241 | 0,881667
Prosjek 0,882602 | 0,596204 | 0,862403 0,603593 | 0,900051 | 0,812347
SD 0,051783 | 0,030746 | 0,081048 0,02961 | 0,095799 | 0,096977

Tablica 9. Palatalni kontakt za sve ispitanike u cetirima ispitanim tockama za glas /n/
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M1 M2 M3 F1 F2 F3
Teziste 0,381 (14) | 0,374 (14) | 0,388 (14) | 0,376 (14) | 0,362 (12) | 0,290 (14)
jezicno-
nepanog
kontakta
Potpuni 0,498 (14) | 0,234 (13) | 0,563 (16) | 0,344 (14) | 0,470 (12) | 0,318 (14)
kontakt
Alveolarni | 0,414 (14) | 0,132 (14) | 0,507 (16) | 0,303 (14) | 0,363 (12) | 0,473 (15)
kontakt
Palatalni 0,754 (14) | 0,397 (13) | 0,752 (16) | 0,493(15) | 0,666 (12) | 0,318 (14)
kontakt

Tablica 1. Vrijednosti tezista jezi¢no-nep¢anog kontakta, potpunog kontakta i alveolarnog i
palatalnog kontakta u to¢ki najveceg jezi¢no-nepanog kontakta za sve ispitanike
za glas /j/. To¢ka najveceg kontakta naznacena je u zagradi.

Prilog 2.

U prilogu 2. prikazani su EPG prosje¢ni palatogram svih govornika za glas /A/ i prosjeéni

palatogram svih govornika za glas /n/ te prosje¢ni palatogrami za svakog govornika posebno

za glasove /&7 i Inl.
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