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1. UvOD

Istocni hrvatski prostor zauzima jugozapadni dio Panonske nizine, odnosno isto¢ni dio
savsko-dravskog medurije¢ja. Navedeni prostor je zatvorena geomorfoloska cjelina koja je
polozajem, prirodnim putovima, rijecnim nizinama i vodenim tokovima povezana sa
susjednim podruc¢jima te od razdoblja prapovijesti ima kontinuitet naseljavanja. Razdoblje od
kraja Sestoga do sredine petoga tisucljeca prije Krista predstavlja vrhunac neolitickog razvoja
tijekom kojega dolazi do razvoja mreze viSeslojnih (tel) i horizontalnih naselja. Tel-naselja
istoéne Hrvatske pojavljuju se na blago poviSenim polozajima uz rijeke, u nizinskom
mocvarnom terenu i na prostranim prapornim platoima te je mogucée govoriti o rasponu
ekotonova, kao §to su Sume, vlazne i suhe livade te mocvarna podrucja, koji su u odredenoj

mjeri vjerojatno utjecali na nastanak navedenog tipa naselja.

Cilj ovoga rada je statistickim tehnikama za istrazivanje veza izmedu promjenljivih varijabli
kao 1 veza izmedu grupa, odrediti stupanj doprinosa unutarnjih i okoli$nih ¢imbenika varijanci

visine kulturnog sloja te varijanci duljine trajanja tel naselja istocne Hrvatske.

Svrha analize je testiranje hipoteze da su hrvatski telovi obuhvaéeni rezultatima studije
Rosenstock (2010) prema kojima je 32 % varijance u visini tel-naselja moguce objasniti

utjecajem unutarnjih ¢imbenika, a 23 % varijance utjecajem ¢imbenika okolisa.



2. TEL-NASELJA

Naziv tel dolazi od arapske rijeci tell u znaenju umjetni humak (Wright 1974, 173 u
Rosenstock 2005). Lokalni sinonimi su: turska rije¢ hoyik, grcka magoula, makedonska
toumba, slavenska mogyla, engleski naziv mound settlement, dok se perzijska rije¢ tepe

upotrebljava podjednako kao naziv za prirodna i umjetna uzvisenja (Rosenstock 2005).

U vremenskom periodu od pretkeramickog neolitika A (PPNA) do 3000 godina pr. Kr. tel
naselja se pojavljuju od doline Inda na istoku do Alfélda na zapadu (Rosenstock 2012).
Sjeverno od rijeke Drave, duz granice sopotske kulture, gotovo u ravnoj liniji, zaustavlja se
pojava tel naselja, dok na podrucju Alfolda telovi nisu pronadeni sjevernije od dolina rijeka
Koros i Berretyd (Horvath 2009). Izuzetak predstavlja tel naselje Polgar-Cstszhalom stotinjak

kilometara sjeverno od Koérésa (Horvath 2009).

Fenomen tel naselja pocCinje se Siriti s podrucja Anatolije prema jugoistocnoj Europi tijekom
druge polovice 7. tisu¢ljeca pr. Kr., te se telovi na podruc¢ju Tesalije pojavljuju pred kraj 7.
tisu¢ljeca pr. Kr., dok sjeverozapadnu granicu rasprostiranja u jugoisto¢nim dijelovima
Karpatske kotline doseze pred kraj 6. tisuclje¢a pr. Kr. za vrijeme srednjeg neolitika tog
podrucja (Horvath 2009; Parkinson & Gyucha 2012). U Karpatskoj kotlini telovi su napusteni
sredinom 3. tisu¢ljeca pr. Kr., te ponovno naseljeni tek tijekom ranog bron¢anog doba, gotovo

2000 godina kasnije (Horvath 2009).

2.1. Definicija fenomena

Loyd (1963, 10) je definirao telove kao superponirane ostatke naselja, uzastopno unistavane
te ponovno izgradivane uvijek na istom mjestu tijekom duzeg vremenskog razdoblja.
Gogaltan (2003, 224) definira telove kao viSeslojna naselja koja su se pojavila u odredenim
geografskim podru¢jima kao posljedica povoljnih okoliSnih uvjeta, a koja su nastala
uzastopnom akumulacijom ostataka velikih nadzemnih gradevina od gline i drveta.

Definicije telova uglavnom sadrze vanjske, oblikovne 1 fizicke kriterije kao §to su konican

oblik, visina u metrima i centimetrima, broj slojeva, anorganski ostatci gradevina, a sve u



svrhu identificiranja i opisivanja fenomena kao oblika nalazista (Horvath 2009). Kada se
termin tel koristi u navedenom znacenju stratifikacija, fizicki kontinuitet i viSestruki

superponirani slojevi postaju glavni kriterij (Horvath 2009).

Tijekom posljednjih nekoliko desetljea paznja se okre¢e prema klimatskim, okoliSnim,
ekoloskim, drustveno-ekonomskim i kulturnim elementima kao ¢imbenicima koji su doveli

do pojave tel naselja (Horvath 2009).

2.2. Klasifikacija naselja

Kalicz i Raczky (1987, 15) predstavljaju klasifikaciju kasnoneoliti¢kih naselja Potisja na
temelju njihovog oblika, debljine slojeva i povrSine rasprostiranja te definiraju prave telove
koji su koni¢nog oblika, najmanje debljine slojeva od 3 do 4 metra i povrSine od 2 do 4

hektara te telovima sli¢na naselja s debljinom slojeva od 1 do 2.5 metara.

Gogaltan (2002, 25) razlikuje prave telove s jedan ili vise metara visokom stratigrafijom te
najmanje tri uzastopna sloja, dok su telovima slicna naselja definirana s do jedan metar

visokom stratigrafijom te dva kontinuirana sloja naseljavanja.

Horvath (2009) kritizira navedene arbitrarne, artificijelne kategorizacije definirajuéi ih kao
iskljucivo kvantitativne, metricke uredaje kojima se nastoji zamijeniti analiza pozadinskog

prapovijesnog procesa.

Na istom tragu je i Link (2006, 11) koji predlaze da se kao tel naselja definiraju samo ona

naselja koja imaju dvije ili viSe uzastopnih naseobinskih faza.

Makkay (1982, 108 u: Horvath 2009) predlaze sljedecu klasifikaciju tel naselja: telovi s
jednim slojem su tzv. rudimentni telovi, tzv. idealni telovi imaju naseobinsku sekvencu bez
dugackih hijatusa, dok su tzv. superidealni telovi osim naseobinskim karakterizirani i

etnickim kontinuitetom.



2.3. Elementi formiranja tela

Prema Sherrattu (1983, 192-193) su intenzivna upotreba gline, visok stupanj lokalne
stabilnosti te koncentriranje kuc¢a u koherentnu jedinicu vazni elementi u procesu nastanka

telova.

Chapman (1989) je analizom ranog balkanskog sela uo¢io da su omjer izgradenog i
neizgradenog prostora tzv. built-unbuilt ratio (BUB) te najmanja udaljenost izmedu gradevina
takozvani minimum inter-building distance (MIBD) vazni elementi u usporedbi tel i ravnih
naselja. Omjer izgradenog i neizgradenog prostora olak$ava procjenu gustoe populacije na
nalaziStu, dok najmanja udaljenost izmedu gradevina donosi uvid u dimenzijske odnose te kao

takva je povezana s mjerom gustoce naseljenosti (Chapman 1989).

Medutim, Link istice (2006, 8-9) da se nijedan od navedenih elemenata ne moze izdvojiti
kao najvazniji s obzirom na to da je udio svakog na razli¢itim telovima individualan te je

uobicajena prisutnost vise razli¢itih elemenata koji djeluju zajedno.

2.4. Tumacenje pojma tela (teorije nastanka)

Prema Sherrattu (1994, 172) telovi su slucajan nusproizvod sjedilackog nacina Zivota,

odnosno dugotrajnog zZivota na istom mjestu.

Bailey (1999) smatra da se pojam tela najbolje moZe definirati kroz sistem elita i
poljoprivredne proizvodnje u kojem su telovi bili elementi promjene i kontrole prostorne i
vremenske granice aktivnosti i egzistencije. U vremenskom kontekstu telovi su imali svojstvo
dokaza dugotrajnosti mjesta, simbolizma kontrole i reda, dok su u prostornom kontekstu bili
mjesta obrade, spremiSta i distribucije poljoprivrednih proizvoda, pri ¢emu je fizicka
demarkacija razdvajala proizvode poljoprivredne aktivnosti od onih koji su ih proizveli
(Bailey 1999). Telovi su, dakle, bili proizvodna osnova transregionalnog sistema pregovora i

odrzavanja statusa (Bailey 1999).



Prema Chapmanu (1990) telovi su demarkirali prostor na dvije razine, s jedne strane,
gradevine 1 strukture na samom telu ograniCavale su i kontrolirale fizic¢ki pristup pojedinim
djelovima tela, dok je, s druge strane, fizi¢ki izgled tela bio osnova razlikovanja i odjeljivanja
od okolnog prostora. Fizicka demarkacija prostora, unutarnja i vanjska, sluzila je za

razdvajanje ili agregaciju ljudi, aktivnosti, resursa i produkata (Chapman 1990).

Medutim, Parkinson i Gyucha (2012) isticu da prilikom oblikovanja teorija o nastanku
telova generalizacije nisu moguce s obzirom na to da su socijalni 1 okoli$ni uvjeti u kojima su
telovi nastali, tijekom kojih su postojali i u okviru kojih su kona¢no i napusteni, znacajno

varijabilni u razli¢itim regijama.

2.4.1. Klimatsko-okoli$ne teorije nastanka telova

Rosenstock (2005) istice kako je ve¢ od vremena Childea (1950, 41; 1957, 84)
pojavljivanje telova u Anatoliji a zatim i na Balkanu objasnjavano specifi¢nim zajednickim
okolisnim uvjetima koji su rezultirali slicno$¢u u elementima materijalne kulture i socijalne
organizacije. Iznimnu vaznost utjecaja okolisnih ¢imbenika u kompleksnosti nastanka telova
prepoznala je i Tringham (1971, 89-90) uz, naravno, ekonomsku stabilnost, dugotrajnost
naselja 1 upotrebu gline kao gradevnog materijala. Link (2006, 9), u komentaru Sherrattove
(1983, 192-193) identifikacijske sheme, navodi da je uz vaznost metode i materijala koji se
koristi u gradenju, iznimno vaZan i okoli$ni ¢imbenik, odnosno okoli$ni uvjeti koji odreduju
koji tip materijala je najpogodniji te najmanje podloZan eroziji, Sto znacajno utjece na visinu

kulturnog sloja naselja.

Istrazivanje Rosenstock iz 2005. godine o utjecaju ¢imbenika okoliSa na pojavu telova u
Anatoliji i na Balkanu u periodu od 6500. do 5500. godine pr. Kr. pokazalo je da su
geografske i klimatske sklonosti populacija te okoli$ni uvjeti koji utjecu na pojavu odredenog

tipa arhitekture iznimno vazni ¢imbenici u nastanku telova.



3. GEOGRAFIJA I KLIMA ISTOCNE HRVATSKE

Isto¢nohrvatska ravnica (Hrvatsko Podunavlje ili pravi panonski prostor Hrvatske)
zauzima jugozapadni dio Panonske nizine te prema kriterijima homogenosti ¢ini jedinstveni
prirodno-geografski kompleks sa susjednim panonskim cjelinama Vojvodine i madarskog
Alfolda (Magas 2013, 134). Obuhvaéa hrvatski dio Baranje, isto¢nu Slavoniju i zapadni
Srijem (Magas 2013, 134). Prave panonske nizine uvlace se dublje dolinom Drave, gotovo do
Virovitice, nego dolinom Save te ve¢ glavnina brodske Posavine nije tradicionalno taj prostor
(Magas 2013, 134). U prostoru istocne Slavonije, izmedu Save i Drave nalaze se tri
geotektonske jedinice: na sjeveru isto¢ni dio Dravske potoline, na jugu dio Slavonsko-
srijemske potoline, a izmedu njih Pakovacko-vinkovacki i Vukovarski ravnjak (Bacani et al.

1999).

Geomorfoloski je rije¢ 0 podruc¢ju izrazitih prapornih ravnjaka (lesnih zaravni), prapornih

terasa i rije¢nih aluvijalnih naplavina s polojima (Magas 2013, 134).

3.1. Praporni ravnjaci

Praporni ravnjaci, kao slozene timorske strukture koje su od susjednih potolina odvojene
sistemima dubokih rasjeda koji zadiru u podlogu tercijarnih sedimenata, morfoloSki su
najistaknutiji dio srediS$njeg dijela isto¢ne Slavonije koji se od rubnih dijelova Krndije i Dilj
gore poput klina pruzaju prema istoku sve do Vinkovaca te dalje na istok na podrucje Srijema
(Muti¢ 1990, 4; Bacani et al 1999). Razlikuju se tri izdvojena podrucja: Pakovacki,
Vinkovacki 1 Vukovarski ravnjak (Muti¢ 1990, 3). Muti¢ (1990, 7) istice, citiraju¢i Kranjec et
al. (1969), da je bakovacko-vinkovacki praporni ravnjak nastao na najvecem tektonskom
obliku ili horstu isto¢ne Slavonije koji se, uz neznatne oscilacije, zadrzao tijekom citavog
neogena. Rubni rasjedi koji omeduju i koji su oblikovali ravnjak Su: na sjevernoj strani
duboki dravski potolinski rasjed aktivan kroz cijelo vrijeme neogena do kvartara, od
sjeverozapada iznad NaSica preko Jarmine do Vinkovaca, dok se slavonski rasjed nalazi na
juznoj strani ravnjaka i proteze se sa zapada iznad Vrpolja preko Mikanovaca do Vinkovaca

Muti¢ 1990, 7). Suceljavanjem tih glavnih rasjeda u podru¢ju Vinkovaca odredeno je



razgrani¢enje Vinkovackog i Vukovarskog ravnjaka (Muti¢ 1990, 7). Vukovarski ravnjak je

najistoCnij hrvatski prostor koji se, kao asimetri¢ni tektonski blok prekriven u prosjeku s 22
metra debelim naslagama prapora, pruza paralelno s Dunavom (Galovi¢ & Muti¢ 1984; Muti¢
1990, 24). Sjeveroisti¢ni dio je blago nagnut prema Dunavu koji erozijom potkopava prapor
te ravnjak, na tom mjestu, zavrSava strmim, gotovo okomitim odsjekom (Muti¢ 1990, 24).
Vukovarski praporni ravnjak nastavlja se do FruSke gore od koje ga razdvaja Mohovo-
Bapska-Sid rasjedna linija koja ide u smjeru sjever-jug (Ciculi¢, Trifunovi¢, Galovié¢ 1983, u:
Wacha et al. 2013). Tektonski poremecaji manifestirali su se izdizanjem Vukovarskog
ravnjaka u srednjem plesitocenu na kojem se talozenje eolskog materijala dogadalo na kopnu,
na Vinkovackom ravnjaku, koji se izdize kasnijim poremecajima, taloZzenje se dogadalo u
vodi te u vodi s prijelazom na kopno, dok se na Pakovackom ravnjaku, koji se izdize u

holocenu, praporni materijal talozio u vodi (Muti¢ 1990, 7).

3.1.1. Prapor ili les

Prema Bognaru (1978) prapor ili les je najkarakteristi¢niji periglacijalni sediment koji se
pojavljuje u povrsinskom sastavu srednjodunavskog bazena (Karpatska kotilina, panonski
prostor) te u kontinentalnom dijelu Hrvatske prekriva 66% povrSine. Debljina prapornih
naslaga veca ja na tektonski stabilnijim, zaravnjenim i ocjeditim djelovima danas$njih
prapornih zaravni, starijim rije¢nim terasama 1 platoima pobrda 1 prigorja, odnosno na onim
podru¢jima gdje su postojali optimalni uvjeti za talozenje prasinastog materijala (Bognar
1978). Ovisno o snazi i trajnosti djelovanja akumulacijskih i destrukcijskih procesa debljina
prapornih naslaga je izmedu 20 do 50 i viSe metara te su preporne i praporu slicne naslage na
Vukovarskoj, Juznoj i Sjevernoj baranjskoj zaravni, Erdutskom brijegu i Banskom brdu
deblje od 50 metara, dok debljina prapornih naslaga na Pakovackom ravnjaku iznosi izmedu
17 133 metra (Bognar 1978). Prapor i praporu sli¢ne naslage po granumoletrijskim osobinama
pokazuju zonalnost od istoka prema zapadu s obzirom na povecanje glinene frakcije, gdje je
istono 1 sjeveroistocno od izohijete od 700 mm na prapornim zaravnima Baranje,
Vukovarskoj prapornoj zaravni te Erdutskom brijegu uz izrazitu dominaciju praporne frakcije,

udio glinenih ¢estica 5 do 15%, dok se zapadno, izmedu izohijeta 800 1 900 mm udio frakcije



povecava na 10 do 20%, a u krajnjim zapadnim podrucjima s preko 900 mm padalina udio

glinene frakcije je ve¢i od 30% (Bognar 1978).

Pocetkom posljednjeg ledenog doba noSena snaznim vjetrovima zrna prapora odlagana su
svagdje, u jezerima, plitkim mocvarama kao i na blagim morfoloskim uzvisenjima te je s
obzirom na to mogucée razlikovati: jezersko-barski, barski, barsko-kontinentalni i
kontinentalni prapor (Bacani et al. 1999). Tipi¢an kontinentalni prapor pronalazi se samo na
podruc¢ju Vukovarskog platoa, izdignuc¢a Erduta te na ograni¢enim podrué¢jima u blizini Otoka
i Komletinaca (Bacani et al. 1999). Prapor na Pakovacko-vinkovackom ravnjaku odlagan je u
vodeni okoli$ te su tektonski pomaci koji su uslijedili doveli do izdizanja vinkovackog
podru¢ja te je navedeni prapor postupno prekriven kontinentalnim (Bacani et al. 1999).
Kontakt izmedu prapora vodenog okolisa i kontinentalnog prapora moguce je uociti u rudniku

Vinkovci-Ciglana (Bacani et al. 1999).

3.2. Terasni ravnjaci (rijeCne terase)

Terasni ravnjaci sastavljeni su od starijih holocenskih ili pleistocenskih, uglavnom
Sljunkovitih nanosa rijeka (Maga$ 2013, 42-43). Njihov sasatav odreden je geoloskom
staroS¢u te su nizZe, glinovito-pjeskovite terase mlade 1 pripadaju starijim razdobljima
holocena, dok su visi, Sljunkoviti 1 glinoviti terasni ravnjaci uglavnom stariji oblici nastali u
vrijeme posljednje oledbe u pleistocenu (Maga$ 2013, 43). Terase su uo€ene uz tok Drave

izmedu Osijeka i Sarvasa te uz Dunav izmedu Dalja i Vukovara (Bacani et al. 1999).

3.3. Rije¢ne aluvijalne naplavine s polojima

Reljefni tip poloja ili naplavnih ravnica zauzima najvece povrsine u panonskom podrucju te
je odreden mladim holocenskim aluvijalnim nanosima i naplavinama razli¢itih glina i pijeska
uglavnom do 200 metara nadmorske visine s vrlo malom energijom reljefa (Magas 2013, 40-
41). Snaznim fluvijalnim nanos$enjem Sljunka i pijeska rijeke su zatrpavale vlastita korita, §to

je dovelo do njihova izdizanja u odosu na okolni teren te je onemogucavalo



normalno pritjecanje njihovih pritoka koje danas teku usporedno s rijekama (pritoke Save,
Drave) Sto je jedan od razloga nastajanja mocvara i Sirih poplavnih zona (Magas 2013, 41-
42). Veliki dio savske potoline tako je prekriven mocvarno jezerskim sedimentima gdje je
debljina mocvarnih depozita Brodskog Posavlja i isto¢ne Posavine do 2 metra (Bacani et al.
1999).

Velike poplavne povrSine glavnih rijeka obiljeZzene su raznovrsnim starijim i mladim
prirodno ili umjetno umrtvljenim i aktivnim meandrima koji nastaju kao posljedica
protjecanja rijeka u vlastitim naslagama u okolnostima niske energije reljefa (Dunav, Sava,
Drava, Bosut), gdje se novim nanosima ¢esto zatrpavaju veze s pojedinim meandrima te
nastaju izdvojeni, ujezereni dijelovi korita, tzv. stari tokovi, mrtvice, mrtvi tokovi ili rukavci
(Magas 2013, 42). Istovremeno, rije¢na erozija razara starije terase, posebno uz glavne tokove
gdje je djelovanje najjace, te stvara tzv. grede dunavskih, savskih i dravskih poloja, Cesto
hipsografski izdvojene i uz koje su pogodni tereni za naselja i poljoprivredu (Magas 2013,
43).

U kontekstu ovoga potpoglavlja potrebno je navesti i donjosavski prostor vlaznih udolina s
izdvojenim terasnim zonama, odnosno Bosutsku Posavinu sa Spa¢vom koja se nalazi juzno
od prapornog ravnjaka do toka Save ukljucujuci bosutsko-beravski prostor, zapadnije polozen
Bosut s pritokama Beravom i Bidom te cijelu nisku 1 uravnjenu Spac¢vu (Magas 2013, 141).
Na navedenom podrucju, geomorfoloski, prevladavaju polonjske zone nizinskih vlaZznih
Sumskih zajednica 1 izdvojene holocenske terase s neSto manje istaknutim gredama (Magas

2013, 141).

3.4. Klima

Istocnohrvatsko podrucje karakterizira umjereno topla, vlazna klima s toplim ljetom (Cfb
klima prema Koppenu) te naglasenim znaCajkama kontinentalnosti (Magas 2013, 67).
Prosjecna temperatura u srpnju je od 20 do 24 °C, dok su zime vrlo hladne s temperaturom od
0 do -2 °C (Magas 2013, 67). Ledenih dana (Tmin zraka je ispod ili jednaka -10 °C) godisnje
je najmanje 10-15, toplih dana (Tmin jednom tijekom 24 sata jednaka ili visa od 25 °C) 100-
200, dok je vru¢ih dana (Tmin barem jednom tijekom 24 sata jednaka ili visa od 30 °C) 15-



30 (Magas 2013, 62).

Srednje godis$nje koli¢ine padalina razmjerno su male, posebno u isto¢nohrvatskoj ravnici
(700-800 mm) te se postupno povecavaju prema zapadu (Magas 2013, 67). Vise padalina je, s
Cestim proljetnim i ljetnim kiSama, u toplijem dijelu godine, iako su koli¢ine podlozne
promjenama i kolebanjima (Magas 2013, 67). S obzirom na to da je rije¢ o malim koli¢inama
padalina, ¢ak 1 manje promjene mogu imati odlucujuéi utjecaj na to hoce li godina biti susna
ili vlazna (Magas 2013, 67-68). Podunavski prostor, u cjelini, ima umjereno-kontinentalni
rezim padalina i godi$nju amplitudu visu od 20 °C te je njegova temeljna podjela na istocni,
pravi panonski areal Istocnohrvatske ravnice i zapadni peripanonski areal odredena razlikama
u koli¢ini i1 rezimu padalina, gdje grani¢ni pojas €ini razmak izmedu izohijeta 800 i 900 mm

(Magas 2013, 68).

3.5. Vode

Isto¢nohrvatski prostor omeden je s tri rijeke, Savom, Dravom i Dunavom. Sutok Drave i
Dunava velika je mocvarna zona zasti¢ena u obliku parka Kopacki rit (Magas 2013, 84). Zbog
morfologije terena duzinom pruzanja Pakovacko-vinkovackog i Vukovarskog ravnjaka
proteze se povrSinska 1 podzemna razvodnica koja prostor dijeli u dva sliva, dravski na
sjeveru i savski na jugu (Bacani et al. 1999). Duz rasjednih zona Pakovacko-vinkovackog i
Vukovarskog ravnjaka nije prekinut kontinuitet vodonosnih slojeva te na razvodnici savskog i

dravskog sliva ne postoji nepropusna hidrauli¢ka granica (Bacani et al. 1999).

U cijelom se prostoru podzemne vode obnavljaju infiltracijom kisnice, dok se infiltracija iz
povrsinskih tokova u dravskoj potolini moze zanemariti (Bacani et al. 1999). Propusnost u
dravskoj potolini takva je da drenira podzemne vode u periodima i viskog i niskog vodostaja
(Bacani et al. 1999).

S druge strane, rije¢no korito Save usjeceno je u vodonosni §ljunak $to ga stavlja u izravnu
hidraulicku povezanost s rijekom te su visoki vodostaji registrirani u bunarima 1 5 kilometara

sjeverno, ¢ak sve do Velike Kopanice (Bacani et al. 1999). Tijekom niskog vodostaja rijene
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vode su ispod razina podzemnih voda §to znaci da Sava drenira okolno podrucje (Bacani et al.
1999). Infiltracija kiSnicom jako je dobro razvijena na istoénom dijelu ravnjaka s obzirom na
to da je vodonosni sistem na tom dijelu pokriven kontinentalnim praporom koji ima znacajnu

vertikalnu propusnost (Bacani et al. 1999).

Zbog morfologije terena hipsometrijske razine podzemnih voda najvise su u podrucju
bakovacko-vinkovackog 1 Vukovarskog ravnjaka od kojih teku u smjeru sjeveroistoka i

jugoistoka Sto sugerira postojanje razvoda (Bacani et al. 1999).

3.6.Tla

Tel naselja isto¢ne Hrvatske nalaze se na Cetiri razli¢ito plodna tipa tla: ¢ernozem, smede

eutricno tlo, ritska crnica i podzolasta tla.

Prema Skori¢ et al. (1985) Cernozem je druga klasa automorfnih tala, tzv. humusno-
akumulativno tlo koje se pojavljuje u suSim klimatskim uvjetima s godiSnjom koli¢inom
padalina oko 600 mm i srednjom godi$njom temperaturom izmedu 10 i 11 °C te travnatim
stepskim biljnim formacijama. Cernozem se razvija na praporu i prapornim sedimentima,
aluvijalnim nanosima te se u isto¢noj Hrvatskoj pojavljuje na prapornim platoima, prapornim
terasama te na starim rije¢nim terasama (Skori¢ et al. 1985). Zbog nepovoljnih klimatskih
uvjeta, suhoCe 1 vruine te hladnoce, rad mikroorganizama je usporen, dok procesi
transformacije organske tvari uz prisutnost CaCO3; idu u smjeru nagomilavanja humusa
(Skori¢ et al. 1985). Cernozemno tlo je mrvigaste strukture i povoljnih vodo-zraénih odnosa,
propusno je, prozrac¢no, s dobrim toplinskim reZimom te kao takvo predstavlja najkvalitetnije

poljoprivredno tlo istoéne Hrvatske (Skorié et al. 1985).

Eutri¢no smede tlo je treca klasa automorfnih tala, tzv. kambi¢no tlo koje nastaje u uvjetima
suhe, polusuhe i vlaZne klime te ¢iji se najveci dio oblikuje na praporu i prapornim oblicima,
laporu i metamorfitima (Skori¢ et al. 985). Ova vrsta tla opéenito je dobre prirodne drenaze,
povoljnih vodo-zraénih odnosa i dubljeg vlazenja (Skori¢ et al. 1985). S obzirom na to, na
mati¢nom supstratu dolazi do ispiranja karbonata u obliku bikarbonata te blagog

zakiseljavanja tla (Skori¢ et al. 1985). Za potrebe poljoprivrede najbolja su eutri¢na smeda tla
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na praporu i prapornim sedimentima, jezerskim sedimentima i aluvijalnim nanosima (Skori¢

1985).

Ritska crnica je tre¢a klasa hidromorfnih tala, tzv. glejno tlo koje je smjesteno na najnizim
reljefnim oblicima i izloZzeno poplavnim vodama, a €iji su mati¢ni supstrat aluvijalni nanosi,
pretalozeni prapor i eolski pijesci (Skori¢ et al. 1985). Ovaj tip tla veéinom je teZeg
mehanickog sastava, nepovoljnih vodo-zrac¢nih i toplinskih odnosa, a intenzivna poljoprivreda

nije mogucéa bez hidrotehnickih zahvata (Skori¢ et al. 1985).

Podzolasta tla su Cetvrta klasa automorfnih tala, tzv. eluvijalno-iluvijalna klasa koja se
pojavljuje u podrucju sa srednjom godiSnjom koli¢inom padalina iznad 900 mm, a ¢iji je
matiéni supstrat kiseo i siroma$an bazama (Skorié¢ et al. 1985). Kod ovog tipa tla odumrla
organska tvar obiluje fluvokiselinama koje na tlo djeluju destruktivno te u ekstremno kiseloj
reakciji dolazi do potpunog razaranja minerala gline i ispiranja produkata raspadanja i humusa
(Skori¢ et al. 1985). Podzolasta tla su pjeskovita i prozraéna, malog kapaciteta za vodu,

neizrazene strukture i s viSe od 25% humusa te kao takva nisu prikladna za poljoprivredu

(Skorié et al. 1985).

3.7. Biljni pokrov

Najvecéa prostranstva isto¢ne Hrvatske zauzimaju Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba,
koje se u isto¢nim dijelovima mijeSaju sa Sumama hrastova sladuna i cera, dok u poplavnim
dijelovima prevladavaju Sume hrasta luznjaka (uz Savu, Bosut, Dunav, Dravu) (Magas 2013,
89). U nizinskom pojasu s vise vode isticu se Sume hrasta luznjaka sa zutilovkom te hrasta

luznjaka 1 obi¢nog graba (Magas 2013, 89).
U sus$nim i hladnijim dijelovima krajnje isto¢ne Hrvatske razvijen je i stepski biljni pokrov,

odnosno stepski travnjaci koji su danas gotovo u cijelosti pretvoreni u plodne obradive
povrsine (Magas 2013, 89-90).
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4. TEL NASELJA ISTOCNE HRVATSKE

U ovom poglavlju navedena su osnovna obiljezja (polozaj, povrSina, dimenzije, duljina
trajanja naselja, stratigrafska sekvenca, nacin 1 gusto¢a gradnje, tip gradevinskog materijala,

istrazivaci) za jedanaest tel naselja istocne Hrvatske.

4.1. BAPSKA

4.1.1. Polozaj

Lokalitet Bapska-Gradac nalazi se na geografskom polozaju 45° 14' N / 19° 16' E, na
podru¢ju danasnje Vukovarsko-srijemske Zupanije, 3.5 kilometara juzno od Sarengrada te

juzno od toka Dunava (Link 2006, 169; Buri¢ 2011, 42).

Tel-naselje smjesteno je na izduZenoj terasi ovalnog oblika koja se pruza otprilike smjerom
sjever-jug, odnosno, rije¢ je o prvobitno prirodnom uzviSenju jezicastog oblika, relativno
zaravnjenom izdanku prvih obronaka Fruske gore, koji se pruza u smjeru istok-zapad,
okomito na danas vidljivi oblik nalazista (Dimitrijevi¢ 1968, 12; Buri¢ 2011, 42). Lokalitet je
na sjevernoj, juznoj i zapadnoj padini omeden surdukom, a s isto¢ne strane nalazi se mala
udolina, vjerojatno nastala umjetno, mozda konstrukcijom obrambenog jarka (Dimitrijevié

1968, 12; Buri¢ 2011, 42). Podno zapadne strane lokaliteta protjece potok Bristovac ¢iji je

izvor nedaleko od juZne padine tela (Buri¢ 2011, 43).

4.1.2.Dimenzije lokaliteta

Dimenzije lokaliteta su 200 x 150 metara, s procijenjenom povrsinom od oko 40 000 m?

(Dimitrijevi¢ 1968, 12; Buri¢ 2011, 43).
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4.1.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Tel-naselje Bapska-Gradac prvenstveno je nalaziSte sopotske kulture, a zastupljene su i
vinCanska te starCevacka kultura (Dimitrijevi¢ 1968, 13-20; Buri¢ 2011,43-44). Prema
Dimitrijevicu (1968, 13) naselje u Bapskoj ugrubo se dijeli na dva stambena, odnosno
kulturna horizonta:

1. horizont sopotske kulture s importiranim vin¢anskim nalazima,

2. horizont vin¢anske kulture s kasnim sopotskim nalazima,

gdje slojevi A-D pripadaju sopotskom, a slojevi E-H vin¢anskom naselju.

Dimitrijevi¢ (1968, 13-20) iznosi sljede¢i prikaz stratigrafske sekvence gdje u 4.30 — 4.10

metara debljine kulturnog sloja razlikuje 8 horizonata:

4, 30m - prapor
4,30-4,10 m - mjesavina humusa i sterilnog prapora
Horizont A (horizont prethistorijskog humusa) (4,10-3,75m) - Sopot | B
Horizont B (3,75-3,00 m) = Sopot Ib i Vin¢a B2
Horizont C
horizont C1 (2,75-2,50) - Sopot Il
kuca 3B (2,40) = sopot I1i Vin¢a C
horizont C2 (2,40-2,05) - kasni Sopot II, kasni Vin¢a C
Horizont D (2,05-1,95) = zavrsni Sopot Il i kasna Vinc¢a C
Horizont E (1,95-1,55) = rani D1 stupanj vinc¢anske kulture
Horizont F (1,55-1,25m) = Sopot III, Vin¢a D1
Horizont G1 (1,25-0,90) - kraj Vinée D1 i Sopot III
kuca 1B (0,75m) = Vinéa D1/D2 (prijelaz); Sopot I11
Horizont G2 (0,75-0,70m) - prijelaz D1/D2, Sopot III (isto kao kuc¢a 1B)
kuca 1A (0.5m) = Vin¢a D2
0,70-0,5 m => (ubraja se i ku¢a IA) Vinca D2 i jedan nalaz Sopot III
Horizont H (0,5-0,00 m) = Vinc¢a D2, kasni Sopot III, primjerci grube badenske

keramike i fragmenti kasnosrednjovjekovne keramike
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Duljina trajanja naselja izrazena relativnovremenski je Sopot | B — Sopot IV/Vin¢a D2
(Buri¢ 2011, 43).

4.1.4. Nacin gradnje i vrsta gradevinskog materijala

S obzirom na podatke u literaturi (Dimitrijevi¢ 1968, 12-20; Buri¢ 2011, 72-76), nalaze
izgorenog lijepa 1 ostatke podnica, rije¢ je o gradnji metodom kolaca, pletera i gline te podu
od nabijene zemlje koji u pojedinim slucajevima pokazuje popodenje od drveta, vjerojatno

dasaka.

4.1.5. Povijest istraZivanja

1911. godine, u periodu od 13. do 21. 12., V. Hoffiller provodi istrazivanje u Babi¢evom
vinogradu, oko danasnjeg srediSnjeg dijela juzne padine na Gradcu, za koje Dimitrijevi¢

predpostavlja da je zahvacalo teren uglavnom na dubini rigolanja (Buri¢ 2011, 37).

U periodu od 1939. do 1940. godine R. R. Schmidt provodi istraZivanje koje je prekinuto na
dubini od 5 metara, pri ¢emu nije dosegnuta zdravica, a nalazi nisu obiljeZeni kotama
(Dimitrijevi¢ 1968, 13). U monografiji Die Burg Vucedol (1945) Schmidt iznosi i pregledne
rezultate iskopavanja u obliku opisa slojeva, njihove dubine te predstavljanja nalaza s Bapske
(Schmidt 1945, 183; Buri¢ 2011, 38)

1964. godine S. Dimitrijevi¢ provodi pokusno iskopavanje u bloku dimenzija 12 x 6 metara
koji je nakon dubine od 2 metra smanjen na dimenzije 6 x 6 metara (Dimitrijevi¢ 1968, 13).
Kopano je do dubine od 4.5 metara, odnosno do pojave zdravice, a kontrolnim jarcima je

provjeravana zdravica jo§ 50 centimetara dublje (Dimitrijevi¢ 1968, 13).

Od 2006. do 2008. te 2010. do danas istrazivanja na Gradcu vodi M. Buri¢, na otvorenoj
povrsini od 150 m? u okviru sonde «B-G '06» na sjeveroistoénom dijelu gornjeg platoa ovog

prapovijesnog naselja (Buri¢ 2011, 72).
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4.2. DAMICA GRADINA

4.2.1. Polozaj

Lokalitet Dami¢a Gradina nalazi se na geografskom polozaju 45° 17' N / 18° 32' E, na
podrucju danasnje Vukovarsko-srijemske zupanije, 15 kilometara zapadno od Vinkovaca, na

isto¢nim obroncima Krndije, gotovo u srediStu sela Stari Mikanovci (JanoSi¢ 1984; Janosi¢

2006, 260).

4.2.2. Dimenzije lokaliteta

Plato je gotovo kruznog oblika, dimenzija 117 x 125 metara, dok u podnozju promjer iznosi
oko 170 metara (JanoSi¢ 1984). Gradina se blago spusta prema jugu gdje joj je visina 8
metara, dok je visina u sjeveroisto¢nom dijelu platoa preko 9 metra (Janosi¢ 1984). Ulaz na
gradinu bio je s jugoistocne strane gdje je i danas prilaz s obzirom na to da je to najblazi i

najniZi uspon (Janosi¢ 1984).

4.2.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Na temelju nalaza naseljenost se moze pratiti tijekom cijele prapovijesti (Janosi¢ 2006,
260). Naselje je osnovano u vrijeme sopotske kulture kada su podignuti zemljani bedem i
opkop (Dizdar 2001, 27; Jano$i¢ 2006, 260). U eneoliticCkom periodu naselje je pripadalo
vucedolskoj kulturi, a naselje je postojalo i u vrijeme bosutske kulture u ranom Zeljeznom
dobu (Janosi¢ 2006, 260).

Latenski sloj u prosjeku je 1 metar debljine, a nakon tog perioda nema tragova naseljavanja
gradine (Janos$i¢ 1984; Dizdar 2001, 28).

Na temelju grafickih prikaza profila iz temelja 1V, D-profila te sjevernog profila odredena
je
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visina kulturnog sloja u iznosu od 1.80 metara.

4.2.4. Povijest istrazivanja

1980. godine Gradski muzej u Vinkovcima proveo je zastitno iskopavanje tijekom gradnje
Skole na istoCnoj strani nalaziSta (Janosi¢ 2006, 260). Istrazivanja su izvedena u pet traka

Sirine 4 1 2 metra i samo se u tom dijelu kopalo do zdravice (JanoSi¢ 1984).

4.3. HERRMANNOV VINOGRAD

4.3.1. Polozaj

Lokalitet Osijek-Herrmannov vinograd (nazivi koji se dodatno koriste su i Hermanov
vinograd te Filipovica) nalazi se na geografskom polozaju 45° 04' N / 19° 07' E, u danasnjoj
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji, na podruéju naselja Filipovica na jugozapadnom rubu

Osijeka (Dimitrijevi¢ 1968, 27, Simi¢ 2008, 2).
Istocni dio naselja uniSten je krajem 19. stolje¢a gradnjom Zeljeznicke pruge, a zapadni dio

izgradnjom osjecke obilaznice (Simi¢ 2006, 40).

4.3.2. Dimenzije lokaliteta

Herrmannov vinograd je niski, gotovo pravilan kruzni humak dimenzija 120 x 120 metara,
povrsine 12 018 m?s opkopom Koji okruzuje naselje (Dimitrijevi¢ 1968, 27; Simié 2006, 41;
Simi¢ 2008, 3). Rije je o polukruznom rovu dubine izmedu 3 i 3.5 metara koji je u gornjem

dijelu bio Sirine izmedu 1.5 1 2.5 metara te potpuno zatrpan zemljom i odbacenim materijalom
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koji se pojavljivao sve do njegova dna (Simi¢ 2006, 41; Simi¢ 2008, 6-7). Opkop je vjerojatno

nastao u neolitiku i posljednim fazama Zivota u naselju (Simi¢ 2008, 6-7).

4.3.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Prema Dimitrijevicu (1968, 27) stratigrafska sekvenca je nepoznata, ali su postojala
najmanje dva gradevna horizonta s obzirom da materijal pokazuje znacajke srednje (Sopot I1)

i mlade faze (Sopot I11) sopotske kulture.

Visina kulturnog sloja u srediSnjem dijelu naselja iznosi viSe od dva metra, dok se visina

prema rubovima naselja izrazito smanjuje (Simi¢ 2006, 40).

Prema Simié (2008, 19) Zivot u naselju na Herrmannovu vinogradu trajao je najmanje od

polovice 5. tisuéljeca do prve polovice 4. tisu¢ljeca pr. Kr.

4.3.4. Nacin i gustoca gradnje, vrsta gradevinskog materijala

Na temelju nalaza ulomaka podova i kuénog lijepa Simi¢ (2008, 19) smatra da su temeljnu
konstrukciju €inili masivni drveni kolci okomito pobodeni u tlo, izmedu kojih se nalazilo
tanje kolje 1 pruce opleteno pleterom Sto je Cinilo zidove koji su iznutra 1 izvana bili
premazani debelim slojem gline, dok je krov bio drvene konstrukcije, dvoslivni, prekriven
najvjerojatnije trskom ili nekim drugim biljnim materijalom. Pod je bio nacinjen od dobro
nabijene i glatko poravnate ilovage (Simi¢ 2008, 19). Kuée su rusene, ponovno podizane i

obnavljane te se uo¢avaju dvije ili tri razine podova (Simié¢ 2008, 19).

Veca gustoca gradnje je u sredisnjem dijelu naselja, dok se prema rubovima broj kuca naglo
smanjuje (Simi¢ 2008, 19). Dimenzije pojedinih kuéa iznosile su i nekoliko metara, iako nije
moguce ustanoviti da 1i je to njihova Sirina ili duzina, a vec¢ina ith pokazuje dvije do tri razine

podova, odnosno faza gradnje (Simi¢ 2008, 19).
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4.3.5. Povijest istraZivanja

V. Celestin 1897. godine istrazuje na povrSini od 794 m?, medutim nisu biljezeni
stratigrafski podatci, ne postoji dokumentacija, samo je prikupljana zanimljiva grada (Simi¢

2006, 40).

1998. godine Muzej Slavonije u Osijeku provodi opsezno zastitno iskopavanje unutar trase
kolektora koja obuhvaca sjeverni, rubni dio naselja od jugoistoka prema sjeverozapadu u
duzini od 90 i Sirini od 7 metara, dok su na jugoistocnom rubnom dijelu brezuljka kopani
temelji za dalekovod (Simi¢ 2006, 40). Ukupna istraZena povriina je bila 638.64 m? (Simi¢
2006, 40).

2007. godine Muzej Slavonije u Osijeku provodi zastitino iskopavanje zbog iskopa rova za
kabelski dalekovod koji je presjekao lokalitet od isto¢nog do zapadnog ruba u duzini od 115

metara, prolazeéi sredi$njim dijelom, u $irini od 0.8 do 1 metra (Simi¢ 2008, 2).

4.4. KLOKOCEVIK-KLINOVAC

4.4.1. Polozaj

Lokalitet Klokocevik, polozaj Klinovac nalazi se na geografskim koordinatama 45° 13' N /
18° 07" E, u dana$njoj Osjecko-baranjskoj Zupaniji (Link 2006, 176), na isto¢nom kraju sela
Klokocevik (Dimitrijevi¢ 1968, 29).

Polozaj Klinovac je prirodni, jezicasti (klinasti) izdanak gorja iznad Klokocevika, na ¢ijim
se najnizim obroncima smjestilo ovo selo (Dimitrijevi¢ 1968, 29). U gornjem dijelu, u smjeru
sjeverozapad-jugoistok, naselje je presjeceno cestom Klokoc¢evik-Novo Topolje (Dimitrijevié
1968, 29).
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4.4.2. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Dimitrijevi¢ (1969) navodi da je u dvije sonde visina kulturnog sloja iznosila 3.40, odnosno

3.10 metara, dok je utvrdena stratigrafska sekvenca bila sljedeca:

Horizont A-B = Sopot | A
Horizont C - Sopot | B
Horizont D - kasni Sopot | B
Horizont E - Sopot Il

Relativna duljina trajanja naselja predstavlja potpuni kontinuitet razvoja sopotske kulture od
starije do srednje faze (Dimitrijevi¢ 1979, 270).

4.4.3. Povijest istrazivanja

1962. godine S. Dimitrijevi¢ uz suradnju direktorice Muzeja Brodskog Posavlja u

Slavonskom brodu K. Petrovi¢ provodi istraZivanja na povrini od 125 m®te kopa do zdravice
na dubini od 3.40, odnosno 3.10 metra (Dimitrijevi¢ 1968, 29).

45. OTOK

4.5.1. Polozaj
Lokalitet Otok (nazivi koji se upotrebljavaju su i Otok-Gradina te Otok-Mandekov

vinograd) nalazi se na geografskom polozaju 45° 09' N / 18° 53' E, u danasnjoj Vukovarsko-

srijemskoj Zupaniji, 1 kilometar jugoisto¢no od sela Otok (Link 2006, 172).
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4.5.2. Dimenzije lokaliteta

Tel je blago elipsoidnog oblika, dimenzija 134 x 128 metara, opasan jarkom te relativne
visine do 4 metra (Dimitrijevi¢ 1968, 21), odnosno dimenzija 165 x 155 metara (od baze

opkopa do baze opkopa) (Dimitrijevi¢ 1979, 270).

4.5.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Debljina kulturnog sloja, ukljucuju¢i i prapovijesni humus, iznosi prema Dimitrijeviéu
(1979, 271) 4 metra. S obzirom na to da je nulta tocka uzeta na 0.30 metara, debljina
kulturnog sloja je izmedu 3.7 1 2.7 metra (Dimitrijevi¢ 1968, 21). Stratigrafska sekvenca

(Dimitrijevi¢ 1968, 21) je slijedeca:

prapovijesni humus (4, 0-3,0m) Sopot | A

Horizont Ai B Sopot I B
Horizont C Sopot Il
Horizont D i E Sopot 111

Prema Obeli¢ et al. (2004) naselje u Otoku trajalo je tijekom cijele sopotske kulture (5480-
3750 g. pr. Kr.)

4.5.4. Nacin i gusto¢a gradnje, vrsta gradevinskog materijala

Na prapovijesnom telu u Otoku otkrivena je polovica 10 metara duge brvnare, Sirine 6
metara te trodijelne podjele unutarnjeg prostora s malenim otvorenim trijemom na procelju
(Dimitrijevi¢ 1979, 271). Kuca je bila sagradena od horizontalno naslaganih trupaca koje su
drzali okomito zabijeni bo¢ni stupovi, a imala je i veliku koli¢inu rupa od pravilno

rasporedenih kolaca koji su drzali zidnu konstrukciju (Dimitrijevi¢ 1979, 271).

Sljedeca pravokutna kuca, na udaljenosti od 6 metara, bila je uobicajene neoliticke
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konstrukcije s podom od nabijene zemlje, nosivom konstrukcijom od drvenih stupova i kolaca
te zidovima nacinjenim od pletera Siblja ili pru¢a premazanih blatom (Dimitrijevi¢ 1969). U
sljedecoj fazi gradnje podignuta je kuca u meduprostoru koja je bila vec¢ih dimenzija,
otkrivena u duljini od 10 metara, a vjerojatno je obuhvacala 15 metara, s laganim
trapezoidnim oblikom, s dvjema prostorijama i dijelom tre¢e (Dimitrijevi¢ 1969). Kuéa koja
ju je naslijedila podignuta je na istom mjestu na kojem se nalazila kuéa iz prve gradevinske
faze te je uoceno poklapanje alternativnih lokacija u svakoj drugoj fazi naselja (Dimitrijevic¢

1969). Objekti naymladeg horizonta ukazuju samo na pravokutnu osnovu (Dimitrijevi¢ 1969).
4.5.5. Povijest istraZivanja

1957. godine S. Dimitrijevi¢ provodi pokusno istrazivanje u dva bloka dimenzija 5 x 31 3 x

3 m, ukupne povrsine iskopa od 39 m? (Dimitrijevi¢ 1979, 263).

1970. godine S. Dimitrijevi¢ ponovno iskopava na lokalitetu u Otoku na povrsini od 100 m?

(Dimitrijevi¢ 1979, 263).

4.6. PEPELANA

4.6.1. Polozaj

Lokalitet Pepelana nalazi se na geografskom polozaju 45° 45' N/ 17° 30'E, na podruéju

danasnje Viroviti¢ko-podravske zupanije, 13-14 kilometara jugoistocno od Virovitice
(Minichreiter 1990; Link 2006, 179).

Prapovijesno naselje smjestilo se na istoénim obroncima Bilogore, izmedu Podravine i
Posavine, u dolini rijeke Breznice, u juznom dijelu sela Pepelana na nadmorskoj visini od 126
metara (Minichreiter 1990).
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4.6.2. Dimenzije lokaliteta

Prema Minichreiter (1990; 1994-1995) arheoloski se kompleks sastoji od velikog tela
dimenzija 90 x 90 metara 1 visine 4 metra te dva izduZena brezuljka koji se postupno spustaju

do doline rijeke Breznice.

4.6.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Stratigrafsku sekvencu tel-naselja u Pepelani sa¢injava osam stambenih horiozonata kroz
sva razdoblja neolitika i eneolitika zapadne Slavonije (Minichreiter 1990). Visina kulturnog

sloja je do 4 metra (Minichreiter 1990).

Prema Markovicu (1994, 18) stratigrafska sekvenca tel-naselja u Pepelani je sljedeca:
1. 0.00-1.00m  horizont kulture Retz-Gajary (u donjim dijelovima s lasinjskim
elementima)
2.1.00-2.40m  horizont kasnog neolitika i prijelaz u rani eneolitik
3.2.40-3.60m  starcevacki horizont, ali zbog male povrSine i suzavanja sonde u ovome

sloju nije jasan polozaj brezovljanskih i korenovskih nalaza u njemu.

Odnosno, preuzeto iz Link (2006, 179):
Sloj 8  Staréevo (ranoklasi¢na faza)
Sloj 7 Sopot II-Brezovljani
Sloj 6-4 Sopot I1l-Pepelane/Sece
Cl4 iz sloja 6 je 5900+/-110 BP (4940-4610 calBC)
Sloj 3-1 Retz-Gajary-Lasinja.

Mihaljevi¢ (2013, 60) isti¢e da na telu egzistiraju naselja starcevacke kulture (linear C koji

je svojstven samo za zapadnu Slavoniju), sopotske kulture (Markovi¢ imenuje novi tip

sopotske kulture, tzv. tip Pepelane), a utvrden je i tre¢i horizont za koji Minichreiter (1990)
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tvrdi da pripada kulturi Retz-Gajary s uocenim lasinjskim elementima, dok Tezak-Gregl
(2007) taj materijal pripisuje lasinjskoj kulturi.
4.6.4. Na€in i gustoéa gradnje, vrsta gradevinskog materijala

U literaturi (Markovi¢ 1994, 38) se samo navodi da su otkriveni ostatci nadzemnih kuca.

4.6.5. Povijest istraZivanja
1985. godine pod vodstvom K Minichreiter provedena su dva zaStitna iskopavanja na

iskopu trase plinovoda Pepelana-Suhopolje te probne sonde na telu (Minichreiter 1990).

Istrazena povriina na juznoj strani tela iznosila je 44 m? (Markovi¢ 1994, 80).

4.7. PRIVLAKA

4.7.1. Polozaj

Lokalitet Privlaka nalazi se na geografskom polozaju 45° 11' N / 18° 50" E, na podrucju
danasnje Vukovarsko-srijemske zZupanije, na sjeveroistocnoj obali Bosuta, juzno od mosta na
rubu sela Privlaka (Majnari¢-Pandzi¢ 1980).

4.7.2. Karakteristike lokaliteta

Kasnolatenska gradina u Privlaci utvrdena je zemljanim bedemom i opkopom na sjevernoj,

juznoj 1 isto¢noj strani, dok je prema Bosutu neutvrdena (Majnari¢-Pandzi¢ 1980).
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Bedem je visekratno nasipan te je na vrhu zapecen u nekoliko desetaka centimetara debelu
«kapu» (Majnari¢-Pandzi¢ 1980).

Kasnolatensko naselje u Privlaci bilo je podignuto na prapovijesnom telu gdje je najstarije
naselje sopotsko te je iz profila bedema vidljivo da najstarija fortifikacija u obliku zemljanog

nasipa i opkopa pripada njemu (Majnari¢-Pandzi¢ 1984).

4.7.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Kasnolatenski sloj ostecen je do 0.5 metara dubine (Majnari¢-Pandzi¢ 1980). Prema
Majnari¢-Pandzi¢ (1980) stratigrafska sekvenca nalaziSta u Privlaci je sljedeca:
0.00-0.95m latenski sloj
0.95m  mijeSanje latenskog sloja s vatinsko-belegiskom keramikom
0.95-1.10m nivelacijski sloj (naboj) napravljen u vrijeme podizanja kasnolatenskog
naselja

1.45m  nacijeloj sondi pojava sopotskog stratuma.
Prema Obeli¢ et al. (2004) na prapovijesnom telu u Privlaci zastupljeni su nalazi Il. i 11l. faze

sopotske kulture koja je na lokalitetu trajala oko 600 godina.

4.7.4. Nacin gradnje, vrsta gradevnog materijala

U sopotskom sloju pronadena je dobro sa¢uvana sopotska kuca (Majnari¢-Pandzi¢ 1980). U
latenskom sloju otkriven je dio nadzemne kuce s premazanim i zape¢enim podom (Majnaric¢-
Pandzi¢ 1984).

4.7.5. Povijest istrazivanja

1979. godine na povrsini od 130 m® pod vodstvom N. Majnari¢-Pandzi¢ provedeno je
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sondiranje s namjerom da se presijecanjem fortifikacije definira njezina konstrukcija, vrijeme

nastanka i trajanja te ustanovi vertikalna stratigrafija (Majnari¢-Pandzi¢ 1980).

4.8. SARVAS

4.8.1. Polozaj

Lokalitet Sarvas (nazivi koji se jo$ upotrebljavaju su i Sarvas-Gradac te Sarvas-Vlastelinski
brijeg) nalazi se na geografskom polozaju 45° 32' N / 18° 51 E, u danasnjoj Osjecko-
baranjskoj Zupaniji, 15-ak kilometara isto¢no-jugoisto¢no od Osijeka, na desnoj obali mrtvog
rukavca Drave, na nadmorskoj visini od 95 do 100 m (Link 2006, 176).

4.8.2. Dimenzije lokaliteta

Sarvas je tel nepravilnog oblika, dimenzija 175 x 155 metara, koji se danas izdize 9 metara
iznad okolnog podrucja (Balen 2005, 15). Sjeverna strana tela okomito se spusta u 15 metara
nizi rijecni rukavac Drave, na istoku je tel presjecen cestom, dok intervencije s jugoistocne 1
zapadne strane vjerojatno potjecu iz razdoblja mladeg zeljeznog doba (Balen 2005, 15).

Najpogodniji prilaz je s juga (Balen 2005, 15).

Povrsina tela, prema Dimitrijevicu (1979, 197) iznosila je 30 000 m?

4.8.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Prema Dimitrijevicu (1968, 27) stratigrafska slika Sarvasa R.R. Schmidta gotovo je u

cijelosti neupotrebljiva zbog uleknuca slojeva velikih dimenzija.

26



Dimitrijevi¢ (1968, 27) dopunjava stratigrafiju blokova 15, 20 i 25 (rije¢ je o intaktnim

blokovima na jugoisto¢noj strani lokaliteta) te donosi sljedecu stratigrafsku sliku:

I. ... starCevacka kultura (vjerojatno spiraloid A)
2....—55m sopotska kultura (1 A'i | B)

3. 5.50-4.00 badenska kultura (stariji gradevni horizont)

4, 400 -3.20(3.00) badenska kultura (mladi gradevni horizont)
5.3.20 - 2.60 vucedolska kultura (stariji gradevni horizont)
6. 2.60 -2.00 vucedolska kultura (mladi gradevni horizont)
7. 2.00-1.00 bron¢anodobni horizonti

8.1.00-0.00 halstatski, latenski, rimski 1 slavenski horizonti

Vucedolski horizonti preslojili su badenske i to one koji su odredeni kao ranoklasi¢ni
badenski stupanj (B-2), a u toj fazi badenske kulture veé je vidljivo prisustvo kostolackih
nalaza, koji se pojavljuju i1 u ranoj klasi¢noj etapi vucedolske kulture na SarvaSu (Dimitrijevi¢

1979, 276).

1985. 1 1986 godine istrazivanjima u juznom ili jugozapadnom dijelu nalazista utvrden je
drugagiji redoslijed slojeva nego kod Schmidtova iskopavanja (Simi¢ 2006, 231). Naselje

pokazuje i horizonatalnu stratigrafiju, a otkriven je i sloj belegiske kulture (Simi¢ 2006, 231).

4.8.4. Povijest istraZivanja

C. F. Nuber, osjecki trgovac i jedan od utemeljitelja danaSnjeg Muzeja Slavonije u Osijeku,
proveo je prva iskopavanja (Balen 2005, 15).
1942. 1 1943 godine R. R. Schmidt poduzima prvo vece arheoloSko iskopavanje gdje je
iskopna povrs$ina bila podijeljena na ukupno 28 kvadranata veli¢ine 5 x 5 metara, odnosno

vise od 700 m® (Balen 2005, 15).

1985. i 1986. godine istraZivanja je proveo Muzej Slavonije u Osijeku pod vodstvom J. Simi¢

(Simi¢ 2006, 230-231).
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4.9. SOPOT

4.9.1. Polozaj

Lokalitet Sopot smjesten je na geografskom polozaju 45° 17" N / 18° 48' E, u danasnjoj
Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji, 4 kilometra jugozapadno od Vinkovaca, uz desnu obalu

Bosuta (Link 2006, 175).

4.9.2. Dimenzije lokaliteta

Sopot je viseslojno naselje dimenzija 113 x 98 metara, odnosno, ako se ukljuci raspon
opkopa, 115 x 150 metara te relativne visine 3 metra (Dimitrijevi¢ 1968, 24; Krznari¢
Skrivanko 2003). Jarak $irine 6 i dubine 3 metra koji ide u smjeru jugoistok-sjeverozapad,
odnosno jug-sjever u pravcu Bosuta, s vanjske i unutarnje strane prate kanali i rupe od
stupova koji su vjerojatno dio fortifikacijske, palisadne ograde koja je prstenasto obrubljivala
naselje na povrsini od 1.35 hektara (Krznari¢ Skrivanko 2006, 12; Krznarié¢ Skrivanko 2011,
217). Jarak koji je u jednoj fazi naselja zatrpan 1 na kojem su zatim podignute kuce,
predstavlja zapadnu granicu naselja na Sopotu (Krznari¢ Skrivanko 2006, 16). Sjevernu i
isto¢nu granicu tela uniStila je cesta koja vodi oko lokaliteta, dok je juZna granica uniStena

dubokim izoravanjem (Krznari¢ Skrivanko 2003).

4.9.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Dimitrijevi¢ (1968, 26-27; 1979, 264) navodi da se na Sopotu mogu izdvojiti tri horizonta
naseljavanja s ostacima gorenih kuénih osnova u dva sloja. Krznari¢ Skrivanko (2003) to je i
potvrdila te dodaje Cetvrti horizont u koji ulazi iskop jarka koji je najstariji, ali dosada$nja
iskopavanja nisu otkrila kuce stanovnika koji su ga iskopali.

Stratigrafska sekvenca naselja na Sopotu prema Dimitrijevicu (1968, 26) je sljedeca:
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Prapovijesni humus (3,0-1,75m) ranije razdoblje Sopot Il stupnja
Sloj 1 (1,75-0,9) kasni Sopot 11
Sloj 11 (0,9-0,0m) Sopot 111

Visina kulturnog sloja je do 3 metra (Dimitrijevi¢ 1968, 26), a duljina trajanja naselja preko
tisuéu godina, odnosno tijekom 5. tisu¢ljeéa pr. Kr (Obeli¢ et al. 2004; Krznari¢ Skrivanko
2006, 18).

4.9.4. Nadin i gustoca gradnje, vrsta gradevinskog materijala

Najstarija kuca otkrivena na Sopotu bila je pravokutnog oblika, povrsine 28 m?, trodijelne
podjele po Sirini te sagradena od horizontalno poslaganih poluhoblica koje su s vanjske i
unutarnje strane bile oblijepljene blatom, dok je pod bio nacinjen od naboja ilovace debljine
20 centimetara (Krznari¢ Skrivanko 2003). Za razliku od svih ostalih otkrivenih kuéa na
Sopotu orijentacija ove kuce bila je u pravcu sjeveroistok-jugozapad (Krznarié¢ Skrivanko
2003).

U sljede¢em stambenom horizontu otkrivene su dvije pravokutne ku¢ne osnove, orijentacije
jugoistok-sjeverozapad, Sopot II faze ¢ija je Sirina iznosila 5 metara, predpostavljena duZina
preko 10 metara, s podnom osnovom koja je nekoliko puta obnavljana (Krznari¢ Skrivanko
2003). Kuce su sagradene na medusobnoj udaljenosti od 2.50 metara te su datirane 4250-4040
godina pr. Kr. (Obeli¢ et al. 2004; Krznari¢ Skrivanko 2006, 13). Prema Krznari¢ Skrivanko
(2006, 16) nalazi unutar kuce su sakupljeni, sloj je nasipan gradevnom Sutom, uni$tenim
keramickim artefaktima i zemljom, na ¢emu se se zatim, s vertikalnim odmakom od 1 do 1.5
metara te gotovo na istom mjestu, gradile ku¢e najmlade gradevinske faze. Najmladem
horizontu kuca pripadaju kuce tipi¢ne neoliti¢ke konstrukcije, pravokutne osnove, dimenzija 6
x 4 metra s rupama za stupove izmedu kojih je bilo isprepleteno Siblje oblijepljeno ilovacom
pomijesanom s pljevom (Krznari¢ Skrivanko 2006, 16). Kuéa jednodijelne konstrukcije

datirana je 4340-3997 godina pr.Kr. (Obeli¢ et al. 2004; Krznari¢ Skrivanko 2006, 16).

Na udaljenosti ve¢oj od 15 metara u pravcu sjeveroistoka otkrivene su jo§ Cetiri kuéne
osnove najmlade faze naseljavanja (Krznari¢ Skrivanko 2006, 16).
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Ku¢nih osnova, iduc¢ih 15 metara u pravcu sjeveroistoka, nije bilo, ve¢ se u svim horizontima
pojavljuju jame, rupe za stupove i kanali (Krznarié¢ Skrivanko 2006, 16). Ukopi jama, rupa i
kanala te 12 kuénih osnova u viSe horizonata pojavljuju se na najviSem dijelu naseobinskog
platoa gdje je udaljenost izmedu kuénih osnova manja od jednog metra (Krznari¢ Skrivanko
2006, 17). S obzirom na relativno kratak period obnavljanja stambenih objekata Krznari¢
Skrivanko (2006, 16) smatra da se moZe govoriti o vi$e stambenih horizonata u istoj fazi
sopotske kulture te veéoj gustoéi naseljavanja (Krznarié¢ Skrivanko 2011). Kuée su se u svim
horizontima gradile na istim mjestima, s malim pomacima po horizontali te se moze govoriti
o planskom strukturiranju naselja (Krznari¢ Skrivanko 2011). Kuée su bile organizirane u
redove koje razdvajaju «sokaci» (Krznarié¢ Skrivanko 2006). Navedene kuéne osnove unistili
su proboji koji vjerojatno pripadaju IV. fazi sopotske kulture, odnosno razdoblju eneolitika
(Krznari¢ Skrivanko 2006, 16).

4.9.5. Povijest istrazivanja
1939. i 1940. godine M. Klein istrazuje u nekoliko manjih sondi (Krznari¢ Skrivanko 2003).
1957. godine S. Dimitrijevi¢ provodi pokusno iskopavanje na povrsini od 44m?u etiri bloka
razli¢itih dimenzija u duzini 15(20) metara na distancama zbog «hvatanja» pribliznog

uzduznog presjeka naselja do dubine od 2.50 metara (Krznarié¢ Skrivanko 2006).

1996. do 2003. godine arheoloski odjel Gradskog muzeja Vinkovci provodi sustavno
iskopavanje (Krznari¢ Skrivanko 2003).
4.10. VINKOVCI-TEL TRZNICA

4.10.1. Polozaj

Lokalitet «tel Trznica» nalazi se na geografskom polozaju 45° 17' N / 18° 48' E, na

podrucju
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danasnje Vukovarsko-srijemske zupanije, u juznom dijelu Vinkovaca, zapadno od usca

Ervenice u Bosut, na prirodno povisenoj sjevernoj obali Bosuta (Dizdar, Janosi¢ & Krznari¢

Skrivanko 1999, 11).

4.10.2. Dimenzije naselja

Star¢evacko naselje na telu Trznica rasprostiralo se od polozaja hotela Slavonija uz Bosut

na zapad duz Setalista D. Svagelja i Duge ulice do lokacije robne kuée Nama (Dizdar, Janogi¢

& Krznarié Skrivanko 1999, 11). Srediste naselja bilo je na polozaju hotela Slavonija, a robna

kuéa Zvijezda oznadavala je sjeverni dio tela (Dizdar, Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999,

11).

Vucedolsko naselje rasprostiralo se na prostoru gdje je prije bilo star¢evacko te vucedolski

nalazi nisu pronadeni zapadnije od Duge ulice 33 i robne kuée Nama (Dizdar, JanoSi¢ &

Krznarié¢ Skrivanko 1999, 22-23).

Naselje vinkovacke kulture rasprostiralo se na istom podrucju kao i naselje vucedolske

kulture (Dizdar, Janogi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 28).

4.10.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Dizdar, Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko (1999, 71) isti¢u da na temelju istraZivanja 1962.

godine na polozaju TrZznica Dimitrijevi¢ utvrduje 4 stambena horizonta:

0.00-0.40 m

0.40-1.00 m
1.00-1.50 m
1.50 -2.00 m
2.00-2.75m
2.75-3.55m

razoreni horizont s daljskim, latenskim, rimskim i gepidskim
nalazima

horizont D2  vinkovacka kultura

horizont D1  vinkovacka kultura stupanj B/1

horizont C  vinkovacka kultura stupanj A

horizont B vucedolska kultura

horizont A staréevacka kultura
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355-420m  prapovijesni humus i nesto starcevacke keramike

420m zdravica,

dok K. Minichreiter 1977. godine na polozaju Zvijezda nailazi na sljedecu situaciju:

ostatci rimskih Cibala koji su bili ukopani u prapovijesno naselje
vinkovacka kultura
vucedolski kulturni horizont

starCevacki kulturni horizont s ostacima zemunickih jama i jama za otpatke.

Na poloZaju Trznica starcevacki stratum je debljine od 0.50 do 1 metar, odnosno starcevacki
naseobinski kompleks na telu je jednoslojan i zivot se istovremeno odvijao na cijelom
prostoru tijekom spiraloid B stupnja kulture, dok se vertikalna stratigrafija moze pratiti na
polozaju hotela Slavonija i robne kuc¢e Zvijezda gdje je u horizontu A-1 pronadeno posude
stupnja linear B i girlandoid, a u horizontu A-2 posude stupnja spiraloid B (Dizdar, Janosi¢ &
Krznarié¢ Skrivanko 1999, 12).

Na telu Trznica (polozaj Hotela Slavonija) na poststar¢evackom humusu formiran je
horiozont (A3) koji je sadrzavao lasinjske,salkucansko-bubanjske te nesto bodrogkeresturskih
nalaza (Dizdar, Janos§i¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 22). Na telu Trznica utvrdeno je i
postojanje polunomadske kulture Retz-Gajary koja zivi u kasno lasinjskom prostoru (Dizdar,
Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 22).

Na telu Trznica nalazilo se 1 naselje vatinsko-belegiSske faze vatinske kulture koje je
djelomi¢no istrazeno u zastitinim iskopavanjima, dok je kultura Belegi§ II izdvojena na
osnovi tipoloke analize kerami¢kog materijala (Dizdar, Janogi¢ & Krznarié¢ Skrivanko 1999,

32-34).
Takoder je u zastitnim iskopavanjima na poloZaju robne ku¢e Nama, na zapadnom, rubnom

dijelu tela, otkriveno kasnohalStatsko groblje s kosturnim ukopima uz koje su se nalazila 1 tri

ukopa konja s opremom (Dizdar, Jano$i¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 39).
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Najuze gradsko podrucje danasnjih Vinkovaca pokazuje kontinuitet naseljavanja od neolitika
do danas te se moze govoriti 0 oko 7000 godina neprekinutom kulturnom razvitku (Dizdar,
Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 11).

4.10.4. Nacin i gustoéa gradnje, vrsta gradevinskog materijala

Istrazivanja su pokazala kako se naselje starcevacke kulture na telu Trznica sastoji od niza
jamskih objekata, a glavni stambeni objekt je zemunickog tipa (Dizdar, Jano$i¢ & Krznari¢
Skrivanko 1999, 14). Nadzemna kuéa, vjerojatno &etverokutnog tlocrta s nadzemnom
konstrukcijom od bocnih kolaca zabijenih u zemlju izmedu kojih je bilo isprepleteno Siblje
obljepljeno blatom, prvi puta u okviru stracevackog naselja na hrvatskom prostoru otkrivena
je 1993. godine na polozaju Duga ulica 23 (Dizdar, Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 12-
14).

Iskopavanjem vucedolskog naselja 1977. i 1978. godine na polozaju hotela Slavonija
uoceno je grupiranje kuénih osnova u dva homogena bloka, sjeverni i juzni, gdje su blokove
Cinile pravokutne kucée s osnovama manjih i srednjih dimenzija (11-14 m), zidne konstrukcije
kao kod neoliti¢kih kuéa, bez jedinstvene orijentacije (Dizdar, Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko

1999, 24).

Obje zone imaju jednu osnovnu gradevinsku fazu, iako su kuéne osnove obnavljane te
pokazuju dva nivoa podnica u sastavu jednog objekta, kao u sjevernoj zoni gdje na nekim
segementima naselja vucedolski stratum ima dva horizonta (Dizdar, JanoSi¢ & Krznari¢

Skrivanko 1999, 24).

Gradevinski ostatci iz razdoblja vinkovacke kulture upucuju na postojanje Cetverokutnih
nadzemnih kuca zidne konstrukcije kao kod kasnovucedolskih (Dizdar, JanoSi¢ & Krznari¢

Skrivanko 1999, 28).

Iz razdoblja vatinsko-belegiske faze vatinske kulture na polozaju robne ku¢e Nama otkrivena
je nadzemna kuca cetvrtastog tlocrta s podom koji je pokazivao tragove gorenja (Dizdar,
Janosi¢ & Krznari¢ Skrivanko 1999, 32).
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Dimitrijevi¢ (1979, 239) navodi kako dispozicija objekata pokazuje neke pravilnosti koje se
oc¢ituju u koncentraciji objekata. Na polozaju Nama, primjerice, uoc¢eno je koncentriranje
objekata gotovo iskljucivo u sjevernoj zoni, dok je na polozaju Trznica uoceno koncentriranje
objekata na sjevernoj i juznoj zoni s prazninom u srediSnjem prostoru koja se ne iskazuje
nedostatkom stratuma nego nedostatkom jama i vrlo malom koli¢inom nalaza (Dimitrijevi¢

1979, 239).

Iskopavanjem na polozaju Trznica-Hotel 1977. 1 1978. godine uoceno je na povrsini od
2000 m? grupiranje kuénih osnova u dva homogena bloka, sjeverni i juzni, gdje blokove
saCinjavaju kuéne osnove manjih i ve¢ih dimenzija bez jedinstvene orijentacije u gotovo
labirintskom rasteru (Dimitrijevi¢ 1979, 283). Uocena je razlika u intenzitetu preslojavanja u
horizontu iznad osnova, gdje je u juznom bloku horizont iznad ku¢nih osnova u prosjeku
debljine izmedu 0.5 i 0.6 metara, dok je u sjevernom bloku horizont debljine 0.1 metar

(Dimitrijevi¢ 1979, 283).
4.10.5 Povijest istrazivanja

1962. godine S. Dimitrijevi¢ provodi probno arheolosko istrazivanje na lokaciji Trznica

(Dimitrijevi¢ 1979, 236).

1976. 1 1977. godine Gradski muzej Vinkovci provodi zastitna iskopavanja na lokaciji
buduce robne ku¢e Nama na povrsini od 2680 m? pod vodstvom I. JanoSi¢ te na lokaciji robne
kuée Zvijezda na sjevernom dijelu tela na povrini od 285 m? pod vodstvom K. Minichreiter
(Dimitrijevi¢ 1979, 233).

1977. 1 1978. godine istrazivanja provodi Filozofski fakultet u Zagrebu na Trznici, na
lokaciji buduceg hotela, na povrsini od 2100 m? pod vodstvom S. Dimitrijevi¢a i A. Durmana

(Dimitrijevi¢ 1979, 233).
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4.11. VUCEDOL - GRADAC

4.11.1. Polozaj

Lokalitet Vucedol nalazi se u danasnjoj Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji, 6 kilometara
isto¢no od Vukovara, odnosno 5 kilometra nizvodno, na desnoj obali Dunava (Forenbaher
1995). Vucedolski Gradac smjeSten je uz samu desnu obalu Dunava, 35 metara iznad

suvremene vodene povrsine (Schmidt 1945, 175).

4.11.2. Dimenzije naselja

Gradac je sredi$nji, najistaknutiji dio naselja na Vucedolu, s najdebljim kulturnim slojem,
povrsinom od 600 m* te u tlocrtu izgleda trokuta sa zaobljenim krajevima s otprilike 31, 28 i
21 metara dugackim kracima (Schmidt 1945, 173; Forenbaher 1995).

Sjeveroisto¢na strana Gradca strmo se spusta prema Dunavu, zapadna strana je uslijed
erozije strmo odsjecena od ostalog zemljista, dok su jugoistocna i1 sjeverozapadna strana bile
utvrdene jarcima i bedemom (Schmidt 1945, 179). Sustav utvrdivanja na jugoisto¢noj strani
sastojao se od dva lu¢na jarka (Sanca) izmedu kojih je stajao bedem, odnosno dva su
usporedna jarka odjeljivala Gradac od kukuruzista Streim, a Schmidt (1945, 179) istice da su
u bedemu bili ukopani zakloni za borce, dok je sam bedem nosio palisade. Na
sjeverozapadnom kraju je prilaz do Gradca zatvarao Cunjasti brezuljak na kojem je prema

Schmidtu (1945, 179) nekada bio drveni toranj datiran u badensko vrijeme.

4.11.3. Stratigrafija lokaliteta, visina kulturnog sloja i vrijeme trajanja

Stratigrafska sekvenca 4 metra debelog kulturnog sloja prema Schmidtu (1945, 175) je

slijedeca:

0.55m - sloj1- srednjivijek (debljina slojeva 0.51 - 0.55)
a -¢ — slavenska kolibica do dubine od 1.6 m
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HG — slavenska zemunica, dubina 0.55 m
1.04 m -sloj 2 - svjetlozuti prapor s latenskom i bron¢odobnom keramikom (debljina
slojeva 0.21- 0,33 m)
1.63m-sloj 3 - prapor s vuéedolskom keramikom (0.59 — 0.64 m)
1.80 m - sloj 4 - mladi vucedolski sloj: megaron 2. gradevinskog perioda (0.17 — 0.53)
2.00 m - sloj 4a - pod kuce (debljina 0.065 m)
2.01 m - sloj 5a - rahli sloj pepela (0.21-0.28)
2.22 m -sloj 5b - &vrsti sloj pepela (0.21 — 0.30)

2.39m-sloj6 - ostatci starije vu¢edolske gradevne faze (0.10 — 0.17)

2.65m-sloj 7 - mladi vucedolski sloj: megaron 1. gradevinske faze (0.19 — 0.45)
7d - vucedolska jama s pepelom (dubina 0.48m)

3.00m-sloj8 - sbadenskim kuc¢ama s apsidom (0.43 — 0.44 (0.50))

340m-sloj9 - stariji (unisteni) badenski gradevni sloj (0.25 (0.30)

4.00 m - sloj 10 - star¢evacki sloj (0.60 m)

sloj 11 - sterilni praporasti sloj u kojem su jame do dubine od 5.50 m

Istrazivanja R. R. Schmidta na Vucedolu uz kasnije dopune Dimitrijevi¢a pruzaju pouzdanu

osnovu za odredivanje stratigrafskog polozaja kostolacke kulture (Tasi¢ 1979, 243). Od deset

horizonata vazni su slojevi od tri do osam u kojima je materijal badenske, kostolacke 1

vucedolske kulture (Tasi¢ 1979, 243). Prema Tasi¢u (1979, 244):

1.
2.

prapovijesni humus sa pojedina¢nim badenskim nalazima (Baden B) — 2.25 — 1.85 m.

Horizont A (mijeSanje badenske i kostolacke keramike- Baden B i kostolacka keramika) —
2.85-1.5m

. Horizont B (nivelacijski horizont sa badenskom i kostolackom keramikom) -1.5—1.25m

. Horizont C (stariji vuCedolski stambeni horizont; Vucedol B1 sa kostolackom keramikom)

-1.25-1.07m

. Horizont D1 (srednji vu€edolski stambeni horizont; Vuc¢edol B1 i pojedinacni kostolacki

nalazi) — 1.07 - 0.75m

. Horizont D2 (mladi vu¢edolski stambeni horizont; Vucedol B1) — 0.75 — 0.50 m.

Vucedolski horizonti su preslojili badenske, odnosno ranoklasi¢ni badenski stupanj (B-2), u
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kojem je ve¢ evidentno prisustvo kostolackih nalaza (Dimitrijevi¢ 1979b, 276). Kostolacki
nalazi pojavljuju se i u ranoj klasi¢noj etapi vucedolske kulture na Vuéedolu (Dimitrijevi¢
1979b, 276).

4.11.4. Nacin i gustoéa gradnje, vrsta gradevinskog materijala

Iz prve faze badenskog stanovanja na Vucedolu nisu saCuvani objekti, iz sljedeteg
horizonta, odnosno sloja 9 ili I. badenskog gradevnog sloja nisu sacuvani ostatci nadzemne
arhitekture, a od 15 badenskih jama tri su pripadale starijoj fazi naseljavanja (Dimitrijevi¢

1979a, 198).

U sloju 8, odnosno mladem badenskom gradevnom razdoblju bile su saéuvane osnove dviju
apsidnih kuca, od kojih je veci objekt, apsidna kuca I, gradevina s dvije prostorije, jednom u
apsidi, drugom u prednjem, Cetvrtastom prostoru, koji je uzi od apside, ali zato s obje vanjske
strane ima natkriveni trijem (Dimitrijevi¢ 1979a, 198). Apsidna kuéa 1 imala je pod od
nabijenog prapora (30 centimetara debljine), nosecu konstrukciju od kolja, armaturu od
pletera te krov na dvije vode (Schmidt 1945, 176; Dimitrijevi¢ 1979a, 198). Manja zgrada,
apsidna kuca 2, dimenzija 9.91 x 6.5 m, visine 2.8 m, imala je samo jednu prostoriju (Schmidt
1945, 176). Vjerojatno bi se dio kuca koje se na Vucedolu pripisuju badenskoj kulturi trebao
pripisati kostolackoj, kao primjerice apsidna kuca 2 koja sadrzi cijelu jednu kostolacku

posudu 1 viSe ulomaka ukraSenih tipicnim kostolackim ornamentom (Tasi¢ 1979, 249).

Na 600 m? prostrane i relativno zaravnjene povrsine Gradca kroz dvije faze Stajao je samo
jedan nadzemni objekt pravokutne osnove s dvije prostorije te bo¢nim trijemom, odnosno tzv.

megaron (Dimitrijevi¢ 1979b, 282).

To¢ne dimenzije (osim Sirine) megarona iz prve gradevne faze nisu prepoznatljive jer je
objekt bio unisten pri gradnji objekta druge faze (Schmidt 1945, 176). Ovaj stariji objekt
Schmidt (1945, 176) je definirao kao «Megaron ljevaca bakra» s obzirom na to da je ovdje
otkriveno pet talionickih pe¢i, dvije pred kucom, a tri u ku¢i. Megaron iz druge gradevne faze

imao je dobro sacuvanu osnovu dimenzija 15.5 X 9.6m te dvije prostorije (Schmidt 1945,
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176). U vecoj prostoriji otkrivena je presvodena pe¢ potkovastog oblika, prema Schmidtu
(1945, 176) loncarska pe¢ te jedno pravokutno, jednostavno ognjiste. Konstrukcija kuce je

bila u skladu s uobicajenom gradevinskom tradicijom u ovom prostoru (Dimitrijevi¢ 1979b,

282).

Ku¢i je pripadala i jama za otpatke (AG VI), dok je u badensku jamu II E u procelju kuce
sahranjen jelen (Dimitrijevi¢ 1979b, 282). Od ukupno 11 vucedolskih jama i 4 badenske jame
koje su upotrijebljene u vucedolsko vrijeme samo su dvije, s obzirom na to da su otkrivene
unutar megarona I, sigurno pripadale prvoj gradevnoj fazi (Dimitrijevi¢ 1979b, 282-283). Od
svih 15 jamskih objekata 4 su definirana kao podrumi i to jame L oblika ili ¢izmastog profila

(Dimitrijevi¢ 1979b, 283).

4.11.5. Povijest istraZzivanja

1897. godine J. BrunSmid provodi manje pokusno istrazivanje (Dimitrijevi¢ 1979b, 268).
1933. godine V. Hoffiller je u prvom svesku jugoslavenskog Corpus vasorum antiquorum
publicirao veliku koli¢inu nalaza s Vucedola te lokalitet tako postaje pojam jednog stila 1
kulture (Dimitrijevi¢ 1979b, 268).

Od lipnja do studenog 1938. godine R. R. Schmidt provodi prvo sistematsko istraZivanje na

polozaju Vucedol-Gradac kojeg je istrazio u cijelosti (Dimitrijevi¢ 1979b, 270).
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5. METODOLOGIJA

Statistickim tehnikama za istrazivanje veza izmedu promjenljivih varijabli kao i veza
izmedu grupa, u ovom radu pokusao se odrediti stupanj doprinosa unutarnjih i okoliSnih
¢imbenika varijanci visine kulturnog sloja te varijanci duljine trajanja tel-naselja isto¢ne
Hrvatske. Svrha analize bila je testiranje hipoteze da su hrvatski telovi obuhvacéeni rezultatima
studije Rosenstock (2010) prema kojima je 32 % varijance u visini tel naselja moguce

objasniti utjecajem unutarnjih ¢imbenika, a 23 % varijance utjecajem ¢imbenika okolisa.

5.1. Uzorak

Ispitivani uzorak sastoji se od jedanaest tel naselja isto¢ne Hrvatske. S obzirom na to da je,
zbog stanja istrazivanja, visina kulturnog sloja, nasuprot duljini trajanja naselja, pouzdana
zavisna varijabla uzorkovanje je ograniCeno na tel-naselja kojima je arheoloSkim
istrazivanjima sa sigurno$¢u odredena visina kulturnog sloja. Apsolutna duljina trajanja
naselja, osim kod lokaliteta Herrmannov vinograd, Otok, Sopot i Privlaka, aproksimativno je

odredena na temelju relativne duljine trajanja naseljenosti.

Iz uzorka je zbog nedostupne dokumentacije naknadno iskljucen lokalitet Orolik.

Pojedinacno su za svako tel-naselje odredene unutarnje i okoliSne varijable.

Kao unutarnje varijable definirani su ¢imbenici: visina kulturnog sloja (m), duljina trajanja

naselja (god), arhitektura te granica naselja.

Kao okoliSne varijable definirani su sljede¢i ¢imbenici: srednja godiSnja insulacija (h),
srednja godiSnja temperatura (°C), srednja sijeCanjska temperatura (°C), srednja srpanjska
temperatura (°C), razlika izmedu srednjeg godiSnjeg temperaturnog maksimuma i minimuma
(°C), srednji broj toplih dana po godini (> 25 °C), srednji broj dana s mrazom po godini (< 0
°C), srednji broj toplih no¢i po godini (tmin > 20 °C), srednja godiSnja koli¢ina padalina

(mm), srednja zimska koli¢ina padalina (mm), srednja ljetna koli¢ina padalina (mm), srednja
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koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju (mm), srednji godisnji broj dana s koli¢inom
oborina > 1 mm, srednji godi$nji broj dana sa snjeznim pokrivacem > 1 cm, vrsta tla, plodnost

tla i vegetacija.

Validnost upotrebe modernih klimatskih i okoli$nih podataka temelji se na objasnjenju koje
je ponudila Rosenstock (2005): « (...) istrazivani vremenski period dio je holocenskog
klimatskog optimuma kada su prosje¢ne temperature bile 3 °C viSe od danas$njih, dok je
godisnja koli¢ina padalina bila visa za 30 do 100 milimetara (Frenzel 1992; Flohn & Fantechi
1984). Medutim, kako detaljne klimatske informacije nisu dostupne te kako se smatra da su
navedene promjene vecinom proporcionalne (Frenzel 1992, 134), metoda, ve¢ uspjesno
koristena (Sielmann 1971; Miiller 1994), je prihvatljiva. (...) Utjecaj poljoprivrednih
aktivnosti ima utjecaj samo na zonu oranja bez promjena glavnih karakteristika vrste tla
(Scheffer & Schachtschabel 1992, 437).»

5.2. Instrumentalizacija

Unutarnje 1 okoliSne varijable su operacionalizirane, odnosno odredena je vrsta i mjerna

ljestvica pojedine varijable kao $to je vidljivo u Tablici 20.

Tablica 20. Operacionalizacija unutarnjih i okoli$nih varijabli

Ime Opis varijable Vrsta varijable Mjerna ljestvica Opis vrijednosti u

varijable varijabli

visina visina kulturnog sloja (m) Numericka Intervalna

duljina duljina trajanja naselja (god) | Numericka Intervalna

arh arhitektura Numericka Nominalna glina + drvena
grada =1

glina+drvena
grada+brvnara =2
glina+drvena
grad+zemunice = 3

granica granica naselja Numericka Nominalna granica =1
opkop =2
insul srednja godiSnja insulacija | Numericka Ordinalna 1800 -1900 =1

(h) 1900 — 2000 =2




gtemp srednja godi$nja temperatura | Numericka Ordinalna 10-11=1
(°C) 11-12=2
ztemp srednja sijeanjska Numericka Ordinalna -1-0=1
temperatura (°C) 2-1=2
stemp srednja sije¢anjska | Numericka Ordinalna 19-20=1
temperatura (°C) 20-21=2
21-22=3
ampl razlika izmedu srednjeg Numericka Intervalna
godisnjeg temperaturnog
maksimuma i minimuma
°C)
brtoplih srednji broj toplih dana po | Numericka Ordinalna 70-80=1
godini (>25°C) 80-90=2
90-100=3
brmraz srednji godisnji broj dana s | Numericka Ordinalna 40-60=1
mrazom po godini (<0°C) 60-80=2
brtopnoc | srednji broj toplih noé¢i po | Numeri¢ka Ordinalna <l=1
godini (tmin>20°C) 1-5=2
gpad srednja  godi$nja  koli¢ina | Numericka Ordinalna 600-700=1
padalina (mm) 700-800 =2
800-900 =3
zpad srednja koli¢ina padalina u | Numericka Ordinalna 100-200=1
zimskom razdoblju
ljpad srednja koli¢ina padalina u | Numericka Ordinalna 200-300=1
ljethom razdoblju (mm)
vegpad srednja koli¢ina padalina u | Numericka Ordinalna 300 —400 =1
vegetacijskom razdoblju 400-500=2
(mm) 500 -600 = 3
gdobor srednji godisnji broj dana s | Numeric¢ka Ordinalna 90-100=1
koli¢inom oborina >1mm 100-110=2
gdsnow srednji godiSnji broj dana sa | Numericka Ordinalna 30-50=1
snjeznim pokrivacem >1cm
vrstla vrsta tla Numericka Nominalna barski prapor = 1
kontinentalni
prapor = 2
barski prapor +
fluvijalne
naslage =3
barski +
kontinentalni
prapor = 4
plodtla plodnost tla Numericka Nominalna cernozem = 1

smeda eutri¢na
tla=2

ritska crnica = 3
ritska crnica +




smeda eutri¢na
tla=4

recentni  aluvijalni
nanosi =5
parapodzolasta
tla=6

veget vegetacija

Numericka

Nominalna

stepa=1

Sume hrasta
kitnjaka i graba =
2

Sume hrasta
kitnjaka = 3

Za svaku varijablu odredena je i razina mjerenja:

a) neprekidne varijable (visina kulturnog sloja, duljina trajanja naselja, amplituda)

b) kategorijske varijable (arhitektura, granica naselja, vrsta tla, plodnost tla, vegetacija)

c) ordinalne varijable (sve ostale).

Razli¢ite statistiCke analize provedene su s obzirom na utvrdenu razinu mjerenja pojedinih

varijabli.

5.3. Postupak

Vrijednosti unutarnjih varijabli prikupljene su iz literature za pojedina¢na tel-naselja istocne

Hrvatske (vidjeti poglavlje 4: «Tel naselja isto¢ne Hrvatske» 1 odgovarajuca podpoglavlja).

Vrijednosti okoli$nih varijabli prikupljene su iz objava «GaceSa-Zaninovi¢, K., Percec

Tadi¢, M. 2008. Klimatski atlas Hrvatske (Croatian climate atlas): 1961 — 1990; 1971 —

2000. Zagreb, Drzavni hidrometeoroloski zavod.» i «Magas, D. 2013. Geografija Hrvatske.

SveuciliSte u Zadru, Odjel za geografiju; Samobor, Meridijani.» te s web stranice

http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/esdb_archive/eudasm/indexes/Europe.htm.
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5.4. Analiza podataka

Za analizu podataka koriSten je IBM-ov racunalni statisticki program SPSS, verzija 19.

Podatci su u pocetnoj analizi provedeni kroz opisnu fazu. Za dobivanje opisnih statistickih
pokazatelja kategorijskih varijabli upotrijebljena je analiza ucestalosti (Frequencies) njihovih
vrijednosti, dok je za neprekidne promjenljive varijable upotrijebljena funkcija Descriptives
kako bi se izraCunali zbirni statisti¢ki pokazatelji: srednja vrijednost, medijan, standardno

odstupanje, asimetrija i spljoStenost.

U sljede¢em koraku upotrijebljeno je nekoliko statistickih tehnika za istraZivanje veza

izmedu varijabli:

1. Korelacija je upotrebljena za opisivanje jacine i smjera veze izmedu dvije neprekidne

nepromjenljive varijable.

Prije izra¢una korelacije nacrtan je dijagram rasturanja kako bi se provjerilo da li su
zadovoljene pretpostavke o linearnosti i homogenosti varijance, gdje je duljina trajanja naselja
tretirana kao nezavisna promjenljiva, a visina kulturnog sloja kao zavisna promjenljiva

varijabla.

U postupak izracuna koeficijenta Pearsonove linearne korelacije ukljuc¢ene su neprekidne
promjenljive varijable visine kulturnog sloja, duljine trajanja naselja te amplitude.

Spearmanova korelacija ranga prikladnija je bila za ordinalne varijable.

Za odredivanje uzajamnih veza izmedu grupe promjenljivih koriSten je postupak bivarijatne
korelacije u prvom sluc¢aju u odnosu na visinu kulturnog sloja, zatim i u odnosu na duljinu

trajanja naselja.

2. Visestruka regresija KkoriStena je za sofisticiranije istrazivanje medusobnih veza skupa
promjenljivih varijabli, odnosno veza izmedu jedne neprekidne zavisne promjenljive 1 vise

nezavisnih promjenljivih varijabli, kako bi se odredilo koliki je dio varijance
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zavisne promjenljive objasnjen varijancom nezavisnih promjenljivih, kao i koliki je relativni

doprinos svake nezavisne promjenljive varijable.

U prvoj analizi postupkom viSestruke regresije kao zavisna promjenljiva varijabla
upotrijebljena je visina kulturnog sloja, a u drugoj duljina trajanja naselja. Nezavisne varijable
u obje analize bile su: insulacija, srednja godiSnja temperatura, srednja sijeCanjska
temperatura, srednja srpanjska temperatura, srednja godisnja koli¢ina padalina, srednji broj
toplih no¢i po godini, srednji broj dana s mrazom po godini, srednji broj toplih dana po

godini, srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju.

3. Logisticka regresija kao analiza koja sluzi za ocjenu koliko dobro skup neprekidnih
nezavisnih promjenljivih varijabli objasnjava kategorijsku zavisnu promjenljivu, koriStena je
kako bi se ocijenio utjecaj varijabli visine kulturnog sloja i duljine trajanja naselja na

vjerojatnost pojave kategorija varijable granica naselja.

Dakle, kao kategorijska (dihotomna) zavisna promjenljiva varijabla koriStena je granica
naselja, dok su visina kulturnog sloja 1 duljina trajanja naselja koriStene kao nezavisne

promjenljive varijable.

U sljede¢em koraku upotrijebljeno je nekoliko statistickih tehnika za usporedbu grupa

varijabli:

1. Neparametarske tehnike koristene su s obzirom na to da su prikladnije za male uzorke te

kada su prikupljeni podatci izmjereni samo na ordinalnim ili nominalnim skalama.

Kao prva neparametarska tehnika koristen je Hi-kvadrat test nezavisnosti kako bi se istrazilo
postojanje povezanosti izmedu dvije kategorijske promjenljive varijable na temelju usporedbe
ucestalosti (frekvencija) slucajeva u raznim kategorijama jedne promjenljive sa raznim

kategorijama druge promjenljive.
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Unakrsno tabeliranje provedeno je za sljedeCe kombinacije kategorijskih vaijabli:
arhitektura i granica naselja, arhitektura i plodnost tla, arhitektura i vrsta tla, arhitektura i

vegetacija, granica i plodnost tla, granica i vrsta tla, granica i vegetacija.

2. T- test nezavisnih uzoraka koristen je kako bi se utvrdilo da li postoji statisti¢ki znacajna
razlika u prosjeCnom rezultatu mjerenja neprekidne zavisne promjenljive varijable u dvije
grupe kategorijske nezavisne varijable granice naselja.

Kao neprekidna zavisna varijabla u prvoj analizi koriStena je visina kulturnog sloja, a u

drugoj duljina trajanja naselja.

3. Jednofaktorska analiza varijance (ANOVA) razli¢itih grupa s naknadnim testovima kao
statistiCka analiza koja upotrebljava jednu kategorijsku nezavisnu promjenljivu varijablu s tri
ili viSe kategorija i jednu neprekidnu zavisnu promjenljivu provedena je kako bi se istrazilo da
li postoje znacajne razlike izmedu srednjih vrijednosti visine kulturnog sloja, odnosno duljine
trajanja naselja kao zavisne promjenljive varijable u tri grupe nezavisne varijable (arhitektura,

vrsta tla, plodnost tla, vegetacija).

4. Dvofaktorska analiza varijance razlicitih grupa (UNIANOVA) koriStena je zbog svoje
prednosti u obliku ispitivanja osnovnog utjecaja svake od dvije kategorijske nezavisne

promjenljive kao i moguceg utjecaja njihove interakcije na neprekidnu zavisnu promjenljivu.
Kao neprekidna zavisna promjenljiva koriStena je visina kulturnog sloja, odnosno duljina

trajanja naselja.

Kombinacija kategorijskih promjenljivih varijabli koje su koriStene kao nezavisni utjecaj su:

arhitektura i granica, arhitektura i vrsta tla, arhitektura i plodnost tla, arhitektura i vegetacija,

granica i vrsta tla, granica i plodnost tla, granica i vegetacija.

5. Multivarijatna analiza varijance (General Linear Model) kao prosirenje analize varijance
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upotrebljava se kad postoji vise od jedne neprekidne zavisne promjenljive varijable, kao §to je
slu¢aj kod analize podataka tel-naselja isto¢ne Hrvatske gdje su dvije zavisne promjenljive u

obliku visine kulturnog sloja i duljine trajanja naselja.

Ova analiza upotrijebljena je kako bi se usporedile dvije grupe (visina kulturnog sloja i
duljina trajanja nalaziSta) po srednjim vrijednostima kombinacije obiljezja te kako bi se
ispitala nulta hipoteza po kojoj se srednje vrijednosti navedenog skupa zavisnih promjenljivih
varijabli ne mijenjaju u zavisnosti o razini promjenljive. Kao Kkategorijske, nezavisne
promjenljive koriStene su varijable arhitektura, granica naselja, vrsta tla, plodnost tla i

vegetacija.
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6. REZULTATI

6.1. OPISNI STATISTICKI POKAZATELJI

6.1.1. Kategorijske promjenljive varijable

Ucestalosti (frekvencije) njihovih vrijednosti u uzorku su sljedece:

>  arhitektura:
najveca je ucestalost kategorije «glina+drvena grada» koja iznosi 63.6% uzorka, dok druge

dvije kategorije (glinat+drvena grada+brvnara te glinat+drvena grada+zemunica) su ucestalosti

18.2%

»  granica naselja
uz nedostajanje jednog podatka (slucaj Klokocevik), kategorija «postojanje opkopa»

ucestalosti je 63.6%, a kategorija «utvrdena granica» 27.3%

»  srednja godiSnja insulacija (sati (h))

kategorija «1800-1900 h» ucestalosti je 90.9%, a kategorija «1900-2000 h» 9.1%.

»  srednja godiSnja temperatura (°C)

kategorija «10-11 °C» ucestalosti je 81.8%, a kategorija «11-12 °C» 18.2%

»  srednja sije¢anjska temperatura (°C)

kategorija «-1-0 °C» ucestalosti je72.7%, a kategorija «»-2-1 °C» 27.3%.

»  srednja srpanjska temperatura (°C)
kategorija «20-21 °C» ucestalosti je 54.5%, kategorija «21-22 °C» 36.4%, a kategorija «19-
20 °C» 9.1%

»  srednji broj toplih dana po godini (>25 °C)
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kategorija «80-90» varijable ucestalosti je 63.6%, kategorija «90-100» 27.3%, a kategorija
«70-80» 9.1%.

»  srednji broj dana s mrazom po godini (<0 °C)

kategoriji «60-80» ucestalosti je 90.9%, a kategorija «40-60» 9.1%.

»  srednji broj toplih no¢i po godini (tmin> 20 °C)
kategorija «1-5» ucestalosti je 54.5%, a kategorija «<1» 45.5%

»  srednja godisnja koli¢ina padalina (mm)
kategorija «600-700 mm» ucestalosti je 81.1%, a kategorije «700-800 mm» i «800-900
mm» 9.11%

»  srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju (mm)
kategorija «300-400 mm» ucestalosti je 81.8%, a kategorije «400-500 mm» i «500-600

mm» 9.1%

»  srednji godiSnji broj dana s koli¢inom oborina >1mm

kategorija «90-100 mm» ucestalosti je 90.9%, a kategorija «100-110 mm» 9.1%

» vrstatla
kategorija «barski les» ucestalosti je 45.5%, kategorija «kontinentalni les» 36.4%, a

kategorije «barski les+fluvijalne naslage» i «barski les+kontinentalni les» 9.1%

»  plodnost tla
kategorija «smeda karbonatna tla» ucestalosti je 36.4%, kategorija «ritska crnica» 27.3%, a

kategorije «Cernozemy, «recentni aluvijalni nanosi» 1 «parapodzolasta tla» 9.1%

»  vegetacija
kategorija «stepa» ucestalosti je 45.5%, kategorija «Sume hrasta kitnjaka» 45.5% te

kategorija «Sume hrasta kitnjaka 1 graba» 9.1%.

Opisni statisti¢ki pokazatelji kategorijskih varijabli telova isto¢ne Hrvatske pokazuju
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sljedece karakteristike:

kod 63.6% telova kombinacija gline i drvene grade najucestaliji je nacin gradnje; 63.6%
uzorka pokazuje prisutnost opkopa;

90.9% tel-naselja smjesteno je na podrucjima gdje je iznos srednje godiS$nje insulacije u
rasponu 1800-1900 sati;

81.8% tel-naselja smjesteno je na podru¢jima gdje je iznos srednje godiSnje temperature
u rasponu 10-11 °C;

72.7% tel-naselja smjeSteno je na podru¢jima gdje je iznos srednje sijeanjske
temperature u rasponu -1-0 °C;

54.5% telova smjesteno je na podru¢jima gdje je iznos srednje srpanjske temperature u
rasponu 20-21 °C;

63.6% telova smjesteno je na podruéjima gdje je srednji broj toplih dana u godini (>25
°C) u rasponu 80-90;

90.9% tel-naselja smjeSteno je na podrucjima gdje je srednji broj dana s mrazom po
godini (<0 °C) u rasponu 60-80;

54.4% tel-naselja smjesteno je na podrucjima gdje je srednji broj toplih noci po godini
(>20 °C) u rasponu 1-5;

81.8% tel-naselja smjesteno je na podrucjima gdje je srednja godiS$nja koli¢ina padalina
(mm) u rasponu 600-700 mm, a srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju
(mm) 300-400 mm;

90.9% tel-naselja smjesteno je u podrucjima gdje je srednji godiSnji broj dana s
koli¢inom oborina >1 mm u rasponu 90-100;

45.5% tel-naselja je smjeSteno na podrudjima s barskim, a 36,4% na podru¢jima s
kontinentalnim lesom

36.4% tel-naselja smjesteno je na podru¢jima gdje prevladavaju smeda karbonatna tla, a
27.3% na podruc¢jima sa ritskom crnicom kao tipom tla;

45.5% tel-naselja smjeSteno je na stepskim vegetacijskim podrué¢jima, jednako kao i na

podru¢jima Suma hrasta kitnjaka.

6.1.2. Neprekidne promjenljive varijable

Opisni statisticki pokazatelji su sljedeci:
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»  debljina/visina kulturnog sloja (m) (Slika 1)
= minimalna vrijednost = 1.45 metara
= maksimalna vrijednost = 5.00 metara

= srednja vrijednost (mean) = 3.326 metara

standardna devijacija od srednje vrijednosti = 1.162 metara

raspodjela vrijednosti neprekidne promjenljive:
a) asimetrija (Skewness) ima negativnu vrijednost (-0.497) §to pokazuje da je vecina

rezultata desno od srednje vrijednosti, odnosno da je unutar vecih vrijednosti.

b) splostenost ( kurtosis) ima negativnu vrijednost (-0.925) s$to pokazuje da je raspodjela

plosnatija od normalne, odnosno da je viSe slu¢ajeva na repovima.

Mean = 3,33
Std. Dev. =1,162
N=11

w
1

Frequency
T

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

debljinalvisina kulturnog sloja
(metri)

Slika 1. Opisni statisticki pokazatelji varijable «debljina/visina kulturnog sloja»

»  duljina trajanja naseljenosti (god) (Slika 2)
= minimalna vrijednost = 500 godina

maksimalna vrijednost = 4700 godina

srednja vrijednost (mean) = 2100 godina

standardna devijacija od srednje vrijednosti = 1729.73 godine

raspodjela vrijednosti neprekidne promjenljive:
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a) asimetrija ima pozitivnu vrijednost (0.842) §to pokazuje da je veéina dobivenih rezultata

lijevo od srednje vrijednosti, unutar manjih vrijednosti.

b) splostenost ima negativnu vrijednost (-1.233) §to pokazuje da je raspodjela plosnatija od

normalne, odnosno da je vise slu¢ajeva na repovima.

4

Mean = 2100,00
Std. Dev.=1729,74
N=11

3

Frequency

00 1000,00 200000 300000 4000,00 S5000,00

duljina trajanja naseljenosti (godine)

Slika 2. Opisni statisticki pokazatelji varijable «duljine trajanja naseljenosti»

»  razlika izmedu srednjeg godi$njeg temperaturnog maksimuma i minimuma
= minimum = 30.5 °C
= maksimum =31 °C
= srednja vrijednost = 30.93 °C
= standardna devijacija = 0.15 °C

a) asimetrija ima negativnu vrijednost (-2.929) sto pokazuje da je vec¢ina rezultata desno od

srednje vrijednosti, odnosno da je unutar vecih vrijednosti

b) splostenost ima pozitivnu vrijednost (8.959) §to pokazuje da je raspodjela Siljatija od

normalne, odnosno da je vise rezultata nagomilano oko centra raspodjele s tankim, dugackim

repovima.
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6.2. STATISTICKE TEHNIKE ZA ISTRAZIVANJE VEZA IZMEDU
PROMJENLJIVIH VARIJABLI

6.2.1. KORELACIJA
6.2.1.1. Dijagram rasturanja kao preliminarna analiza

Dijagram (Slika 3) pokazuje sljedece: tocke nisu rasprSene posvuda, mogu se uociti dvije
skupine unutar kojih to¢ke pokazuju veliku medusobnu korelaciju. Linija kod lijeve skupine
ima smjer slijeva na desno i prema gore §to pokazuje da vece vrijednosti na x-0si odgovaraju
ve¢im vrijednostima na y-0si. Kod desne skupine linija ima smjer slijeva nadesno i prema
dolje Sto pokazuje da veéim vrijednostima na x-0si odgovaraju manje vrijednosti na y-osi.
Pojedina¢ne skupine pokazuju da je veza izmedu promjenljivih varijabli (duljina trajanja
naseljenosti kao X i duljina/visina kulturnog sloja kao y) priblizno linearna te da su rezultati

ravnomjerno rasporedeni.

Medutim, sveukupno bi tocke (Sarvas, Vucedol i Vinkovci) kao desna skupina tocaka imale

malu korelaciju s ostalim tockama. Tocka Pepelana (srediSnja tocka) se izdvaja te se moze

definirati kao netipi¢na.

5,00~ o

4,007 » *

3,004 ¢

sloja (metri)

2,00 .

debljinalvisina kulturnog

1,007
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6.2.1.2. Rezultati Pearsonove korelacije

Korelacijom debljine/visine kulturnog sloja (m) i duljine trajanja naseljenosti metodom
Pearsonove korelacije (Tablica 1) utvrdena je vrijednost Pearsonovog koeficijenta korelacije u
iznosu r = 0.650. Navedeni koeficijent korelacije (njegov pozitivni predznak i iznos)

oznacavaju da se radi o pozitivnoj i velikoj jacini korelacije.
Koeficijent determinacije (R) jednak je R = r*= 0.423 = 42.3%

Navedeni koeficijent determinacije pokazuje da duljina trajanja naselja objasnjava 42.3%

varijance debljine/visine kulturnog sloja.

Nivo znacajnosti (Sig. (2-tailed) = 0.030) pokazuje da je korelacija statisti¢ki znacajna.

Tablica 1. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(Pearsonova korelacija)

Ime varijable r p

ampl 0.183 0.590
granica -0.610 0.061
duljina 0.650* 0.030*

Koeficijent determinacije R = 0.423

Tablica 2. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naseljenosti

(Pearsonova korelacija)

Ime varijable r p

ampl 0.670 0.024
granica -0.610 0.061
visina 0.650* 0.030*

*Koeficijent determinacije R = 0.423 53



Veza izmedu duljine trajanja naseljenosti (godine) i debljine/visine kulturnog sloja (metri)
istrazena je pomocu koeficijenta Pearsonove linearne korelacije (Tablica 2). Preliminarne
analize (dijagram rasturanja) pokazuju zadovoljenje pretpostavki 0 normalnosti, linearnosti i
homogenosti varijance. Izracunata je jako pozitivna korelacija izmedu navedene dvije
neprekidne promjenljive varijable (r = 0.65; Sig. (2-tailed) = 0.030). Duljina trajanja naselja

objasnjava 42.3% varijance visine/debljine kulturnog sloja.

6.2.1.3. Rezultati Spearmanove korelacije ranga

Varijabla «arhitektura»:
= negativno je korelirana sa sljede¢im kategorijskim varijablama: srednja godiSnja
insulacija, srednja sijeCanjska temperatura, srednji broj dana s mrazom po godini,
srednjom godiSnjom koli¢inom padalina, srednjom koli¢inom padalina u
vegetacijskom razdoblju, srednjim godi$njim brojem dana s koli¢inom oborina >1

mm te vegetacijom.

= pokazuje pozitivhu korelaciju sa sljede¢im kategorijskim varijablama: srednja
godisnja temperatura, srednja srpanjska temperatura, srednji broj toplih dana u

godini, vrsta tla te plodnost tla.

Varijanca varijable «arhitektura» objasnjena je sljede¢im postotcima utjecaja ostalih varijabli
(medutim, nijedna ne ostvaruje statisticki povjerljiv utjecaj):
27.9% (srednja srpanjska temperatura), 20.3% (srednja sijeCanjska temperatura), 16.8%
(srednji broj toplih dana po godini), 16.4% (vrsta tla), 11.9% (srednja godisnja koli¢ina

padalina; srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju), 1.9% (vegetacija).

Varijabla «granice naselja»:
= negativno je korelirana sa sljede¢im kategorijskim varijablama: srednja godi$nja
insulacija, srednja sijeCanjska temperatura, srednji broj dana s mrazom, srednja

godisnja koli¢ina padalina, srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju, srednji
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godisnji broj dana s koli¢inom oborina ve¢om od 1 mm, vrsta tla te plodnost tla.

= pozitivno je korelirana sa sljede¢im kategorijskim varijablama: vegetacija, srednji broj
toplih no¢i po godini, srednji broj toplih dana, srednja srpanjska temperatura, srednja

godisnja temperatura.

= Varijabla vrsta tla (rho = - 0.729; Sig.(2-tailed) = 0.017) negativno je korelirana, velike

jacine koeficijenta korelacije 1 visoke statisticke povjerljivosti. Koeficijent
determinacije iznosi R = rho® = 0.531 = 53.1%, odnosno

53.1% varijance varijable «granice» odredeno je utjecajem varijable «vrsta tlay. Utjecaj je

statisticki znacCajan.

Varijanca varijable «granice naselja» objaSnjena je sljede¢im postotcima utjecaja ostalih
varijabli (medutim, nijedna ne ostvaruje statisticki povjerljiv utjecaj): srednja godisnja
insulacija (sati) (25.9%), srednja godi$nja temperatura (°C) (10.7%), srednja sijeCanjska
temperatura (°C) (0.23%), srednja srpanjska temperatura (°C) (6.35%), srednji broj toplih
dana u godini (>25 °C) (32%), srednji broj toplih no¢i po godini (tmin>20 °C) (12.67%),
srednja godiSnja koli¢ina padalina (mm) (25.9%), srednja koli¢ina padalina u vegetacijskom

razdoblju (25.9%), plodnost tla (26.5%), vegetacija (14.8%).

6.2.1.4. Korelacije izmedu grupa promjenljivih varijabli

»  arhitektura i duljina trajanja naselja

Korelacijom izmedu grupa promjenljivih varijabli izraunata je jaka pozitivna, statisticki
znacCajna korelacija (Sig. = 0.024; rho = 0.670) izmedu arhitekture 1 duljine trajanja naselja.
Izracunati koeficijent determinacije R iznosi 0.449, §to oznacava da se 44.9% varijance

duljine trajanja naselja moze objasniti varijablom «arhitektura».
» vrstatlai debljina/visina kulturnog sloja
Korelacijom izmedu grupa promjenljivih varijabli izracunata je jaka pozitivna i statisticki

znacajna korelacija (Sig. = 0.00; tho = 0.887) izmedu vrste tla i debljine/visine kulturnog
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sloja.
Izracunati koeficijent determinacije iznosi R = 0.786, Sto oznacava da se 78.6% varijance u

debljini/visini kulturnog sloja moze objasniti varijablom «vrsta tlay.

» vrstatlaiduljina trajanja naselja
Korelacijom izmedu grupa promjenljivih varijabli izraunata je jaka pozitivna i statisticki
znacajna korelacija (Sig. = 0.002; rho = 0.825) izmedu vrste tla i duljine trajanja naseljenosti.
Izracunati koeficijent determinacije iznosi R = 0.680, $to oznacava da se 68% varijance
duljine trajanja naselja moze objasniti utjecajem varijable «vrsta tlay.

Tabli¢no prikazano:

Tablica 3. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(usporedba koeficijenta korelacije izmedu grupa promjenljivih)

Ime varijable r p

arh 0.183 0.590
granica -0.610 0.061
insul 0.150 0.659
gtemp -0.261 0.437
ztemp 0.388 0.238
stemp -0.181 0.594
brtoplih -0.251 0.456
brmraz -0.150 0.659
brtopnoc 0.087 0.800
gpad 0.054 0.875
vegpad 0.054 0.875
gdobor 0.150 0.659
vrstla 0.887 0.000
plodnost 0.015 0.967
vegetacija -0.106 0.757
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Varijabla «debljina/visina kulturnog sloja» (Tablica 3):

= negativno je korelirana s: granicom naselja, srednjom godi$njom temperaturom (°C),
srednjom srpanjskom temperaturom (°C), srednjim brojem toplih dana u godini,
srednjim brojem dana s mrazom u godini, vegetacijom;

= pozitivno je korelirana s: arhitekturom, srednjom godisnjom insulacijom (sati),
srednjom sijeCanjskom temperaturom, brojem toplih no¢i u godini (tmin>20 °C),
srednjom godiSnjom koli¢inom padalina (mm), srednjim godiSnjim brojem dana s
koli¢cinom oborina >1 cm, srednjom koli¢inom padalina u vegetacijskom razdoblju

(mm), vrstom tla, plodnosti tla.

Tablica 4. Prikaz jaine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

(usporedba koeficijenta korelacije izmedu grupa promjenljivih)

Ime varijable r p

arh 0.670 0.024
granica -0.610 0.061
insul 0.201 0.659
gtemp -0.225 0.507
ztemp -0.227 0.502
stemp 0.005 0.988
brtoplih -0.005 0.988
brmraz -0.100 0.769
brtopnoc 0.261 0.438
gpad 0.061 0.859
vegpad 0.061 0.859
gdobor 0.201 0.554
vrstla 0.825 0.006
plodnost 0.379 0.256
vegetacija -0.303 0.365
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»  Varijabla «duljina trajanja naselja» (Tablica 4):
= negativno je korelirana s: granicom naselja, srednjom godisnjom temperaturom (°C),
srednjom sijecanjskom temperaturom (°C), srednjom srpanjskom temperaturom (°C),
srednjim brojem toplih dana u godini, srednjim brojem dana s mrazom u godini,

vegetacijom;

= pozitivno je korelirana s: arhitekturom, srednjom godi$njom insulcijom (sati), srednjim
brojem toplih no¢i po godini (tmin>20 °C), srednjim brojem dana s mrazom po godini,
srednjom godisnjom koli¢inom padalina (mm), srednjim godi$njim brojem dana s
koli¢inom oborina >1 cm, srednjom koli¢inom padalina u vegetacijskom razdoblju

(mm), vrstom tla, plodnosti tla.

6.2.2. STANDARDNA VISESTRUKA REGRESIJA

1. Standardna viSestruka regresija, gdje je varijabla «debljina/visina kulturnog sloja»
predstavljala zavisnu promjenjivu varijablu, a varijable «duljina trajanja naseljenosti» i
«razlika izmedu srednjeg godi$njeg temeperaturnog maksimuma i minimuma» nezavisne
neprekidne promjenljive varijable, pokazuje sljedece:

* da je korelacija koeficijenta duljine trajanja naselja prema debljini/visini kulturnog sloja

pozitivna i velika (r = 0.65).
= Normal Probability Plot (P-P) of Regression Standardized Residual (dijagram) (Slika 4)

pokazuje da tocke leze u priblizno pravoj liniji od donjeg lijevog do gornjeg desnog

ugla, odnosno pokazuje da nema velikih odstupanja normalnosti.
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: debljinalvisina kulturnog sloja
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Slika 4. Graf kvantila za normalnu razdiobu varijable «debljina/visina kulturnog sloja»

= Scatterplot dijagram rasturanja standardiziranih reziduala pokazuje odstupanja,

odnosno pokazuje narusenost neke od polaznih pretpostavki

* model nije statisti¢ki znaCajan

= tablice vrednovanja svake nezavisne promjenljive varijable pokazuju da dio ukupne
varijance varijable «debljina/visina kulturnog sloja» objaSnjen u iznosu od 39% s
djelovanjem varijable «duljina trajanja naseljenosti». Sig = 0.046 oznacava da je

rezultat statisticki znacajan.

2. Standardna viSestruka regresija gdje je debljina/visina kulturnog sloja, odnosno u
ponovljenom postupku duljina trajanja naselja, bila zavisna promjenljiva varijabla (Tablica 5;
Tablica 6), a srednja godiSnja insulacija, srednja godiSnja temperatura, srednja sijeanjska
temperatura, srednja srpanjska temperatura, srednji broj toplih dana po godini, srednji broj
dana s mrazom po godini, srednji broj toplih no¢i, srednja godiSnja koli¢ina padalina, srednja
koli¢ina padalina u vegetacijskom razdoblju, srednji godis$nji broj dana s oborinama >1 mm

pokazala je sljedece jaCine veza 1 nivoe znacajnosti:
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Tablica 5. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(viSestruka regresija)

Ime varijable r p

insul 0.192 0.286
gtemp -0.256 0.224
ztemp 0.243 0.235
stemp -0.177 0.301
brtoplih -0.237 0.241
brmraz -0.192 0.286
brtopnoc 0.088 0.399
gpad 0.189 0.289
vegpad 0.189 0.289
gdobor 0.192 0.286

Koeficijent determinacije za navedenu skupinu nezavisnih varijabli (Tablica 5) je R
Squared =0.613, Adjusted R Square = -0.933 (Sig. = 0.858). Nijedan dio varijance
debljine/visine kulturnog sloja ne moze se objasniti navedenim skupinom nezavisnih varijabli.
Pojedina¢no varijable ne pokazuju statisticki znafajnu korelaciju s debljinom/visinom

kulturnog sloja.

Debljina/visina kulturnog sloja negativno je korelirana sa (Tablica 5): srednjom godi$njom
temperaturom, srednjom srpanjskom temperaturom, srednjim brojem toplih dana u godini,
srednjim brojem dana s mrazom u godini. Navedena ocitanja istovjetna su rezultatima analize

«korelacija izmedu grupa promjenljivih».

Debljina kulturnog sloja pozitivno je korelirana sa (Tablica 5): srednjom godiSnjom
insulacijom, srednjom sijecanjskom temperaturom, srednjim brojem toplih no¢i po godini,
srednjom godiSnjom koli¢inom padalina, srednjom kolicinom padalina u vegetacijskom
razdoblju 1 srednjim godiSnjim brojem dana s oborinama >1 mm. Navedena ocitanja

istovjetna su rezultatima analize «korelacija izmedu grupa promjenljivihy.
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Tablica 6. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

(viSestruka regresija)

Ime varijable r p

insul 0.115 0.368
gtemp -0.300 0.185
ztemp -0.370 0.457
stemp -0.098 0.387
brtoplih -0.100 0.489
brmraz 0.111 0.368
brtopnoc 0.115 0.373
gpad 0.111 0.490
vegpad 0.009 0.490
gdobor 0.115 0.368

Koeficijent determinacije za navedenu skupinu nezavisnih varijabli (Tablica 6) je R
Squared =0.516, Adjusted R Square = -1.420 (Sig. = 0.929). Nijedan dio varijance duljine
trajanja naselja ne moze se objasniti navedenom skupinom nezavisnih varijabli. Pojedinac¢no

varijable ne pokazuju statisti¢ki znac¢ajnu korelaciju s debljinom/visinom kulturnog sloja.

Duljina trajanja naselja negativno je korelirana sa: srednjom godiSnjom temperaturom,
srednjom sijeCanjskom temperaturom, srednjom srpanjskom temperaturom, srednjim brojem
toplih dana u godini (Tablica 6). Navedena ocitanja istovjetna su rezultatima analize

«korelacija izmedu grupa promjenljivih».

Duljina trajanja naselja pozitivno je korelirana sa: srednjom godi$njom insulacijom,
srednjim brojem toplih no¢i po godini, srednjim brojem dana s mrazom u godini, srednjom
godisSnjom koli¢inom padalina, srednjom koli¢inom padalina u vegetacijskom razdoblju i
srednjim godiSnjim brojem dana s oborinama >1 mm (Tablica 6). Navedena ocitanja

istovjetna su rezultatima analize «korelacija izmedu grupa promjenljivihy.
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6.2.3. LOGISTICKA REGRESIJA

Logisticka regresija provedena je kako bi se ocijenio utjecaj vise faktora, u ovom slucaju
varijabli debljine/visine kulturnog sloja i duljine trajanja naselja, na vjerojatnost pojave

kategorija varijable «granica naselja».

Cijeli je model bio statisti¢ki znacajan (Sig. = 0.002, Hi-kvadrat = 12.217 uz 2 stupnja
slobode) Sto pokazuje da model razlikuje kategorije pojave utvrdene granice i postojanja

opkopa.

Model u cjelini objasnjava izmedu 70.5% ( Cox and Snell R Square = =.705) 1 100%
(Nagekerke R Square = 1) varijance u statusu granice naselja i to¢no klasificira 100%
slucajeva.

Nezavisne promjenljive varijable nisu dale statisti¢ki znacajan jedinstveni doprinos modelu.
Koeficijent B kod obje nezavisne varijable je negativan $to pokazuje da povecanje
vrijednosti varijabli debljina/visina kulturnog sloja i duljina trajanja naselja za posljedicu ima
smanjenje vjerojatnosti pojave kategorija varijable «granice naselja» (utvrdena granica i
postojanje opkopa).
Ovim rezultatom potvrdena je negativna korelacija izmedu varijable «granica» i varijabli

«debljina/visina kulturnog sloja» te «duljina trajanja naselja» koja je uocena prilikom

postupka korelacije izmedu grupa promjenljivih.

6.3. STATISTICKE TEHNIKE ZA USPOREDBU GRUPA

6.3.1. NEPARAMETRIJSKE TEHNIKE

6.3.1.1. Hi-kvadrat test nezavisnosti
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Hi-kvadrat test nezavisnosti (uz korekciju neprekidnosti prema Jejtsu) nije pokazao
znaCajne statisticke veze izmedu bilo koje dvije kategorijske promjenljive varijable sa po

dvije ili viSe kategorija.

Unakrsno tabeliranje pokazalo je sljedece proporcije slucajeva u kategorijama:

»  granica naselja*arhitektura:
» kategorija «utvrdena granica» je ucestalosti 66.7% (glinatdrvena grada), a 33.3%
(glinat+drvena grada+zemunica);
= kategorija «postojanje opkopa» je ucestalosti 57.1% (glinatdrvena grada), 28.6%
(glinat+drvena grada+brvnara), 14.3% (glina+drvena grada+zemunice).
= sveukupno za varijablu «granica» ucestalost je 60% (glina+drvena grada), 20%

(glinat+drvena grada+brvnara), 20% (glina+drvena grada+zemunice)

»  vegetacija*arhitektura
= kategorija «stepa» je ucestalosti 60% (glinat+drvena grada) i 40% (glina+drvena
grada+zemunice)
= kategorija «Sume hrasta kitnjaka» je ucestalosti 60% (glinat+drvena grada) 1 40%

(glinat+drvena grada+brvnara)

»  vrstatla*granica
. kategorija «barski les» ima ucestalost od 100% (opkop)
= kategorija «kontinentalni les» ima ucestalost 75% (opkop) 1 25% (utvrdena granica)
= kategorije «barski les+fluvijalne naslage» i «barski les+kontinentalni les» su

ucestalosti 100% (utvrdena granica)

> plodnost tla*granica naselja
= kategorija «Cernozem» ucestalost 100% (postojanje opkopa)
= kategorija «ritska crnica» ucestalost 100% (postojanje opkopa)
= kategorija «smeda karbonatna tlay imaju ucestalost 50% (opkop), 50% (utvrdena
granica)
= kategorija «recentni aluvijalni nanosi» ucestalost 100% (postojanje opkopa)

= kategorija «parapodzolasta tla» ucestalost 100% (utvrdena granica)
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»  vegetacija*granica naselja
= kategorija «stepa» ima ucestalost 60% (opkop), 40% (utvrdena granica)
= kategorija «Sume hrasta kitnjaka» ucestalost 100% (opkop)

= kategorija «Sume hrasta kitnjaka i graba» ima ucestalost 100% (utvrdena granica)

6.3.2. T-TESTOVI

T-testom nezavisnih uzoraka usporedeni su rezultati ispitivanja duljine trajanja naselja s
obzirom na kategorije varijable «granica naselja» (odredena granica i opkop) (Slika 5).
Utvrdeno je da postoji statisticki znacajna razlika izmedu vrijednosti duljine trajanja naselja u

svakoj od dvije kategorije varijable «granica naselja» (Sig.(2-tailed) =0.03).

Razlika izmedu srednjih vrijednosti obiljezja po grupama (prosjecna razlika = 2509.5; 95%

Cl: 304.28 do 4717.76) bila je velika (eta kvadrat = 0.4625 = 46.25%).

Dobiveni rezultat pokazuje da je 46.25% varijance duljine trajanja naselja objaSnjeno

razlikama grupa unutar varijable «granica naselja».

utvrdena granica postojanje opkopa
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duljina trajanja naseljenosti (godine)

Slika 5. Raspodjela duljine trajanja naselja po kategorijama

varijable «granica naselja»
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6.3.3. JEDNOFAKTORSKA ANALIZA VARIJANCE

6.3.3.1. Jednofaktorska ANOVA razli¢itih grupa s naknadnim testovima

Statisticki znacajni rezultati dobiveni su za sljedece analize:

1. Debljina/visina kulturnog sloja:

Tablica 7. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(ANOVA)
Ime varijable Eta kvadrat p
arh 0.069 0.748
vrstla 0.765* 0.013*
plodtla 0.168 0.948
veget 0.036 0.858

*Koeficijent determinacije =0.765

= debljina/visina kulturnog sloja*vrsta tla
Jednofaktorskom analizom varijance istraZzen je utjecaj vrste tla na debljinu/visinu

kulturnog sloja (Slika 6) (Tablica 7). Utvrdena je statisti¢ki znacajna razlika (Sig.(ANOVA) =

0.013) u rezultatima grupa.
Stvarna razlika izmedu srednjih vrijednosti grupa, izrazena S pomocu eta kvadrata, velikog

je utjecaja i iznosi 0.765 (Tablica 7) (76.5% kao ukupni iznos varijance debljine/visine

kulturnog sloja koji se moze objasniti varijablom «vrsta tlay).
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debljinalvisina kulturnog sloja (metri)

Slika 6. Raspodjela debljine/visine kulturnog sloja po kategorijama

varijable «vrsta tla»

2. Duljina trajanja naselja

Tablica 8. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljinu trajanja naselja

(ANOVA)
Ime varijable Eta kvadrat p
arh 0.55* 0.039*
vrstla 0.72** 0.024**
plodtla 0.463 0.563
veget 0.347 0.181

* Koeficijent determinacije = 0.55

** Koeficijent determinacije = 0.72

= duljina trajanja naselja*arhitektura

Jednofaktorskom analizom varijance istraZzen je utjecaj arhitekture na duljinu trajanja
naselja (Slika 7) (Tablica 8). Subjekti su podijeljeni u tri grupe (grupa 1: glina+drvena grada;

grupa 2: glina+drvena grada+brvnara; grupa 3: glina+drvena grada+zemunice).
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Utvrdena je statisticki znacajna razlika (Sig.(ANOVA) = 0.039) u rezultatima triju grupa.
Stvarna razlika izmedu srednjih vrijednosti grupa, izraZzena pomocu eta kvadrata, velikog je
utjecaja i iznosi 0.55 (Tablica 8). (55% kao ukupni iznos varijance duljine trajanja naselja koji

se moze objasniti varijablom «arhitekturay).

Naknadni Tukeyev HSD test pokazao je da se srednja vrijednost grupe 1 (Mean difference =
3114.285; 95% CI: 163.7 do 6064.82; Sig. = 0.040) znacajno razlikuje od srednje vrijednosti
grupe 3 (Mean difference = -3114.285; 95% CI: -6064.8298 do -163.74; Sig. = 0.040),

odnosno da se po te dvije grupe znacajno razlikuje duljina trajanja naselja.
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Slika 7. Raspodjela duljine trajanja naseljenosti po kategorijama

varijable «arhitektura»

= duljina trajanja naseljenosti*vrsta tla
Jednofaktorskom analizom varijance istrazen je utjecaj vrste tla na duljinu trajanja naselja
(Slika 7) (Tablica 8). Utvrdena je statisticki znaajna razlika (Sig.(ANOVA) = 0.024) u

rezultatima grupa.

Stvarna razlika izmedu srednih vrijednosti grupa, izraZzena eta kvadratom, velikog je
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utjecaja i iznosi 0.72 (Tablica 8) (72% kao ukupni iznos varijance duljine trajanja naselja koji

se moze objasniti varijablom «vrsta tlay).

vrsta tla
barski barski
les+fluvijalne les+kontinentalni
barski les kontinentalni les naslage les

Frequency

004
000 |
0002
000E-
000t

oo
0o
0o
oo
0o

duljina trajanja naseljenosti (godine)
Slika 8. Raspodjela duljine trajanja naseljenosti po kategorijama

varijable «vrsta tla»

6.3.4. DVOFAKTORSKA ANALIZA VARIJANCE RAZLICITIH GRUPA
(UNIANOVA)

Rezultati analize mogu se predstaviti na sljedeci nacin:

1. Debljina/visina kulturnog sloja
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Tablica 9. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(UNIANOVA)
Ime varijable Partial Eta p
Squared

arh 0.106 0.716
0.123 0.719
0.130 0.756
0.362 0.509

granica 0.316 0.189
0.673** 0.045**
0.416 0.084

vrstla 0.748 0.109
0.802* 0.033*

plodtla 0.568 0.399
0.430 0.795

veg 0.074 0.793
0.257 0.410

arh*granica 0.114 0.458

arh*vrstla 0.138 0.468

granica*plodtla 0.000

plodtla*arh 0.000

arh*veg 0.000

veg*gra 0.000

granice*vrstla 0.000

* Eta kvadrat = 0.504
** Eta kvadrat =0.56, adjusted =0.51

= debljina/visina kulturnog sloja* (granice*vrsta tla)
Dvofaktorskom analizom varijance razli¢itih grupa istraZen je utjecaj granice naselja i vrste
tla na debljinu/visinu kulturnog sloja (Tablica 9).
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Utvrden je statisticki znacajan i velik utjecaj varijable «vrsta tla» (Sig. = 0.033; parcijalni
eta kvadrat = 0.802) (Tablica 9).

Eta kvadrat za varijablu «vrsta tla» iznosi 0.504 =50.4%.

= debljina/visina kulturnog sloja*(granice*plodnost tla)
Dvofaktorskom analizom varijance razliCitih grupa istraZzen je utjecaj granice naselja i

plodnosti tla na debljinu/visinu kulturnog sloja (Tablica 9).

Utvrden je statisticki znacajan i velik utjecaj varijable «granice» (Tablica 9) (Sig. = 0.045;
parcijalni eta kvadrat = 0.673).

Eta kvadrat za varijablu «granice» iznosi 0.510 =51%.

2. Duljina trajanja naselja

Tablica 10. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

(UNIANOVA)
Ime varijable Partial Eta p
Squared

arh 0.619* 0.036*
0.377 0.491
0.482 0.139

granica 0.008 0.848
0.971 0.000
0.443 0.072

vrstla 0.462 0.338

plodtla 0.969** 0.003**
0.246 0.945

veg 0.238 0.443
0.149 0.616




arh*granica 0.619*** 0.036***
arh*vrstla 0.000

granica*plodtla 0.000

plodtla*arh 0.000

arh*veg 0.000

veg*gra 0.000

* Eta kvadrat = 0.10 *** R Squared = 0.935, Adjusted R Squared = 0.884

** Eta kvadrat = 0.521, Adjusted = 0.467

= duljina trajanja naselja*(arhitektura*granice naselja)
Dvofaktorskom analizom varijance razli¢itih grupa istrazen je utjecaj arhitekture i granice
naselja na duljinu trajanja naselja (Tablica 10). Subjekti su podijeljeni u tri grupe (grupa 1:
glinatdrvena grada; grupa 2: glinatdrvena gradatbrvnara;, grupa 3: glina+drvena

gradatzemunice).

Utjecaj interakcije izmedu arhitekture i granice naselja bio je znacajan i velik (Tablica 10)
(Sig. = 0.036; parcijalni eta kvadrat = 0.619).
Utvrden je statisticki znacajan i velik utjecaj varijable «granice naselja» (Tablica 10) (sig. =

0.036; parcijalni eta kvadrat = 0.619).

Naknadne usporedbe pomocu Tukejevog HSD testa pokazuju da se medusobno znaéajno

razlikuju sve tri grupe.

Eta kvadrat za varijablu «granice» iznosi 0.1051 = 10.51%.

Isti eta kvadrat izracunat je za utjecaj interakcije arhitektura*granice.
R Squared modela iznosi za arhitekturu*granice 0.935, ali Adjusted R Square = 0.884 =
88.4% varijance duljine trajanja naselja moze se objasniti interakcijom djelovanja arhitekture

i granice naselja (Tablica 10).
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= duljina trajanja naselja*(granice naselja*plodnost tla)
Dvofaktorskom analizom varijance razli¢itih grupa istrazen je utjecaj granice naselja i

plodnosti tla na duljinu trajanja naselja (Tablica 10).
Utvrden je statisticki znacajan 1 velik utjecaj varijable «plodnost tla» (Sig. = 0.003;

parcijalni eta kvadrat = 0.97) (Tablica 10).
Eta kvadrat za varijablu «plodnost tla» iznosi 0.467 = 46.7%.

6.3.5. MULTIVARIJATNA ANALIZA VARIJANCE (General Linear Model)
Multivarijatnom jednofaktorskom analizom varijance istrazene Su razlike u utjecaju
varijabli: arhitektura, granica naselja, vrsta tla, plodnost tla i vegetacija na duljinu trajanja

naselja i debljinu/visinu kulturnog sloja.

Rezultati se mogu prikazati tabli¢no:

Tablica 11. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(MANOVA)

Ime Partial Eta Square p
varijable

arh 0.070 0.748
granica 0.371 0.062
vrstla 0.765* 0.013*
plodtla 0.168 0.948
veg 0.038 0.858

* R Squared = 0.765, R Squared Adjusted = 0.665
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= (debljina/visina kulturnog sloja, duljina trajanja naselja)*vrsta tla (Tablica 11.)
Jednofaktorskom multivarijacijskom analizom varijance istraZzene su razlike u utjecaju
nezavisne varijable «vrsta tla» na debljinu/visinu kulturnog sloja i duljinu trajanja naselja kao

zavisne varijable.

Utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu grupa u utjecaju varijable «vrsta tla» (Wilks'

Lambda =-0.111; Sig. = 0.020).

Kad su rezultati zavisnih varijabli promatrani zasebno uoceni su statisticki znac¢ajni i veliki
utjecaji kod obje zavisne varijable, debljina/visina kulturnog sloja (F = 7.614; Sig. = 0.013;
parcijalni eta kvadrat = 0.765) te duljina trajanja naselja (F = 5.990; Sig. = 0.024; parcijalni
eta kvadrat = 0.720).

76.5% proporcije varijance u debljini/visini kulturnog sloja moze se objasniti varijablom

«vrsta tla». (R Squared = 0.765, R Squared Adjusted = 0.665, tj. 66.5%)

72% proporcije varijance duljine trajanja naselja moze se objasniti varijablom «vrsta tla» (R

Squared = 0.72, R Square Adjusted = 0.60 tj. 60%).

Tablica 12. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

(MANOVA)

Ime Partial Eta Square p
varijable

arh 0.557 0.039
granica 0.463* 0.030*
vrstla 0.720 0.024
plodtla 0.463 0.563
veg 0.347 0.181

*R Square = 0.463, R Square Adjusted = 0.395
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= (debljina/visina kulturnog sloja, duljina trajanja naseljenosti)*granice naselja (Tablica
12.)

Multivarijacijskom jednofaktorskom analizom varijance istrazene su razlike u utjecaju
varijable «granice naselja» na duljina trajanja naselja i debljinu/visinu kulturnog sloja.
Upotrijebljene su dvije zavisne promjenljive varijable, «duljina trajanja naselja» |
«debljina/visina kulturnog sloja». «Granica naselja» predstavljala je nezavisnu promjenljivu

varijablu.

Utvrdena je statisti¢ki znacajna razlika izmedu grupa u utjecaju varijable «granica naselja»

u pogledu kombinacije zavisnih promjenljivih (Wilks' Lambda = 0.280; Sig. = 0.042).
Kada su rezultati zavisnih promatrani zasebno, jedina razlika koja je dosegla statisti¢ki
vaznu i veliku znacajnost bila je «duljina trajanja naselja» (F = 6.886; Sig. = 0.030; parcijalni

eta kvadrat = 0.463.(46.3% proporcije varijance u duljini trajanja naselja koju objasnjava
varijabla «granice»; R Square = 0.463, R Square Adjusted = 0.395).

6.4. JACINA VEZE I NIVO ZNACAJNOSTI

6.4.1. Statisticke tehnike za istraZivanje veza izmedu promjenljivih varijabli
Kombinacijom statisticki najznaajnijih razultata tehnika za istraZzivanje veza izmedu
promjenljivih varijabli (korelacija, standardna viSestruka regresija te linearna regresija)

odredene su sljedece jaCine veze i1 nivoi znacajnosti za varijable debljina/visina kulturnog

sloja i duljina trajanja naselja:

»  Debljina/visina kulturnog sloja i unutarnje varijable (Tablica 13
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Tablica 13. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(unutarnje varijable)

Ime r p R=r2
varijable

arh 0.183 0.590

granica -0.610 0.061

duljina 0.650 0.030 0.4225

Unutarnja varijabla «arhitektura» pokazuje pozitivnu korelaciju male jacine, statisti¢ki
neznacajnu prema debljini/visini kulturnog sloja. Moguce je zakljuciti da navedena varijabla

nije najodgovornija za rast visine tel naselja Sto je u suprotnosti s Rosenstock (2010).

Varijabla «granica naselja» pokazuje negativnu korelaciju (veca visina kulturnog sloja,
manja vjerojatnost odredivanja granice naselja), velike jacine, ali statisticki neznac¢ajnu (iako

iznos «p» pokazuje da je tek 6.1% vjerojatnosti da je korelacija slu¢ajna).

Varijabla «duljina trajanja naselja» pokazuje statisticki znacajnu pozitivnu korelaciju velike
jacine. Adjusted R Square = 0.358 = 35.8%, oznacava da je 35.8% varijance debljine/visine
kulturnog sloja tel naselja moguce objasniti varijancom varijable «duljina trajanja naselja».

Duljina trajanja naselja najznacajniji je utjecaj u porastu visine kulturnog sloja.

»  Debljina/visina kulturnog sloja i okolisne varijable (Tablica 14):

Tablica 14. Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(okoliSne varijable)

Ime varijable r p

insul 0.192 0.286

gtemp -0.256 0.224




ztemp 0.243 0.235
stemp -0.177 0.308
brtoplih -0.237 0.241
brmraz -0.192 0.286
brtopnoc 0.088 0.399
gpad 0.189 0.289
vegpad 0.189 0.289
gdobor 0.192 0.286
vrstla 0.887 0.000
plodtla 0.014 0.967
veget -0.014 0.757

Pojedinac¢na korelacija okoli$nih varijabli s debljinom/visinom kulturnog sloja, s izuzetkom
varijable «vrsta tla», ne pokazuje statisticku znacajnost. Sve varijable pokazuju malu jacinu

korelacije.

Potpuna statisticka znacajnost (100% vjerojatnosti da nije sluajno utvrdena korelacija) za
varijablu «vrsta tlay vjerojatno je odraz male veli¢ine uzorka. Koeficijent determinacije (R)
iznosi r> = 0.7868 = 78.7%, a Adjusted R Square 0.76311. Navedeni rezultat sugerira da se

76.3% varijance debljine/visine kulturnog sloja moze objasniti varijablom «vrsta tlay.

Varijable «plodnost tla» i «vegetacija» pokazuju ~97%, odnosno ~76% vjerojatnosti da su

korelacije slucajne.
Sve ostale varijable, iako su korelacije statisticki neznacajne (s obzirom na to da je kao prag

odredivanja statisticke znacajnosti odredena 5% vjerojatnost slucajnosti) pokazuju do 70%

vjerojatnosti neslucajne korelacije.
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Standardna regresija pokazala je da kao skup (sve varijable izuzevsi vrste tla, plodnosti tla i
vegetacije) objasnjavaju 0.613 (=R sq) tj. 61.3% varijance visine/debljine kulturnog sloja.
Medutim, statisti¢ka znac¢ajnost navedenog je iznosila manje od 15% (Sig.=0.858). Adjusted
R sq je navedeno i potvrdio (R sq adj = -0.933). Navedeni rezultat objasnjava se premalom
veli¢inom ispitivanog uzorka (N=11). Povecanjem broja istrazivanih telova na Sirem podrucju

statistiCka znacajnost korelacije uzoraka bila bi veca.

Pojedinacno, uoCene su negativne korelacije, iako male jacine, debljine/visine kulturnog
sloja sa srednjom godi$njom temperaturom i srednjom srpanjskom temperaturom, srednjim
brojem toplih dana u godini te srednjim brojem dana s mrazom u godini. Negativna korelacija
s vegetacijom, kao §to je ve¢ reeno, vjerojatno je posljedica slucajnosti. Naknadni testovi su

to i potvrdili.

»  Duljina trajanja naseljenosti i unutarnje varijable (Tablica 15):

Tablica 15. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znac¢ajnosti za varijablu duljinu trajanja naseljenosti

(unutarnje varijable)

Ime r p R=r2
varijable

arh 0.670 0.024 0.4489
granica -0.610 0.061

visina 0.650 0.030 0.4225

Unutarnja varijabla «arhitektura» pokazuje veliku, statisticki znacajnu korelaciju s duljinom
trajanja naselja (Rsq.adj. = 0.387) te je moguce 38.7% varijance duljine trajanja naselja

objasniti njenim utjecajem. Naknadne ANOVA analize pokazale su da je utvrdena statisticki
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znacajna razlika (Sig.(ANOVA) = 0.039) u rezultatima grupa varijable arhitektura. Stvarna
razlika izmedu srednjih vrijednosti grupa, izrazena pomocu eta kvadrata, velikog je utjecaja i
iznosi 0.55. (55% od ukupnog iznos varijance duljine trajanja naselja na koji utjece

arhitektura moze Se objasniti razlikom izmedu kategorija varijable arhitektura).

Varijabla «granica naselja» pokazuje negativnu korelaciju (veca duljina trajanja naselja,
manja vjerojatnost odredivanja granice naselja), velike jacine, ali statisticki neznacajnu (iako

iznos «p» pokazuje da je tek 6.1% vjerojatnosti da je korelacija slucajna).

Varijabla «debljina/visina kulturnog sloja» pokazuje statisticki znacajnu pozitivnu
korelaciju velike jacine. Adjusted R Square = 0.358 = 35.8%, oznacava da se 35.8% varijance
duljine trajanja tel naselja mogucée objasniti varijancom varijable «debljina/visina kulturnog

sloja.

»  Duljina trajanja naseljenosti i okoli$ne varijable (Tablica 16):

Tablica 16. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

(okolisne varijable)

Ime varijable r p

insul 0.115 0.368
gtemp -0.300 0.185
ztemp -0.370 0.457
stemp -0.098 0.387
brtoplih -0.100 0.489
brmraz 0.111 0.368
brtopnoc 0.115 0.373
gpad 0.111 0.490
vegpad 0.009 0.490




gdobor 0.115 0.368
vrstla 0.825 0.002
plodtla 0.375 0.256
veget -0.003 0.365

Pojedinacna korelacija okolisnih varijabli s duljinom trajanja naselja, s izuzetkom varijable

«vrsta tla», ne pokazuje statistiCku znaéajnost.

Varijabla «vrsta tla» velike je statistiCcke znacajnosti i velike jacine korelacije, koeficijenta
determinacije R sq = 0.681, Rsg.adj. = 0.645. 64.5% varijance duljine trajanja naselja
moguée je objasniti utjecajem varijable «vrsta tlay. Jednofaktorskom analizom varijance
istrazen je utjecaj vrste tla na duljinu trajanja naselja. Utvrdena je statisticki znacajna razlika
(Sig.(ANOVA) = 0.024) u rezultatima grupa. Stvarna razlika izmedu srednjih vrijednosti
grupa, izrazena eta kvadratom, velikog je utjecaja i iznosi 0.72 (72% od ukupnog iznosa
varijance duljine trajanja naselja moze Se objasniti razlikama izmedu kategorija varijable

«vrsta tlax).

Standardna regresija pokazala je da kao skup (sve varijable izuzevsi vrste tla, plodnosti tla i
vegetacije) objasnjavaju 0.516 (=R sq) tj. 51.6% varijance duljine trajanja naselja. Medutim,
statisticka znacajnost navedenog iznosila je manje od 8% (Sig.=0.929). Adjusted R sq
navedeno je i potvrdio (R sq adj = -1.420). Navedeni rezultat objasnjava se premalom

veli¢inom ispitivanog uzorka (N=11).

Varijabla «srednja godiS$nja temperatura» negativno je i srednje jako korelirana s duljinom
trajanja naselja. Iznos «p» sugerira da je gotovo 80% vjerojatnosti da uocena korelacija nije
slu¢ajna.

Varijabla «vegetacija» takoder je negativno korelirana s duljinom trajanja naselja. lzrazito
niska korelacija, bez obzira na negativan iznos, vjerojatno je odraz male koli¢ine uzorka.

Naknadne ANOVA analize su to i potvrdile.
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Negativna korelacija uocena je i s varijablama: srednja sijeCanjska temperatura, srednja

srpanjska temperatura te srednji broj dana s mrazom u godini.

6.4.2. Statisticke tehnike za usporedbu grupa

Prije analize rezultata jaCine veze i nivoa znacajnosti izmedu pojedinih grupa varijabli (ali 1
njihovih pojedinacnih utjecaja) potrebno je istaknuti da ¢ée veli¢ina utjecaja biti prikazana eta
kvadratom. Jednofaktorska analiza varijance (ANCOVA) kao faktor veli¢ine utjecaja koristi
upravo «eta kvadrat», a dvofaktorska analiza varijance (UNIANOVA) te multivarijatna
analiza varijance (MANOVA) koriste faktor «parcijalni eta kvadraty». Razlika je u sljedecem:
prema Levine & Hullett (2002), eta kvadrat predstavlja proporciju varijance u zavisnoj
promjenljivoj varijabli objasnjenu nezavisnom promjenljivom varijablom, a parcijalni eta
kvadrat predstavlja proporciju neobjaSnjene varijance i dio varijance objaSnjene s tom

nezavisnom u sveukupnoj varijanci zavisne promjenljive varijable.

1. Za varijablu debljina/visina kulturnog sloja usporedba nivoa znacajnosti unutarnjih i

okolisnih varijabli ANCOVA, UNIANOVA, MANOVA analiza s nivoima znafajnosti

korelacije 1 regresije ponudila je sljedece statisticki znacajnije utjecaje:

» unutarnje varijable

Tablica 17. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(unutarnje varijable)

Ime Parcijalni eta Eta kvadrat p
varijable kvadrat

arh 0.362 0.509
granica 0.045 0.51 0.045
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Varijabla «granica» pokazuje vecu statisticku znacajnost, odnosno statisticki je znacajan
njen utjecaj na varijancu debljine/visine kulturnog sloja. 51% proporcije debljine/visine
kulturnog sloja objasnjava se utjecajem varijable «granice naselja». Navedeni utjecaj je

znacajne veli¢ine (Tablica 17).

Varijabla «arhitektura» pokazuje statisti¢ki veéi utjecaj nego kod korelacija ali i dalje je taj

utjecaj neznacajan i malen (Tablica 17).

»  okolisne varijable

Tablica 18. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog

sloja (okoli$ne varijable)

Ime varijable Parcijalni eta Eta kvadrat p
kvadrat

plodtla 0.568 0.399

arh*granice 0.114 0.458

arh*vrstla 0.138 0.468

Varijabla «plodnost tla» pokazuje statisticki veéi utjecaj nego kod korelacija, ali i dalje je taj

utjecaj neznacajan, iako velike jacine (Tablica 18).
Kombinirani utjecaj varijabli arhitektura*granice naselja i arhitektura*vrsta tla pokazuje

statisticki neznacajan i malen utjecaj na proporciju varijance varijable debljina/visina
kulturnog sloja (Tablica 18).
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2. Za varijablu duljina trajanja naselja usporedba nivoa znacajnosti unutarnjih i okoli$nih
varijabli ANCOVA, UNIANOVA, MANOVA analiza s nivoima znacajnosti korelacije i

regresije ponudila je sljedece statistiCki znacajnije utjecaje:

Tablica 19.Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

Ime varijable Parcijalni eta Eta kvadrat p
kvadrat
plodtla 0.969 0.467 0.003
veg 0.347 0.181
arh*granice 0.619 0.884 0.036

Varijabla «plodnost tla» pokazuje statisti¢ki jako znaajan, velik utjecaj na varijancu
varijable «duljina trajanja naseljenosti». 46.7% proporcije varijance duljine trajanja naselja

objasnjava se utjecajem varijable «plodnost tlay (Tablica 19).

Varijabla «vegetacija» ima statisticki znacajniji utjecaj na duljinu trajanja naselja nego Sto
je to bilo utvrdeno kod korelacijskih analiza. Gotovo je 80% vjerojatnosti da uoceni utjecaj
nije slucajan. Veli¢ina utjecaja je srednje mjerne vrijednosti (Tablica 19).

Kombinirani utjecaj varijabli arhitektura i granice naselja pokazuje statistiCku znacajnost.
88.4% proporcije varijance duljine trajanja naselja mogucée je objasniti interaktivnim

utjecajem navedenih varijabli (Tablica 19).
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6.5. STATISTICKI NAJZNACAJNIJI UTJECAJI

>

debljina/visina kulturnog sloja

= vrsta tla 76.5%
(postotak utjecaja varijable «vrsta tla» kao udio koji navedena varijabla ima u
ukupnom utjecaju vanjskih faktora na varijancu debljine/visine kulturnog sloja)

= duljina trajanja naselja  35.8%
(postotak utjecaja varijable «duljina trajanja naselja» kao udio koji navedena
varijabla ima u ukupnom utjecaju unutarnjih faktora na varijancu

debljine/visine kulturnog sloja)

= granica naselja 51% (negativna korelacija statisti¢ki neznacajna koja
se u iznosu od 51% moze objasniti kategorijama varijable «granica naselja»; p =
0.061, r=-0.610)

duljina trajanja naselja
= vrsta tla 64.5%
(postotak utjecaja varijable «vrsta tla» kao udio koji navedena varijabla ima u

ukupnom utjecaju vanjskih faktora na varijancu duljine trajanja naselja)

= arhitektura 38.7%
= visina 35.8%

(postotak utjecaja arhitekture i visine kao udio koji navedene varijable imaju u

ukupnom utjecaju unutarnjih varijabli na varijancu duljine trajanja naselja)

= plodnost tla 46.7% (46.7% utjecaja varijable «plodnost tla» na varijancu

varijable «duljina trajanja naelja» moguce je objasniti utjecajem razlike u

kategorijama varijable «plodnost tla»; p = 0.256, r = 0.375)

= arhitektura*granice 88.4% (interaktivni utjecaj u udjelima koje obje varijable

imaju u odredenju varijance duljine trajanja naselja)
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7. RASPRAVA

Tel-naselja isto¢ne Hrvatske u najve¢em postotku nalaze se na podrué¢jima koja su prema
Langovom kriteriju omjera percipitacije 1 temperature klasificirana kao semiaridna (Gacesa-
Zaninovi¢ & Percec Tadi¢ 2008, 24), odnosno sa srednjom godi$njom koli¢inom padalina od
600 do 700 mm, srednjom godisnjom temperaturom od 10 do 11 °C. Navedeni podatak
svrstava hrvatske telove u drugu klasternu skupinu telova koji se prema istrazivanju
Rosenstock (2005) pojavljuju u podru¢jima s maksimalnom godiSnjom percipitacijom od

1000 mm i srednjim godi$njim temperaturama do minimalnih 10 °C.

7.1. Debljina/visina kulturnog sloja

Rezultati SPSS analiza pokazali su da je duljina trajanja naselja najvazniji unutarnji
¢imbenik djelovanja na porast visine kulturnog sloja tel-naselja isto¢ne Hrvatske. Sarvas
(Schmidt 1945, 184; Simi¢ 2008, 230-231), Vinkovei (Dimitrijevi¢ 1979, 240; Dizdar,
Janogi¢, Krznari¢ Skrivanko 1999, 11-24) i Vuéedol (Schmidt 1945, 175) kao telovi najduzih
kulturnih sekvenci te najduzeg trajanja kontinuirane naseljenosti reprezentativan su primjer
uocene snazne linearne povezanosti. Teoretska osnova na temu fenomena telova navodi
dugotrajnu neprekidnu naseljenost kao jedan od osnhovnih uvjeta porasta visine ovog tipa
naselja (Sherratt 1983, 191; Perles 2001, 174) sto se potvrduje i kod hrvatskih telova.

U rezultatima istraZzivanja Rosenstock (2010) navodi da je najvazniji unutarnji ¢imbenik
odnosno prijenosnik okolisnih utjecaja na porast visine kulturnog sloja 175 telova od
Pakistana do Pepelane varijabla arhitekture, dok je korelacija duljine trajanja naseljenosti
srednje vrijednosti. Telovi isto¢ne Hrvatske pokazuju srednje jaku 1 statisticki neznacajnu
korelaciju arhitekture s porastom visine kulturnog sloja, gdje prilikom interpretacije treba
uzeti u obzir da u veéini sluajeva, osim novijih istrazivanja na Sopotu (Krznari¢ Skrivanko
2003; 2006; 2011) nije poznata gustoc¢a naseljenosti definirana kroz Chapmanov (1989)
bulit:unbuilt ratio niti nacin konstrukcije krovova §to onemogucuje odredivanje volumena
gradevinskog materijala pojedinacnih faza gradnje. Problem predstavlja i ¢injenica da u
literaturi Cesto nije naveden precizan podatak o konstrukciji zidova, odnosno postojanju ili

nepostojanju ukopavanja, postamenata, debljine zidova, promjera koristenog drveta, omjer
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koristenog blata i drveta koji bi preciznije omogucio definiranje tipa gradnje i njezina
doprinosa povecanju visine kulturnog sloja. Dobar primjer su kuée u Divostinu gdje je
zabiljezena gotovo Cista drvena struktura sa stupovima, zidovima od organskog materijala
(8iblja ili trske) s malo blata (Bogdanovi¢ 1988). S druge strane, iako su klasificirane kao
drveni nacin gradnje, kuce iz bugarske Trakije, kao primjerice na Karanovu, potpuno su
razlic¢ita kategorija (Rosenstock 2005). Promjer stupova manji je od 10 centimetara s
intervalima od 20-30 centimetara Sto ih klasificira kao kolce (Hiller & Nikolov 1997 u:
Rosenstock 2005). NanoSenjem debelog sloja blata nastaju zidovi debljine 20-30 centimetara
te ukupna koli¢ina blata gradevine premasuje mjere koje bi imala Cista drvena struktura

(Rosenstock 2005).

Telovi isto¢ne Hrvatske pokazuju negativnu korelaciju visine kulturnog sloja s varijablama
vegetacije, srednjom godi$njom temperaturom, srednjom srpanjskom temperaturom, srednjim
brojem toplih dana u godini, srednjim brojem dana s mrazom. Negativha korelacija
arhitekture 1 vegetacije, kao Sto isti¢e 1 Rosenstock (2010), je najznacajnija iako kod hrvatskih
telova na postoji velika razlika u materijalu i nac¢inu gradnje kao u navedenom istrazivanju.
Temeljnu konstrukciju zidova ¢inili su drveni kolci izmedu kojih se nalazilo tanje kolje i
pruée opleteno pleterom te iznutra i izvana premazano debelim slojem gline (Simi¢ 2006, 41).
Medutim, u prvoj gradevnoj fazi na telu u Otoku otkrivena je deset metara duga brvnara
(Dimitrijevi¢ 1979, 271), dok je u najstarijoj fazi organizacije naselja na Sopotu otkrivena
kuca nacinjena od horizontalno poslaganih poluoblica s obje strane obljepljenih blatom
(Krznari¢ Skrivanko 2003). S obzirom na to da se takvi tipovi ne pojavljuju u kasnijim
gradevinskim fazama navedenih naselja (Krznari¢ Skrivanko 2011) postavlja se pitanje da li
je navedeno indikacija limitiraju¢eg ¢imbenika vegetacijskog okruZenja, kao $to je vidljivo u
istrazivanjima na Uivaru. Schier (2009) navodi da se u konstrukeiji ku¢a na Uivaru tijekom
vremena smanjuje promjer koristenog drva s obzirom na to da je kontinuirana i povecavajuca
upotreba za izgradnju kuca i palisada fortifikacijskog opkopnog sustava vrlo vjerojatno
pretvorila primarnu Sumu u sekundarnu, sastavljenu od ponovno izraslog drveéa posjecenog
generaciju ili dvije prije. Rosenstock (2010), citiraju¢i Forrera (1927, 40), istovjetan rezultat
negativne korelacije arhitekture 1 visine kulturnog sloja povezuje s ¢injenicom da naseobinske

aktivnosti, ukljucujuéi znacajnu sjecu Suma za potrebe uspostave poljoprivrednog zemljista,
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za gorivo 1 konstrukciju mogu dovesti do pretjerane eksploatacije drvnih resursa $to se

odrazava promjenom u nacinu gradnje.

Varijabla arhitekture, kao i visina kulturnog sloja, negativno je korelirana sa srednjom
godisnjom insulacijom, mjerama percipitacije te danima s mrazom, objasnjenje ¢ega se moze
modelirati povezivanjem nekoliko ¢injenica. Konstrukcija sa znacajnim udjelom blata u
arhitekturi zahtijeva izostanak kiSe i mraza da bi se zidovi kuca osusili, visoka percipitacija
ima negativan utjecaj na konstrukciju zbog erozije, ali 1 povecanja volumena zidova zbog
hidroskopnosti blata ¢ijim se naknadnim susenjem onda stvaraju pukotine, dok temperature
ispod nistice dovode do smrzavanja vode u glini §to pospjeSuje pucanje i eroziju (Rosenstock
2006; 2012). Negativna korelacija sa srednjom godiSnjom insulacijom takoder je vazan
pokazatelj s obzirom na to da blato ima visoki termicki kapacitet te je u uvjetima toplih ljeta
dobar izolator, ali ne i dobar insulator (Rosenstock 2005). Tipi¢na gradnja kuc¢a na telovima
istoéne Hrvatske u tom slucaju predstavlja nedostatak i objasnjava uocenu negativnu
korelaciju, dok obiljezja klime panonske Hrvatske gdje je sijeanj najhladniji mjesec s
temperaturama od 0 do -2 °C, gdje je ledenih dana godi$nje najmanje 10 do 15 te postojanje
dva padalinska maksimuma s tim da je veca koli¢ina padalina u toplijem razdoblju godine S
Cestim proljetnim 1 ljetnim kiSama (Maga§ 2013, 62-64) objasnjava negativnu korelaciju

arhitekture s ve¢inom okoliSnih ¢imbenika.

Visina kulturnog sloja tel-naselja isto¢ne Hrvatske pokazuje snaznu, negativnu korelaciju s
varijablom granice naselja. Kod vise od polovice telova uoceno je postojanje opkopa koji,
medutim, izostaje kod naselja s najduZzom kulturnom sekvencom. Negativna korelacija
granice s visinom kulturnog sloja u suprotnosti je s istraZivanjem Rosenstock (2010) prema
¢ijim analizama postojanje definirane granice naselja unaprijed postize, odnosno prisiljava

naselje, na vecu gustocu naseljenosti zbog nemogucénosti prostornog Sirenja.

Najvazniji okoli$ni ¢cimbenik utjecaja na visinu kulturnog sloja telova isto¢ne Hrvatske koji
pokazuje iznimno jaku, pozitivnu i statisticki znac¢ajnu korelaciju jest vrsta tla, gdje je vise od
polovice telova smjesteno na barskom praporu. S obzirom na to da je analizama uoceno da je
visina kulturnog sloja linearno korelirana s duljinom trajanja naselja snazna korelacija visine
kulturnog sloja s vrstom i plodnosti tla, mnogo je bolje prikazana modelom koji u osnovi ima
korelaciju navedenih okoli$nih varijabli s duljinom trajanja naselja.
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Visina kulturnog sloja pokazuje snaznu, pozitivnu korelaciju s plodnos¢u tla, gdje je najveci

broj telova smjesten na podruc¢jima sa smedim eutri¢énim tlima (eutricnim kambisolom).

Medutim, navedena korelacija izravno proizlazi iz korelacije visine kulturnog sloja s vrstom
tla s obzirom na to da su razli¢ito plodna tla proizvod razli¢itog mati¢nog supstrata (Skorié et

al. 1985).

Navedene korelacije nisu u skladu s istrazivanjem Rosenstock (2010) ¢ije su analize
pokazale da su visoke srednje godiSnje temperature ¢imbenik koji najvise doprinosi porastu
visine tel naselja, dok percipitacija pridonosi u manjem stupnju, ali snazno i kroz negativnu

korelaciju.

Kod telova isto¢ne Hrvatske varijable srednje godi$nje temeprature, srednje srpanjske
temperature i srednje sijeCanjske temperature negativno su korelirane s visinom kulturnog
sloja, dok percipitacija, srednja godiSnja temperatura i srednja koli¢ina padalina u
vegetacijskom razdoblju, pokazuju pozitivnu korelaciju. U panonskom podrucju vec¢a koli¢ina
padalina biljezi se u toplijem dijelu godine, gdje je sredinom ljeta izrazeno krace ili duze
susno razdoblje s 15-30 izrazito vrucih dana koje Cesto rezultira unistavanjem poljoprivrednih
kultura i otezavanjem zivota na odredenom prostoru (Maga$ 2013, 62-63). Navedena
klimatska obiljeZja izvrsno modeliraju uo¢enu negativnu korelaciju s visokim temperaturama,

odnosno pozitivnu korelaciju s percipitacijom.

Udio varijance okolisnih ¢imbenika kao grupe u varijanci visine kulturnog sloja telova

isto¢ne Hrvatske zbog male veli¢ine uzorka nije bilo moguce odrediti.

7.2. Duljina trajanja naselja

Najvazniji unutarnji ¢imbenik utjecaja na duljinu trajanja naselja je arhitektura, snaZne,
pozitivne 1 statistiCki znacajne korelacije, gdje je moguce uociti da se duljina trajanja naselja
razlikuje po dvije grupe, gradnja od gline i drva s jedne te gradnja od gline i drva uz

postojanje zemunica (jama) s druge strane. Druga navedena kategorija uocljiva je kod telova s
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vremenski duzim stratigrafskim sekvencama kao $to su Vinkovci (Dimitrijevi¢ 1979, 240;
Dizdar, Jano§ié¢, Krznari¢ Skrivanko 1999, 11-24) 1 Vucedol (Schmidt 1945, 175) koji
zapocinju star¢evackom kulturom ¢ija je populacija ve¢inom zivjela u zemunicama, iako su u
Vinkovcima otkriveni i ostatci nadzemne strukture nositelja starcevacke kulture (Dizdar,
Janosié, Krznari¢ Skrivanko 1999, 14). Odredeni tip arhitekture tako postaje indikacija veée

duljine trajanja odredenih tel-naselja istocne Hrvatske.

Duljina trajanja naselja snazno je negativno korelirana s varijablom granice gdje se
povecanjem duljine trajanja naselja smanjuje vjerojatnost pronalaska opkopa S§to je potvrdeno
njegovim izostankom kod Pepelane (Minichreiter 1990; Markovi¢ 1994, 40), Sarvasa
(Schmidt 1945, 184, Simi¢ 2008, 230-231) 1 Vinkovaca (Dimitrijevi¢ 1979, 229-363;
Minichreiter 1993; Dizdar, Janosi¢, Krznari¢-Skrivanko 1999). Vuéedol-Gradac kao lokalitet
s velikom duljinom trajanja zbog postojanja umjetnog utvrdenja u obliku dva jarka i bedema
s JI i SZ (Schmidt 1945, 175; Dimitrijevi¢ 1979b, 281) ne odgovara navedenoj kategoriji.
Analiza rezultata pokazuje da na svim lokalitetima na kojima je utvrdeno postojanje opkopa
Zivot zapocinje sa sopotskom kulturom. Opkopi, ¢ija je izgradnja datirana u vrijeme sopotske
kulture, pronadeni su na lokalitetima: Bapska (preliminarni podatci: 1.5 metara kulturnog
sloja pred buSotinom ispod opkopa te 4.20 metara dubina opkopa; usmeno izvjeS¢e Buri¢
2014), Dami¢a gradina (Dizdar 2001, 27), Herrmannov vinograd (Dimitrijevi¢ 1968, 27;
Simi¢ 2008, 40), Otok (Dimitrijevi¢ 1968, 21), Privlaka (Majnari¢-Pandzi¢ 1980) i Sopot
(Krznari¢ Skrivanko 2006, 12). Pitanje koje se postavlja jest je li izgradnja opkopa povezana s
vremenom pocetka zivota lokaliteta, odnosno da li je kulturno specifi¢na ili je odraz onoga §to
se moze isCitati iz literature (Dimitrijevi¢ 1968, 27; Dimitrijevi¢ 1979, 270) a to je da se
poloZaj sopotskih naselja u odnosu na star¢evacka mijenja te dolazi do spustanja u nizinska,
mocvarna, vodoplavna podruc¢ja. Analizom utvrden tip korelacije izmedu granice naselja 1

vrste tla potvrduje drugu opciju.

Snazna, negativna i statisticki znacajna korelacija granice naselja i vrste tla pokazuje da se
zivot na barskom praporu veze za postojanje opkopa, a kategorije kao $to su razmede barskog
prapora i fluvijalnih naslaga te barskog i kontinentalnog prapora za postojanje aproksimativno
utvrdene granice naselja. Kontinentalni prapor dvotrecinske je ucestalosti opkopa, dok je kod

tel-naselja u Otoku zanimljiva situacija. Otok je smjesten u sredistu Bosutske nizine na
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jedinoj pojavi kontinentalnog prapora izvan Vukovarskog palatoa i izdignu¢a Erduta (Bacani
et al. 1999). Bosutsku nizinu safinjavaju mlade kvartarne naslage te je najrasireniji barski
prapor uz prisutnost pretalozenog prapora (Rogli¢ 1975), a s obzirom na to da se preko
polovice nizine nalazi ispod razine velikih voda Save poplave su ucestale (Bognar 1994).
Prevladavaju¢i Sumsko-mocvarni pejzaz izloacijske je funkcije te je zivot ograni¢en na rubne
djelove nizine (Rogli¢ 1975). Otok se nalazi na nadmorski najvisem dijelu (90 mnv) ocjeditog
terena nadmorske visine 80-85 metara, u tipiénom podvodnom prostoru Bosutske nizine
(Rogli¢ 1975). Tel-naselja u Privlaci i Sopotu takoder se nalaze u Bosutskoj nizini. U takvim
uvjetima gradnja opkopa mozda predstavlja obranu od poplava kao S$to je to primjerice slucaj
kod tela u Podgoritsi gdje su geomorfoloska istrazivanja (Bailey et al. 2002) pokazala da su
opkopi posluzili ili da zadrze vodu izvan naselja i mjesta aktivnosti ili da zadrze sezonska
povisenja u dotoku vode, odnosno visak vode, za kasnije poljoprivredne radove. Drugi
navedeni razlog izgradnje opkopa, zadrzavanje vode, mozda je slucaj i kod tela Damica-
gradina u Starim Mikanovcima gdje postoje dokazi da je opkop bio punjen vodom iz
obliznjeg potoka (Dizdar 2001, 27). Tel-naselje Herrmannov vinograd nalazi se u neposrednoj
blizini uS¢a Drave u Dunav, u jednom Sirem vodoplavnom podrucju te ima utvrdeno
postojanje opkopa (Magas 2013, 65; Simi¢ 2008, 3). Tel Trznica u danasnjim Vinkovcima
nalazi se na lijevoj, sjevernoj, viSoj, odnosno neplavljenoj obali Bosuta te nema opkopa
(Dimitrijevi¢, 1979, 229-363; Minichreiter 1993; Dizdar, Janosi¢, Krznari¢ Skrivanko 1999)
Sto ide u prilog hipotezi o korelaciji opkopa oko naselja s okoliSem, odnosno cestim
plavljenjem ili njegovim izostankom. Medutim, vjerojatno krajem prvog stupnja sopotske
kulture dolazi do zatrpavanja opkopa oko tel-naselja na Sopotu te gradnje kuéa na njemu
(Krznari¢ Skrivanko 2011, 217). Govorimo li o klimatskim pojavama ili dru$tvenim
promjenama, pitanje je koje ¢e barem djelomi¢no imati odgovor nakon objave

geomorfoloskih istraZivanja okoliSa Sopota.

Najvazniji okolisni ¢imbenik utjecaja na duljinu trajanja telova istocne Hrvatske koji
pokazuje iznimno jaku, pozitivnu i statisticki znacajnu korelaciju jest vrsta tla, gdje je viSe od
polovice telova smjeSteno na barskom praporu. Sljedeca po jacini pozitivne i statisticki
znacCajne korelacije jest varijabla plodnosti tla. Kao Sto je ve¢ naglaseno, s obzirom na to da
su razli¢ito plodna tla proizvod razliitog mati¢nog supstrata (Skorié¢ et al.1985), najveda

zastupljenost smedeg eutricnog tla, kao i znaCajna zastupljenost ritske crnice kao produkata
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prapornog supstrata (Skori¢ et al.1985) je razumljiva. Zbog male veli¢ine ispitivanog uzorka
nije bilo moguce odrediti koje kategorije varijabla vrste i plodnosti tla znacajnije pridonose
korelaciji s duljinom trajanja naselja. Medutim, s obzirom na opisne rezultate statisticke
zastupljenosti pojedinih razli¢ito plodnih tala uocava se sljedece: osim u slucaju tel-naselja u
Bapskoj, izbjegavano je najplodnije tlo isto¢ne Hrvatske (Skori¢ et al.1985), odnosno
cernozem iako se tel naselja u Sarvasu i Vucedolu nalaze u neposrednoj blizini ¢ernozemnih
povrsina (EUSOILS 2014). Najzastupljeniji tipovi plodnih tala u okolici 1 na samim telovima
istoCne Hrvatske, odnosno ve¢ navedena smeda eutriCna tla i ritske crnice, razli¢ite su
poljoprivredne kvalitete (Skori¢ et al.1985), iako u obzir treba uzeti da se mikrotopografski na
pojedinim podruc¢jima koja su obiljezena oznakom «ritska crnica» pojavljuju i tipovi plodnijih
tala (Rogli¢ 1975). Tel-naselje u Pepelani nalazi se na parapodzolastom i nerazvijenom
zemljistu (EUSOILS 2014) $to se sigurno ne moze objasniti Sherrattovom (1983, 192)
hipotezom prema kojoj je najvazniji faktor u odabiru lokacije i zastupljenim aktivnostima
balkanskih telova poljoprivredna prednost sezonski obnovljive plodnosti zemlje u malim

plavnim nizinama.

Negativne korelacije duljine trajanja naselja sa srednjom godiSnjom temperaturom i
srednjim brojem toplih dana te pozitivna korelacija s godiSnjom percipitacijom, istovjetne
korelacijama uocenim kod visine kulturnog sloja naselja, jako su znacajne te u suprotnosti s
rezultatima istraZivanja Rosenstock iz 2010. godine. Navedene korelacije te statisticki
znacCajni utjecaji u obliku vrste 1 plodnosti tla najbolje su objasnjeni potrebama poljoprivrede

u okviru ve¢ spomenutog Sherrattovog modela (1983, 192).

Udio varijance okolisnih ¢imbenika kao grupe u varijanci duljine trajanja telova istocne
Hrvatske zbog male veli¢ine uzorka nije bilo moguce odrediti.
7.3. Prednosti i nedostatci metode

Kao $to isti¢e 1 Rosenstock (2012) okoli$ne varijable pod snaznim su utjecajem Cinjenice da
dolaze u obliku kategoricke skale mjerenja. Veliki nedostatak predstavlja i mali istrazivani

uzorak zbog kojeg nije bilo moguce odrediti udio varijance unutarnjih, odnosno okolisnih
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¢imbenika kao grupe u varijanci visine kulturnog sloja, odnosno duljini trajanja telova isto¢ne
Hrvatske. Multikolinearnost izmedu temperaturnih varijabli i oblika percipitacije kao 1 vrste i
plodnosti tla takoder se treba pretpostaviti. S obzirom na navedene nedostatake metode
utjecaji pojedinih okoli$nih ¢imbenika vjerojatno su precijenjeni, kao primjerice vrste tla, dok

su neki podcijenjeni, prvenstveno plodnost tla i vegetacija.

Nedostatak metode svakako jest i problem neistrazenosti tel-naselja isto¢ne Hrvatske, s
obzirom na $to uzorkovanje nije potpuno, niti slu¢ajno (James et al. 2013, 23). Analiziranjem
samo jednog dijela uzorka procijenjene su karakteristike cjelokupne «populacije» tel-naselja,
odnosno, zakljucivanje je karakterizirano (James et al. 2013, 34) odredivanjem tocke u kojoj
se prihva¢a smanjena razina vjerojatnosti. S obzirom na veli¢inu uzorka te zbog potrebe
izbjegavanja statisti¢e greSke druge razine, tocka vjerojatnosti pojave greske snizena je na pet
posto. Navedeno je rezultiralo isklju¢enjem iznimno jakog utjecaja varijable «granice naselja»

iz konacnog prikaza znac¢ajnih utjecaja.

Prednost metode jest u razdvajanju unutarnjih i okoliSnih varijabli §to je omogudilo te
povecalo usporedivost modela utjecaja. Navedeno je iznimno vazno zbog problema
multikolinearnost u istovremenoj analizi unutarnjih i vanjskih varijabli s obzirom na to da su
unutarnje varijable nacin prijenosa okoliSnih utjecaja na porast visine kulturnog sloja,
odnosno duljinu trajanja naselja, kao Sto je to istaknula Rosenstock (2012) u ponovljenom

istrazivanju uzorka iz 2010. godine.

Statisticka analiza, kao $to je ve¢ nekoliko puta istaknuto, zbog male veli¢ine uzorka nije
omogucila odredenje udjela varijance u visini kulturnog sloja, odnosno duljini trajanja tel
naselja isto¢ne Hrvatske. Statisti¢ki dovoljno velik uzorak dobio bi se prosirenjem analize na
cjelokupno podrucje Panonske nizine koja je klimatski 1 geomorfoloski (GaceSa-Zaninovi¢ &

Percec Tadi¢ 2008, 13) dosta ujednaceno podrucje Sto ¢ini osnovu metodoloske opravdanosti.
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8. ZAKLJUCAK

Ovim se radom pokusao odrediti doprinos unutarnjih i okolisnih ¢imbenika varijanci visine
kulturnog sloja, odnosno varijanci duljine trajanja tel-naselja isto¢ne Hrvatske kako bi se
testirala hipoteza da su hrvatski telovi obuhvadeni rezultatima studije Rosenstock iz 2010.
godine na 175 telova od doline Inda do Karpatske kotline prema kojima je 32 % varijance u
visini tel-naselja moguce objasniti utjecajem unutarnjih ¢imbenika, a 23 % varijance

utjecajem ¢imbenika okolisa.

Rezultati SPSS analize pokazali su da je duljina trajanja naselja najvazniji unutarnji
¢imbenik djelovanja na porast visine kulturnog sloja tel-naselja istoéne Hrvatske §to je u
suprotnosti s istrazivanjem Rosenstock (2010) gdje je arhitektura definirana kao najvaZzniji
unutarnji ¢imbenik doprinosa. Visina kulturnog sloja negativno je korelirana s unutarnjom

varijablom granice naselja Sto je, takoder, u suprotnosti s referentnim istrazivanjem.

Najvazniji okoli$ni ¢imbenik utjecaja na varijancu visine kulturnog sloja jest vrsta tla, dok je
u istrazivanju Rosenstock (2010) to visoka srednja godi$nja temperatura koja na hrvatskim

telovima pokazuje negativnu korelaciju s visinom kulturnog sloja naselja.

Udio varijance okolisnih ¢imbenika kao grupe u varijanci visine kulturnog sloja telova

isto¢ne Hrvatske zbog male veli¢ine uzorka nije bilo moguce odrediti.

Rezultati SPSS analize pokazali su da je najvazniji unutarnji ¢imbenik utjecaja na duljinu
trajanja naselja varijabla arhitekture gdje razli¢iti nalini stanovanja, kao kulturne

specifi¢nosti, snazno su korelirani s duljinom trajanja.

Vrsta tla je najvazniji okoliSni ¢imbenik utjecaja na duljinu trajanja naselja gdje se istice
snazna korelacija s barskim tipom prapora. Uo¢ena snazna korelacija duljine trajanja naselja s
plodnosti tla posljedica je utjecaja varijable «vrsta tlay s obzirom na to da su razli¢ito plodna

tla proizvod razli¢itog matiénog supstrata (Skori¢ et al.1985).

Rezultati su pokazali i znacajnu negativnu korelaciju granice naselja i vrste tla gdje je Zivot
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na barskom praporu vezan za postojanje opkopa, dok su granice razlicitih vrsta tla vezane za
postojanje aproksimativno utvrdene granice naselja.
Udio varijance okoliSnih ¢imbenika kao grupe u varijanci duljine trajanja telova istocne

Hrvatske zbog male veli¢ine uzorka nije bilo moguce odrediti.

Navedeni rezultati analize sugeriraju da je duljina trajanja naselja, kao §to impliciraju i
teoretski radovi na temu fenomena tela, u prvom redu identifikacijska shema Sherratta (1983,
191), znaCajan element u porastu visine kulturnog sloja. Negativna korelacija arhitekture 1
vegetacije te slaba koreliranost visine kulturnog sloja i arhitekture otvaraju pitanje
limitirajuéeg utjecaja vegetacijskog okruzenja, u smislu degradacije Suma zbog pretjeranog
iskori§tavanja Sto povratno-uzrocno utjee na nacin gradnje i u konacnici na smanjenu
akumulaciju materijala te manji porast visine kulturnih slojeva. Negativna korelacija visine
kulturnog sloja i temperature odraz je specificnih obiljezja klime panonskog podrucja s
izrazito vru¢im te kra¢im ili duzim suSnim razdobljima u ljetnom periodu (Magas 2013, 62-

63) Sto rezultira uniStavanjem poljoprivrede te oteZavanjem zivota na odredenom podrucju.

Snaznu korelaciju duljine trajanja naselja i plodnosti tla moguée je pokusati objasniti
Sherrattovom (1983, 192) hipotezom prema kojoj je najvazniji ¢cimbenik u odabiru lokacije i
zastupljenim aktivnostima balkanskih telova poljoprivredna prednost sezonski obnovljive
plodnosti zemlje u malim plavnim nizinama. Analizom utvrdena negativna korelacija granice
naselja i vrste tla ide u prilog hipotezi o povezanosti pojave opkopa oko naselja s okolisem,

odnosno ¢estim plavljenjem ili izostankom istog.

Provedena statisticka analiza pokazala je odredene nedostatke metode, u prvom redu

premalu veli¢inu uzorka, ali i problem multikolinearnosti izmedu pojedinih varijabli.

Prosirenjem analize na tel-naselja cjelokupnog podru¢ja Panonske nizine dobio bi se
statistiCki dovoljno velik uzorak koji bi omogucio odredivanje udjela varijance okoli$nih i
unutarnjih ¢imbenika u visini kulturnog sloja odnosno duljini trajanja tel-naselja klimatski i

geomorfoloski ujednacenog prostora.

Ovim radom potvrden je utjecaj okoli$nih ¢imbenika na nastanak telova u istocnoj
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Hrvatskoj, ali je ustanovljeno i da su regionalne specifi¢nosti vegetacije, klimatskih obiljezja,
vrste i plodnosti tla, kao i kulturne posebnosti, uvjetovale razli¢itosti u najvaznijim utjecajima

u odnosu na referentno istrazivanje Rosenstock iz 2010. godine.
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9. POPIS PRILOGA

9.1. POPIS SLIKA

Slika 1. Opisni statisticki pokazatelji varijable «debljina/visina kulturnog sloja»

Slika 2. Opisni statisticki pokazatelji varijable «duljine trajanja naseljenosti»

Slika 3. Debljina/visina kulturnog sloja kao funkcija duljine trajanja naseljenosti (dijagram
rasturanja)

Slika 4. Graf kvantila za normalnu razdiobu varijable «debljina/visina kulturnog sloja»
Slika 5. Raspodjela duljine trajanja naselja po kategorijama varijable «granica naselja»
Slika 6. Raspodjela debljine/visine kulturnog sloja po kategorijama varijable «vrsta tla»
Slika 7. Raspodjela duljine trajanja naseljenosti po kategorijama varijable «arhitektura»

Slika 8. Raspodjela duljine trajanja naseljenosti po kategorijama varijable «vrsta tla»

9.2. POPIS TABLICA

Tablica 1: Prikaz jacine veze 1 nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(Pearsonova korelacija)

Tablica 2: Prikaz jadine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naseljenosti
(Pearsonova korelacija)

Tablica 3: Prikaz jaCine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(usporedba koeficijenta korelacije izmedu grupa promjenljivih)

Tablica 4: Prikaz jaCine veze i nivoa znaCajnosti za varijablu duljina trajanja naselja
(usporedba koeficijenta korelacije izmedu grupa promjenljivih)

Tablica 5: Prikaz jacine veze 1 nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(viSestruka regresija)

Tablica 6: Prikaz jacine veze i1 nivoa znaCajnosti za varijablu duljina trajanja naselja
(viSestruka regresija)

Tablica 7: Prikaz jacine veze 1 nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja

(ANOVA)
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Tablica 8: Prikaz jaCine veze i nivoa znaCajnosti za varijablu duljinu trajanja naselja
(ANOVA)

Tablica 9. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(UNIANOVA)

Tablica 10. Prikaz jacine veze i nivoa znaCajnosti za varijablu duljina trajanja naselja
(UNIANOVA)

Tablica 11. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(MANOVA)

Tablica 12. Prikaz jaCine veze i1 nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja
(MANOVA)

Tablica 13. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(unutarnje varijable)

Tablica 14. Prikaz ja¢ine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(okoliSne varijable)

Tablica 15. Prikaz jadine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljinu trajanja naseljenosti
(unutarnje varijable)

Tablica 16. Prikaz jacine veze i1 nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja
(okolisne varijable)

Tablica 17. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(unutarnje varijable)

Tablica 18. Prikaz jaine veze i nivoa znacajnosti za varijablu debljina/visina kulturnog sloja
(okolisne varijable)

Tablica 19. Prikaz jacine veze i nivoa znacajnosti za varijablu duljina trajanja naselja

Tablica 20. Operacionalizacija unutarnjih i okoli$nih varijabli
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