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Uvod

Danas, sasvim Jje sigurno, nemoguce je porec¢i c¢injenicu da suvremena
informacijska 1 komunikacijska tehnologija ima vrlo vazno, po
nekima i presudno mjesto/ulogu u suvremenim drustvima opéenito, a u
obrazovanju naroc¢ito, bez obzira je 1i rije¢ o institucionalnom ili
izvaninstitucionalnom obrazovanju odnosno ucenju. Stupanj
integriranosti te tehnologije u odgojno-obrazovne aktivnosti
(poucavanije 1 ucenje) u nasSe se doba opc¢enito smatra indikatorom

kvalitete Skola odnosno obrazovnih sustava.

Cak i povrdan uvid u suvremenu inozemnu pedagodku literaturu,
jednako tako i u statisticka i druga izvjes¢a o stanju obrazovanija,
otkriva da danas gotovo da i nema relevantnog naslova koji se ne
bavi i temama integriranosti novih tehnologija u obrazovanje.
Korpus literature samo o tome bio je jod prije desetak godina
pozamaSan (usp. Information and comunication technologie 1in
education : thematic bibliography, 2002), a danas je zasigurno
vigestruko povecan. Brojne ankete i struéne rasprave unutar
Europske unije rezultirale su identificiranjem c¢ak trideset i pet
indikatora pomoc¢u kojih se prati, analizira i vrednuje karakter i
stupanj ukljucenosti informacijske i komunikacijske tehnologije u
Skolske sustave (v. Chiffres clés..., 2004). Ve¢ina tih indikatora
moZe se razvrstati u pet glavnih skupina: oprema (hardver),
programska podrska (softver), osposobljenost nastavnika, razvitak

ucéenickih kompetencija i uporaba interneta.

Kad je u ovom kontekstu rijec¢ o ucenickim kompetencijama,
misli se u prvom redu na na onu kompetenciju koja se naziva
digitalnom. U posebnom dokumentu Europske unije (2008.) ta je
kompetencija svrstana medu kljucne kompetencije za cjeloZivotno
uc¢enje, a definirana je u sljedecem obliku:

Digitalna kompetencija obuhvaca sigurno 1 kriticko korisStenje

tehnologija informacijskog drusStva (TID) za rad, slobodno

vrijeme 1 komunikaciju. Nju podupiru osnovne vjesStine IKT

[ICT]: koriStenje racunala za trazZenje, procjenjivanje,
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pohranjivanje, proizvodnju, prezentiranje 1 razmjenu
informacija te za sudjelovanje 1 komuniciranje u
kolaborativnim mrezama preko interneta. (KljuCne kompetencije

za cjelozivotno ucenje, 2009)

Uz citiranu definiciju navedena su znanja, vje3tine i stavovi
vezani uz tu kompetenciju, o c¢emu ¢e u ovom radu viSe biti receno

kasnije.

U suvremenim nacionalnim kurikulumima osnovnog/obveznog
obrazovanja mnogih zemalja danas su - unutar ciljeva, sadrzaja,
uvjetu ucenja te nac¢ina vrjednovanja - ugradene sastavnice koje se
odnose na stjecanje digitalne kompetencije (upotrebljavaju se i
sintagme informaticka pismenost, digitalna pismenost..). Hrvatska,
moze se pretpostaviti, nije u tome iznimka. No sto je
karakteriziralo dosad i obiljeZava danas nastavne sadrzaje kad je
rije¢ o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji? Drugim
rijec¢ima, od kada traje, kako je tekao i kakav je bivao proces
ugradivanja informatic¢kih sadrZaja u planove i programe osnovne
Skole u Hrvatskoj te gdje smo u tom pogledu danas? Odgovori na ta

pitanja cilj su ovoga rada.
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Sezdesete godine XX. stoljeda:

Kraj pretpovijesti

Pomalo figurativno, pa i neodredeno, moglo bi se re¢i da je jedno
bilo do kraja Sezdesetih, a drugo stanje da je potom nastupilo.
Drugim rijecima, prijelaz iz Sezdesetih u sedamdesete godine
prosloga stoljeca mogao bi - za hrvatske prilike - biti
razdjelnicom pretpovijesti i povijesti prisutnosti informatickih
sadrzaja u nastavnim programima, u nastavi i u drugim Skolskim

aktivnostima.

Konkretnije, sudec¢i po dostupnoj literaturi, u obrazovnoj
teoriji i praksi prije sedamdesetih godina pros$Slog stoljeca nema
tragova koji bi upué¢ivali na inovacije vezane za informatiku,
odnosno informacijsku i komunikacijsku tehnologiju. To potvrduju i
temeljni pedagoski priruénici iz tog doba: u Enciklopedijskom
rjecniku pedagogije (1963.), jednako kao u dvosveScano] Pedagogiji
(1968.), uzalud ¢emo traziti natuknice ili dijelove rasprava koji
bi se odnosili na pojmove kao 3to su kompjutor/kompjuter, racunalo,
informatika.. Ni u ostaloj onodobnoj struc¢noj literaturi, u
monografijama i Casopisima nema (ili nismo otkrili) naznake
utjecaja i mogué¢ih posljedica koje bi nadolazec¢a informaticka
revolucija 1l1i informatic¢ko doba, kako se kasnije govorilo, moglo
imati u podruc¢ju obrazovanja. Prije sedamdesetih godina 20.
stolje¢a toga — ¢ini se - nema ni u hrvatskim prijevodima djela
stranih autora koji govore o suvremenom obrazovanju, poucavanju
i/i1li nastavnim sredstvima/tehnologijama. Nema, primjerice, ni u
hrvatskom prijevodu Statonova djela Uspjesno poducavanje (Staton,
1965); ondje su obradeni - kao najsuvremenija nastavna sredstva -
radio i televizija, a o tome da bi ucenike/polaznike trebalo

osposobljavati i1 za uporabu suvremene tehnologije - ni rijeci.
Istina, uporaba kompjutora u obrazovanju bila ja tada u SAD-u
svjeZa pojava, visSe eksperiment koji se provodio na vrlo

ogranicenom broju lokacija, uglavnom u visoko3kolskim ustanovama. U
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Hrvatsko]j, pak, Sezdesetih su godina u neku ruku prethodnicu
informatizaciji 3kolstva predstavljale, uz programiranu nastavu,
elektronicke ucionice za upravljanje nastavnim procesima; njih Jje
tridesetak bilo instalirano u raznim sSkolama i drugim ustanovama.
Najranija medu njima (ujedno i prva u biv$oj Jugoslaviji) bila je
otvorena 1964. u Zagrebackom zavodu za fizikalnu medicinu i
rehabilitaciju. Njeni su uredaji 1967. preneseni u zagrebacku
Pedagodku akademiju i godinama su se koristili za obrazovanije

budué¢ih nastavnika. (Makanec, 1986, str. 8)
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Sedamdesete godine XX. stoljeéa:

Najave promjena

Pocetkom sedamdesetih pro$loga stolje¢a suvremenici bijahu
svjedocima prvih koraka u smjeru, kako se govorilo,
kompjutorizacije (ili informatizacije) obrazovanja u Hrvatskoj, Sto
se odvijalo pod utjecajima iz inozemstva, ponajvise iz SAD. To je
daleko vise doSlo do izrazaja u teoriji negoli u praksi nasih
odgojno-obrazovnih ustanova. Pojavili su se naime prvi prirucnici o

uporabi kompjutora u obrazovanju.

£
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NASTAVA
|

UCENIJE
Uz

Kompjutor
U nastavi

POMOC
KOMPJUTERA

Prvijencom bijade Soljanova knjiga Nastava i udenje uz pomod
kompjutora (1972.). Ona je hrvatskim Citateljima otkrila razvo]
nastave uz pomo¢ kompjutora, opisala konfiguracije i obrazovne
moguénosti onodobnih time-sharing sustava te ih je uputila u osnove
programskih jezika i opseZnu bibliografiju. Nizom primjera
ilustrirane su prednosti i1 nedostatci ucenja/poucavanja uz pomol
kompjutora, 3to bi, po misljenu autora, trebalo biti putokazom u
novom koncipiranju 1 ostvarivanju nastavnih inovacija. Za nasu temu

zanimljiva je autorovo upozorenje glede nasih okolnosti:
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»zaostajemo punih deset godina, a ono malo ideja $to postoji medu
rijetkim struénjacima ima entropijski karakter«, zbog c¢ega se
postavljalo pitanje hoé¢e 1i nasa nastavna teorija i praksa ostati
po strani od procesa implementacije kompjutorske tehnologije u

obrazovanje, ukljucujuéi 1 sadrZaje nastave.

Druga vazna knjiga, Muzic¢evo djelo (u suradniji s B. Makancem)
Kompjutor u nastavi (1973.), $iri granice primjene kompjutora u
obrazovanju te osim uporabe u nastavi/poucavanju upuéuje na
primjenu kompjutora za druge potrebe, od baza podataka o Skolskom i
pedagosSkom radu do primjena kompjutora u pedagos$kom istrazivaniju,
sve u cilju strucne argumentacije i valjane podloge za »3Siroko
uvodenje kompjutora u Skolstvo i uopée pedagoski rad u budué¢nosti«.
Osobito se naglaSava potreba da se svi prosvjetni djelatnici
postupno osposobe za primjenu kompjutorskih tehnologija, a dio

obrazovnih strucnjaka i da se na tom podrudiju specijalizira.

U rane, pozornosti vrijedne aktivnosti informatizacije
hrvatskog obrazovanja zasigurno treba uvrstiti djelovanje
Multimedijskog nastavnog i informatickog centra (MMC), pokrenutog u
Zagrebu 1973. suradnjom Referalnog centra Sveucdilista u Zagrebu i
Zavoda za strucéno obrazovanje SRH. Ondje je bio instaliran time-
sharing kompjutorski sustav (Hewlett-Packard 2000 E), prvi u bivso]
Jugoslaviji koji je uglavnom koristen za nenumericke primjene,
ponajvise za nastavu i1 ucenje. MMC je bio nositelj prvog razvojnog
istrazivanja o mogué¢nosti primjene kompjutora u obrazovanju; radilo
se o dvama osnovnim modelima: o nastavi u kojoj ucenici svladavaju
nastavni sadrzZzaj u izravnoj interakciji s terminalom kompjutora
(nastava pomoc¢u kompjutora - NPK), te o nastavi koja je upravljana
i regulirana pomocé¢u kompjutora (NURK). Prvi model konkretiziran je
sadrzajem iz matematike u trecem razredu osnovne Skole (pretvaranje
mjera u duzinu) 1 sadrzZzajem slobodnih aktivnosti u viSim razredima
osnovne Skole (elementi informatike), a drugi je model
konkretiziran sadrZajima iz nastave metodologije pedagogije za
studente pedagogije (osnove pedagosSke statistike, metode pedagoskog

istrazivanja). Uz to, (prema Vavra & Vliasi¢, 2004), u zasluge MMC-a

10
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ide i organizacija prvih seminara za nastavnike i studente

nastavnickih fakulteta o primjeni kompjutora u obrazovanju.

Nekako u isto vrijeme (1973/74.) na Prirodoslovno-matematickom
fakultetu Sveuc¢ilista u Zagrebu svojevrstan je povijesni dogadaj:
upisuje se prva generacija studenata nastavnickog smjera
matematika-informatika; mnogi od njih ¢e, nakon diplomiranja, u
hrvatskim Skolama prednjaciti u uvodenju kompjutora, u prvom redu
promic¢uc¢i nastavu Informatike. S druge strane, $to je takoder wvazZno
iz povijesne perspektive, godine 1973. zapocelo je odrzZavanije
eksperimentalne nastave informatike u Sest zagrebackih 3kola na
osnovi programa i AV-materijala pripremljenih u MMC, a u nekoliko
srednjih Skola u Zagrebu i Varazdinu instalirani su konverzacijski

terminali povezni s MMC-om.

Ti prvi koraci, koliko god bili vazZni, ostali su u svoije
vrijeme bez masovnijeg odjeka. U javnosti i1 u obrazovnoj politici
nije prepoznata vazZnost primjene informacijske i komunikacijske
tehnologije u obrazovanju i nije - u sedamdesetima - moderniziran
nastavni program u tom smislu da bude okrenut ususret informatickom

dobu, kojeg je dolazak signaliziran s raznih strana.

Za osnovnu Skolu tada je na snazi bio nastavni plan 1 program
donijet 1972. (Nasa osnovna Skola, 1972) Njegovi tvorci propustili
su priliku da u program ugrade i1 sadrzZaje onodobne tehnologije
informacijskog drustva: u Tehnickom odgoju, u slobodnim tehnickim
aktivnostima, u drugim predmetima - ni rijec¢i o racdunalima 1
raCunalnim programima, kao da informatic¢ka revolucija nije bila na
pomolu (ili ve¢ u tijeku). Stoga ¢e, unatoC inozemnim iskustvima i
sugestijama nasih struc¢njaka-entuzijasta, cijelo desetljece u
hrvatskim osnovnim 3kolama aktivnosti informatickog obrazovanja
biti »izvan zakona«, prepusStene nastavnicima koji su imali
senzibiliteta za nadolazece promjene. Sedamdesetih Jje, naime, vedl
bilo jasno da sve visSe odzvanja Skoli industrijskog doba te da »Sok
budué¢nosti« skoli namec¢e izazove temeljitih promjena. Medu tim

promjenama je i ona po kojoj, rijec¢ima A. Tofflera, »u nastavne

11
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programe sutrasnjice moraju biti ukljuceni tecajevi za svladavanje

goleme kolic¢ine raznovrsnih podataka« (Toffler, 1975, str. 336).

U Hrvatskoj ¢e se to dogoditi u sljedecem desetljecu.

12
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Osamdesete godine XX. stoljeéa:

Promjene, i to znacajne

Trebalo je - ¢ini se - spoznati da u informatizaciji 3kola dobrano
zaostajemo, pa de se tijela prosvjetne vlasti trgnu te pocnu
stvarati pretpostavke za inovacije u sadrZajima i1 metodama nastave,

poucavanja i uc¢enja u osnovnoj Skoli.

Jedna vrsta pretpostavki odnosila se na normiranje sadrZaja
nastave, dakle na nastavne planove i programe, s ciljem da svi
uCenici imaju moguénost stec¢i osnovna znanja 1 vjesdtine u vezi s

kompjutorima, Sire - informacijskom i1 komunikacijskom tehnologijom.

Novi plan 1 program odgoja 1 osnovnog obrazovanja, donijet
1982. (tiskan 1984.), prvi put obuhvac¢a i teme/sadrzaje informatike
te ih uvrs$tava u dva nastavna podrucja, radno-tehnicko i

prirodoslovno-matematicko.

REPUBLICKOG KOMITETA-

ZA PROSVJETU, KULTURU

FIZICKU 1 TEHNICKU

KULTURU SR HRVATSKE
Broj 5

Zagreb, 6. o7ujka 1984.

Plan i programi odgoja i
osnovnog obrazovanja
Radno-tehnicko
podrucje
' Opcenarodna obrana
i drustvena
samozastita

1 — VIIL razred osnovne Skole

Zajednica ucCenika

— Pionirska zajednica I — VII. razred
— Zajednica ucenika VIII. razred

Radno-tehnicko odgojno-obrazovno podruc¢je obuhvac¢alo je troje:
programsku jezgru (program proizvodno-tehnic¢kog obrazovanja - PTO),
izborne i fakultativne programe te programe izvannastavnih
tehnic¢kih aktivnosti. Medu zadacima proizvodno-tehnickog

obrazovanja, u predmetu Osnove tehnike 1 proizvodnje, navodi se:

13
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»osposobiti ih [ucenike] da znaju rukovati alatom koji se najceSce
upotrebljava, strojevima za obradu drva, kovina i1 drugih
materijala, mehanickim alatom i priborom za elektroradove, kako bi
mogli samostalno izradivati raznovrsne predmete ili njihove
dijelove uz zadanu toc¢nost« (Vjesnik, 1984, str. 5). Iako se
radunala na tom mjestu ne spominiju, u 7. razredu nastavna je
cjelina Informacijski sistemi za upravljanje proizvodnjom, a njene

su teme ovako naznacene:

Osnove informatike. Primjena mikroracdunala 1 rad s
njima.Praktican rad na mikroracdunalu. Osnovne naredbe jezika
Basic. Samostalna izrada kratkih kompjutorskih programa. (Isto,

str. 7)

U 8. je pak razredu(u odjeljku Elektronika i1 informatika)
sljedec¢a nastavna cjelina:

4.4. Elektronicka racunala.

Sastav 1 rad mikroracunala. Mikroprocesor, RAM, ROM, EPROM,

adresna sabirnica 1 sabirnica podataka.

Moguc¢nosti prikljucivanja ulazno-izlaznih jedinica. Izrada

BASIC programa za upravljanje ulazno-izlaznim jedinicama

mikroracunala.« (Isto, str. 8)

Medu desetak izbornih programa iz radno-tehnic¢kog podrucja za
uCenike visih razreda osnovne Skole (od Akumulatora do Tokarenja),
za nasSe je razmatranje zanimljiv program naziva Informatika.
Sastoji se od cCetiriju cjelina: (1.) Uvod u informatiku, (2.)
Elektronicka racunala, (3.) Primjena elektronickih racunala te (4.)
Praktic¢ni rad. Prva cjelina obuhvaca konvencionalne 1
nekonvencionalne izvore informacija (medije), 3to ukljuduje teme
primjene elektronickog racdunala na nenumerickom podruc¢ju te
informacijskih sustava (mreZa racunala, time-sharing, TELETEXT,
PRESTEL), ali i deklariranu vaZnost informacijskih sustava u
»samoupravnom drudtvu«. Druga cjelina daje povijesni pregled (od
Pascalova kalkulatora do mikroracdunala), baveéi se sastavnim
dijelovima i1 nacd¢inom rada racunala (na primjeru mikroracdunala),

zatim tehnikom programiranja, dijagramima toka, osnovnim naredbama

14
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jezika BASIC te praktiénim radom na mikrokompjuteru i ucenickom
izradom prvih samostalnih programa. Trec¢a cjelina obuhvac¢a sljedece

teme:

Kontrola i upravljanje. Automatizacija. Informacijske baze.
Unos 1 pretrazivanje. Kreiranje. Primjena u znanstvenim
istrazivanjima. Simulacija. Primjena u medicini, obrazovaniju,

bankama itd. (Isto, str. 11)

Cetvrta pak cjelina podrazumijeva samostalni ili grupni rad
uc¢enika organiziran u bibliotec¢no-informacijskom (multimedijskom)

centru 3kole, »na Skolskom mikrokompjuteru«.

Na drugom mjesto ovoga dokumenta, u nastavnom programu iz
matematike za VII. i VIII. razred osnovne Skole informaticki
sadrZzaji nisu izric¢ito zastupljeni i specificirani, no navedeno Jje
- medu zadacima nastave matematike - da se ucenici »uce formulirati
i rjesSavati zadatke tako da je za njihovo rjeSavanje moguce 1

pogodno upotrijebiti elektronicko racunalo«

Ako smo se na odrednicama nastavnog programa iz 1982. zadrZali
nedto vise, to je zbog toga 3to su tada prvi puta u povijesti
hrvatskog osnovnog sSkolstva informaticki sadrzaji postali
sastavnicom nastavnih programa pa su nalagali poucavanje ucCenika o

osnovama suvremene informacijske i1 komunikacijske tehnologije.

[Kad sadrzaj 1 provedba toga programa budu strucno
valorizirana (Valorizacija.., 1991), bit ¢e uoceno da »sadrzaji
vezani za pretvorbu i prijenos informacija skromno se pojavljuju u
sedmom 1 osmom razredu« te se kaze da »program treba prosSiriti i
produbiti sadrZajima iz podrucdja primjene kompjutora, robotike i

automatike« (str. 183 - 184)]

Osamdesete su godine proslog stoljec¢a znacajne i1 po tome Sto
su poduzimane, toc¢nije - Sto su koncipirane i planirane aktivnosti
koje bi omoguc¢ile implementaciju novih nastavnih programa (za
osnovnu 1 srednje Skole) te osnazile uporabu racdunala u nastavi.
Tako je 1984. tadasnji Prosvijetni savijet Hrvatske usvojio dokument

Informatic¢ko i1 kompjutorskog obrazovanje u kojemu su ciljevi i

15
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zadatci informatickog obrazovanja u osnovnoj Skoli definirani

znatno modernije 1 potpunije nego u nastavnom programu:

16

Cilj informatickog obrazovanja u osnovnoj Skoli je pripremanje
i osposobljavanje ucdenika za zZivot, ucCenje 1 rad u

informatickom drustvu.

Zadaci:

UCenici koji zavrSe osnovnu Skolu trebali bi biti sposobni da:

— se samostalno sluZe razlicditim izvorima informacija,
koristeci se mikroracdunalima i1 terminalima;

— prikljucde, spoje i stave u rad kucéno mikroracdunalo;

— odaberu trazeni program i ucditaju ga u memoriju racunala;,

— uce pomocu gotovih obrazovnih programa za mikroracunala;

— upotrebljavaju mikroracdunalo kao spremiste podataka, odnosno
katalog (na primjer: izbor naslova sSkolske biblioteke,
katalog obrazovnih programa Skole, adresar, itd.);,

— znaju rjesavati jednostavne zadatke pomocu mikroracunala,
koristeci gotove programe;

— znaju rasSc¢laniti i pripremiti jednostavne zadatke 1 probleme
tako da se na osnovi toga moze sastaviti kompjutorski
program;

— sastave jednostavni program na jednom od programskih jezika;,

— opisu sastav 1 rad mikroracunala.

U toku osnovnog obrazovanja, nadarenim i1 zainteresiranim

ucenicima trebalo bi omogucditi, uz ove zadatke, da:

— razviju vjestinu programiranja elektronickog racunala u
razlicitim programskim jezicima;

— izraduju 1 sastavljaju pristupne sklopove elektronickog
racdunala za prikljucdivanje razlicitih mjernih 1 upravljackih
naprava;

— sastavljaju mala elektronicka racunala;

— sudjeluju u posebnim oblicima rada 1 obrazovanja.

Preduvjeti za ostvarivanje tih zadataka su:



Diplomski rad / Danijel Vavra

nastavnici svih predmeta, osposobljeni za primjenu
elektronickih racdunala u nastavi, uz koriStenje gotovih
programa,

deset do dvadeset radnih mjesta opremljenih mikroracunalima
u svakoj Skoli,

izvedbeni programi svih predmeta sastavljeni tako da se u
nastavi primjenjuje kompjutorska oprema, oOvisno o
posebnostima svakog predmeta 1 sadrzZajima koji se obraduju,
priprema kvalitetnih obrazovnih 1 drugih kompjutorskih
programa za potrebe osnovnih Skola , za sve predmete 1
podrucja rada,

najmanje jedan nastavnik u svakoj osnovnoj sSkoli,
osposobljen za rukovanje kompjutorskom opremom i
programiranje racunala,

ujednacena kompjutorska oprema, koja omogucuje racionalniju
proizvodnju 1 nabavu programa , te razmjenu programa medu
Skolama,

studij buduc¢ih nastavnika u kojem c¢e metodicka sprema
nastavnika biti upotpunjena osposobljavanjem za primjenu
suvremene obrazovne tehnologije. (Kompjutor u Skoli, 1985,

2, str. 5)

U isto vrijeme tadas3nji Republicki komitet za prosvjetu,

kulturu,
odredio

Skolama.

fizicku i tehnicku kulturu SRH posebnom je preporukom
minimalnu konfiguraciju racunala za odgojno-obrazovni rad u

Za osnovnosSkolska mikroracunala utvrduje se sljedece:

(a) moguénost rada s BASIC-interpreterom, aritmetikom pomicnog

zarezom 1 trigonometriijskim funkcijama,

(b) tipkovnica sa znakovima hrvatskog alfabeta,

(c) graficka razlucivost od najmanje 128 x 256 tocaka,

(d) naj

manje 6 KB RAM-a, s moguc¢noséu povecanija memorije,

(e) kazetofon kao vanjska memorijska jedinica, uz pozeljan

prikljucak i za jedinicu drukc¢ijeg medija, npr. diska,

(f) prikljucak za standardni crno-bijeli TV-prijemnik te

17



Informacijska i komunikacijska tehnologija u nastavnim planovima i programima osnovne $kole u Hrvatskoj

(g) broj Skolskih mikroracdunala, odnosno ,multimedijskih radnih
mjesta« (unutar knjiznice ili u posebnoj specijalizirano]
uc¢ionici): nekoliko u pocetku, s ciljem da ih bude petnaest.
(Isto, str. 6)

Cinjenica je da odredbe propisanog nastavnog programa i
standarda opremanja Skola nisu bas korespondirali s onim Sto je u
Skolskoj zbilji postojalo, kako glede osposoblijenosti nastavnika
tako 1 u pogledu vrste i broja radunala te programske podrske
(softvera) u 3kolama. Naime, u prvoj godini provedbe novoga
nastavnog programa u Hrvatskoj je bilo registrirano, za danasnije
pojmove, beznac¢ajno malo, tek pedesetak kompjutora u odgojno-
obrazovnim ustanovama, od toga ponajvise u srednjim 3kolama i
fakultetima; vrlo mali broj nastavnika znao se sluziti racunalom, a
obrazovnog softvera gotovo da i nije bilo. Takva situacija nagnala
je dva republic¢ka tijela u rangu ministarstva, Republicki komitet
za prosvjetu, kulturu, fizicku i tehnic¢ku kulturu te Republicki
komitet za znanost, tehnologiju i1 informatiku, da osnuju Odbor za
unaprjedivanje informatic¢kog obrazovanja u odgojno-obrazovnoj
djelatnosti. Taj odbor zapoceo je s radom u travnju 1985. godine,
bio je sastavljen od struénjaka i politic¢kih duZnosnika, i imao Jje
vrlo ambiciozno definirane i1 konkretizirane zadace. Pored
prijedloga organizacije informatickog opismenjavanja
(osposobljavanja) nastavnika (uz prilic¢no ambiciozan cilj da do
1990. svi nastavnici usvoje osnovha znanja 1 vjeStine uporabe
kompjutora u Skoli, tj. u nastavi 1 poucavanju), Odbor se bavio
poslovima 3to prethode opremanju skola (hardver i softver), a imao
je 1 zadad¢u predloziti ondasnjim programskim savjetima (tijelima
zaduZenim za nastavne programe) mjere za unaprjedivanije
informatic¢kih sadrZzaja u nastavnim planovima 1 programima svih

vrsta Skola.

Ostvarujucé¢i svoje zadac¢e Odbor je donio niz dokumenata; oni su
objavlijivani u cCasopisu Kompjutor u Skoli, koji je - kao prilog
Skolskim novinama — izlazio od travnja 1986. godine. Ondje je
prosvjetnoj javnosti predstavljen i Program kompjutorizacije
obrazovanja do 1990. godine u kojem su glavne stavke bile sljedece:
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- da sve osnovne 3kole (839) budu opskrbljene jednim ili dvama
kabinetima/uc¢ionicama s rac¢unalima, tj. da se nabavi ukupno
10 000 - 14 000 racunala,

- da se u svakoj srednjoj Skoli opreme 2-4 kabineta/ucionice (Sto
je znacilo nabavu od 3.640 do 10.020 kompjutora,

- da svaka Skolska knjizZnica dobije barem jedno racunalo,

- da se posebnim seminarima, koje bi organizirali prosvjetno-
pedagosSka sluZba, nastavnic¢ki fakulteti i neke srednje Skole, uz
suradnu s drugim institucijama, za uporabu kompjutora u nastavi
osposobi 18.000 predmetnih nastavnika (odrZavanje 120 seminara
svake godine),

- da se na proizvodnju kompjutorskih programa potaknu ustanove koje
se bave nastavnim sredstvima i pomagalima (Filmoteka 16, Skolska

knjiga, Zavod za 3Skolsku opremu i dr.). (Isto, str. 25)

KompJuTto= s
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M ,
:

o2 Ljudsko 76 i nadin postaje ne. je osigurati potreban broj kompjutora u
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e e i u.....,.,, Rovi pomsd. Proces ugsnia madtm ve-
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® Kompjutorizacija osnovnog nadarene @ Obrazovanic i rove

® m,mupmm programa Jugoslavensko I.d(ul'lvo @ Razunaio
kois @ tedkocama u
anjo Gsoovh 5 djeca s N

.
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‘9030) u osnownoj B0k - LOGOZa. Biljeska — Kompjutor ko osjeca

S obzirom na na3u temu, vaznim nam se Cini navesti jos dvije

stvari koje su u dokumentima Odbora dosle do izraZaja.

Prvo, jasno je receno da je medu funkcijama racunala u
osnovnoj Skoli na prvom mjestu: »osnovna razina kompjutorske
pismenosti (osposobljavanje ucenika za primjenu kompjutora, ucenje

o kompjutorima, rukovanje, osnove programiranja..)«
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(Kompjutorizacija osnovnog obrazovanja u SR Hrvatskoj (elaborat).

Kompjutor u Skoli (Zagreb), god V., br. 3-4, 12. lipnja 1990.)

Drugo, u raspravama o »uvodenja kompjutora« i
»kompjutorizaciji Skolstva« (kako se govorilo u pocecima), sve se
vide (od 1987. nadalje) rabi sintagma »informacijske tehnologije«.
To Sirenje zanimanja i obuhvata problematike do¢i ¢e do izrazaja 1
u budu¢im nastavnim programima, onima Sto nisu mogli ignorirati
spoznaje sadrZane u brojnim inozemnim radovima toga vremena, u nas
dijelom i prevedenim, primjerice u knjizi Buducdnost pripada
informatici ili uvod u informacijsko druStvo (1984.) te u tematskom
broju c¢asopisa PedagosSki rad (1987., br. 2), a ponajbolji uvid u
svjetske trendove i dosege u informatizaciji obrazovanja dala je
tih godina knjiga Nove informacijske tehnologije - izazov
obrazovanju (1988.), 3to je hrvatski prijevod tada aktualne OECD-
eove analize niza aspekata inozemnih obrazovnih politika u odnosu

na informatizaciju i kompjutorizaciju u obrazovanju.

Uzoran primjer dobre prakse osamdesetih godina 20. st. - 0OS A. G. Mato$, Zagreb (1986.)
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Devedesete godine XX. stoljeéa:

U raskoraku izmedu Zelja i moguénosti

U osnovnosSkolskom nastavnom planu i programu osamostaljene 1
medunarodno priznate Republike Hrvatske, kad je rijec¢ o
informacijskoj i1 komunikacijskoj tehnologiji, nalazimo ugraden niz
dobrih zamisli artikuliranih u raspravama i radovima tijekom
prethodnog desetljec¢a. U izmijenjenom i dopunjenom programu iz
1991. godine, unutar predmeta koji se zove Tehnicka kultura, ne
samo da je proSiren informatic¢ki sadrzaj, nego su u zadacima
nastave, kao vaZna novina, navedene i ove dvije formulacije:

— osposobiti ucCenike za korisStenje kompjutora 1 gotovih

programa,

— osposobiti ih za izradu jednostavnih kompjutorskih programa

za mjerenje 1 kontrolu jednostavnih procesa i obavljanje

jednostavnih operacija. (Nastavni plan 1 program za osnovne

Skole.., 1991, str. 170).

ZAVOD ZA SKOLSTVO
MINISTARSTVA PROSVIETE | KULTURE
REPUBLIKE HRVATSKE

NASTAVNI PLAN

| PROGRAM

ZA OSNOVNE SKOLE

U REPUBLICI HRVATSKOJ

(IZMJENE | DOPUNE)

ZAGREB, LIPANJ 1991.

Pro3ireni programski sadrZaji rasporedeni su u tri zavr3na
razreda osnovne Skole. U Sestom (cjelina Informatika 1 kompjutori)
odreduju se vjeZzbe (postupci): »praktic¢an rad na kompjutoru,
priprema kompjutora za rad, pozivanje 1 pokretanje gotovih

programa, samostalna izrada kratkih kompjutorskih programa, izrada
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programa za komuniciranje s korisnikom (programiranje dijaloga),
spremanje programa« kojima treba obraditi sljedece sadrzZzaje:
1. Osnove informatike (podatak, informacija, tok informacija,
polaziste, odrediste, kanal)
2. Sastav 1 rad mikrokompjutora (centralna jedinica, sloviste,
monitor, disk ili kazetofon, pisac...)
3. Osnove programiranja (algoritam, blok dijagram, kodiranje)
4. Osnovne naredbe jezika BASIC (LOAD, SAVE, NEW, PRINT,
INPUT, GOTO, LET, IF... THEN...) (Isto, str. 171)

U sedmom razredu (cjelina Kovine 1 njihova prerada) navode se
i teme Primjena automatike 1 numericlko upravljanje strojevima,
Upravljanje jednostavnim funkcionalnim modelima pomocdu racunala i

gotovih programa te Primjena upotrebnih programa.

U osmom pak razredu (ponovo cjelina Informatika 1 kompjutori)
planirane su vjeZbe spajanje kompjutora s drugim uredajima i
sklopovima, izrada kratkih kompjutorskih programa za primjenu
kompjutora i vodenju, mjerenju i obavljanju sli¢nih zadac¢a - model
semafora, mjerenje vremena, duljine, otpora, napona, struje i

temperature.

Svojevrsnu novinu u ovom programu predstavlja i natruha
kurikularnog pristupa, onoga kojim se, uz ostalo, naznacuju uvjeti
poucavanja/ucenja: ovdje, konkretno, napominje se da se veliki dio
nastave Tehnicke kulture ostvaruje putem vjezbi u specijaliziranom
Skolskom praktikumu ili visenamjenskoj ali prilagodenoj 3kolskoj
uc¢ionici (drukc¢ije - informatickom kabinetu), sa skupinom ne vedom

od petnaest ucenika.

U dionici o izbornom programu »vezanom uz rad na kompjutoru«
Sto je namijenjeno »nadarenim i1 zainteresiranim ucdenicimag,
doslovno su preuzete formulacije ciljeva iz dokumenta Informaticko

1 kompjutorsko obrazovanje (ovdje citirano na str. 16-17).

Za ucenike petog 1 Sestog razreda osmisljen je 1 omoguéen
izborni program LOGO (po 70 sati godisnje), a za ucenike sedmog i

osmog razreda artikuliran je izborni program BASIC (takoder po 70
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sati godisnje). Prilic¢no detaljno navode se sadrzajil programa i za
oba programa se traZi da budu realizirani vjeZbama 1 prakticénim
radom na kompjutoru, u kompjutorskim ucdionicama opremljenim u
skladu sa zakljuc¢cima II. jugoslavenske konferencije o obrazovnoj
tehnologiji iz 1987. u kojima su, kao standardna, odredena racdunala
s MS DOS operativnim sustavom, kompatibilna s IBM PC racunalima (v.

Kompjutor u skoli (Zagreb), god. II., br. 9, 10. studenog 1987.)

Podnaslovom ovog poglavlja Zeljelo se naznac¢iti da su u ovom
razdoblju (8to je zadnje desetljec¢e 20. stoljec¢a) bile dobro uocene
zelje (namjere 1 potrebe) da ucenici uvoje osnovna, ponajvise
praktic¢na informatic¢ka znanja i umijeca uporabe racunala, no tome
je (i dalje) ozbiljnu zapreku predstavljao nedostatak opreme, u
prvom redu racunalnih uc¢ionica / informatickih kabineta te
licenciranog softvera. Zbog toga je zasigurno bilo teZe ostvariti i
one promjene U nastavnim programima Sto su se uvodile tijekom
devedesetih godina, a objedinjene su Nastavnom planu 1 programu za

osnovnu Skolu objavljenom u lipnju 1999. godine.

Prosyvjetni

Godinal, lipanj 1999. | _Ciasiic s Brosvieta b S porte |

NASTAVNI PLAN I
PROGRAM ZA
OSNOVNU SKOLU

ZAGREB, 1999.

I ovdje su informatic¢ki sadrzaji dijelom nastavnih sadrzaja
TehnicCke kulture (5. — 8. razreda), a iskljuc¢ivo su oni sadrzZaj

Informatike kao izbornoga predmeta (takoder 5. - 8. razreda).
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Glede nastavnoga plana (broja sati), satnica Tehnicke kulture
u 5. i 6. razredu umanjena za jedan sat te (kao 1 u zavrsSnim
razredima) ima samo Jjedan sat tjedno (godisnje 35 sati), dok je za
izbornu nastavu (svih predmeta osim Vjeronauka) predvideno 2 sata u
V. te jedan ili dva sata VI. - VIII. razreda (35 odn. 70 sati

godisnije) .

Uz promjenu naziva kompjutor u racunalo, u zadac¢ama nastave
Tehnicke kulture ostala je ranijoj formulaciji gotovo identicna
odredba (»osposobiti ucdenike za uporabu osobnih racdunala i
koristenje racdunalnih programa«), a izostala je ucenicka izrada
jednostavnijih rac¢unalnih programa. Sada su nastavni sadrzaji
manjim dijelom u VI. razredu, u nastavnoj cjelini Strojevi za
racunanje, a vecéim su dijelom u VIII. razredu, u cjelini Racunala i
racunalne mreze. (Ta podjela, c¢udna na prvi pogled, slijedi
programski logiku da se u 5. i 6. razredu obraduje povijest tehnike
i tehnologije, potom — u 7. i 8. razredu - segmenti suvremenog
tehnickog-tehnoloskog okruzZzenja, ukljucujuéi znanja i vjesStine
uporabe tehnic¢kih sredstava.) Stoga se poucavanjem u VI. razredu od
uCenika ocekuje da znaju opisati/navesti/nabrojati ¢injenice vezane
uz razvoj strojeva za racdunanje, njihove vrste i1 osobine, tipove 1
osnovne dijelove elektronickog racdunala te primjere robota i
osnovne sastavnice racdunalne mreZe. Nastavni sadrZaji VIII. razreda
su opsezniji i dublji, no i oni su pretezito »knjiski« (zadace su
tipa: nabrojati, razlikovati, obrazloziti, opisati, objasniti..) 1
ne traZe (izric¢ito) usvajanje znanje 1 vjesStina uporabe racunala.
To je 1 razumljivo s obzirom da su izborni programi vezani uz
sadrzaje Tehnicke kulture zamiSljeni kao dopuna temeljnom programu
ili njegovo proSirenje, ¢ime ucenici, uz ostalo, stjecdu 1 prakticne
vjestine.

Sto se ti&e Informatike kao izbornog programa, glavna joj je
(i na prvom mjestu) zadac¢a »osposobiti ucenike za primjenu osobnih
rac¢unalima 1 rukovanje njima« (Nastavni plan 1 program za osnovnu
skolu, 1999, str. 225). Unato¢ »nespretnosti« te formulacije, Jjasno

je iskazano da program podrazumijeva 70 sati nastave godiSnje, Sto
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bi, po razredima, trebalo - uz ostalo - rezultirati i sljedec¢im

osposobljenostima ucenika:

- u V. razredu - izbor 1 otvaranje trazZzenih programa, koristenje
tipkovnice 1 misSa, razlikovanje usluzZnih i korisnicCkih programa,
uporaba ucenicima primjerenih, gotovih programa, prilagodba
korisnickog sulelja te otvaranje 1 premjestanje mapa 1 datoteke;,

- u VI. razredu - programi za obradu teksta (pisanje;
otvaranje/spremanje dokumenta; mijenjanje, brisanje 1
premjestanje dijelova teksta,; traZenje/zamjena rijeci u tekstu;
ispis; dodavanje zaglavlja 1 podnozZja; oblikovanje 1 uredivanje
tablice,; crtanje 1 umetanje gotovih slika u tekst; uporaba
elektronicke posSte te podataka/programa 1z racunalne mreze..);

- u VII. razredu - programi za tabliclna izracunavanja (razlikovanje
radne knjige, radnog lista 1 tablice,; otvaranje nove radne
knjige; oblikovanje stupaca 1 redaka, kretanje po tablici;
premjestanje 1 brisanje podataka, izracduni osnovnim operacijama;
oblikovanje formule u tablici; spremanje 1 otvaranje dokumenta;,
formatiranje 1 spis; graficko predocavanje podataka, oblikovanje
grafikona; organiziranje radnih knjiga 1 razvrstavanje podataka;

- u VIII. razredu - osposobljavanje ucenika za samostalnu izradu
jednostavnijih racunalnih programa (analiza problema, pisanje
algorit(a)ma, koristiti se raspolozivim editorima za pisanje
programa, razlikovati naredbe i funkcije..) (v. Isto, str. 226 -

227)

Ve¢ i sam navedeni odabir zadac¢a (oCekivanih postignuca)
upuc¢uju na to da bi u poucavanju trebale prevladavati prakticne
aktivnosti na racunalu kako bi se osigurala osposobljenost u prvom
redu za pisanje, crtanje, racdunanje 1 komuniciranje uz pomoc
racd¢unala, ali i1 za usvajanje znanja iz osnova programiranja te

uporabe raspolozivog (ne navodi se kojeg) programskog jezika.

OsmiSljenost, odabir i vise-manje dobru strukturiranost
nastavnih sadrZaja informatike u Nastavnom planu i1 programu za
osnovnu Skolu (1999.) potvrdit ¢e se ne samo u godinama njegove

primjene nego i po njegovu utjecaju na budué¢i program.
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Pocetak XXI. stoljeéa:
Informatika od HNOS-a do NOK-a

Tako se u posljednjoj Cetvrtini 20. stoljec¢a, s raznih strana
i sve ucCestalije, najavljivalo 1 upozoravalo da ¢e informacijska 1
komunikacijska tehnologija snazno obiljeZiti sva podrucja Zivota u
sljede¢ih nekoliko desetljec¢a, tek pocetkom 21. stoljec¢a to se
znacajnije odrazilo u strateskim promisljanjima buduénosti
hrvatskoga drustva, dakako i njegovog 3kolstva. Vrlo
reprezentativnu potvrdu za to nalazimo u Strategiji »Informacijska
i komunikacijska tehnologija - Hrvatska u 21. stoljedu«, dokumentu
kojeg je donijela Vlada Republike Hrvatske 16. svibnja 2002.
godine. U njemu se istice da Skolsko obrazovanje mora obuhvatiti
i obrazovanje iz podruc¢ja informacijske 1 komunikacijske
tehnologije, i to takvo koje ¢e mladima omoguc¢iti - u prvom
redu - razumijevanje osnova te tehnologije, osposobiti ih da
se koriste tom tehnologijom te budu konkurentniji na trzZzistu
rada, ujedno 1 otvoreniji prema cjeloZivotnom ucenju te
prilagodljiviji promjeni radnih mjesta. (v. Strategija, 2002,
str. 5)

Stoga je jedna od 17 preporuka posvecena $koli (podnaslov
Skola za informacijsko doba), a medu njenim stavkama, na prvom
mjestu zagovara se izrada modela programa nastave 1z podrucja
informacijske i komunikacijske tehnologije za osnovne 1
srednje Skole; pritom, kaZe se, treba posebnu pazZnju
posvetiti »obrazovnim programima koji razvijaju 1 stimuliraju
inventivnost od najmlade dobi« i u to ukljuciti »atraktivne
promotivne aktivnosti informacijskog drusStva«. S tim
programima povezani su 1 ostali zahtjevi iz preporuke:
sustavno osposobljavanje nastavnika, opremanje skola te - uz
koristenje te opreme 1 znanja nastavnika - poucavanje

lokalnog stanovnistva (odraslih). (Isto, str. 15)
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Spomenuti model programa za osnovnu 3kolu nije trebalo dugo
¢ekati, vjerojatno dijelom i zbog toga Sto je ¢lan radne skupine
koja je priredila Strategiju - akademik Leo Budin - bio voditelj
povijerenstva koje je bilo zaduZeno za informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju u izradi Hrvatskog nacionalnog
obrazovnog standarda za osnovnu Skolu. Taj dokument, najcescée
oznac¢avan kraticom HNOS, oblikovao se 2005. na temelju tzv.
Kataloga znanja izradivanih tijekom 2004. godine. HNOS je, barem
deklarativno, tezZio tzv. rasterecenju ucenika, zamjeni predavacke
nastave poucavanjem usmjerenim na ucenika i istraZivanje, stjecanju
trajnih znanja, razvijanju sposobnosti za rje3avanje problema,
osposobljavanju uCenika za cjelozivotno ucenje.. Ukljucdivao je i
standarde odgojno-obrazovnih sadrzZzaja i obrazovnih postignuca, a
medu obuhvac¢enim podrucjima bilo je i1 informacijsko-komunikacijsko
podruc¢je. S tim u vezi, za naSu temu posebice vazZno, medu
indikatore kakvocé¢e obrazovanja bila su uvrstena i ucenicka
postignuc¢a iz informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT) kao
jednog od sedam vazZnih podruc¢ja (uz matematiku, materinski jezik,
prirodoslovlije, strane jezike, uc¢iti kako uc¢iti i gradanski odgoj) .

(Vodic, 2005, str. 38)

R —

Vodic kroz \

Hrvatski
Nacionalni
‘Obrazovni
Standarag

Za osnovnt skolu

Za buduc¢e pak oblikovanje i tumacenje novog nastavnog programa
bilo je korisno to Sto je HNOS svaku nastavnu temu strukturirao
prema 13 odrednica. Da se vidi o kojim je odrednicama rijec
reproduciramo dvije teme iz informatike, iz III. razreda osnovne S5kole

(izvannastavna aktivnost) i iz VII. razreda (izborni predmet).
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Tablica 1.

HNOS: Nastavna tema iz informatike u III. razredu osnovne Skole
INFORMATIEKA 3. RAZRED OSNOVNE SKOLE
Naziv teme: 1. Vrste spremnika (memorije)
1. Kljuéni pojmoni: *  vanjski spremnici

*  unutamji spremmnici
#  radm 1 frajm spremnici

2. Potrebro predenanje:

3. Preporuke za metodicku obradbu: *  objasniti ufenicima razhku izmedu trajnih i radnih spremamika,
odnosno medu unutraingih 1 irvan)skib spremmka te nthovn
ulogu u radu racunala

4. Dodatma ilustracija: *  usporediti s knjifnicama, arhivima i muzejima

5. Pnmjeni suodnosa s drugim prreda 1 dmétve: povijesm sadrzag

predmetima:
6. Ma femu ne treba inzistirat 1 ito *  kapaciteti pojedinih spremmika

treba 1zbjegavat:

7. Novo struéno nazivlje: *  dickeina jadimca
*  dicketa
®  disk (tvrdi disk)
*  radm i trajm spremmik
*  memomja

8. Brojéani pedatei koje uéenik treba 0

upamitrfi-
9. Obrazovna postignuca: *  objasniti razliku 1zmedn frajnog 1 radnog spremmika

*  nabrojah unutrainje 1 vanjske spremmike

10. Pridedani sadrzaji koji dosad nisu 0

bili ukljuéen:

11. Izborm sadrZaji: 0

12. Prjedlozi za rad s néenicima s 1. Pnlagodenc racunalo za slijepe/slabovidne (brajev redak, program za
posebmm odgojno-obrazovnim zvuinu podriku/program za uvedanje ekrana).
potrebama: MNema poirebe za specificnostima u radn.

2
3. Nema potrebe za specifiénostima u radu.

4_MNema poirebe za specifiénostima u radn.

5. Potrebna pomed 1 vodstve uéitelja, prilagoditi zadatke.
6. Nema potrebe za specifiénostima u radu.

Vidjeti naslovnu siranien.

13. Odzojni i socijalizirajud ciljevi i

sadrZaji:

Tablica 2.

HNOS: Nastavna tema iz informatike u VII. razredu osnovne Skole
INFORMATIEA T.RAZRED
Naziv teme: 8. Uredivanje tablice

1. Eljném pojmevi: *  bnsanje sadraja 1 formata celye, promjene Zirma stupaca 1 visme
redzka obmbljivanje celije
2. Potrebno predznanje: *  poznavanje alata za izradu provafunskih tablica
*  poznavanje nafma ormafavanja sadriaja u celijama
3. Preporuke za metodidku obradbu: *  pauéit kako se u éeliji moZe izbrisati: sve, samo formati, samo
sadrza) ih komentan
*  mijenjanjs iinne sfupaca 1 visine redova pomocu mifa ih
naredbama u glavnom izborniku
*  poravnanje sadrZaja u éelijama, obrbljvans celya
4. Dodatna ilustracija: *  nagotovim primjerima pokazati tablice £e su éelije uotljivo
uckvirene 1 pokazahi kako se na taj naén skrece pozomost na
pojedine vaine podatke u tablicama
5. Pnmjen suodnosa s drugmm 0
predmetima:
6. Ma femu ne treba insistirati 1 Sto *  nije potrebno memonrat sve osnovne alate ved treba potakoun
treba izhjegavati: ufemke na rradu biljefaka kojma ée se slufih u daljnjem radu
7. Novo struéno nazivlje: * poravnanje sadriaja (lpevo, sredina, desno, od ruba do ruba)

*  pbrubljvane celyja limjama razhéibh stilova 1 boja

3. Brojéani pedatei koje uéenik treba 0

upamtiti-
9 Obrazovna postignuda: *  promijeniti dimenrije stupaca i redaka u prorafunskoj tablici
*  promijenit sadra) 1 obrubih éelye

10. Pridodam zadr#aji kop se dosad 0

nisu ohradmeak:

11. Izborm sadrzaji: *  ufemici ¢e znat na vife nafina majenjatl sorme stupaca 1 visime
redova (naredbama u glavnom izbormbu, razvlatenjem strjelica
na rubovima zaglavlja stupaca odnosno redaka pomodu mfa) te
povecavatl Sinou stupea automatski prema velifin sadrzzjau
njemmu

12. Prjedlozi za rad s ufenicima s 1. Pnlagodene rafunalo za slijepe/slabovidne(brajev redak, program za

posebnim potrebama: vuénu podriku/program za wvetanje ekrana)

Nema poirebe za specificnostima
MNema potrebe za specifiénostima
Pomod u rukovanyu mifem

Ostati na jednostavnijim zadacima
MNema potrebe za specifiénostima
13. Odzom 1 socyalimrauél ciljevi 1 vidjeti nazlovom stramen

sadrzaji:

M

o
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Cjelovit tekst HNOS-a, u svojoj radno]j inacici, nije objavljen
u tiskanoj formi, a na internetu nismo mogli pronac¢i ni njegovu
integralnu digitalnu inac¢icu, neko¢ dostupnu na
http://public.mzos.hr. Ipak, $to se tic¢e informatike, prema
segmentima rasprSenim na internetu, moguée je rekonstruirati korake
koje je HNOS omoguc¢io prema novim programima informatike u osnovnoj
Skoli.

Najprije, utvrdeno je da se samo djelomice moZe ispuniti
zahtjev da sadrzaji iz informatike postanu obvezni za sve ucCenike
osnovnih 3kola, i to zbog toga 3to za izucavanje informacijske 1
komunikacijske tehnologije postoji samo izborni predmet Informatika
od petog do osmog razreda te, u niZim razredima osnovne sSkole (I. -
IV.), samo moguénosti izvannastavnih aktivnosti iz podrucdja
informatike. Stoga povjerenstvo za informatiku zagovara da se
unutar obveznog predmeta Tehnicka kultura osmisli jedan podskup
tema iz informatike koje bi posluZile osnovnoj, istina - skromno’
informatic¢koj pismenosti svih ucdenika, te da se pri izradi
operativnih planova obvezne Tehnicke kulture 1 izborne
Informatike vodi racuna o vremensko] uskladenosti obrade

pojedinih tema.

Na tragu spoznaja 1 zakljucaka iz dokumenata nastalih unutar
projekta HNOS-a, nastali su aktualni programi nastave informatike u
osnovnoj Skoli, i to - ¢ini nam se - u prvom redu zbog toga 3to su
u njima (unutar HNOS-a) dobro obradeni ishodi ucdenja te - s tim u
vezil — programske cjeline (1 nastavne teme) informatike u osnovnoj
skoli.

Sto se ishoda tide, utvrduje se da nastavni sadrZaji iz
podru¢ja informacijske i komunikacijske tehnologije moraju
uCenicima omoguc¢iti: stjecanije (1) vjesStina uporabe racunala i
primjenskih programa, zatim (2) znanja koja proizlaze iz
upoznavanja s osnovnim nacelima i idejama na kojima se temelje ne
samo racunala nego Sire — informacijska 1 komunikacijska
tehnologija te (3) sposobnost rjesavanja problema primjenom te
tehnologije. Za svaku od te tri komponente navedeno je mnoStvo
pojedinac¢nih Zeljenih ishoda koji se u nastavnom procesu /

poucavanju mogu preciznije konkretizirati manjim jedinicama.
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Programske pak cjeline pretpostavka su za ostvarenje navedenih
znanja, vjestina 1 sposobnosti. U Podlogama za izradu standarda
(Sto ¢e posluziti kao osnova i putokaz u buduéem programiranju)
uspostavljeno je devet programskih cjelina, i to:

Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije
Strojna 1 programska oprema racunala

Multimediji

Obrada teksta

Proradunske tablice i baze podataka

Izrada prezentacija

Izrada Web stranica

Rje3avanije problema i programiranije

O 00 J o U b w DD

Internet

Za svaku od navedenih programskih cjelina navedene su pripadne
nastavne teme (njih ukupno 163), a potom su teme rasporedene po
predmetima/vrsti nastave i po razredima: izvannastavne aktivnosti
(I. - IV.), Tehnic¢ka kultura (V. - VIII.) 1 izborni predmet
Informatika (V. — VIII.). I sadrzaj nastavnih cjelina (teme) 1
raspored po predmetima/razredima bit ¢e u potpunosti i dosljedno
ugradeni u novi Nastavni plan 1 program za osnovnu sSkolu donijet u

kolovozu 2006. godine.

ts

a
nost, obrazovania |

Nastavni
plan i program
za osnovnu Skolu
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Budu¢i da je taj plan i program u vrijeme pisanja ovoga rada
bio na snazi, u primjeni u hrvatskim osnovnim Skolama, prikazat
¢emo ga detaljnije, 1 to s obzirom na njegove tri sastavnice:
Informatiku kao izvannastavnu aktivnost, informaticke sadrzaje

unutar Tehnic¢ke kulture i1 Informatiku kao izborni predmet.

Informatika kao izvannastavna aktivnost. U Nastavni plan i
program za osnovnu Skolu iz 2006. ugradene su zadac¢e, u obliku koji
su imale u HNOS-ovom dokumentu Obrazovanje iz podrucdja
informacijske 1 komunikacijske tehnologije u osnovnoj sSkoli (2004,
str. 1), kojima se utvrdilo 3to bi ucdenici trebali biti u staniju

nakon zavrsSetka 4. razreda:

1. wupoznati i nauc¢iti upotrebljavati racunalo koriStenjem
ulazno-izlaznih naprava;

2. upotrebljavati racunalo kao pomagalo pri ucenju;,
raspravljati o informacijskoj i1 komunikacijskoj tehnologiji
uporabom ispravnog nazivlja;

4. upotrebljavati uzrastu primjerene multimedijske izvore za
ucenje (interaktivne udZbenike, obrazovne programe,
multimedijske enciklopedije i sl1.);

5. suradivati s drugim ucdenicima, uciteljima, roditeljima 1
ostalima pri uporabi tehnologije;

6. pokazivati pozitivno druStveno 1 etilko ponasSanje te
odgovornost pri uporabi tehnologije;

7. naciniti uzrastu primjerene multimedijske rukotvorine
(artefakte) uz pomo¢ ucitelja, Clanova obitelji i drugih
ucenika;

8. upotrebljavati prikladne programe za rjesavanje problema
primjerenih uzrastu;

9. prikupljati informacije 1 komunicirati s drugima uporabom
tehnologije uz pomo¢ ucitelja, C¢lanova obitelji i drugih
ucenikay;

10. razumjeti kako na koristan nacin rasporediti obavijesti
(primjerice, stvaranjem abecednih popisa bez uporabe

racunala) .
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Od devet programskih cjelina (v. str. 30), u prva cCetiri
razreda predvidena je postupna obrada pet cjelina, s usmjerenjem da
se u nastavku Skolovanja postiZe kruZno Sirenje znanja, vje3tina i

sposobnosti.

(Raspored tema, kljuénih pojmova 1 obrazovnih postignuca po
razredima za ucenike ukljucene u izvannastavne aktivnosti prikazan

je tabli¢éno u Prilogu I., str. 45-49)

Informatic¢ki sadrzaji unutar Tehnicke kulture (1 sat tjedno).

Medu zadac¢ama nastave ovog predmeta navedena Jje 1 sljedeca:
razviti osnovno umijece pisanja uz pomol racunala, slanje
poruka 1 trazZenje obavijesti na internetu.

(Nastavni plan i program za osnovnu Skolu, 2006, str. 305).

Informatic¢ki sadrZaji (unutar Tehnic¢ke kulture) u ovom su
programu znatno zastupljeniji nego ranije: od 15 nastavnih tema
godisnje (V. — VIII.) cCetiri se odnosi na rac¢unala i njihovu
primjenu. Teme su sljedece:

e V. razred
o0 Vidljivi dijelovi osobnog racunala
o Nacin rada racunala
0 Operacijski sustav racunala i racunalni programi

o Osnove pisanja teksta

e VI. razred
o Osnovno uredivanje teksta
o Brisanje, kopiranje 1 zamjena dijelova teksta
o Mape i datoteke
o Elektronicka posta

e VII. razred
o Tablice u programima za obradu teksta
o Crtanje programom za obradu teksta
o PretrazZivanje obavijesti na Internetu
o Rad s porukama

e VIIT. razred
o Program za izradu prezentacije

o Uredivanje prezentacije
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o Povezivanje na Internet

o Obrazovni sadrzaji na Webu.

Svaka od navedenih tema dopunjena je pripadnim kljucnim
rijec¢ima i obrazovnim postignuc¢ima (3to je tablic¢no prikazano u
Prilogu II, str. 51-53). Tu je, zapravo, rijeC o onome 3to bi
trebalo smatrati temeljnim programom iz informatike (u osnovnoj,

obveznoj Skoli).

Informatika kao izborni predmet (2 sata tjedno). U napomenama
vezanim uz Tehnicku kulturu navodi se da su izborni programi dopuna
temeljnom programu. U odjeljku koji se odnosi na Informatiku
navedeno je ono $to bi ucdenici po zavrSetku osnovne Skole trebali
biti u stanju:

L vjesto upotrebljavati ulazno-izlazne naprave;

0 djelotvorno upotrebljavati pomagala za pripremu pisanih

dokumenata 1 izradu prikaza;

0 djelotvorno upotrebljavati pomagala za pristup do udaljenih

informacija te za udaljeno komuniciranje;

L0 prepoznati i odabrati prikladna tehnoloska sredstva 1 alate

za rjesavanje odredene klase problema;,

O

razumjeti nacine pohranjivanja informacija u racunalima;

0 prepoznati sklopovske i programske probleme koji se
pojavljuju u svakodnevnom radu i1 odabrati nacine njihova
otklanjanja;

[0 shvacati pravna i eticka nacdela uporabe informacijske 1
komunikacijske tehnologije 1 raspraviti posljedice njihova
narusSavanja;,

0 upotrebljavati primjerene programske alate kao potporu u
ucenju 1 istrazivanju;

O upotrebljavati multimedijske alate kao potporu vlastitoj 1
grupnoj produktivnosti u ucenju;

O odabrati i ocijeniti prikladna pomagala za rjemavanje

raznovrsnih zadataka 1 problema 1z stvarnoga ZzZivota.

(Nastavni plan 1 program za osnovnu Skolu, 2006, str. 310)
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Na tragu dokumenata HNOS-a te se zadace ostvaruju nastavnim
sadrzajima koji su podijeljeni u devet programskih cjelina (str.
30), s tim 3to se cjelina RjesSavanje problema 1 programiranje moze
izvoditi bilo uporabom jezika koji ukljucuju kornjac¢inu grafiku
(alt. A), bilo uporabom nekog proceduralnog jezika (alt. B).
Nastavne cjeline razdijeljene su u nastavne teme, a navedene zadace
detaljno su razradene u obrazovnim postignué¢ima naznacenim uz svaku

nastavnu temu (v. Prilog III., str. 55-62).

U programu se istic¢e da kvalitetna nastava podrazumijeva
samostalan rad ucCenika na racunalu, Jjednako kao sto zahtjeva
korelaciju s nastavom drugih predmeta, u prvom redu spregu s
Matematikom, Hrvatskim jezikom, Likovnom kulturom i Tehnickom
kulturom. Novost Jje ovoga programa i to $to su unutar Informatike
uvedene 1 izborne teme: u VII. razredu to je Osnove rekurzivnog
programiranja, u VIII. - Logicke izjave, Krace zapisivanje logickih
izjava 1 njihovih vrijednosti, logicCke funkcije, Osnovne logicke
funkcije, Uporaba logicCkih funkcija u programiranju te Primjeri

rekurzivnog programiranja.

MoZe se re¢i da je Plan i program za osnovnu Skolu iz 2006.
zasigurno unaprijedio nastavu informatike / informacijske 1
komunikacijske tehnologije u osnovnoj sSkoli. Nakon njega korak
dalje, ¢ini se, trasiran je Nacionalnim okvirnim kurikulumom
objavljenim 2010. na mreznim stranicama Ministarstva znanosti,
obrazovanja i 3porta, potom tiskom 2011. godine.

Nacionalni okvirni kurikulum (NOK) pokriva cetiri odgojno-
obrazovna ciklusa stjecanja temeljnih kompetencija. Oni su, u
obrazovnoj vertikali, odredeni ovako:

= Prvi ciklus: I. - IV. razreda osnovne 3kole

" Drugi ciklus. V. i VI. razred osnovne Skole

" Trec¢i ciklus: VII. i VIII. razred osnovne Skole

» Cetvrti ciklus: I. i II. razred srednjih strukovnih Skola

odnosno I. - IV. razreda gimnazija.
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NACIONALNI OKVIRNI KURIKULUM

2za predkolski odgoj i obrazovanje te opée obvezno i srednjoskolsko obrazovanje

9,
g Republika Hrvatska
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta

U NOK-u je izrazito, na visSe mjesta naznaceno premjesStanije
teZzista s preno3enja znanja na razvo] kompetencija. Medu osam
temeljnih kompetencija za cjeloZivotno ucenje navodi se i digitalna

kompetencija ovako definirana:

odnosi se na osposobljenost za sigurnu i1 kriticku upotrebu
informacijsko-komunikacijske tehnologije za rad u osobnomu I
drustvenomu Zivotu te u komunikaciji. Njezini su kljucni
elementi osnovne informacijsko-komunikacijske vjesStine 1
sposobnosti: upotreba racunala za pronalaZenje, procjenu,
pohranjivanje, stvaranje, prikazivanje 1 razmjenu informacija
te razvijanje suradnickih mreZa putem interneta.

(NOK, 2011, str. 17)

Vaznost informatike / informacijsko-komunikacije tehnologije u
osnovnom i1 opéem obrazovanju naglaSena i1 time $to jedno od sedam
odgojno-obrazovnih podruc¢ja ima naziv Tehnidko 1 informaticdko
podrucje. U njemu se, kad je rijec¢ o informatici, opc¢eniti ciljevi
glede ucenickih postignucé¢a ovako definiraju:

" biti osposobljeni za uporabu racdunala, informacijske 1

komunikacijske tehnologije u ucenju, radu 1 svakodnevnomu

Zivotu
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" razviti algoritamski nacin razmisljanja, stec¢i vjesStine 1
sposobnosti primjene racunala pri rjesavanju problema u
razlic¢itim podruljima primjene

" razviti sposobnosti tehnickoga 1 informatickoga
sporazumijevanja te uporabe tehnicke 1 informaticke
dokumentaciije

" razviti kriticnost i1 kompetencije za estetsko vrjednovanje 1
dizajn proizvoda 1 usluga

" biti osposobljeni za pravilan 1 sretan izbor nastavka
Skolovanja 1 zanimanja.

(NOK, 2011, str. 161-162)

U tom odgojno-obrazovnom podruc¢ju, za svaki ciklus, NOK
uspostavlja podjelu na podcjeline: Tehnicko stvaralasStvo, Svijet
tehnike, Informacijska 1 komunikacijska tehnologija i Rjesavanje
problema pomocu racunala. Svaka od tih podcjelina podijeljena je na
uze tematske dijelove, uz koje NOK navodi oc¢ekivana obrazovna

postignuca.

Zastupljenost tematskih cjelina vezanih za informatiku /
informacijsko-komunikacijsku tehnologiju prikazana je u sljedec¢im
dvijema tablicama.

Tablica 3.

Tematske cjeline Informacijske i komunikacijske tehnologije
po ciklusima NOK-a (preuzeto iz Budin & al., 2010)

T >

=
Prvi ciklus | Drugi ciklus | Tre¢i ciklus v/rtlr_lk@ E

L=
Osnove ICT 7:
\
e A AR
Strojna i programska ///"‘\‘\?\ |
oprema / A\ \
\
Internet i mrezne usluge
Obradba zvuka, crteza i
slika .
Obradba teksta ==
Izradba racunalnih 5 ; Q
prezentacija -
e
Izradba mreznih stranica 5
i
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Tablica 4.
Tematske cjeline RjesSavanje problema pomoc¢u racunala
po ciklusima NOK-a (preuzeto iz Budin & al., 2010)

Prvi ciklus | Drugi ciklus | Treci ciklus ﬁe@k@“ ‘
. y

Osnove programiranja

A

Proracunske tablice i baze
podataka

-,

Algoritamske strukture )
podataka

Rjesavanje problema
racunalom

Interdisciplinarne primjene

(Oc¢ekivana obrazovna postignuc¢a kako ih NOK definira po
navedenim podcjelinama / tematskim cjelinama i ciklusima navodimo u

Prilogu IV., str. 61)

NOK ne ulazi u detalje nastavnog programa (razrada po
nastavnim temama), $to Jje zadaca (buduc¢ih) predmetnih kurikuluma
odnosno nastavnih planova i programa. Naznac¢eno je tek da okvirnu
predmetnu strukturu podruc¢ja ¢ine priroda i1 druStvo, prakticéni rad
i dizajniranje, tehnika, informatika, te moduli: upoznajmo
racunalo, multimedijske primjene racunala, programiranje igranjem,

osnove programiranja. (NOK, 2011, str. 179)

Informaticki sadrzaji javljaju se u NOK-u i unutar
medupredmetnih tema (interdisciplinarnih sadrzaja), onoga 3to bi
trebalo pridonijeti medusobnom povezivanju odgojno-obrazovnih
podru¢ja i nastavnih predmeta u skladnu cjelinu i razvijanju raznih
temeljnih kompetencije ucdenika. Od Sest medupredmetnih tema jedna
ima naziv Uporaba informacijske i1 komunikacijske tehnologije.
Naime, sluzec¢i se informacijskom i komunikacijskom tehnologijom u
(gotovo) svim predmetima ucenicima bi se otvorila moguénost =za
»istrazivanje 1 komunikaciju u lokalnoj sredini, ali i $ire, kako
bi stekli vjestine razmjene ideja i podjele rada sa suradnicima te
pristupa strucnim sadrZajima razlic¢itim nac¢inima«. (NOK, 2011, str.
46) . Radi toga su podrobno navedeni ciljevi ove medupredmetne teme,

to¢nije kompetencije ucenika po zavrSetku NOK-ovih ciklusa:
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biti osposobljeni za prepoznavanje 1 izbor informacija

potrebnih za odredene situacije te vrjednovanje

odgovarajuc¢ih izvora informacija

biti osposobljeni prikazati informacije na jasan, logican,

sazet 1 precizan nacin

razlozno i uc¢inkovito rabiti informacijsku i komunikacijsku

tehnologiju za:

o trazenje i1 prikuplijanije podataka te njihovu pohranu,
pretrazivanje, obradbu i organizaciju

o analizu i sintezu strukturiranih informacija

o istraZivanje, modeliranje i simuliranje razlic¢itih procesa
i pojava u prirodi i drusStvu

o rjeSavanje problema u razlicitim situacijama

o stvaranje 1 prikazivanje vlastitih ideja i materijala

o uc¢inkovito samostalno ucenje sluzec¢i se racunalom kao
medijem

o komunikaciju i suradnju s drugima

razviti svijest o primjeni informacijske 1 komunikacijske

tehnologije u drudtvu i njezinim posljedicama

kritic¢an 1 misaon stav o pitanjima vezanima za valjanost i

pouzdanost dostupnih informacija te o pravnim i etickim

nacelima interaktivnoga koristenja tehnologijama

informacijskoga drustva. (NOK, 2011, str. 46)
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Zakljucak

Danas se stupan]j integriranosti informacijske i komunikacijske
tehnologije (ITK) u odgojno-obrazovne aktivnosti (poucavanje i
ucenje) smatra indikatorom kvalitete Skola odnosno obrazovnih
sustava. Tu integriranost u znatnoj mjeri odreduje prisutnost

sadrzaja IKT-a u nastavnim planovima 1 programima.

Istrazivanje literature, u prvom redu analiza nastavnih

planova i programa, upuc¢uje nas prema sljedeéim spoznajama:

e Prijelaz iz Sezdesetih u sedamdesete godine pros$loga stoljeca
mogao bi - za hrvatske prilike - biti razdjelnicom pretpovijesti
i povijesti prisutnosti informatic¢kih sadrZaja u nastavnim

programima, u nastavi i u drugim Skolskim aktivnostima.

e Tijekom sedamdesetih uoc¢ljivi su pocetci primjene IKT u
obrazovanju, Sto se najprije ogledalo u struc¢noj literaturi,
potom u znacajnoj, pionirskoj ulozi mobilizatorskih aktivnosti
MMC-a u Zagrebu, u pokretanju nastavnickog studija smjera
matematika-informatika te u mjestimic¢nom odrZavanju nastave

informatike, uglavnom u srednjim Skolama.

e Nakon osnaZene spoznaje (u struci pa i u obrazovnoj politici) da
u informatizaciji Skola dobrano zaostajemo, tijela prosvjetne
vlasti pocela su osamdesetih godina prosloga stoljeé¢a stvarati
pretpostavke za inovacije u sadrzajima i1 metodama nastave,
poucavanja i ucenja u osnovnoj Skoli. To se odnosilo 1 na
normiranje sadrzZaja nastave, dakle na nastavne planove 1
programe, s ciljem da svi ucCenici imaju moguénost steci osnovna
znanja 1 vjed3tine u vezi s kompjutorima, Sire - informacijskom i
komunikacijskom tehnologijom. Novi plan i program odgoja i
osnovnog obrazovanja, donijet 1982., prvi put obuhvaca i
teme/sadrzaje informatike te ih uvrs$tava u dva nastavna podrucia,
radno-tehnic¢ko i prirodoslovno-matematic¢ko podrudije. Tad su prvi
puta u povijesti hrvatskog osnovnog skolstva informaticki

sluzbeno sadrzZaji postali sastavnicom nastavnih programa pa su
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nalagali poucavanije ucenika o osnovama suvremene informacijske i

komunikacijske tehnologije.

Na tragu obrazovnih ciljeva $to su artikulirani potkraj
osamdesetih godina, u nastavnim programima osnovne 3Skole u
Hrvatskoj (nakon osamostaljenja i medunarodnog priznanja)
osnazuje se (unutar Tehnicke kulture) nastava informatic¢kih
sadrZaja, s ciljem da se ucenici budu osposobljeni za koriStenije
kompjutora i gotovih programa ali i za izradu jednostavnih
kompjutorskih programa mjerenja i kontrolu procesa odnosno
obavljanje jednostavnih operacija. Prostor (zapravo — vrijeme)
tada informatic¢kim sadrzajima otvara u izbornoj nastavi (5. - 8.
razreda) gdje su trebale prevladavati praktié¢ne aktivnosti na
racunalu kako bi se osigurala osposobljenost u prvom redu za
pisanje, crtanje, racdunanje 1 komuniciranje uz pomo¢ racunala,
ali i1 za usvajanje znanja iz osnova programiranja.

Pocetkom 21. stoljec¢a zbile su se daljnje, znacajne promjene u
osmis3ljavanju 1 normiranju sadrZaja IKT-a u osnovnoskolsko]
nastavi, najprije kroz Hrvatski nacionalni obrazovni standard
(HNOS, 2005.), a potom Nastavnim planom 1 programom za OSnovnu
Skolu (2006.). U tim su dokumentima, opsegom najveclim dosad,
programske cjeline informatike - sukladno dobi ucenika
transformirane i1 rasporedene u izvannastavne aktivnosti (1. - 4.
r.), u Tehnicku kulturu (5. - 8. r.) te u izborni predmet

Informatika (5. - 8. r.)

Tragom Nacionalnog okvirnog kurikuluma (NOK, 2011.) moZe se
oCekivati da ¢e u budué¢im predmetnim kurikulumima sadrZaji iz
podruc¢ja IKT-a imati primjereno mjesto te de ¢e svim ucenicima
veé¢ tijekom obveznog Skolovanja biti omoguéeno stjecanje
digitalne kompetencije, jedne od osam danas kljuc¢nih kompetenciije

za zivot 1 rad u modernim drusStvima.
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PRILOZI
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Prilog T.

Informatika u izvannastavnim aktivnostima
I. - IV. razreda osnovne skole

(Nastavni plan i1 program za osnovnu Skolu, 2006)
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. razred (informatika u slobodnim aktivnostima)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignuc¢a

1. Osobno racunalo

vanjski dijelovi ratunala, namjena vanjskih
dijelova

prepoznati, pokazati i imenovati vanjske
dijelove raCunala

2. Ukljucivanje i iskljuCivanje raCunala

tipka za uklju¢ivanje, pokaziva€ misa,
gumbi za iskljuCivanje

da je ucenik svladao jednostruki
klik misem

3. Pokretanje i zaustavljanje programa

pokretanje programa, prozor, zaustavljanje
programa

pokrenuti neki jednostavniji program i zaustaviti
ga

4. Uporaba CD/DVD naslova

umetanje i izvliacenje CD/DVD diska,
postupanje s CD/DVD diskom

umetnuti i izvu¢i CD/DVD iz pogona optickog
diska

5. Uporaba obrazovnih programa

snalazenje u programu, razlikovanje slike i
teksta kao poveznice

pokrenuti neki (po izboru ugitelja) obrazovni
program i snalaziti se u njemu

6. Uporaba jednostavnog programa za crtanje

simbol olovke, podrucje crtanja, spremanje
crteza

pomicanjem simbola olovke po podrucju
crtanja s pomo¢u miSa nacrtati neki jednostavni
lik

7. Osnovni alati programa za crtanje

kist, brisalo, kantica.

koristiti osnovne alate u jednostavnom
programu za crtanje

8. PodeSavanje alata programa za crtanje

boja crte i ispune, debljine crta, otvaranje
datoteke spremljenog crteZa

podesiti osnovne alate po potrebi crteza

9. Crtanje geometrijskih likova

kvadrat, pravokutnik, trokut

nacrtati nekoliko osnovnih likova razli¢itih
veli€ina i poloZaja

10. Osnove pisanja teksta

tipkovnica, tipke

pravilno upotrijebiti tipke za slova i znamenke,
tipke za novi red, tipke za brisanje i tipke za
kretanje po tekstu

11. Uporaba jednostavnog programa za pisanje

prozor programa za pisanje, glavni izbornik,
podrucje pisanja

pravilno pokrenuti program i napisati neku
kratku rije¢

12. Osnovni koraci kornjaCe

graficki pokaziva¢ kornjace, kretanja
kornjage, brisanje slike

crtati ravne linije zadane duljine od 1 do 20,
brisati sliku

13. Olovka kornjace

boje olovke, dizanje olovke, spustanje
olovke

pomicati kornjaCu s dignutim ili spustenim
perom

14. Okret kornjage koso lijevo i desno

postavljanje kornjage za crtanje kosih crta.

crtati kose linije

15. Kretanje kroz labirint

snalazenje u kornjaginom svijetu

pronaci najjednostavnije rjeSenje postavljenog
zadatka
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Il. razred (informatika u slobodnim aktivnostima)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Mape i datoteke

mapa, datoteka, imena mapa i datoteka

razlikovati datoteke od mapa

2. Rad s mapama i datotekama

stvaranje mape, premjeStanje mapa i
datoteka, kopiranje mapa i datoteka

naciniti novu mapu, premjestiti mapu i datoteku,
kopirati mapu i datoteku; povlacenjem mida
upravljati pomicanjem znacke na zaslonu monitora
te premjeStati datoteke iz jedne mape u drugu

3. Promjena izgleda radne povrSine

prozor opisa svojstava radne povrsine,
izbor vrste svojstva, promjena slikovne
podloge

promijeniti slikovnu podlogu radne povrine;
ukljuciti zaStitu zaslona; svojim rije¢ima opisati
vaznost zastite zaslona

4. Multimedijski CD/DVD

audio CD/DVD, video CD/DVD

presluSavati audiozapise i
pregledavati videozapise raunalom

5. Rad s dijelovima crteZa

izrezak, kopiranje izreska, zakretanje
izreska

kopirati izreske crteza

6. Kombiniranje crteza iz dviju datoteka

otvaranje dvaju crteZa, premjestanje
izreska iz crteza u crtez

rabiti meduspremnik za preno3enje dijelova crteza.

7. Pogled na sliku

povecavanje (zoom), mapa piksela

brisati osnovni element crteZa (piksel).

8. Pisanje i spremanije jednostavnog
teksta

pravila pisanja na raunalu, otvaranje
datoteke, pohranjivanje datoteke

napisati velika slova na poCetku reCenice i pravilno
pisati znakove interpunkcije; pisati tekst podijeljen
na odlomke

9. Uredivanije stranice teksta

orijentacija i veli¢ina papira, porubnice, ispis
teksta na papiru

urediti i ispisati tekst

10. Bojanje likova

naredba za bojenje likova, bojenje kvadrata
i pravokutnika.

bojiti prethodno nacrtani lik

11. Naredbe za okretanje lijevo i desno

naredba za okret ulijevo, naredba za okret
udesno, crtanje trokuta

trokut jednakih duljina stranica

12. Crtanje Sesterokuta

crtanje Sesterokuta zadane duljine stranice,
bojenje Sesterokuta

crtati Sesterokut zadane duljine stranica

13. Izrada crteza s pomocu naucéenih
naredbi

nema novih pojmova (utvrdivanje ranije
ste¢enog znanja).

crtati kvadrate, pravokutnike, te trokute i
Sesterokute jednakih duljina stranica

14. Osnovne usluge interneta

Internet, www, elektroni¢ka posta

razumijevanie Interneta kao skupa usluga

15. WWW preglednik

upis www adrese, pregledavanje Web
stranica.

uporaba Web preglednika za jednostavan pregled
stranica.
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I1l. razred (informatika u slobodnim aktivnostima)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Vrste spremnika (memorije)

vanjski spremnici, unutarnji spremnici, radni
i trajni spremnici

objasniti razliku izmedu trajnog i radnog
spremnika, nabrojati unutrasnje i vanjske
spremnike

2. Povezivanje ra¢unala

lokalna mreza, veza s internetom, modem.

svojim rijeCima opisati potrebu povezivanja
raunala i opisati na€ine kako se to ostvaruje

3. Snimanje audio zapisa

mikrofon, program za snimanje zvuka,
pohranjivanje zvuéne snimke.

prepoznati zvuénu datoteku; snimati zvuk i
pohraniti snimku u zvuénu datoteku.

4. Svojstva crteza

promjena veli€ine crteza, pretvaranje
viSebojnog crteza u jednobojni crteZ, dubina
boje.

mijenjati veliine crteZa i dubinu boja crteZa i
ocjenjivati njegovu kakvocu

5. Promjena izgleda crteza

vodena boja, pastelni crtez, zamuéenje.

mijenjati izgled crteZa uporabom razli¢itih efekata

6. Oznacivanie i kopiranje teksta

oznaCavanje, kopiranje, premjestanje.

promijeniti vrstu pisma, stil ili veli¢inu slova na
postojecem tekstu

7. Trazenje i zamjena rijeci

pronalazenje rijeci, zamjena rijeci

traZiti i zamjenjivati rijeCi; koristiti program za
pruzanje pomoci i u njegovu indeksu pronalaziti
kljucne rijeCi

8. Pisanje prvog programa

pojam programa kao niza naredbi;
otvaranje i zatvaranje uredivaca; spremanje
programa i otvaranje spremljenoga
programa.

upotrebljivati uredivac teksta pri pisanju programa.

9. Procedure u programu

procedura, ras¢lanjivanje zadatka na
procedure.

rastaviti problem na manje dijelove; pokazati
manje dijelove od kojih se sastoji postavljeni
zadatak.

10. Programi za rjeSavanje raunskih
zadataka

ispis podataka, osnovne raéunske operacije

pisati i koristiti programe za obavljanje Cetiriju
raunskih operacija te za ratunanje opsega
kvadrata, pravokutnika i trokuta

11. Moja prva pretraga

zadana rijec ili izraz (pojam) pretrage, izbor
rezultata pretrage.

traZiti zadani pojam na internetu.

12. Uporaba Web poste

adrese poSiljatelja i primatelja; struktura
poruke.

pisati jednostavne poruke

13. Prihvatljivo pona3anje pri slanju poste

pravila ponadanja

komunicirati na internetu na
prihvatljiv nacin
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IV. razred (informatika u slobodnim aktivnostima)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Snimanje fotozapisa

digitalni fotoaparat, okidanje, zaslon traZila.

shimati digitalnim fotoaparatom

2. Obrada digitalnih fotografija

pohranjivanje fotozapisa, viSestruko
preimenovanije, viSestruka promjena
velicine

premjestati fotografije s digitalnog fotoaparata na
disk.

3. Snimanje videozapisa

digitalna kamera, snimanje videa, pregled
snimke.

snimati digitalne videozapise

4. Postupci skeniranja

skeniranje, kontrast i osvjetljenje,
uravnotezenost boja i zasi¢enje

skenirati crteZe s papira

5. Osnovne naredbe programskog jezika

naredbe za naprijed i nazad, naredbe za
lijevo i desno uz zadani broj stupnjeva,
naredbe za dizanje i spustanje pera te
brisanje linije

upotrebljivati nove naredbe u programskom jeziku
u rjeSavanju jednostavnijih zadataka; programom
crtati kvadrat, trokut, pravokutnik i Sesterokut

6. Ponavljanje niza naredbi

crtanje kvadrata, crtanje
jednakostrani¢noga trokuta uporabom
petlie, crtanje Sesterokuta uporabom petlje

crtati kvadrat, trokut i Sesterokut pomocu petlje

7. Uporaba petlje za crtanje niza likova

crtanje jednakostrani¢noga trokuta
uporabom petlje, crtanje Sesterokuta
uporabom petlje.

nacrtati niz kvadrata ako je zadan broj kvadrata i
duljina stranice kvadrata

8. Ulazne vrijednosti procedura

programi s jednom ulaznom vrijedno$cu,
programi s dvije ulazne vrijednosti

pisati programe koji crtaju kvadrate, trokute ili
Sesterokute promjenljivih duljina stranica

9. Postupak pripreme programa

postupak ras¢lanjivanja sloZenijeg zadatka.

rasClaniti problem na manje
dijelove i rjeSavati ih korak po korak

10. Programski alat za elektroni¢ku postu

mape u elektronickoj posti, upravljanje
porukama, opasnost od virusa

upotrebljivati alat za elektroniCku postu

11. Rad s porukama

odgovor na poruku, prosljedivanje poruke,
privitci

pravilno upravljati porukama
elektronicke poste
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PRILOG IT.

Informaticki sadrzaji u Tehnic¢koj kulturi
V. - VIII. razreda osnovne Skole

(Nastavni plan i1 program za osnovnu Skolu, 2006)
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V. razred (Tehnicka kultura)

Tema

Kljuéni pojmovi

Obrazovna postignuéa

Vidljivi dijelovi osobnoga radunala

srediSnja jedinica ra¢unala i ulazno-izlazne
naprave

imenovati sve vidljive dijelove racunala i pokazati
ih

Nacin rada racunala

procesor, spremnik (memorija), ulazno-
izlazne naprave

slobodnim iskazom opisati tijek podataka u
racunalu

Operacijski sustav racunala i raunalni
programi

operacijski sustav, radna povrsina, slikovna
podloga i raéunalni program

promijeniti sliku radne povrSine; pokrenuti program
i zatvoriti program

Osnove pisanja teksta

radni prozor, vrste traka i kretanje po tekstu

iskljuciti i ponovno ukljuciti pojedine trake s
naredbama i alatima; kretati se po
gotovom tekstu; osnovno oblikovanje

VI. razred (Tehnicka kultura)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignuca

Osnovno uredivanje teksta

vrste pogleda, izgled slova (podebljana,
nakoSena, podcrtana, obojena), poravnanje
teksta.

odabrati oblik slova i
poravnati tekst prije njegova ispisa.

Brisanje, kopiranje i zamjena dijelova
teksta

brisanje teksta, premjestanje teksta,
zamjena teksta

brisati nepotreban tekst u

dokumentu, izrezati ga i premjestati na druge
dijelove

dokumenta, kopiranjem ga umnazati po istom
dokumentu ili prebacivati u nove dokumente

Mape i datoteke

mapa, datoteka (npr. mapa - »8kolag, a
datoteka je ucenik)

razlikovati datoteke od mapa; uobli¢iti novu mapu;
premjestiti mapu i datoteku; kopirati mapu i
datoteku; pomicanjem mi$a upravljati pomicanjem
znacke na zaslonu monitora te premjestati
datoteke iz jedne mape u drugu

Elektroni.ka poSta

mape u elektronickoj posti, upravijanje
porukama, opasnost od virusa

upotrebljavati pribor za elektroni¢ku postu.
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VII. razred (Tehnicka kultura)

Tema

Kljuéni pojmovi

Obrazovna postignuéa

Tablice u programima za obradu teksta

elementi tablice (stupac, redak, celija),
namje$tanje visine retka i Sirine stupca,
spajanje i razdvajanje ¢elija (npr. izracunati
srednju tjiednu temperaturu zraka

umetnuti u tekst tablicu zadanoga broja redova i
stupaca; unijeti podatke u tablicu

Crtanje programom za obradu teksta

traka za crtanje, crtanje osnovnih likova,
skupina objekata (npr. kruga, trokuta,
kvadrata i elipse)

nacrtati zadane objekte, obraditi ih crtama razli¢itih
boja i debljina te ih naredbom za okupljanje spojiti
u jednu cjelinu

PretraZivanje obavijesti na Internetu

naprednije moguénosti pretrage, uporaba
pronadenih obavijesti (npr. koristenje
znakova navoda u tekstu)

smanjiti ishode pretrage na to¢nije odredene
stranice

Rad s porukama

odgovor na poruku, prosljedivanje poruke,
privitci

pravilno upravljati porukama elektronicke poste

VIII. razred (Tehnicka kultura)

Tema

Kljuéni pojmovi

Obrazovna postignuéa

Program za izradu prezentacije

traka s izbornicima, osnovne alatne trake,
oblikovanje prezentacije, otvaranje i
spremanje prezentacije, oblikovanje, nacini
pogleda na slajdove

uobli¢iti jednostavnu prezentaciju; uredivati tekst
na slajdu

Uredivanje prezentacije

premjestanije slajdova u pogledu obrisa,
kopiranje i brisanje slajdova, ispis
prezentacije, umetanje i oblikovanje
ilustracije (npr. izraditi prezentaciju o
ucionici)

uredivati vlastite prezentacije; ispisivati
prezentacije; postavljati sliku na slajd i pronalaziti
odgovarajuce slike za vlastitu prezentaciju

Povezivanje na Internet

modem, lokalna mreza, protivirusni
program

objasniti potrebu za brzim internetskim vezama u
buduénosti, samostalno prilagoditi biranu vezu za
kuénu uporabu

Obrazovni sadrzaji na Webu

obrazovne stranice, internetski sustav za
ucenje, e-ucenje (npr. projektni zadatak
zemljopisnoga polozaja Hrvatske)

nauciti osnove samostalnoga ucenja s pomoc¢u
sadrzaja na Internetu; upotrjebljivati obrazovne
portale i jednostavne sustave za u€enje
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PRILOG ITIT.

Informatika kao izborni predmet

V. — VIII. razreda osnovne skole

(Nastavni plan i program za osnovnu Skolu, 2006)
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V. razred (Informatika)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Bit

bit, vrijednosti bita: 0 (nula) ili 1 (jedan),
moguca stanja niza bitova

napisati sva moguca stanja za nizove od 2, 3 i 4 bita.

2. Brojevi zapisani ¢etvorkom
bitova

teZinska vrijednost bitova, binarni zapis
brojeva, binarna znamenka

svojim rijeima objasniti kako se nizom bitova moZe zapisati
broj nula i ograni¢eni broj prirodnih brojeva (pri ¢emu je najveéi
broj za jedan manji od broja mogucih stanja niza bitova); krace
zapisivati vrijednosti Cetvorke bitova jednim simbolom

3. Bajt

bajt kao osmorka bitova ili dvije
Cetvorke bitova

navesti koliko mogucih stanja moZe poprimiti jedan bajt;
izraCunavati teZine binarnih mjesta uzastopnim mnozenjem s
dva; zapisivati vrijednosti bitova dvjema vrijednostima Cetvorki

4. Prikazivanje znakova nizom
bitova jednog bajta

kod, kodiranje

za zadani kratki tekst iz tablice pro€itati kodne vrijednosti i
zapisati ih na papiru

5. Pohranjivanje niza znakova u
spremnik radunala, znakovna
datoteka

znakovna datoteka

objasniti kako se u ra¢unalima pohranjuju tekstovi; napisati
viSeznamenkaste brojeve kao kodne vrijednosti znamenki u
potreban broj bajtova; napisati dvoznamenkasti broj kodnim
vrijednostima u dva bajta i nakon toga vrijednost istog broja
prikazati vrijednostima bitova jednog bajta

6. Spremnici radunala

srediSnji spremnik, pomo¢ni spremnici.

svojim rijeCima opisati ulogu pojedinih spremnika

7. Kako pokre¢emo programe?

sklopovlje ra¢unala, operacijski sustav,
primjenski programi

objasniti svojim rijeCima kako se raCunalo, kao univerzalni stroj,
pokretanjem odgovarajucih primjenskih programa pretvara u
namjenske strojeve

8. Nacini smjestanja i pristup do
datoteka u ra¢unalu

stablasti prikaz mapa, programska
datoteka, podatkovna datoteka

objasniti koje operacije nad datotekama obavlja operacijski
sustav i kako primjenski programi djeluju na sadrZaj datoteka;
pronadi i pokrenuti zadani program ili podatkovnu datoteku;
stvarati, preimenovati i premjeStati podatkovne datoteke

9. Osnovni alati programa za
crtanje

kist, brisalo, kantica

koristiti osnovne alate u jednostavnom programu za crtanje

10. Rad s dijelovima crteza

izrezak, kopiranje izreska, zakretanje
izreska

kopirati izreske crteza

11. Kombiniranje crteza iz dviju
datoteka

pokretanje dvaju crteza, premjeStanje
izreska iz crteza u crtez

rabiti meduspremnik za prenoSenje dijelova crteza

12. Pogled na sliku

povecavanje (zoom); mapa piksela

brisati osnovni element crteZa (piksel).

13. Svojstva crteza

promjena veli¢ine crteza, pretvaranje
viSebojnog crteZa u jednobojni crteZ,
dubina boje

mijenjati veli¢ine crteZa i dubinu boja crteZa i ocjenjivati njegovu
kakvocu

14. (A) Osnovne naredbe
programskog jezika

14. (B) Pojam algoritma

naredbe za naprijed i nazad, naredbe
za lijevo i desno uz zadani broj
stupnjeva, naredbe za dizanje i
spustanje pera te brisanje linije
pojam algoritma, algoritam slijeda,
algoritam grananja

upotrebljavati nove naredbe u programskom jeziku u rieSavanju
jednostavnijih zadataka; programom crtati kvadrat, trokut,
pravokutnik i Sesterokut

napisati algoritam za izvodenje raCunske operacije, napisati
algoritam za odredivanje manjeg od dva zadana broja

15. (A) Ponavljanje niza naredbi

15. (B) Dijagram tijeka

crtanje kvadrata, crtanje
jednakostrani¢nog trokuta uporabom
petlje, crtanje Sesterokuta uporabom
petlje

pojam dijagrama tijeka, graficki prikaz
algoritma, simboli za dijagram tijeka

crtati kvadrat, trokut i Sesterokut pomocu petlje

nacrtati dijagram tijeka za zbrajanje (oduzimanje, mnozenije ili
dijeljenje) dva broja, nacrtati dijagram tijeka za usporedivanje
dva broja
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16. (A) Uporaba petlje za crtanje
niza likova

crtanje jednakostrani¢nog trokuta
uporabom petlje, crtanje Sesterokuta
uporabom petlie naredba za ulaz
podataka, naredba pridruZivanja,
naredba za izlaz podataka

nacrtati niz kvadrata ako je zadan broj kvadrata i duljina
stranice kvadrata. napisati program za izvodenje jedne
racunske operacije s dva ucitana broja

17. (A) Ulazne vrijednosti
procedura

programi s jednom ulaznom
vrijedno$¢u, programi s dvije ulazne
vrijednosti

pisati programe koji crtaju kvadrate, trokute ili Sesterokute
promjenljivih duljina stranice.

18. (A) Uporaba vie ulaznih
vrijednosti

crtanje paralelograma, crtanje pravilnih
likova, crtanje kocke.

pisati programe koji koriste dvije ili viSe ulaznih vrijednosti
(crtanje pravokutnika kojem su duljina i Sirina ulazne vrijednosti,
crtanje paralelograma kojem su ulazne vrijednosti duljine
stranica i kut izmedu dviju susjednih stranica)

19. (A) Odluke u programu

uvjet za dono3enje odluke, naredba
odluke, provjera ulazne vrijednosti

upotrebljivati naredbu odluke u jednostavnijim zadacima
(usporedivanje dvaju brojeva, ispitivanje je li ulazna vrijednost
veca ili manja od zadanog broja, provjeravanje nalazi li se
ulazna vrijednost izmedu dva zadana broja)

20. Oblikovanije teksta

oznacivanje nabrajanja u tekstu,
umetanje objekata (slika, simbola, broja
stranica)

oblikovati tekst umetanjem simbola, slike, obruba i ostalih
efekata

21. Ispis dokumenta

prilagodba granica teksta na papiru,
pregled prije ispisa, opseg ispisa

pregledati i ispraviti postavke dokumenta prije ispisa; ispisati
dokument

22. Dodavanje zaglavija i
podnozja, pisanje u viSe stupaca

zaglavlja i podnoZja, stupci.

umetanje zaglavlja i podnoZja u dokument i njihovo
popunjavanje sadrZajima; preslagivanje teksta u odabrani broj
stupaca

23. Osnovne usluge Interneta

Internet, www, elektronicka posta.

razumijevanje Interneta kao skupa usluga

24. WWW preglednik

upis www adrese, pregledavanje Web
stranica.

uporaba Web preglednika za jednostavan pregled stranica.

25. Moja prva pretraga

zadana rije¢ ili izraz (pojam) pretrage,
izbor rezultata pretrage.

traZiti zadani pojam na Internetu.

26. Uporaba Web poste

adrese poSiljatelja i primatelja, struktura
poruke

pisati jednostavne poruke
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VI. razred (Informatika)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Vrste datoteka, dokumenti

programske datoteke, znakovne
datoteke, datoteke dokumenata

objasniti u kojem se obliku svi sadrzaji trajno €uvaju u raunalu

2. Prikaz slika na monitoru i
pisacu

raster, piknja, piksel

izraditi jednostavni crteZ u biljeznici na rasteru malih dimenzija;
na rasteru manjih dimenzija pokusati Sto toCnije prikazati
pravocrtnu spojnicu dvaju piksela.

3. (A) Crtanje kocke i kvadra

3. (B) Uporaba naredbi za
grananje i bezuvjetni skok

naredbe za trodimenzionalno crtanje,
crtanje kocke, rotacija kocke.
naredba za grananje, naredba za
bezuvjetni skok

crtati prikaze kocke i kvadra

napisati program za usporedivanje dva broja

4. (A) Visestruke kornjace
4. (B) Algoritmi s uporabom petlje

naredbe za rad s viSe kornjaca.
algoritam petlie

izraditi crtez s pomocu viSe kornjaca
sastaviti algoritam za ispis niza brojeva ili za zbrajanje niza
brojeva

5. (A) Tipovi podataka:
numericki, znakovni, liste

5. (B) Uporaba naredbi za petlju
bez logi¢kog uvjeta

numericki tip, znakovni tip, liste

naredba za petlju bez logi¢kog uvjeta

preoblikovati znakovne nizove programom

napisati program za ispis niza brojeva i program za zbroj niza
brojeva

6. (A) Algoritmi koji koriste
razli.ite tipove podataka

pisanje algoritma, prevodenje algoritma
u program

raS¢laniti problem na manije dijelove i rjeSavati ga korak po
korak

7. |zrada i oblikovanije tablica,
kretanje u njima

elementi tablice (stupac, redak, celija),
namje$tanje visine retka i Sirine stupca,
spajanie i razdvajanje ¢elija

umetnuti u tekst tablicu zadanog broja redova i stupaca te
podesiti njihove veliCine; unijeti podatke u tablicu.

8. Polo.aj i uokvirivanje tablice,
razvrstavanje u tablici

poloZaj tablice u tekstu, okviri tablica
(debljine i vrste crta, odabir sjencanja),
razvrstavanje podataka u tablici
(rastu¢im ili padajucim redoslijedom.

umetnuti u tekst tablicu zadanog broja redova i stupaca,
prilagoditi njihove veli€ine, unijeti podatke u tablicu te joj po
potrebi mijenjati polozaj; podatke razvrstati abecednim redom;
tablicu ukrasiti dodavanjem obruba zadane debljine, vrste i boje
linije.

9. Crtanje programom za
obradbu teksta

traka za crtanje, crtanje osnovnih
likova, grupiranje objekata

nacrtati zadane (osnovne) objekte, obraditi ih linijama razli¢itih
boja i debljina te ih naredbom za grupiranje spojiti u jednu
cjelinu.

10. Povezivanje raCunala

lokalna mreza, nacini povezivanja

objasniti svrhu i potrebu povezivanja raCunala i pristupiti
podatcima na drugome racunalu.

11. Paketni prijenos podataka
mrezom

poruke, paketi podataka, norme za
prijenos (protokoli).

svojim rijecima objasniti paketni prijenos

12. Sustavno prikupljanje
sadrZaja s Web-a

opasnost od virusa, spremanje Web
stranice na disk, izdvajanje dijelova
stranice.

pretvarati Web sadrzaje u druge oblike.

13. Snimanje audio zapisa

mikrofon, program za snimanje zvuka,
pohranjivanje zvuéne snimke.

snimati zvuk i pohraniti snimku u zvu¢nu datoteku, prepoznati
zvuénu datoteku.

14. Oblikovanje audiozapisa

WAV, MP3, liste (playlist

koristiti neki od multimedijskih sviraca (media player).

15. Montaza videozapisa

videozahvat (capture), montiranje
kadrova, prijelazi (tranzicije)

stvoriti manji videozapis Web kvalitete od nekoliko zasebnih
videoklipova snimljenih digitalnim fotoaparatom

16. Obrada videozapisa u
vremenu

vremenski niz, umetanje zvuénih
datoteka

prilagoditi trajanje videouratka.

17. Umetanje datoteka u
videozapis

ubacivanje slika; ubacivanje
videoisjeCaka

umetati crteze u videodatoteku.

18. Zavr$na obrada i pohrana
videouradka

najava i odjava, kakvoca (vrsnoca)
videodatoteke

oblikovati i izgraditi jednostavniji video uradak.

19. Upoznavanje alata za izradu
prezentacije

traka sa izbornicima programa za
izradu prezentacija, osnovne alatne
trake

prepoznati osnovno okruZenje alata za izradu prezentacija.

20. Oblikovanje prezentacije

kreiranje prezentacije, otvaranje i
spremanje prezentacije

kreirati jednostavnu prezentaciju.
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21. Oblikovanje teksta na
slajdovima

oblikovanje i sjen¢anje teksta, nacini
pogleda na slajdove

uredivati tekst na slajdu

22. Umetanje ilustracija

umetanje i oblikovanje ilustracije

postavljati sliku na slajd i pronalaziti odgovarajuce slike za
vlastitu prezentaciju

23. Uredivanje prezentacije

premjestanije slajdova u pogledu obrisa,
kopiranje i brisanje slajdova, ispis
prezentacije

uredivati vlastite prezentacije i ispisivati prezentacije

24. Animacijski u¢inci

koriStenje gotovih animacijskih shema,
oblikovanje animacije na osnovi
ponudenih efekata, efekti prijelaza
slajdova

dodavati animacijske efekte elementima na slajdu i koristiti tu
vjestinu pri izradi vlastite prezentacije.
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VII. razred (Informatika)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. (A) Koordinatna grafika

1. (B) Uporaba naredbe za petlju

s logi¢kim uvjetom

naredbe i funkcije koordinatne grafike,
usporedba koordinatne i kornjagine
grafike

naredba za petlju s logickim uvjetom

crtati likove zadane koordinatama vrhova te primijeniti
naredbe i funkcije koordinatne grafike u zadatcima.

napisati jednostavan program s uporabom petlje s
logi¢kim uvjetom

2. (A) Zadatci o pravilnim
mnogokutima

2. (B) Crtanje ravnih linija i
pravokutnika

crtanje pravilnog mnogokuta ako zadan
broj vrhova i duljina polumjera opisane
kruznice, crtanje upisane kruznice;
raunanje opsega i povrsine pravilnog
mnogokuta

grafiki zaslon, naredba za crtanje
ravne linije, naredba za crtanje
pravokutnika

rieSavati matematicke probleme s pomocu racunalnih
programa

nacrtati ravnu liniju sa zadanom pocetnom i zavrSnom
totkom zadane boje, nacrtati pravokutnik zadane duljine
i Sirine, sa zadanom koordinatom jednog vrha

3. (A) Izrada grafickog sucelja

3. (B) Crtanje kruznice

osnovni prozor, prozor s vidnim
naredbama, odredivanje poloZaja
prozora

naredba za crtanje kruznice

opisati na¢in programiranja grafi¢kih sucelja racunalnih
programa
nacrtati kruznicu zadanog sredista i polumjera

4. Stvaranje radne biljeznice

dijelovi proracunske tablice, aktivna
¢elija, oblici pokazivaCa misa

otvoriti radnu biljeZnicu, pokazivatem mi$a oznacavati
redove, stupce, ¢elije, o€itati njihove oznake na radnom
listu

5. Unos podataka

vrsta podataka (tekstualni podaci,
numericki podaci), unos formula

pisati formule uporabom znaka jednakosti i navodenjem
konstanti ili varijabli koje su u matematickoj zavisnosti

6. Uporaba radne biljeznice

kazalo radne biljeZnice, umetanje i
brisanje (Celija, redova i stupaca),
kopiranje i premjestanje formula.

kopirati i premjeStati te brisati sadrZaje pojedinih ¢elija,
ubaciti red ili stupac u proracunsku tablicu, koristiti brzi
izbornik

7. Uredivanije tablice

brisanje sadrzaja i formata celije,
promjene $irina stupaca i visine redaka,
obrubljivanje ¢éelije

promijeniti dimenzije stupaca i redaka u proraunskoj
tablici; promijeniti sadrZaj i obrubiti Celije

8. Formati brojeva u ¢elijama
tablica

formati brojeva (decimalni broj, valuta,
postotak), formati za nadnevke,
korisni¢ki formati.

pretvarati jedan format broja u drugi

9. Nizovi podataka

kopiranje podataka i nizova,
popunjavanje nizova brojeva i
nadnevaka, relativna i apsolutna
adresa.

nadopunjavati nizove raznovrsnim podatcima, pretvarati
relativne adrese Celija u apsolutne adrese, te raditi
jednostavne izraune pomocu njih

10. Grafikoni

vrste grafikona, elementi grafikona,
pomagalo za izradu grafikona.

izraditi grafikon na temelju zadane tablice i oblikovati
njegove elemente

11. Promjena prikaza i ispis
radne biljeznice

prikaz viSe radnih biljeznica, prikaz vise
listova jedne radne biljeznice,
zamrzavanije dijelova proraunske
tablice, zaglavlje i podnozje stranice,
pregled prije ispisa, ispis radne
biljeZnice.

postaviti trake za zamrzavanje na dugackim radnim
listovima kako bi znaenje podataka bilo jasno i na
udaljenim dijelovima tablice; postaviti zaglavlje i
podnozje.

12. Osnovne funkcije u programu

za izradu proracunskih tablica

sintaksa funkcije (argumenti, znak
razdvajanja), osnovne funkcije

koristiti osnovne funkcije i s pomo¢u njih napraviti
potrebne izradune; pronaci prosjecnu veli€inu,
maksimalnu i minimalnu vrijednost niza brojeva

13. Graficki elementi

crtanje grafickih oblika s pomoc¢u
predlozaka, samostalno crtanje
grafickih oblika s pomocu osnovnih
elemenata (crta, strelica, pravokutnik),
odabir i mijenjanje boje linije i
ispunjenja, trodimenzionalni efekti.

izraditi sheme i crteze na slajdu; izraditi vlastiti crtez koji
e opisati zadanu temu
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14. Tekstni okviri

postavljanje tekstnog okvira na slajd,
uredivanje tekstnog okvira (rubovi,
vrsta, veli¢ina i boja pisma),
ispunjavanje bojom i trodimenzionalni
efekt, ukrasni tekst (dodavanje i
uredivanje).

dodavati tekstne okvire i ukrasne tekstove na slajdove u
vlastitoj prezentaciji

15. Dodatni elementi u
prezentaciji

tablice, organizacijski dijagram, tabliéni
proracuni

dodavati razli¢ite elemente (tablice, grafikoni,
organizacijski dijagrami) na slajd i uredivati ih

16. Vizualni (graficki) HTML
uredivadi

upoznavanje sucelja, tekst i pozadina,
umetanje grafickih elemenata

izraditi jednostavnu osobnu Web stranicu

17. Poveznice (linkovi)

indeksna stranica, tekst kao poveznica,
slika kao poveznica

umetnuti slikovni element u stranicu i pretvoriti ga u
poveznicu na drugu stranicu

18. Elementi stranice

grafika i pozadina, jednostavne tablice,
oblikovani tekst

koristiti tablicu kao element na Web stranicama

19. Jezik HTML

struktura HTML dokumenta, HTML
oznake (tag), jednostavan HTML opis
stranice.

protumaciti jednostavni HTML opis stranice

20. Oznake i parametri HTML
jeziku

oznaka P, oznaka A, oznaka IMG.

znati dodavati parametre na osnovne oznake

21. Uporaba vizualnog HTML
uredivaca za izradu osobne Web
stranice

planiranje strukture stranice, upravljanje
strukturom, izrada i objava stranice

uobli¢iti strukturu stranice

22. Struktura Interneta

posluZitelj, klijent, nacini komunikacije

znati objasniti nagine komunikacije unutar Interneta

23. Ostale Internet usluge

udaljeni prijenos datoteka (FTP).

opisati opisane usluge Interneta

24. Davatelj usluga na Internetu

pristup Internetu; udomljavanje Web
stranica

objasniti ulogu posluzitelja

25. Povezivanje na Internet

vrste modema, uloga modema

objasniti potrebu za brzim Internet vezama u buduénosti
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VIIL. razred (Informatika)

Tema

Kljucni pojmovi

Obrazovna postignué¢a

1. Elektronicki logi¢ki sklopovi i
registri

logicki sklopovi, registri, sabirice

objasniti kako se odvijaju osnovne funkcije racunala na strojnoj
razini, objasniti ulogu operacijskog sustava u djelovanju
ratunala

2. Paralelni i slijedni ulazno-
izlazni pristupi raunala

paralelni pristup, serijski pristup,
pretvaranje bitova u elektricke veli¢ine,
oitavanje stanja tipki

opisati neke primjere (primjerice, kuc¢anski uredaji) gdje se
ugradena racunala koriste u upravljackim napravama

3. Svojstva radunala

brzina procesora, kapacitet spremnika,
brzina prijenosa podataka

nabrojati osnovna svojstva racunala i mjere za njihovu
usporedbu

4. Pohranjivanje multimedijskih
sadrzaja, obrada zvuka

spremnicki prostor za pohranjivanje
slika i filmova i zvuka, brzine prijenosa i
obradbe multimedijskih sadrzaja,
analogno-digitalna i digitaino-analogna
pretvorba

ocijeniti veli¢ine datoteka za pohranjivanje multimedijskih
sadrzaja

5. (A) Graficke naredbe u
programu

naredbeni gumbi, klizne trake, okviri s
tekstom

upotrijebiti osnovne graficke naredbe grafickim kontrolama

6. (A) Procedure i programske
funkcije

programska funkcija, ugnijezdene
funkcije

upotrebljivati u programima neke unaprijed pripremljene
funkcije

7. (B) Potprogrami

pojam potprograma

napisati jednostavniju proceduru (sa ili bez parametara) te je
pravilno pozvati u programu

8. (A,B) Primjena programiranja
u nastavi matematike

crtanje kvadratne funkcije, crtanje
funkcije drugog korijena

upotrebljivati raunalo kao pomagalo pri rjeSavanju
jednostavnih geometrijskih zadataka

9. (A,B) Primjena programiranja
u fizici i kemiji

primjena u kinematici, simulacija kosog
hitca, primjena za osnovna kemijska
izradunavanja

upotrebljavati raunalo kao pomagalo za rjeSavanje zadataka iz
fizike i kemije

10. Baza podataka

baza podataka, tablica podataka u bazi,
upis u polja tablice

stvoriti jednostavnu tablicu u nekom programu za upravljanje
bazama podataka

11. Upisni obrasci i pretraga

izrada upisnog obrasca, vizualno
oblikovanje upisnog obrasca, azuriranje
podataka s pomocu obrasca

upisivati podatke u priredene baze podataka, pretrazivati ih,
azurirati i brisati

12. Uredivanje glavnog slajda

glavni slajd, logotip, podnoZje slajda

izraditi jednostavni glavni slajd s logotipom i podnozjem

13. Veze izmedu slajdova

hiperveze izmedu slajdova, hiperveze
izmedu prezentacije i drugih
dokumenata, akcijski gumbi

postaviti hiperveze izmedu slajdova; postaviti akcijske gumbe
na slajd i odrediti njihova osnovna svojstva; postavljati veze
izmedu slajdova pri izradi kviza i sl.

14. Prikazivanje prezentacije

izvedba prezentacije, postavljanje
trajanja slajda, izrada neprekidne
prezentacije

pripremiti prezentaciju za izvodenje i obaviti njezino izvodenje.

15. Timska izrada Web stranica
razreda

i podjela uloga u skupini, obrada
sadrZaja, provjera uspjesnosti i ispravak

suradivati u skupini.

16. Tehnike objavljivanja

prijenos datoteka (FTP), Web
publiciranje, sinkronizacija

znati objaviti svoje vlastite Web stranice

17. Objavljivanje Web mjesta

Web mjesto, lokalno predstavljanje
Web mjesta, objavljivanje Web mjesta
(publiciranje)

objaviti svoj Web uradak

18. Pokretni dijelovi stranica

datoteka s animiranim sadrzajima,
program za animaciju.

izraditi animaciju i umetnuti je na Web stranicu

19. Kriti¢ki odnos prema
Internetu

izbor kvalitetnih sadrZaja, popularizacija
domacih sadrzaj

ocjenjivati sadrzaje dobavljene Internetom

20. Sudjelovanje u Internet
projektima

besplatni volonterski projekti,
sponzorirani projekti, komercijalni
projekti

prijaviti se i sudjelovati aktivno u Internet projektu

21. Skolski Internet projekti

upoznavanje ucenika s projektima u
Skoli, izbor Zeljenog projekta

potaknuti stvaralacko predlaganie i kritiku
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PRILOG IV.:
Obrazovna postignuéa uc¢enika prema ciklusima NOK-a
(Nacionalni okvirni kurikulum

za predSkolski odgoj 1 obrazovanje
te opce obvezno i

srednjosSkolsko obrazovanje, 2011)
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INFORMACIJSKA | KOMUNIKACIJSKA TEHNOLOGLJA

Prvi ciklus

1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

= objasniti kojim sve nacinima komuniciraju s prijateljima i unutar obitelji te
kako pronalaze odgovore na svoja pitanja

= opisati nacine svojih zabavnih aktivnosti u kojima koriste informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju

= prepoznati razliku izmedu podatka i informacije

= spoznati da ljudi medusobno razmjenjuju ideje razmjenom informacija u
govornom, pisanom ili slikovnomu obliku uporabom razli¢itih dogovorenih
simbola

= prepoznati da informacijska i komunikacijska tehnologija pomaze razmjeni
informacija.

2. Strojna i programska oprema racunala

Ucenici ¢e:

= nabrajiti vidljive vanjske dijelove osobnoga racunala i njihovu namjenu

= savladati postupak pravilnoga ukljuéivanja i isklju¢ivanja racunala

= pokrenuti i zaustaviti program

= imenovati osnovne dijelove prozora te postupak zatvaranja programa

= razlikovati dijelove radne povrsine, ikona i simbola pre¢aca na radnoj
povrsini te rabiti jednostruki i dvostruki klik miSem

= opisati $to su datoteke i datote¢ne mape i gdje su one smjestene

= obavljati osnovne operacije s mapama i datotekama (stvaranje mapa i
podmapa, premjestanje i kopiranje mapa i datoteka, obavljanje tih radnja
povlacenjem misa).

3. Internet i mrezne usluge

Ucenici ¢e:

= prepoznati osnovne usluge Interneta (elektronicku postu, pregledavanje
mreznih stranica, druStvene mreze)

= razmjenjivati podatke elektronickom postom, s osobama koje zaista poznaju

= upotrebljavati pojedine druStvene mreze uz nadzor roditelja ili uitelja.

4. Obradba zvuka, crteza i slika

Ucenici ¢e:

pravilno upotrebljavati CD/DVD diskove

pokrenuti i upotrebljavati obrazovne programe i snalaziti se u njima
upotrijebiti jednostavan program za crtanje (odrediti podrucje crtanja,
odabrati vrstu olovke, poviaciti simbol olovke po radnoj povrsini)
presluSavati audiozapise i pregledavati videozapise pohranjene na CD/DVD
disku (znati upotrebljavati naredbe za pocetak, zaustavljanje i privremeno
zaustavljanje reprodukcije te snimati viastite audiozapise snimati fotozapise)
pohranjivati i pregledavati digitalne fotografije.

5. Obradba teksta

Ugenici ¢e:

= upotrebljavati jednostavan program za pisanje tekstova i savladati uporabu
tipkovnice i mida u pripremi teksta

= pravilno uredivati tekst uporabom velikih i malih slova i interpunkcijskih
znakova

= oblikovati orijentaciju i izgled stranice

= pohranjivati tekstove u datoteke i otvarati datoteke s prethodno pohranjenim
tekstovima.
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Drugi ciklus

1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

= obrazloziti razliku izmedu pojmova: znanje, informacija i podatak

= opisati nacine pohranjivanja i prenoSenje podataka u blizoj i daljnjoj pro$losti

= opisati da se danasnja tehnologije za pohranjivanje i prijenos podataka
zasniva na prikazivanju svih oblika podataka u digitalnomu obliku nizom
bitova.

2. Strojna i programska oprema racunala

UEenici ¢e:

imenovati osnovne sklopovske dijelove racunala (sredisnji ili radni spremnik,
procesor, pomo¢ni spremnici, ulazno-izlazne naprave)

protumaciti da je operacijski sustav osnovni program koji osigurava skladno
djelovanje svih dijelova racunala

zakljuciti da se svi programi i svi podatci, koje treba trajno pohraniti, moraju
nalaziti pohranjeni u datotekama smjeStenima na vanjskim memorijama
upotrebljavati graficko sucelje za organizirano pohranjivanje i dohvat
datoteka te razlikovati vrste datoteka prema sadrzaju

opisati da raCunala komuniciraju tako da se sadrzaji spremnika jednoga
racunala prenose u spremnik drugoga racunala prijenosnim putovima, i tako
nastaju racunalne mreze

zakljuciti da je u svjetskim razmjerima dogovoren normirani nacin prijenosa
zasebnih podatkovnih cjelina.

w

. Internet i mreZne usluge

UCenici ¢e:

rabiti programska pomagala (preglednike) za pretragu sadrzaja na mreznim
stranicama smjeStenima na kojemu od racunala priklju¢ena na Internet
pregledavati sadrzaje dobavljenih stranica i kretati se poveznicama u
srodnomu skupu stranica

rabiti programska pomagala za pripremanije i slanje poruka elektronickom
postom

postivati eticka nacela pri koritenju elektronicke i drudtvenih mreza.

4. Obradba zvuka, crteza i slika

UEenici ¢e:

koristiti se programima za crtanje i pomocu njih oblikovati viastite crteze
koriste¢i se programskim alatima za odabir debljine kista i izbor boja
stvarati nove crteze sklapanjem i sastavljanjem (kombiniranjem) dijelova
ranije pohranjenih crteza

uporabom mikrofona povezana sa zvuénom karticom snimati i pohranjivati
zvucne zapise

stvoriti zbirku (album) audiozapisa i prenijeti ju na koju napravu za
reprodukciju zvuka

stvoriti zbirku videozapisa i izvoditi video zapise kojim od programa za
izvodenje.

5.0bradba teksta

Ucenici ¢e:

= rabiti napredni program za obradu teksta te se koristiti razli¢itim raspolozivim
postupcima za uredivanje teksta

= oblikovati izgled stranice mijenjanjem Sirina rubnica te umetanjem simbola,
broja stranica, zaglavlja i podnozja

= pripremati tekst rasporeden u viSe stupaca, s umetanjem crteza i tablica

= pisaCem ispisivati pripremljeni tekst.
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Tredi ciklus

1. Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

= otkriti da informacijski i komunikacijski sustavi omogucuju razmjenjivanje
informacija izmedu ljudi, izmedu ljudi i strojeva te izmedu samih strojeva

= protumaditi da se komunikacijski sustav sastoji od izvoriSta, prijenosnoga
puta i odredista

= prepoznati da se informacije moraju prikladno kodirati i prenositi po
dogovorenim pravilima, tzv. protokolima.

2. Strojna i programska oprema racunala

Ucenici ¢e:

prepoznati da su komponente racunala sastavljene od digitalnih
mikroelektronickih sklopova

vrjednovati svojstva raunala medusobno ih usporedujuci (brzina rada
procesora, broj i duljina registara, veli¢ina spremnika, kapacitet diskova,
brzina prijenosa izmedu pojedinih dijelova racunala i sli¢no)

ocijeniti veli¢inu diskovnoga potrebnoga prostora za smjestanje
multimedijskih sadrZaja te potrebne brzine za njihov prijenos u stvarnomu
vremenu.

3. Internet i mreZne usluge

Ucenici ¢e:

= prepoznati strukturu Interneta te nacine i brzine komuniciranja u njemu

= vrjednovati kakvocu sadrZaja te obradivati sadrZaje pribavljene Internetom
= objasniti nacine usluga kupovanja roba i usluga posredstvom Interneta.

4. Izradba racunalnih prezentacija

Ucenici ¢e:

= programskim pomagalom za pripremanje prezentacije izradivati slajdove s
tekstom, vlastitim crteZima i crtezima i slikama iz galerija, te audio i video
zapisima

= dodavati animacijske efekte na slajdove

= pripremiti prezentaciju za izvodenije i ostvariti ju.

5. Izradba mreznih stranica

UCenici ¢e:

= pripremati jednostavne mrezne stranice s tekstovima i grafickim sadrzajima
sluzeci se programskim pomagalom za pripremu

= objavljivati pripremljene stranice

= povezivati stranice poveznicama.

Cetvrti ciklus

1.

Osnove informacijske i komunikacijske tehnologije

Ucenici ¢e:

vrjednovati normirane oblike i nacine pohranjivanja razli¢itih digitainih
sadrzaja s obzirom na veli¢inu spremnickoga prostora i brzine prijenosa te
pretvorbe iz jednog oblika u drugi

usvojiti stav o potrebi zastite podataka od neovlastena dobavljanja te
razmotriti moguce nacine zastite

imenovati postupke zastite podataka kojim se nesiguri komunikacijski kanal
moze pretvoriti u siguran kanal za komuniciranje.

2. Internet i mrezne usluge
Ugenici ¢e:

vrjednovati kakvocu sadrzaja te obradivati sadrzaje dobavljene posredstvom
Interneta

kriticki razmatrati i obrazloziti moguénost usluge kupovanja robe i usluga
putem Interneta.
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RJESAVANJE PROBLEMA POMOCU RACUNALA

Prvi ciklus

1. Osnove programiranja

UCenici ¢e:

= utvrditi da uporabom prikladnih programskih pomagala mogu i sami stvarati
vlastite male programe

= upotrebljavati interaktivna programska okruzenja za graficko sklapanje
jednostavnih programa &iji se u¢inak odmah vidi na zaslonu monitora

= jednostavnim naredbama za pravocrtno kretanje i okretanje likova na zaslonu
monitora crtati jednostavne geometrijske oblike tragovima koje likovi ostavijaju
na svojemu putu

= prepoznati da nizovi naredbi ¢ine program koji se moze pohraniti u datoteku i
kasnije opet pokrenuti i preoblikovati.

Treéi ciklus

1. Osnhove programiranja

Ugenici ¢e:

= koristiti se programskim strukturama za dono$enje odluka i ostvarenje grananja
u programima

= upotrebljavati programske petlje u kojima se isti niz naredbi ponavlja do
ispunjenja zadana uvjeta

= prepoznati da potprogrami mogu pozivati druge potprograme te da je za
rieSavanje odredenih problema korisno da pozivaju i sami sebe.

2. Proracunske tablice i baze podataka

Ucenici ¢e:

= prepoznati osnovne elemente prozora koji se koristi kao radna povrsina
programskoga pomagala za tabli¢no raunanje

= oblikovati tablice (mijenjati dimenzije redaka i stupaca, mijenjati veli¢ine i oblike
znakova, obrubljivati tablice)

= upotrebljavati prikladne formate brojeva

= obavljati tabli¢na izra¢unavanja uporabom formula

= upotrebljavati tablice za razli¢ite primjene.

3. Interdisciplinarne primjene

UCenici ¢e:

= pripremiti svoje vlastite programe u kojima ¢e rjeSavati jednostavne
matematic¢ke zadatke odnosno primijeniti znanja ste¢ena u matematici

= pripremiti programe koji pokazuju primjenu racunala za rjeSavanje jednostavnih
zadataka u nastavi fizike, kemije, biologije i ostalih predmeta.

64

Drugi ciklus

1. Osnove programiranja

Ucenici ¢e:

upotrebljavati naprednije naredbe i programske oblike kornjacine grafike za
rieSavanje sloZenijih zadataka uz primjenu znanja iz matematike

stvarati jednostavne programe koji ¢e se sastojati od naredbi ulaznoga dijela
kojim se unose podatci, naredbi srediSnjega dijela u kojemu se obavija
racunanje i naredbi izlaznoga dijela u kojemu se ishod izraunavanja predocuje
Covjeku

upotrijebiti interaktivni programski jezik za pisanie i ispitivanje jednostavnih
slijednih programa

prepoznati da se niz naredbi, koje se ¢eS¢e pojavijuju u programu, moze
pripremiti kao potprogram koji se pokrece (poziva) kada je potrebno

utvrditi da se svaki program mora ispitati kako bi se utvrdila njegova ispravnost.

Cetvrti ciklus

1. Algoritmi i strukture podataka

UEenici ¢e:

objasniti vaznost algoritama u procesu rjeSavanja problema

razmotriti tipi€ne strukture podataka i pripadnih algoritama te prepoznati vazna
svojstva algoritama

odabrati i osmisliti algoritme za rjeSavane jednostavnijih problema

osmisliti podatkovne objekte prilagodene pojedinim problemima te metode za
njihovu obradbu upotrijebiti prikladan programski jezik za programiranje i
ispitivanje algoritama te rjeSavanje jednostavnih problema

2. RjeSavanje problema raunalom

Ucenici ¢e:

utvrditi da za rjeSavanje kakva problema treba odabrati prikladan nacin njegova
prikaza

upotrebljavati prikladne nacine rad¢lanjivanja sloZzenoga problema na lakSe
savladive podzadatke (za koje su moguéa poznata rjeSenja)

odabirati primjerene algoritme za rjeSavane podzadataka

koristiti se prikladnim heuristickim postupcima za rjeSavanje zadataka koji na
drugi nacin nisu rjesivi (ukljucujuci i pregledavanje svih mogucnosti).

3. Proracunske tablice i baze podataka

UEenici ¢e:

obavljati tabliénu obradbu podataka

pripremati razlicite oblike grafi¢koga prikazivanje tabli¢no prikazanih podataka
Citati i vijednovati graficke prikaze podataka

upotrebljavati baze podataka za sustavno pohranjivanje sloZenih podataka
koristiti upitni jezik za dobavljanje podataka iz baza.

~

. Interdisciplinarne primjene

Ucenici ¢e:

= vrjednovati gotove raspoloZive programe s obzirom na njihovu uporabe u
izuCavaniju razliitih predmeta

= prepoznati da se racunala upotrebljavaju u svim granama gospodarstva, u svim
djelatnostima, u znanosti i obrazovanju

= prepoznati da su mnoga raunala ugradena u razlicite tehnicke, naprave i

sustave u kojima mjere, nadziru i upravljaju procese koji se u njima odvijaju
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