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SAZETAK

U radu se istiCe znacajan utjecaj informacijske i komunikacijske tehnologije na drustvo,
kulturu te obrazovanje na svim razinama. Ovakva stvarnost implicira i potrebu za pove¢anom
primjenom racunala u nastavi, ucenju, poucavanju i testiranju znanja ucenika. Slijedom
ovoga, razvoj i uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije, uz primjenu
pedagogijskih nacela, omogucili su nastanak obrazovne paradigme - e-ucenja. E-ucenje se
implementira u sustavima e-u¢enja. Dobro oblikovan i primijenjen nastavni sadrZzaj pruza
mogucnosti kako on-line tako i hibridnog scenarija uc¢enja, poucavanja i testiranja znanja
ucenika. Ovakav proSireni pedagogijski koncept, kojeg donosi e-ucenje, mijenja ulogu
nastavnika/ucitelja, ucenika, ali i roditelja. Cilj istrazivanja u ovoj disertaciji je postavljanje i
prototipno testiranje modela Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja (EvolD) u
sustavima Moodle i XTEx-Sys. Model EvolD temeljen je na nacelima interdisciplinarnog
pristupa ostvarenoga racunalnom tehnologijom i tehnologijom oblikovanja nastave. Modelom
su utvrdeni 1 testirani kriteriji i potkriteriji za oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrzaja u
spomenutim sustavima e-uéenja za ucenike 0snovnog obrazovanja. Osim toga, U istrazivanju
se primijenio upitnik u funkciji vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-
ucéenja. Upitnikom su vanjski vrednovatelji, njih 41, vrednovali oblikovane nastave sadrzaje u
sustavima Moodle i xTex-Sys. Rezultati vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja ukazali
su na postojanje ,,dobro* oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-Sys, a
nakon revidiranja nastavnih sadrzaja realizirana je implementacija istih. Faza implementacije
nastavnih sadrzaja realizirala se u eksperimentu s jednom skupinom u trajanju od Cetiri
mjeseca s devedeset 1 tri uCenika od prvog do cetvrtog razreda osnovne Skole. Rezultati
cijelog istrazivanja ukazali su na to da su predlozeni kriteriji i potkriteriji za oblikovanje
nastavnih sadrZaja po modelu EvoID u sustavima e-ucenja ovisni o okruzenju diseminacije i o
krajnjim korisnicima nastavnih sadrzaja. S obzirom na implementaciju nastavnih sadrZaja u
sustavima e-ucenja, a primjenom modela EvolD rezultati istrazivanja ukazuju da samo
»dobri“ nastavni sadrzaji mogu poboljSati proces ucenja, pouCavanja 1 testiranja znanja
ucenika U sustavima e-uCenja. Zakljucujemo da model EvolD omogucava oblikovanje,
diseminaciju, implementaciju i vrednovanje nastavnih sadrzaja za odabrano podru¢no znanje
u ciljanim sustavima e-ucenja.

Kljucne rije€i: oblikovanje nastavnih sadrZaja, modeli oblikovanja nastavnih sadrZaja,

sustavi e-ucenja, Moodle, xTEx-Sys, vrednovanje sustava e-u¢enja, osnovno obrazovanje



ABSTRACT
Background:

This thesis puts an emphasis on some significant effects of information and communication
technology on society, culture and education at all levels. Reality implies an ever-increasing
need for the application of computers in education, i.e. in classes, teaching, and assessing
students' knowledge. Consequently, the use of information and communication technology,
along with the application of pedagogical principles, has enabled the development of an
educational paradigm - e-learning. E-learning is implemented in e-learning systems. Well
designed and reproduced instruction content provides not only online opportunities but also
hybrid scenarios of learning, teaching and evaluating students' knowledge. The concept of
extended pedagogy, launched by e-learning, transforms the role of the teacher, students, and
parents. Educational technology is not just a technical product; however, it is also a tool in the
hands of a "good" teacher in the process of learning, teaching and knowledge assessment.
This thesis focuses on the evaluation of designed instructional activities for students from the
first to the fourth grade of primary education. The existing methods for designing and
evaluating educational activities in E-learning are included, and the original model called
Evaluation Instructional Design (EvolD) has been proposed.

Aim

The aim of this research is both setting and prototype testing of Evaluation Instructional
Design model (EvolD) in Moodle and XTEX-Sys e-learning systems. EvolD model is based
on the principles of interdisciplinary approach with the application of computer technologies
and instructional design. This model has identified and tested criteria and sub-criteria for
designing and evaluating instructional designs in these e-learning systems for students in
primary education.

Methods

In order to verify the model EvolD in e-learning systems, a pattern of criteria and sub-criteria
has been established for the process of instruction designs in Moodle and XTEX-Sys systems.
In relation to the specific criteria and sub-criteria, 12 students in the Faculty of Humanities
and Social Sciences, University of Split, Department of Teacher Education, Module for
Applying Information and Communications Technology in Learning and Teaching, created -
in 2011 and 2012 - instructional design for Informatics in Moodle and XTEX-Sys systems
intended for students from first to fourth grade of primary education. External evaluators, 41
teachers, from the field of information and communication technologies from twelve counties

of the Republic of Croatia, in the years 2012 and 2013, evaluated the instructional designs in



Informatics by means of questionnaires. The questionnaires included criteria and sub-criteria
for the process of evaluating the created educational contents in Moodle and XTEX-Sys
systems. Evaluated instructional activities in Moodle and XTEXx-Sys systems were
implemented with students from the first to the fourth grade. In this respect, 93 students from
four elementary schools in Split, during 2012/2013 school year, were participants in an
experiment with a particular group.

Results:

The proposed criteria for the forming of instructional design by model EvolD in Moodle and
XTEX-Sys systems depend on environment, delivery, end-users (students of different age) of
teaching content. Measuring instruments for evaluating instructional design in the systems
Moodle and XTEx-Sys satisfy and confirm metrical characteristics of the questionnaire:
validity, reliability, objectivity, sensitivity and efficiency of the instruments. Teaching
contents designed, implemented and evaluated using the model EvolD in the systems Moodle
and XTEXx-Sys improved the process of teaching and learning. The differences between final
test and initial test of students in systems Moodle and XTEXx-Sys were statistically significant
in all grades, and the results of the questionnaire outlined positive opinions of students about
learning using the systems Moodle and the XTEX-Sys.

Conclusion:

The results of the entire research pointed out that the proposed criteria and sub-criteria for the
instructional design by model EvolD in the systems Moodle and XTEx Sys depend on
delivery environment, the teaching content and end-users. Considering the implementation of
teaching content in e-learning and by applying the model EvolD, the results suggest that only
"good" educational content can improve the process of learning, teaching and testing the
students' knowledge in e-learning systems. It is concluded that model EvolD allows design,
delivery, implementation and evaluation of teaching content for the selected domain of
knowledge in the targeted e-learning systems.

Key words:

Instructional design, instructional design models, E-learning, Moodle, XTEx-Sys, evaluation

of e-learning systems, evaluation instructional design, primary education
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Uvod

1. UVOD

Odgojno-obrazovni proces danas se odvija tako da ucenici u njemu postaju aktivni
sudionici koji poti¢u i svojim umijeéem i stvaralaStvom otvaraju prostor za samostalno
rjeSavanje problema. U takvom okruzenju obiljezja danaSnjih ucenika su: fleksibilnost,
dinamicnost, kriticko razmisljanje, prilagodenost tehnologiji, multimedijska snalazljivost,
interaktivnost, umrezenost, kreativnost i prilagodljivost. Stoga, ucitelji su ti koji bi trebali
pratiti ovakve ucenike i biti u korak s njima. Oni ucitelji, koji imaju pozitivne stavove prema
informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji (eng. Information and communication
technology — ICT), temeljit ¢e poucavanje na konstruktivistickoj pedagogiji, cijeniti
suradnicko ucenje te prepustiti ucenicima donoSenje odluka i zaklju€ivanje. Kako bi se
informacijska i komunikacijska tehnologija uspjesno implementirala u nastavi, stavove i
uvjerenja ucitelja treba podrzati cijela organizacijska struktura skole (Way, Webb, 2007).
Osim toga, informacijska i komunikacijska tehnologija utjece i na proces stjecanja znanja,
vjestina 1 sposobnosti koje se provode u nastavnom procesu. S tim u vezi, svi oni koji su u
procesu obrazovanja, kako formalnog tako i neformalnog, aktivno su u kontaktu s
informacijskom i komunikacijskom tehnologijom. Ona predstavlja teoriju i praksu izgradnje,
koristenja, vodenja i vrednovanja procesa ucenja (Seles, Glasgow,1990). Obrazovanje u 21.
stolje¢u gotovo je nezamislivo bez primjene informacijske i komunikacijske tehnologije.
Utjecaj ICT-a omoguéuje pojedincima, Zeljnim stjecanja znanja i vjeStina u vrijeme i na
mjestu prilagodenom osobnim potrebama, dostupnost svih obrazovnih materijala.

Siri drustveni znagaj primjene informacijske i komunikacijske tehnologije u obrazovanju
se sagledava na razli¢ite nacine:

— IzvjeS¢e Medunarodnog povjerenstva za razvoj obrazovanja u 21. stoljecu preporucuje
uvodenje "novih tehnologija informacijskog drustva u sve zemlje, kako bi se sprijecio
nastanak jos jednog ponora izmedu bogatih i siromasnih zemalja" (Delors i sur., 1998, str.
35).

— Hrvatski nacionalni obrazovni standard (HNOS, 2006) u svom dokumentu navodi da
nastavni sadrzaji iz podru¢ja informacijske i komunikacijske tehnologije ucenicima
moraju omoguciti: stjecanje vjeStina koriStenja raCunala 1 primjenskih programa,
upoznavanje s nac¢elima i idejama na kojima su gradena racunala te razvijanje sSposobnosti
za primjenu informacijske i komunikacijske tehnologije u razli¢itim primjenskim

podrucjima.




Uvod

— Nacionalni okvirni kurikulum (NOK, 2011) navodi da je digitalna kompetencija jedna od
osam temeljnith kompetencija za cjelozivotno ucenje. Ona se odnosi na potrebu
osposobljenosti za sigurnu i kriticku upotrebu informacijske i komunikacijske tehnologije
za rad u osobnom i drustvenom zivotu. Temeljni elementi digitalne kompetencije su
povezani s upotrebom raCunala za pronalazenje, procjenu, pohranjivanje, stvaranje,
prikazivanje i razmjenu informacija, kao i suradnju putem mrezZnih ra¢unalnih sustava.

— Digitalna agenda za Europu (DAE) (nttp://ec.europa.eu/digital-agenda/en/education) jedna je od
sedam vodec¢ih inicijativa Strategije Europe 2020. Agenda odreduje klju¢nu ulogu
informacijske i komunikacijske tehnologije za razvoj Europe do 2020. Informacijska i
komunikacijska tehnologija ¢e pomo¢i da ucenje bude ucinkovitije i kreativnije, na
inovacijama, rjeSavanjem slozenih problema te pristupa aktualnom znanju. Upravo ICT

svima nudi moguénosti u¢enja unutar i izvan ucionice.

Osim na navedene dokumente, osvrnut ¢emo se 1 na istrazivanje u kontekstu ImpaCT2
kao 1 na zakljucke istrazivanja, stoga, iznosimo zakljucak istrazivanja u kontekstu ImpaCT2
(www.becta.org.uk/research/impact2). U izvjeS¢u odjela za obrazovanje i vjestine Becta navodi se
pet kljucnih preporuka:

1. Potreba za vise dugogodisnjih istrazivanja (najmanje dvije do tri godine) kako bi se:

- saznalo koje su specifi¢ne koristi informacijske i komunikacijske tehnologije za

ucenje koncepata i vjestina u specifiénim temama i predmetima;

- pratio i ocjenjivao cijeli proces ucenja;

- usporedili ucinci razli¢itih koristi informacijske 1 komunikacijske tehnologije za
ucenje istih 1 sli¢nih tema;

- mjerio ucinak uporabe informacijske 1 komunikacijske tehnologije na nastavni
plan i program, a time i na ucenje uc¢enika i identificirale odgovarajuce metode za
mjerenje ucinaka specificnih koriStenja informacijske 1 komunikacijske
tehnologije;

- uzeli u obzir novi na¢ini ucenja.

2. Provedba istrazivanja kako bi izmjerili koliko iskustvo u¢enja moze pridonijeti cijelom
procesu ucenja, a time i utjecati na ucenikova postignuca.

3. Razvoj novih metoda mjerenja postignuca.

4. Provodenje viSe istrazivanja o ucinku specificnih koristi ICT-a na ucenikove pristupe

ucenju, opéenito, na meta-kognitivne sposobnosti te na dugorocne strategije ucenja.




Uvod

5. Opsezniji pregled literature osigurao bi vise znacajnih dokaza o u¢incima pojedinih koristi

ICT-a na ucenje ucenika.

S obzirom na podrucje ove disertacije navodimo osobe koje su ga svojim radom obiljezile.
To su:

- Utemeljitelj ra¢unalne kompanije Apple Computer, Steve Jobs! koji krajem dvadesetog
stolje¢a opisuje promjene nastale u obrazovanju, navode¢i da ono Sto nije dobro u
obrazovanju ne moze biti rijeSeno tehnologijom, a vrijednost dobrog nastavnika ne moze
zamijeniti tehnologija, ali tehnologija moze pruziti nove vrijednosti i proSiriti umijeca
nastavnika;

- americki pisac 1 zagovornik ucinkovitije pedagogije za ucenike u 21. stoljeCu Marc
Pl’ensy2 tvorac je termina ,,digitalne pridosSlice” i ,,digitalni urodenici“. Smatra da su
,.digitalne urodenici* ucenici 21. stoljeca koji su izvorni govornici tehnologije, te¢no
govore digitalnim jezikom racunala, video-igara i interneta. One, koji nisu rodeni u
digitalnom svijetu, naziva ,,digitalne pridoslice* koje moraju prihvatiti mnoge aspekte
tehnologije. Stoga, ucitelji (nastavnici) moraju pratiti ponasanje ucenika u 21. stoljecu,
kako ne bi ,,zaglavili“ u 20. stoljecu, a ucenici ,,odjurili“ u 21. stoljece.

Navedeni dokumenti i stajaliSta opisuju objektivnu stvarnost koja nas okruzuje, a isti¢u
znacajan utjecaj ICT-a na drustvo, kulturu te obrazovanje na svim razinama. Ovakva
objektivna stvarnost implicira i potrebu za pove¢anom primjenom racunala u nastavi, ucenju,
poucavanju i testiranju znanja ucenika. Slijedom ovoga, razvoj i uporaba informacijske i
komunikacijske tehnologije, uz primjenu pedagogijskih nacela, omogudili su nastanak nove
obrazovne paradigme - e-ucenja® (eng. E-learning, elearning, eLearning). E-ucenje se
implementira u sustavima e-ucenja, a uz dobro oblikovan i proveden nastavni sadrzaj, pruza
mogucnosti kako on-line tako i hibridnog scenarija uenja, poucavanja i testiranja znanja

uéenika. Ovakvi scenariji danas su u primjeni u formalnom, informalnom* i neformalnom

1 Steven Paul Jobs je americki poslovni magnat i izumitelj te suosniva¢ i glavni izvrsni direktor tvrtke Apple Inc.
Jobs je sa suradnikom Steveom Wozniakom napravio prvo ku¢no racunalo.

Citat koji nas je nadahnuo je: , Mislim da tehnologija moZe pomoci obrazovanju. Nalazim se na
vodecem mjestu dajuci racunalnu opremu skolama, vise od ikoga na svijetu. Ali morao sam doci do neminovnog

I

zakljucka da ono Sto ne valja s obrazovanjem ne moze biti rijeseno  tehnologijom .
(http://9to5mac.com/2012/01/18/steve-jobs-whats-wrong-with-education-cannot-be-fixed-with-technology/)

2 Marc Prensky je roden 15. ozujka 1946 u New Yorku. Svoju karijeru po¢eo je kao nastavnik u Harlemu, New
York. Osim toga, predavao je na svim odgojno-obrazovnim razinama od osnovne $kole do srednje $kole.

3 E-ucenje se naziva eudenje, od engleskog termina elearning ili eLearning. Ono predstavlja diseminaciju ucenja,
obuke ili obrazovnog programa pomocu elektronickih sredstava. (http://derekstockley.com.au)

4 Isto kao $to je formalno uéenje povezano s uditeljem koji poducava, tako je informalno uéenje upuceno na
okolinu koja predstavlja poticaj i podr§ku ucenju‘. (Dohmen, 2001)
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ucenju. Smatramo da sinergijom nacela ICT-a i nacela pedagogije doprinosimo i procesu
cjelozivotnog ucenja (eng. Long Life Learning - LLL). S tim u vezi, ovakav proSireni
pedagogijski koncept, kojeg donosi e-ucenje, mijenja ulogu nastavnika/ucitelja, ucenika, ali i
roditelja.

Obrazovna tehnologija nije samo tehnic¢ki proizvod, ve¢ je i alat u procesu ucenja,
poucavanja i testiranja znanja u rukama ,,dobrog* ucitelja. Ove dvije dimenzije determiniraju
sustavnu uporabu racunalne tehnologije, ali i sustavnu uporabu pedagogijskih nacela u
oblikovanju i vrednovanju nastavnih sadrZaja radi $to boljeg i uspjesnijeg transfera znanja i
vjestina na ucenike u obrazovnom sustavu (Marinkovi¢, 2004). Posebno, vrednovanje sustava
e-uCenja je provjeravanje kako primjena sustava e-uCenja podrzava proces ucenja |
poucavanja. Dobro oblikovan proces vrednovanja treba biti pokazatelj je li odredeni pristup
uspjesan. Jednostavna prezentacija postavljena na internet ¢esto se smatra okruzenjem sustava
za e-ucenje. Naravno, to nije tako. U organiziranom nastavnhom procesu mogu biti samo
vrednovani sustavi koji su prosli prototipna testiranja i dokazali svoju kvalitetu. Stoga, ovaj
rad teorijskim polaziStem i empirijskim istrazivanjem otvara prostor za postupke oblikovanja i
vrednovanja nastavnih sadrzaja u okruZenju sustava e-uc¢enja. U tom smislu, narocito je
orijentiran na pristup vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja za uzrast u¢enika od prvog
do Cetvrtog razreda osnovne skole.

U radu se bavimo vrednovanjem sustava e-ucenja i to u dijelu vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrzaja u okruZenju sustava e-ucenja. Empirijsko istraZivanje zasnivamo na dvije
platforme sustava za e-ucenje:

— sustavu za upravljanje uéenjem (eng. Learning Management System — LMS) i njegovu
inac¢icu Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) (moodle.org)

— modelu autorske ljuske za razvoj inteligentnih sustava za poucavanje (eng. Intelligent
Tutoring Systems — ITS) Tutor - Expert System (TEx-Sys) (Stankov, 1997) i njenu ina¢icu
eXtended Tutor - Expert System (XTEXx-Sys) (Stankov i sur., 2005).

Za ovo istrazivanje opredijelili smo se zbog kontinuiteta znanstvenog 1 nastavnog rada
jo$ iz vremena diplomskog studija, preko poslijediplomskog studija i nastavne prakse.
Istrazivanja, koja smo tada provodili, podijelili smo u tri razdoblja te ¢emo ih sazeto opisati.

U Prvom razdoblju od 1999. do 2001. godine provedena su dva istrazivanja radi
utvrdivanja stavova sudionika nastavnog procesa (ucenika, studenata, ucitelja) o ra¢unalu kao

elementu obrazovne tehnologije:
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1999. godine u radu Setnja po gradu Splitu uz pomo¢ inteligentne hipermedijske autorske
ljuske TEx-Sys prikazana je primjena inteligentne hipermedijske autorske ljuske Tutor -
Expert System iz metodike nastave prirode i druStva uciteljskog studija. Odabran je
nastavni sadrzaj - Poznavanje svog zavicaja - za tre¢i i Cetvrti razred osnovne Skole.
Uporabom semantickih mreza i1 hipermedijskih strukturnih atributa sustava TEX-Sys
izgradena je baza znanja <SPLIT> s 403 ¢vora, 396 veza i 76 hipermedijskih strukturnih
atributa.

2000. godine u radu Racunalne tehnologije u skoli: Gledista studenta i ucitelja (Stankov,
Suzana i sur., 2000) opisano je istrazivanje koje je obuhvatilo studente uciteljskog studija
(N=86) 1 ucitelje (N=115) s ciljem prikupljanja i sistematiziranja njihovih stavova o
kvaliteti nastavnog procesa u koji je uklju¢eno racunalo i multimedija.

2001. godine ispitalo se misljenje 1500 ucenika (od prvoga do cetvrtoga razreda splitskih
osnovnih Skola) o koriStenju racunalne tehnologije 1 multimedije u nastavi te njihove
stavove usporedilo sa stavovima ucitelja i studenata uciteljskog studija (Stankov, Suzana i
sur., 2001).

Ovim radovima htjelo se ukazati na vaznost i primjenu obrazovne tehnologije i nastavne

tehnologije. Obrazovna tehnologija uz pomo¢ e-uCenja poboljSava proces oblikovanja,

razvoja i uporabe odgovarajuc¢ih tehnoloskih procesa i resursa. Ovaj pojam obuhvaca teoriju

nastave i teorije ucenja (Richey, 2008). Nastavna tehnologija se odnosi na koristenje

tehnologijskih procesa, posebice za ucenje i poucavanje. Ve¢ tada su se poceli primjenjivati i

opisivati ostali termini vezani za oblikovanje nastave (Leonard, 2000) ili pak obrazovne

medije koji su posebni dijelovi ovog podrucja u svrhu opisivanja cjelokupne obrazovne

tehnologije (Ely, 1997).

Drugo razdoblje obuhvatilo je istrazivanja o uporabi inteligentnih sustava za poucavanje

kod ucenika osnovnoga obrazovanja za podruc¢na znanja prirode i druStva u razdoblju od

2003. do 2006.:

U GCetiri razredna odjela Osnovne Skole Spinut u Splitu (77 ucenika) ispitala se
ucinkovitost u€enja, pouCavanja 1 testiranja znanja pomocu inteligentnog sustava za
poucavanje. Relativno visoka srednja ocjena znanja ucenika (u rasponu od 3 do 3.64)
postignuta u tom eksperimentu nedvojbeno je najava kvalitetne mogucénosti primjene
inteligentnih tutorskih sustava (Tomas, 2005).

U okviru kolegija Primjena racunala u nastavi razvili smo metodologiju pripreme

studenata Cetvrte godine uciteljskog studija za oblikovanje podrucnog znanja i nastavnih
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sadrzaja te njihovu neposrednu realizaciju s ucenicima u cetirima razrednim odjelima u

Osnovnoj skoli Spinut u Splitu (Tomas, 2006).

Trece razdoblje je istrazivanje iz okvira magistarskog rada - Ucenje i poucavanje ucenika
u primarnom obrazovanju uz pomo¢ tutorskih sustava (Tomas, 2007). Utvrdeno je da web
orijentirana autorska ljuska XTEX-Sys pruza kvalitetnu podr§ku ucenicima u ucenju i
poucavanju.

Osvrtom na provedena istrazivanja utvrduju se brojne prednosti i nedostatci u ucenju s
racunalom i u uc¢enju putem rac¢unala uz duzno uvazavanje tehnologijskih promjena koje su u
tom vremenu izrazito dinami¢ne. U promisljanju podruc¢ja i predmeta disertacije prevagnule
su prednosti i sklonost primjeni e-u¢enja u obrazovnom procesu uc¢enika od prvog do ¢etvrtog
razreda osnovne $kole. Stoga, cilj istrazivanja u ovoj disertaciji je postavljanje i prototipno
testiranje modela - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEXx-
Sys. Ovim modelom utvrdit ¢e se kriteriji za oblikovanje i1 vrednovanje nastavnih sadrzaja u
spomenutim sustavima e-ucenja za uc¢enike 0Snovnog obrazovanja.

Drugo poglavlje disertacije predstavlja teorijski okvir istrazivanja koji obuhvaca opis
sustava e-ucenja s posebnim osvrtom na sustav Moodle i sustav XTEX-Sys. Nasa pozornost
usmjerena je i na oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima e-uéenja. Zbog toga teorijski
okvir rada obuhvaca teorije i modele oblikovanja nastave u sustavima e-ucenja. Sve navedeno
odnosi se na ucenje i poucavanje ucenika od prvog do cetvrtog razreda osnovne Skole u
sustavima e-ucenja. Kako bi oblikovane nastavne sadrzaje primjenjivali uéinkovito u
sustavima e-ucenja, potrebno ih je vrednovati. U poglavlju koje se odnosi na vrednovanje
sustava e-ucenja koncentriramo se na metode i modele vrednovanja oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavima e-ucenja.

U trecem poglavlju je prikazano stanje istraZzenosti. Uz elaboraciju teorijskih postavki te
prikaza istraZivanja vrednovanja sustava e-ucenja, prikazana su i iskustva uporabe sustava e-
ucenja u osnovnoj skoli s naglaskom na ucenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole.

Cetvrto poglavlje detaljno opisuje izvorni model - Vrednovanje oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavima e-ucenja. Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja i kriteriji za
vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u ovom poglavlju navedeni su za svaki sustav
posebno. Izbor sustava e-ucenja za provedbu istrazivanja obuhvaca dva razli¢ita okruzenja e-
ucenje. Jedno je povezano s inteligentnim znacajkama — inteligentni sustav za poucavanje
XTEX-Sys, dok je drugo povezano sa sustavom za upravljanje u¢enjem — sustav Moodle. Oba
sustava se razlikuju prema objektima ucenja, a s tim u vezi i prema prikazu znanja. Navedeno

je u uskoj vezi s ciljem 1 hipotezom istrazivanja vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
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sustavima e-ucenja. Strukturna razlika je temeljna vrijednost ovog istrazivanja jer omogucava
transparenost funkcija predlozenog modela za razlicite konfiguracije sustava e-ucenja.

Priprema i provedba istrazivanja vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima
e-ucenja Moodle i XTEXx-Sys su obuhvatile peto poglavlje rada. Navodi se opis istrazivanja,
problem, cilj, zadaci, hipoteze istrazivanja te uzorak istrazivanja i instrumenti istrazivanja.
Poglavlje zavrSava analizom rezultata dobivenih tijekom provodenja istrazivanja.

U Sestom poglavlju je zakljucak rada koji obuhvaca i znanstveni doprinos disertacije.

Popis koristene literature je u sedmom poglavlju.

Osmo poglavlje obuhvaca priloge radu koji sadrze instrumente za provodenje istrazivanja,
misljenje vanjskih vrednovatelja o oblikovanim nastavnim sadrzajima u sustavima Moodle i
XTEX-Sys, zadatke objektivnog tipa za prvi, drugi, tre¢i i Cetvrti razred osnovne Skole te
Kriterije oblikovanja nastavnih sadrZaja kao i nacrte za oblikovanje nastavnih sadrzaja.

U devetom, desetom i jedanaestom poglavlju nalaze se redom popisi: slika, tablica i

grafova.
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2. TEORIJSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Nastava je najorganiziraniji oblik obrazovanja i obuhvacéa tri glavna c¢imbenika:
ucenika, ucitelja i nastavni sadrzaj. Cetvrti ¢imbenik je tehnologija koja se u taj trokut dodaje
kao posljedica razvoja drustva i1 obrazovanja. Ve¢ se pocCetkom devedesetih godina
dvadesetog stoljeCa smatralo da je nastava pomocu raCunala najviSi stupanj u razvoju
nastavne tehnologije i tehnologije obrazovanja (Poljak, 1991). Svaki navedeni ¢imbenik
neophodan je za provodenje nastavnog procesa.

Ucenici od prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole imaju ogranienu spoznaju jer su
orijentirani samo na sebe i na svoju uzu okolinu. Kako rastu, njihova se iskustva $ire, a time
se §iri i njihov krug spoznaje. Zbog toga je, za neke autore, ucitelj nuzan ,,katalizator znanja i
nintelektualni mentor* (Delors i sur., 1998). Nadalje, prema istom autoru, 21. stoljee pruzit
¢e moguénosti za komunikaciju, kruzenje i pospremanje informacija, a obrazovanje mora
omoguciti prijenos znanja i prilagoditi se aktualnim primjenskim problemima. U tom procesu
prijeti realna opasnost od informacijskog preopterecenja pa obrazovni proces mora naci
odgovore i na ovakvo stanje.

Delors (Delors i sur., 1998), sustavno gledaju¢i na obrazovanje, smatra da je ono
oslonjeno na Cetiri ,,klju¢na stupa® — referentne tocke, prema sintagmi:

— uciti znati - nauciti uciti te osigurati mogucénost cjelozivotnog ucenja,

— uciti Ciniti - stjecati kompetencije za rad u razli¢itim situacijama te nauciti raditi u timu,

— uciti zivjeti zajedno — razumjeti 1 uvazavati druge, provoditi zajednic¢ke projekte te uciti
upravljati u konfliktnim situacijama uz postivanje vrijednosti pluralizma, medusobnog
razumijevanja i mira,;

— uciti biti - obrazovanje ne smije zanemariti bilo koji aspekt osobnog potencijala:

memorije, rasudivanja, estetskog osjecaja, fizicke sposobnosti i komunikacijske vjestine.

Nastava orijentirana na ucitelja, koji je tradicionalno bio jedini izvor znanja po svojoj
vokaciji ostala je u povijesti. Suvremeni oblik nastave u centar zbivanja postavlja uc¢enika i
njegovo okruZenje te nastoji u svakom pogledu zadovoljiti njegove potrebe. Primjenom takve
paradigme ucenja, ucenik prestaje biti pasivan promatra¢ te on dobiva ulogu aktivnog
sudionika procesa stjecanja znanja, a uloga ucitelja je vodenje i usmjeravanje ucenika.
Danasnji ucenici su se promijenili pod utjecajem tehnologije, a generacije dvadesetog stoljeca

odrasle su uz tehnologiju. Prosje¢nom uceniku internet, mobilni telefon, neposredna razmjena
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internetskih poruka predstavlja sastavni dio Zivota. U takvom okruzenju ucenik tijekom
osnovnog obrazovanja utro§i manje od 5000 sati ¢itajuéi, a vise od 10 000 sati igrajuéi video-
igre (Prensky, 2001). Sto kazati za takvog ucenika? Takav ucenik traZi nove metode, tehnike,
alate kao 1 novi uciteljev pristup u procesu ucenja, poucavanja i testiranja znanja. Ova
disertacija je na tragu potreba takvih uc¢enika — ucenika ,,urodenika* u svijetu informacijske i
komunikacijske tehnologije.

Teorijski okvir istrazivanja obuhvaca deskripciju sustava e-u¢enja s posebnim osvrtom na
dvije klase sustava e-uCenja: sustava za upravljanjem uéenjem i inteligentnog sustava za
poucavanje. S obzirom da je ucenje u sustavima e-ucenja viSe od provedbe nastavnih
sadrzaja, obrazlozit ¢emo oblikovanje nastave u sustavima e-uCenja te navesti modele
oblikovanja nastave. Poglavlje zavrS§avamo prikazom vrednovanja sustava e-ucenja §to je
teorijska podloga modelu vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja za

ucenike od prvog do cetvrtog razreda osnovne skole.
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2.1. Sustavi e-ucenja

Nova obrazovna paradigma podrazumijeva raspodjelu informacija putem razlicitih
uredaja 1 sklopova iz domena racunalne tehnologije, koja obuhvaca hardware, software,
racunalne mreze 1 medije za prikupljanje, skladistenje 1 pohranu, obradu i prijenos podataka.
Podaci nalaze semanticki smisao u informaciji i provode se u multimedijskom okruzenju
(http://web.worldbank.org). Na presjeku informacijske i komunikacijske tehnologije i obrazovanja
nastalo je e-u¢enje. Povijest e-u¢enja zapocinje u proslom stoljeéu i obuhvaca razumijevanje
oblikovanja nastave, nastavne tehnologije te obrazovne tehnologije. Brojne su definicije
pojma e-ucenja, navodimo neke od danas najvise koriStenih.

Cross (2004) i Fournier (2006) tvrde da je naziv e-ucenje krajem 1997. godine predloZzio
Elliot Masie koji ga poistovjeCuje s on-line ucenjem. Masie tvrdi da je e-uCenje uporaba
mrezne tehnologije koja sluzi za oblikovanje, primjenu, odabir, administriranje i proSirenje
ucenja. Aldo Morri (Morri, 1997) uvodi termin e-uéenje povezujuéi ga s daljinskim uéenjem,
a trziSte za interaktivno ucenje na daljinu, ,,sada poznato kao e-ucenje®, ima procvat zajedno s
porastom znacenja interneta.

E-uenje definira vise autora (Stockly, 2003), (Wentling i sur., 2000) kojima je
zajednicko da ono ima dinamican tijek primjene, istraZivanja i razvoja te da se njime
prikupljaju znanja raspodijeljena i omogucena putem elektronickih sredstava. Osim toga, isti
autori navode da se ukljucuju sinkroni i asinkroni pristupi koji ovise o vremenu i mjestu
raspodijele.

Termin e-ucenje koristi se i kao okvir koji obuhvaca podrsku Citavog niza razlicitih
elektronickih medija (internet, intranet, satelit, audio/video trake, interaktivna TV i CD-ROM)
da bi wucenje za profesionalno zanimanje wucinio za korisnika fleksibilnijim.
(http://pre2005.flexiblelearning.net.au/guides/keyterms100c.pdf).

Udruzenje American Society for Trainers and Development (ASTD) (www.astd.org) navodi
da e-ucenje pokriva velik skup primjena i procesa kao §to su: ucenje temeljeno na webu,
ucenje temeljeno na racunalu, prividni razredi i digitalno suradivanje. Ono ukljucuje uporabu
nastavnih sadrzaja preko interneta, racunalnih mreza, audio i video traka, satelitskog
prijenosa, interaktivnih TV-a i CD-ROM medija (Kaplan-Leiserson, 2006).

Prednosti e-ucenja ukljucuju cimbenike poput globalnog pristupa, nizih troSkova,
povecéanja brzine dostupnosti obrazovnih sadrzaja, vecu fleksibilnost te zahtijeva odgovornost

onoga koji primjenjuje, ali i onoga Koji usvaja nastavne sadrzaje. Fleksibilnost nastavnih
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sadrzaja odnosi se na implementaciju (primjenu) koja omogucava interaktivnost korisnika
(http://www.cybermediacreations.com/elearning/glossary.html). Nastava koja se provodi e-ucenjem
razlikuje se u nekoliko oblika: klasi¢na, frontalna nastava u ucionici, mjeSovita, hibridna
nastava — kombinacija klasi¢ne nastave u ucionici i nastave uz pomo¢ tehnologija (hybrid,
mixed mode, blended learning) te nastava uz pomo¢ ICT-a ili on-line nastava organizirana u
potpunosti na daljinu (fully on-line) (Marinkovi¢, 2004).

Implementacija e-ucenja realizira se u sustavima e-ucenja. Sustavi e-ucenja su najéesce
web-aplikacije kojima se pristupa putem web-preglednika s bilo kojeg rac¢unala koje ima
pristup internetu. Ovakvi sustavi instalirani su na web-posluziteljima odgojnih i obrazovnih
institucija pri ¢emu pruzaju mogucnosti: oblikovanja nastavnih sadrzaja (teCaja, kolegija),
dodavanja nastavnih i nenastavnih materijala, on-line razgovora putem drustvenih alata,
rjeSavanje zadaca, kvizova, testova te predaju rijeSenih zadaca od strane onih koji ih rjeSavaju.
Svaki sustav e-ucenja ukljucuje funkcionalnosti oblikovanja, pospremanja i isporuke
nastavnih sadrzaja, testiranje i vrednovanje znanja ucenika, upravljanje i administriranje
sudionika (ucitelja, ucenika, stru¢njaka za podru¢no znanje). Ove funkcionalnosti impliciraju
sudionike sustava e-uc¢enja kao S$to su: ucenik, uéitelj, struénjak podru¢nog znanja i
administrator sustava.

Uvazavaju¢i izlozeno, ovo istrazivanje povezuje paradigmu e-uCenja s procesom
oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrzaja u sustavima za e-ucenje. Posebno se istrazuje
model vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrZaja orijentiranih na ucenike u osnovnom
obrazovanju jer je potrebno ostvariti pozeljnu kvalitetu obrazovanja e-uenjem 1 osigurati
intenzivnu razmjenu misljenja, znanja, iskustava, ali i emocija (Marinkovi¢, Tomas,2011).
Pracenje i provedbu strategija ucenja i poucavanja treba koristiti fleksibilno u cilju odrZavanja
akademskog okruzenja (Marinkovi¢, 2008).

Sustavi e-ucenja, u kojima se realiziraju navedene funkcionalnosti, moraju imati
komponente kao Sto su: autorski alati, komunikaciju posredstvom racunala, alat za navigaciju,
upravljanje tecajem (kolegijem, nastavnim predmetom) i komponentu za procjenjivanje
znanja.

Autorski alat je komponenta za oblikovanje nastavnih sadrzaja, oblikovanje i uredenje
on-line kvizova, oblikovanje liste za vodenje razgovora i rasprava sudionika sustava e-ucenja.
Komponenta za ostvarivanje komunikacije posredovane racunalom odvija se putem
razgovornih foruma, sustava za razmjenu elektronicke poste i razgovornih soba. Takav nacin
racunalne komunikacije omogucava dostupnost ucenika i uclitelja te javnu i privatnu

komunikaciju.
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Alat za navigaciju omogucéava organizaciju nastavnih sadrzaja u web-prostoru kroz
sadrzajne module 1 lekcije. Oblikuje ih ucitelj, a sluze ucenicima za ucenje i poucavanje
nastavnog sadrzaja.

Komponenta za upravljanje tecajem (Kolegijem, nastavnim predmetom) omogucava
pristup sudionicima kao Sto su: ucitelji, uenici, ali i ostali iz obrazovnog sustava ili
obrazovne institucije.

Komponenta za procjenjivanje i mjerenje postignuc¢a ucenika je kviz na kraju kojeg
ucenik dobiva ocjenu. Pitanja u kvizu sastavljena su prema predloScima: odgovor s da ili ne,
odgovor s viSestrukim izborom, davanje odgovora popunjavanjem jedne ili vise nedostajucih
rije¢i u zadanom tekstu i tome sli¢no, a ocjena se dobiva nakon §to ucenik zavrsi rjesavanje
kviza.

Navedene komponente formiraju strukturu potpunog sustava e-uéenja koji ispunjava
temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa. Temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa
obuhvacaju ucenje, poucavanje, testiranje, vrednovanje znanja i administriranje sudionika
nastavnog procesa u sustavu e-ucenja. S obzirom da pojedini sustavi nemaju navedene
funkcionalnosti, ¢esto se koriste sustavi koji u sebi i ne uklju¢uju sve navedene komponente.
Aktualne klase konfiguracija sustava e-u¢enja su sustavi za upravljanje u¢enjem i sustavi za
upravljanje sadrzajem ucenja (eng. Learning Content Management System - LCMS) (Nichani,
2001). Posebna klasa sustava e-u¢enja s naprednim okruzenjem ucenja i poucavanja, koje je
prilagodeno razini znanja ucenika, su inteligentni sustavi za poucavanje.

Imajuéi u vidu da je cilj rada vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja, koje ¢e se
provesti uz pomo¢ sustava za upravljanje ucenjem 1 inteligentnog sustava za poucavanje, u
sljedecem poglavlju oni su sazeto i opisani. Navedene klase konfiguracija sustava izabrane su

zbog specifi¢nosti prikaza znanja i nastavnih sadrzaja koji se u njima oblikuju.
2.1.1. Sustav za upravljanje u¢enjem

Sustav za upravljanje ucenjem je programska podrska koja omoguéava primjenu
nastavnih sadrZaja 1 administriranje procesa u¢enja 1 poucavanja. Ovaj sustav ima mogucénosti
registracije ucenika, objavljivanja nastavnih sadrZzaja u katalogu nastavnih predmeta
(tecajeva), opis podataka 0 uceniku te vodenje statistike pracenja sudjelovanja korisnika.
Sustav za upravljanje u¢enjem ne ukljucuje u svojoj konfiguraciji autorske alate za stvaranje
nastavnog sadrZaja, a njegovi distributeri nude dodatne alate kojima se ovakav sustav

nadopunjuje. Medutim, LMS ima moguénost jedan kolegij (nastavni predmet) prilagoditi
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veéem broju ucenika. Cilj sustava za upravljanje ucenjem je koriStenje ljudskih i
tehnologijskih resursa koji na adekvatan nacin unapreduju ucenje te omogucuju dobro
okruzenje za oblikovanje nastavnih sadrzaja za ucitelje (nastavnike) kao voditelje kolegija
(Richardson, 2003).

Cjelina obrazovnog sadrzaja, kao objekt uc¢enja, moze se raspodijeliti na vise lokacija,
ponovno upotrijebiti u razliitim kontekstima te ispreplesti na razli¢ite nacine da bi se
izgradili vec¢i blokovi obrazovnih sadrzaja (Morales, Agiiera, 2002). Poput Lego-blokova
(Hodgins, 2000) i objekti ucenja su ponovno upotrebljive komponente (granule znanja) —
tekstovi, prezentacije, animacije, slike, HTML-dokumenti - koji se koriste za gradnju znanja.
Objekt ucenja se mora stvoriti, autorizirati, pospremiti, katalogizirati, prikupiti i diseminirati.
Objektima ucenja stvaramo strukturu nastavnih sadrzaja koje ucenik mora, u procesu ucenja i
poucavanja, usvojiti prilikom stjecanja znanja i vjestina u izabranom podru¢nom znanju.

Objekt ucenja je digitalni ili nedigitalni entitet, koji se moze upotrijebiti, ponovno
upotrijebiti ili referencirati za vrijeme ucenja koje se obavlja uz potporu tehnologije. Primjeri
ucéenja koje se odvija uz potporu tehnologije ukljuéuju: sustave obuke temeljene na racunalu,
interaktivne okoline u¢enja, sustave inteligentne nastave pomocu racunala, sustave daljinskog
ucenja i okoline za suradnic¢ko ucenje. Objekti u¢enja u sustavima e-ucenja su: multimedijski
sadrzaji, nastavni sadrzaji, ciljevi ucenja, nastavna programska podrska i programski alati,
osobe, organizacije ili dogadaji za vrijeme ucenja U sustavu e-ucenja (Learning Object
Metadata, 2002).

Kao predstavnika sustava za upravljanje uéenjem izabrali smo sustav Moodle. Razlozi
su brojni, a izmedu ostalog zbog toga §to je sustav besplatan i nalazi se na posluzitelju
Filozofskog fakulteta u Splitu. S obzirom da su u istrazivanje bile ukljucene studentice
Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjeka za ugiteljski studij, smjera Primjena informacijske i
komunikacijske tehnologije u ucenju i poucavanju, imali smo potpunu autonomiju nad

sustavom i to kao korisnici i kao administratori.
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2.1.1.1. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Moodle

Moodle je sustav za upravljanje u¢enjem, ali se dozivljava i kao virtualno okruzenje za
ucenje i poucavanje (eng. Virtual Learning Enviroment — VLE). U daljnjem tekstu opisat
¢emo sustav Moodle, a opis zapoc¢injemo osvrtom na zna¢enja naziva.

Prvo znaenje odnosi se na akronim naziva Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment®, odnosno Moodle $to znad¢i Modularno objektno-orijentirano
dinamicko obrazovno okruzenje. Modularnost znaci da se sustav sastoji od manjih modula,
aktivnosti koje zajedno tvore cjelinu kao i svaki sustav e-ucenja. Objektno-orijentirano se
odnosi na nacin programiranja, sustav se gradi na temelju objekata, entiteta s definiranim
ulogama i opisanim skupom podataka. Obrazovno okruzenje Moodlea je dinamicko i u¢enik
aktivno sudjeluje u procesu ucenja. Moodle je sustav otvorenog koda jer omogucava
korisnicima sustava vrSiti promjene aplikacija i prilagodavati ih vlastitim potrebama.

Drugo znacenje Moodlea je obiljeZje glagola, koji opisuje procese kretanja kroz nesto,
izvrSavajuci radnje koje dovode do spoznaje i stvaralastva.

Tvorac ovog besplatnog sustava je Martin Dougiamas, inace racunalni znanstvenik i
pedagog Kkoji je ovaj sustav razvio na svom doktorskom studiju 1999. godine.

Moguénosti Moodlea su: izrada velikog broja te¢aja na jednom sustavu, planiranje
tecaja, raspored aktivnosti, kalendar, upravljanje korisnicima, korisnickim ulogama i grupama
korisnika na tecaju, rad s ve¢ postoje¢im datotekama 1 obrazovnim sadrzajima, provjera
znanja 1 ocjenjivanje korisnika, pracenje aktivnosti korisnika, mnogobrojni alati za
komunikaciju i suradnju medu Korisnicima, upravljanje sustavom - sigurnosne Kkopije,
statistike, logovi, opseZan sustav pomoci.

S obzirom da smo ovaj sustav primijenili u empirijskom dijelu rada i da smo u njemu
oblikovali i vrednovali nastavne sadrzaje za ucenike od prvog do Cetvrtog razreda, termin

teCaj, kojeg inace autori koriste kod opisivanja jedne od moguénosti ovog sustava, zamijenit

5 ,Zamislite skolu kao spremiste u kojem se nalaze nastavni materijali, dnevnici s imenima ucenika, njihove
ocjene i postignuca, pisma, oglasna ploca, knjiznica, galerija slika itd. Sada dodajte razred u kojem ucenici
mogu Kkoristiti sve te materijale i imati uvid u sve svoje aktivnosti. Moodle nam daje elektronicku verziju svega
toga (i joS puno vise) na jednoj web-stranici. To je alat za e-ucenje koji nam mozZe ponuditi jednostavna i
sigurna rjesenja za sve, bilo da se radi individualnom profesoru ili velikom sveucilistu “.( Stanford, J., In the mood for

Moodle, English Teaching Professional Issue 54, sijecanj 2008.)
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¢emo terminom nastavni predmet. U terminoloskom pogledu, u tekstu disertacije koristit
¢emo termine nastavni predmet i nastavni sadrzaj jer se oni koriste u pedagogijskoj praksi u
Republici Hrvatskoj.

Korisnici sustava Moodle dijele se na dvije skupine: administratori i korisnici. Uloga
administratora je da upravlja sustavom, otvara nove nastavne predmete, ureduje postojece,

dodaje nove korisnike.

(J paideia.ffsthr/learning/course/category.php?id=14 z E‘ Google 2 B 3
Filozofski fakultet u Sp]itu: K()legiji Prijavijeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odjava)

Pops kolegia
Assign roles
Popis kolegija: OSNOVNA SKOLA / INFORMATIKA OD PRVOG DO CETVRTOG RAZREDA OSNOVNE SKOLE ~
INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED U ovom kolegiju u€enici ¢e se upoznati s osnovama informatike. Nautit ¢e Sto je osobno

acunalo, njegove glavne i sporedne dijelove te kako se i gdje ratunalo primjenjuje.
Trebali bi svladati uporabu CD/DVD naslova te pisanje na racunalo u programu Word.
Naucit ¢e crtati u programu Paint i spremati svoj crtez u memoriju racunala. Takoder u
kolegiju se nalaze lekcije o sigurnosti i zastiti na internetu te pravilnom sjedenju i
¢uvanju zdravlja tijekom upotrebe racunala.

INFORMATIKA ZA DRUGI RAZRED

U ovom kolegiju utenici ¢e ovladati radom s mapama i datotekama, nautit ce mijenjati
izgled radne povrsine, sluzZiti se internetom i multimedijskim CD/DVD-om. Unaprijedit ce
svoj rad u programima Paint (Bojanje), Microsoft Office Word i Logo.

*Napomena za nastavnike: U€enici po nastavnom planu i programu uce raditi u
WordPadu, ali je u ovom kolegiju obraden program Microsoft Office Word.

INFORMATIKA ZA TRECI RAZRED U ovom kolegiju ucenici e se upoznati sa svojstvom crteza. Naucit e koristiti program
Microsoft Office Word te njegove naredbe koje se odnose na traZenje i zamjenu rijei.
Naugit ¢e kako i pomocu ¢ega moZemo pohranjivati zvugne zapise. Upoznat ¢e se s
. il i £l il iz i it Lol

nohraniivania nadat:

Slika 1. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole
u sustavu Moodle
Korisnici mogu imati tri uloge ovisno o nastavnom predmetu kojem pristupaju. To su:
— Nastavnici — ureduju svoje nastavne predmete, dodaju razliCite nastavne materijale,
nastavne sadrzaje, pregledavanjem statistika prate ucenike i njihov napredak te ocjenjuju
ucenike. Oni su odgovorni za obrazovnu komponentu svog predmeta, odnosno, za
oblikovanje nastavnih materijala, oblikovanje testova te pracenje i ocjenjivanje ucenika.
Njihova uloga se nije bitno promijenila u odnosu na tradicionalnu nastavu, ali je potrebno
dodatno vrijeme i edukacija za oblikovanje nastavnog sadrzaja kojeg ¢e dodati sustavu.
— Ucenici — pregledavaju postavljene nastavne sadrzaje u sklopu nastavnog predmeta na
kojem su upisani. RjeSavaju testove i zadatke koje su im nastavnici dodijelili. Njihova

zadaca se ne razlikuje od zadace koju su imali u tradicionalnoj nastavi.
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— Gosti — imaju mogucénost pregledavanja informacija o sadrzajima, ako su im omoguceni.
Naime, oni nisu prijavljeni u sustav s korisnickim imenom i lozinkom, stoga ne mogu
koristiti ni usluge koje sustav pruza, osim, ve¢ spomenutog, pregledavanja samo onih
sadrzaja koji su za goste otvoreni.

Svi navedeni korisnici sustava mogu komunicirati sinkrono i asinkrono. Od sinkronih
komunikacija sustav nudi uslugu chata, a od nesinkronih: forum, elektronicke poruke, wiki,
blog.

Nastavni sadrzaji u sustavu Moodle su dijelovi nastavnih predmeta. Prikaz sadrzaja u
sustavu moze biti: tematski, vremenski 1 socijalni.

Tematskim nacinom vrsi se podjela nastavnog sadrzaja na teme.

Vremensko prikazivanje nastavnih sadrzaja u nekom predmetu odredeno je tjednim
prikazom za ucenje.

Kod socijalne podijele ne postoji klasicna raspodjela sadrzaja, ve¢ je cijeli nastavni
predmet koncipiran kao jedna diskusijska skupina.

Nastavni sadrzaji grade se dodavanjem resursa ili aktivnosti. Resursi ili datoteke
napravljene su na osobnom racunalu koje se, zahvaljuju¢i modulu za upravljanje datotekama,
mogu bez ikakvog problema prebaciti u sustav, a to su: tekstualna datoteka, web-dokument,
link na dokument ili web-adresa. Aktivnosti se oblikuju u sustavu te su one: lekcija, test
(kviz), rjecnik, pitanje, chat, forum.

Aktivnost lekcija oblikovana je kao stranica na kojoj se u pisanom ili grafickom obliku
nalaze nastavni sadrzaji. Nastavni sadrzaj osim teksta, kojeg se moze uredivati i graficki
dotjerivati, sadrzava i poveznice za ostale stranice ili lekcije na sustavu, web-stranice,
animacije, multimediju, prezentacije kao i slike, koje se prethodno moraju staviti u sustav.
Koliko ¢e biti stranica 1 kako ¢e se one nizati, odnosno, kojim redoslijedom, ovisi isklju¢ivo o
nastavniku. Nastavnik sam odreduje kako ¢e stranice biti povezane, odnosno, nastavnik
odabire kako ¢e se ucenik kretati kroz nastavni sadrzaj. Unutar lekcije, osim stranica, dodaju
se i stranice pitanja. Prilikom odredivanja postavki lekcije moze se odrediti vremensko
ogranicenje u kojem ucenici trebaju usvojiti tu lekciju. Na taj se nacin ucenici mogu
,»obvezati“ da redovno uce, jer je jedan od problema ucenja uz pomo¢ sustava e-ucenja pad
motivacije, Sto moze rezultirati izostankom ucenja. Na ovaj nacin, postavljajuéi ,,rokove*,

»prisiljava‘ ih se na kontinuirano ucenje.
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Sustav obuhvaca aktivnosti kojima se provjerava znanje ucenika. Najces¢a medu
njima je test (kviz). Autori (Bosni¢, predava¢i iz CARNeta®) u svojim priru¢nicima za
nastavnike Quiz prevode kao test. Medutim, u ovom radu ¢emo koristiti termin kviz jer je
kviz vrsta testa u obrazovanju te je pokazatelj znanja, vjeStina i sposobnosti. Kviz je u sustavu
Moodle aktivnost koja obuhvaca postavke i skup pitanja. Skup pitanja u sustavu dodaje se
odabirom pojedinac¢nih vrsta pitanja te se na taj na¢in oblikuje baza pitanja iz koje se pitanja
pridruzuju testu. Baze pitanja vezane su za lekciju ili viSe lekcija Sto ovisi o nastavniku.
Ovakvim nac¢inom oblikovanja kviza moZemo jedno pitanje upotrijebiti u vise kvizova, a isto
tako postoji mala vjerojatnost pojave istih pitanja u jednom kvizu. Vrste pitanja su tri tipa
konstrukcije i to: tip dosjecanja, tip nadopunjavanja te tip zadataka s raCunanjem. Od zadataka
izbora, ovi su tipovi pitanja: esej, tip sparivanja, ugradeni odgovori, viSestruki izbor, tip
dosje¢anja, numericki, povezivanje kratkih odgovora, to¢no/neto¢no. Prilikom rjeSavanja
kviza, nakon svakog odgovorenog pitanja, ucenik dobiva povratnu informaciju o tocnosti
odgovora. Na kraju rijeSenog kviza ucenik dobiva sveukupnu povratnu informaciju te ocjenu
dobivenu na temelju danih odgovora.

Jo§ je jedan nalin provjere znanja (prvenstveno prakticnog) uz pomo¢ aktivnosti
zadace. Ovu aktivnost ucenici realiziraju u zadanom vremenskom roku, a zadatak se moze
izvr$iti na tri nacina: predavanjem zadatka u pisanoj formi, dok se u sustav upisuje ocjena;
pisanjem teksta odgovora u samom sustavu te predavanjem zadatka u obliku napravljenog
dokumenta koji se prebacuje u sustav. Nakon zavr$enog roka, nastavnik pregledava zadace te

unosi ocjene i povratne informacije za svakog pojedinog ucenika.

2.1.2. Inteligentni sustav za poucavanje

Inteligentni sustavi za poucavanje su raCunalni sustavi namijenjeni potpori i
poboljsanju procesa uéenja i poucavanja u odabranom podru¢nom znanju. Karakteristika tih
sustava je S$to uvazavaju individualnost u procesu poucavanja. Poucavanje u inteligentnim
sustavima za poucavanje odvija se po modelu jedan-na-jedan uz potporu nastavnika (eng.
tutor). Ucenjem s inteligentnim sustavom za poucavanje ucenik stjeCe osobnog ra¢unalnog
ucitelja kojeg tehnicke struke nazivaju tutor. U inteligentnom sustavu za poucavanje racunalni

ucitelj motri 1 provodi dijagnostiku znanja ucenika, odreduje odstupanja ucenikova znanja od

6 Hrvatska akademska i istraZivacka mreza: www.carnet.hr
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referentnog modela, oblikuje upravljacko djelovanje i prijenos znanja te daje uputu za
ispravljanje pogresnih poimanja (Stankov, 1997.). Trajni problem izgradnje inteligentnog
sustava za poucavanje SU Vrijeme i troskovi njegova razvoja, jer za izradu jednoga nastavnog
sata, koji ¢e se odvijati u inteligentnom sustavu za pou¢avanje, potrebno je uloziti od 300 do
500 sati rada (Merrill, Jones, 1992). Pojavom autorskih ljuski, unaprijedilo se oblikovanje i
razvoj inteligentnih sustava za poucavanje. Autorska ljuska predstavlja okvir za oblikovanje
znanja u inteligentnom sustavu za poucavanje. Prema Murrayu (Murray, 1999) autorska
ljuska je okruzenje koje, zajedno s korisni¢kim suceljem, dopusta neprogrameru (ovdje ga se
promatra samo kao stru¢njaka podru¢nog znanja) formaliziranje i vizualizaciju njegova
znanja.

U terminoloskom pogledu navodimo i razliku izmedu poucavanja i tutorstva. Oba
termina odnose se na nastavni proces, a s tim u vezi i na proces stjecanja znanja, vjeStina i
sposobnosti ucenika $to se moze odvijati i u zivoj interakciji s uciteljem i u interakciji sa
,»strojnim - rac¢unalnim® u€iteljem. Termin tutor upucuje na tutorsko ucenje koji preuzima na
sebe ulogu poucavatelja. Medutim, Cesto se u primjeni umjetne inteligencije u obrazovanju
termini ,,tutor* 1 ,,ucitelj* koriste kao sinonimi (Graesser i sur., 2000). Metoda poucavanja
jedan-na-jedan omogucuje aktivno ucenje ucenika te podrazumijeva suradnju ucenika i
ucitelja U nastavnom procesu. Programi u ulozi poucavatelja omogucuju individualiziranu
nastavu 1 paznju usmjerenu na u¢enika (Ali Khuwaja, 1994). Provedena su brojna istraZivanja
s ciljem utvrdivanja u¢inkovitosti nastave primjenom metode jedan-na-jedan (Bloom, 1984.,
Anderson i sur., 1985; Woolf, 1986; Cohen i sur., 1982). Ovdje isticemo Bloomov
eksperiment u kojem je istaknut temeljni doprinos individualnog u¢enja (Bloom, 1984). lako
Heffernan 11 (Heffernan 111, 2001) smatra da Bloomov eksperiment treba promatrati s
“rezervom” jer isti nije nikad ponovljen. Dakle, poetkom osamdesetih godina proslog
stolje¢a Bloom je sa svojim studentima J. Annaniom i A. J. Burkeom na doktorskom studiju
Sveucilista Chicago u SAD-u provodio istrazivanje ,,dobre i kvalitetne” nastave pri ¢emu su
usporedivali: tradicionalno ucenje, ucenje s provjeravanjem te individualni nacin ucenja
(Bloom, 1984). Skupina studenata koja je ucila tradicionalno je bila kontrolna skupina, dok su
ostale dvije skupine studenata, koje su sudjelovale u ucenju s provjeravanjem 1 u
individualnom ucenju, bile eksperimentalne skupine.

Tradicionalno ucenje provodilo se u ucionici s 30 studenata pod vodstvom jednog
nastavnika. Provjeravanje i vrednovanje znanja provodilo se periodicno u odredenim

vremenskim razdobljima.

21



Teorijski okvir istrazivanja

Ucenje s provjeravanjem, kao i tradicionalno ucenje, provodilo se u ucionici s 30
studenata pod vodstvom jednog nastavnika (Cesto s istim nastavnikom kao kod tradicionalnog
ucenja). Razlike su U tome $to, nakon provedenog ispitivanja (isti ispiti znanja koje su
rjesavali i studenti u tradicionalnoj grupi) i vrednovanja znanja, slijede korektivne procedure i
postupci u izlaganju nastavnih sadrzaja.

Individualno ucenje se odvijalo tako da su jedan, dva ili najvise tri studenta ucila s
jednim nastavnikom. Ucenje je popraceno povremenim testovima znanja i korektivnim
procedurama.

Rezultati Bloomovog eksperimenta pokazali su da je prosje¢an student u skupini koja
je ucila individualno za oko dvije standardne devijacije (dva sigma) bolji od prosje¢nog
studenta u kontrolnoj skupini, $to znaci da je prosjecan student u skupini individualnog uéenja
bolji od 98% studenata iz kontrolne skupine. Prosjecan student u skupini ucenja s
provjeravanjem bio je za oko jednu standardnu devijaciju bolji od prosjeénog studenta u
kontrolnoj skupini (prosjecni student u skupini uéenja s provjeravanjem bolji je od 84%
studenata iz kontrolne skupine). Varijacije u postignu¢ima studenata pod ovim uvjetima
takoder su se mijenjale, tako da je oko 90% studenata koji su individualno ucili i 70%
studenata u skupini uéenja s provjeravanjem zadrzalo razinu konacnog postignuca koju je
postiglo samo 20% najboljih studenata u kontrolnoj skupini. Sli¢ne su i promjene u vremenu
izvodenja zadaca kod pojedinih skupina te u stavovima prema ucéenju i interesu za ucenje
(najmanje su pozitivne kod kontrolne skupine, a najvise pozitivne kod individualnog ucenja).
Otkrice je da je u najboljim uvjetima za uc€enje (individualno ucenje) prosjecan student za dva
sigma iznad prosjeCnog studenta koji je poucavan tradicionalnim nacinom. Tim
eksperimentom dokazalo se da je individualno ucenje najbolji put za dostizanje visoke razine
postignuéa ucenika u procesu ucenja i poucavanja. Takva nastava je skupa za veéinu druStava
pri realizaciji na ve¢em broju ucenika (studenata).

S obzirom na navedeno, potrebno je rijesiti problem te stvoriti uvjete za ucenje i
poucavanje koje ¢e omoguciti vecini uCenika da postignu razinu uspjeha onih koji se postizu u
individualnom ucenju. Osnovno je osigurati, ne samo dovoljan broj uditelja, nego i kvalitetne
ucitelje za takav oblik nastave.

Uporaba sustava e-ucenja, konfiguracije inteligentnih sustava za poucavanje u nastavi
kao i u ucenju i poucavanju predstavlja klju¢ za rjeSavanje ovog problema. Opravdanje
nalazimo u ¢injenici da danas racunalna podr§ka ima moguénost u realnom vremenu, a na
zahtjev ucenika, omoguciti individualnu nastavu, razumne cijene uz konzistentan nastavni

sadrzaj prilagodljiv potrebama ucenika 1 voden u suglasju s objektivno mjerenim
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postignué¢ima i ciljevima ucenja i poucavanja. Povijesno, ovo podrué¢je dozivljava svoj razvoj
ve¢ 1970. godine. Carbonell u sustavu Scholar za poucavanje zemljopisa (Carbonell, 1970)
predstavlja ,,inteligenciju‘ u tradicionalnim sustavima nastave pomocu racunala ( ICAI sustav
- Intelligent Computer Aided Instruction System). Rezultat tih pomaka je i pojava naziva
inteligentni sustavi za poucavanje. Ovaj naziv, s naznakom da se razlikuje od ICAI sustava,
prvi put su spomenuli 1982. godine Sleeman i Brown u radovima iz podrucja inteligentnih
sustava za poucavanje (Sleeman, Brown, 1982). Inteligentni sustavi za poucavanje su veé
tridesetak godina rezultat multidisciplinarnog istrazivanja koja provode istrazivac¢i na polju
obrazovanja, psihologije, umjetne inteligencije i racunarstva. Podrzavaju svakog ucenika
pojedinacno, koristeci se razli¢itim scenarijima poucavanja kao §to su: racunalo kao trener,
ucenje pomocu otkrivanja, ucenje kroz igru, dijalog podijeljene inicijative, razgovijetni
stru¢njak i radunalo u simulaciji stvarnih procesa (Rickel, 1989). Sto je veéi broj scenarija
omogucen inteligentnim sustavom za poucavanje, to je veca vjerojatnost uspjeha ucenika
kojem su svojstvene razliite sposobnosti i stilovi ucenja. Inteligentni sustavi za poucavanje
mogu sagledati aktivnosti svakog u¢enika unutar dobro organiziranog interaktivnog okruzja, a
mogu i razviti model njegova znanja. Na temelju tog modela se izraduju scenariji poucavanja
u terminima sadrzaja i stila te osiguravaju: objasnjenja, primjere, demonstracije i, po potrebi,
prakticne probleme. Autori navode razliCite opise strukture inteligentnog sustava za
poucavanje (Shute, Psotka, 1995; Burns, Capps, 1988; Wenger, 1987), ali je zanimljivo da se
ne mogu utvrditi dva jednaka opisa, $to upucuje na to kako je rije¢ o podrucju koje je jos u
intenzivnom istrazivackom i razvojnom procesu. Wenger je (Wenger, 1987) napravio pregled
podrucja inteligentnih sustava za poucavanje i pokazao koliko je ono napredovalo od 1982.
godine. Inteligentne sustave za poucavanje naziva dijelom komunikacije znanja, a usredotoc¢io
se na kognitivne aspekte tih sustava. Osim toga, dao je prijedlog za interdisciplinarnu teoriju
zasnovanu na racunalnim sustavima, koja bi bila kombinacija umjetne inteligencije,
kognitivne znanosti i obrazovanja, a u kojoj se na inteligentne sustave za poucavanje gleda
kao na alat za , komunikaciju znanjem®. Stoga isti¢emo da su za svaki inteligentni sustav za
poucavanje vazne dvije znaCajke: ostvarivanje individualiziranog ucenja i odnos izmedu
nastavnika i ucenika.

Temeljem spoznaja o inteligentnim sustavima za poucavanje u sljedeCem odjeljku
opisujemo autorsku ljusku eXtended Tutor Expert System za izgradnju inteligentnog sustava
za poucavanje. S tim u vezi, opisujemo i strukturu inteligentnog sustava za poucavanje koju

su postavili Burns i Capps (Burn, Capps, 1988), koju ¢ine Cetiri medusobno povezana i na
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racunalu zasnovana programska modula, i to: modul stru¢njaka, modul ucitelja, modul

ucenika i komunikacijski modul.

2.1.2.1. Autorska ljuska eXtended Tutor Expert System - XTEX-Sys

Autorska ljuska eXtended Tutor Expert System (XTEx-Sys) je model izvornog
istrazivanja zapocetog 1992. godine (Stankov, 2005) za razvoj i primjenu autorske ljuske za

oblikovanje inteligentnih sustava za poucavanje.

L C' | [3 znanipmfsthr/xtexsys/ucenik/ucenje.aspx
[Y New Tab [ WDT  MSN.com [@] Motor and Cog... I samsung galaxy...

XTEx-Sys * & _§

Visekorisnicka uloga Suzana Tomal™

Izbornik ucenika ==U¢enje i pouCavanje nastavnog sadrZaja
Ucenje i poucavanje: popis kolegija

Spisak kolegija

Kolegi] status
E. Priroda i drustvo aktiviran )i
@. Priroda i drugtvo 1 alktiviran
@. Priroda i drustvo 2 aktiviran
E. Priroda i drustve 3 aktiviran
@. Priroda | drugtve 4 alktiviran =
@. Probni kolegij ne otvoren N
@. Informatika 1 aktiviran
@. Informatika 2 aktiviran
|| @Y nformatika 3 aktiviran
@. Informatika 4 aktiviran -

Slika 2. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do Cetvrtog
razreda osnovne $kole u sustavu xTEx-Sys

Pristup je temeljen na: sustavnom pristupu 1 nacelima vodenja u kibernetickom
modelu sustava, paradigmi ,,poucavanje je upravljanje u¢enjem®, nacelima poucavanja po
modelu jedan-na-jedan, metodama i tehnikama za prikaz znanja, nacelima za oblikovanje
nastavnih sadrZaja i vrednovanje znanja ucenika u tradicionalnoj gradi inteligentnih sustava za
poucavanje.’

Pedagogijski okvir sustava XTEX-Sys slijedi ciklus u Cetiri faze koje obuhvacaju:
— didaktiku u iskazivanju predmeta poucavanja - $t0 se poucava?, objekta poucavanja - tko
se poucava? te nacina poucavanja - kako se poucava?;

— motrenje - bavi se aktualnom razinom znanja ucenika (stanje znanja uéenika);

7,0vo je slicno onome Sto nasa uciteljica crta na papir pa objesi na zid*, misljenje uc¢enika u drugom
razredu osnovne Skole (Tomas, 2007).
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— dijagnostiku — utvrduje i ocjenjuje razinu znanja uéenika;
— pomo¢ - radi smanjenja razlika u znanju izmedu stru¢njaka i ucenika.

XTEX-Sys je web-orijentirana autorska ljuska za izgradnju inteligentnih sustava za
poucavanje namijenjenih vodenju procesa ucenja i poucavanja u, PO Volji, izabranom
podrucnom znanju. Oblikovana je u skladu sa suvremenom informacijskom i
komunikacijskom tehnologijom kao primjerak jednoga od brojnih sustava obrazovanja na
daljinu. Cilj joj je poduprijeti i poboljsati tradicionalnu nastavu ili potpuno zamijeniti takvu
nastavu. Temeljne funkcije autorske ljuske XTEX-Sys su: oblikovanje baza podru¢nih znanja,
oblikovanje nastavnih sadrzaja i pristup tim sadrzajima zasnovan na razvijenim bazama
znanja, ucenje i poucavanje na oblikovanim nastavnim sadrzajima, testiranje i ocjenjivanje
znanja te motrenje (administriranje) sustava. Pristup autorskoj ljusci XTEX-Sys, a u vezi s
navedenim funkcijama, imaju struénjak podru¢nog znanja, ucitelj za razliCite nastavne
predmete, ucenik radi ucenja, poucavanja, testiranja i vrednovanja svojeg znanja, te

administrator sustava.

c c e

Struénjak Ucitel] Ucenik
Autorsko Autorsko Intellggntnl s_ustav
. —, ™, © za poucavanje
okruzenje okruZenje (okruzenie
struénjaka _I/ ucitelja ucenika)
Baza znanja Coursaware

Slika 3. Struktura autorske ljuske XTEX-Sys (prema Stankov, 2005)
Strucnjak podrucnog znanja (modul stru¢njaka) obavlja prijavu na sustav, pregledava

listu razvijenih baza podru¢nog znanja, gradi bazu znanja iz svoje domene, suraduje s
uciteljima, po potrebi suraduje s grupama ucenika ili s pojedinim u¢enikom, u sinkronom ili
asinkronom modu komunicira s ucenikom/ucenicima, uciteljem/uciteljima ili ostalim
stru¢njacima za podruc¢na znanja.

Ucitelj (modul ucitelja) za nastavne predmete obavlja prijavu na sustav, pregledava
listu ucenika, organizira studijske grupe uc€enika, organizira i didakti¢ki oblikuje nastavne
sadrzaje po podru¢nim znanjima, po grupama ucenika i, u slucaju potrebe, po ucenicima
pojedinacno, pregledava naslove nastavnih sadrzaja koje je ucenik koristio, pregledava

rezultate 1 ocjene koje je ucenik postigao i to sve organizirane po podru¢nim znanjima i
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nastavnim grupama, u sinkronom ili asinkronom modu komunicira s u¢enikom/ucenicima,
ostalim uciteljima ili struénjakom/stru¢njacima za podru¢na znanja.

Ucenik (modul ucenika) obavlja prijavu na sustav, odabire podru¢no znanje, zapocinje
ili nastavlja ucenje i poucavanje, obavlja uvid u uc¢inak svojeg rada, obavlja testiranje znanja
(metodom kviza ili metodom preklapanja), aktivira proceduru ocjenjivanja, u sinkronom il
asinkronom modu komunicira s ostalim ucenicima, uciteljem/uciteljima ili
stru¢njakom/stru¢njacima za podruc¢na znanja.

Administrator sustava obavlja prijavu na sustav, pregledava liste ucenika, ucitelja i
struénjaka za podruc¢na znanja, pregledava liste grupa ucenika, pregledava i ureduje liste
grupa ucitelja, ureduje liste strucnjaka za podruc¢na znanja, nadzire sustav u pogledu sistemske
programske podrske i tehnicke podrske, u sinkronom ili asinkronom modu komunicira s
ucenikom/ucenicima, uciteljem/uciteljima ili stru¢njakom/stru¢njacima za podruc¢na znanja.

Komunikacijski modul predstavlja sucelje uc¢enika sa sustavom te okruzje u kojem se
odvija uéenje i poucavanje. Medij za komunikaciju je vanjski oblik predstavljanja znanja,
scenarij ucenja i pouCavanja kojeg oblikuje ucitelj. Problem ograni¢enja ovog modula
pripisuje se sponi izmedu stanja znanja i sagledivih postupaka realiziranih komunikacijskim
modulom. Poveéanjem ,,snage* racunalnih sustava bit ¢e moguce osigurati modele sucelja
koji smanjuju ograni¢enja (McTaggart, 2001).

Prikaz znanja u sustavu XTEX-Sys ostvaren je primjenom semantickih mreza s
okvirima. Semanticke mreze (odnosno asocijativne mreze) razvio je Quillian (1968.) kao
model asocijativne memorije Covjeka, u okviru istrazivanja u podrucju razumijevanja
prirodnog jezika. Semanticka mreza je usmjerena graficka tehnika koja se koristi za
prikazivanje tvrdnji. Ona se prikazuje kao usmjereni graf koji sadrzi ¢vorove i veze.

Cvorovi i veze temeljne su komponente semanti¢ke mreze (Misljendevié, i sur., 1991).
Cvorovi sluze za prikazivanje objekata podruénog znanja, a veze za prikazivanje odnosa
izmedu objekata. Veza je tvrdnja da je za stanoviti objekt neSto istina u odnosu na drugi
objekt.

Osim §to podrucno znanje u XTEX-Sys obuhvaca ¢vorove i1 veze, ono je obogaceno
okvirima (atributi 1 vrijednosti atributa), moguénostima nasljedivanja svojstava -
mehanizmom zaklju¢ivanja te multimedijom i tekstualnim opisom objekata podru¢nog
znanja. Relacije izmedu nad¢vora, ¢vora i pod¢vora izrazavaju taksonomijsku klasifikaciju
znanja. Medutim, ako uz to moramo iskazati i znanje o svojstvima objekata u danom
podru¢nom znanju, tada se moraju dodavati novi ¢vorovi i njima pridruZivati relacije sa

znacenjem svojstva. U sustavu XTEX-Sys za ovaj prikaz znanja koristen je okvir znanja. Okvir
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se obi¢no pridruzuje objektu - pojmu, pa u semantickoj mrezi postoji naziv objekta. Objekt
ima proizvoljan broj "otvora" (slot), pomo¢u kojih mu se dodjeljuju atributi <SLOT> |
pripadne im vrijednosti <FILLER>. Objekti u bazi znanja osim naziva i veza prema ostalim
objektima mogu imati i jedan od strukturnih atributa i to: tekstualni opis, sliku i animaciju
(pokretnu sliku i zvuk) te URL adresu.

Rad je orijentiran na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle
I XTEX-Sys za ucenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Stoga, sljedece poglavlje
Oblikovanje nastave u sustavima e-ucenja je orijentirano na proces oblikovanja koje

predstavlja spoj teorije i prakse u ucenju i poucavanju u sustavima e-ucenja.

2.2. Oblikovanje nastave u sustavima e-ucenja

U terminoloskom odredenju, pojam oblikovanje nastave isticemo kao jedan od
mogucih termina za engleski izraz Instructional Design, ali tom terminu mogu odgovarati i
drugi prijevodi poput nastavno oblikovanje, oblikovanje nastavnog procesa ili nacelo za
oblikovanje nastave.

Nastavnici i predavaci, koji koriste ovaj termin u svojim znanstvenim, stru¢nim i

profesionalnim radovima, (http://www.carnet.hr/referalni/obrazovni/mkod/metodika/instr_dizajn.html,
http://eucenje.efst.hr/tag/instrukcijski-dizajn/, https://sites.google.com/site/radionicasite/instrukcijski-dizajn)

prevode ga i kao nastavni dizajn.

Medutim, koristit ¢emo prijevod oblikovanje nastave jer u ovome radu promatramo
ovaj termin sa stajaliSta pedagogije i didaktike. Ovakvo okruzenje termin oblikovanje nastave
raspolaze s brojnim definicijama, ali svima je zajednicko da je to skup teorija, metoda 1
scenarija za organizaciju i postavljanje jednog kvalitetnog sata nastave i to u tradicionalnoj i
on-line nastavi koja se realizira u sustavima e-ucenja.

Ucenje u sustavima e-ucenja je vise od uporabe nastavnih materijala putem interneta.
Ucenik i nastavni sadrzaji, te njihova interakcija, moraju biti u sredistu on-line uc¢enja. Na taj
nacin ucenik stjeCe znanje koje je cilj obrazovnog sustava. Zbog toga oblikovanje nastave u
sustavima e-ucenja mora slijediti nacela teorija oblikovanja nastavnih sadrzaja. Ovo je
naroito vazno u nastavi pomocu sustava e-ucenja, u kojoj su ucenik i ucitelj fizicki
razdvojeni, a nastavni proces moze zapoceti bilo gdje 1 u bilo koje vrijeme. Oblikovanje
nastave implicira sustavno, planirano izvrSavanje procesa za razvoj plana zbog rjeSavanja

zadanog problema.
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Veza izmedu tehnologije 1 obrazovanja ¢ini e-ucenje, a njihovu vezu snazno podupiru
oni koji oblikuju nastavne sadrzaje u sustavima e-ucenja (Siemens, 2004). Uloga oblikovanja
nastave u sustavima e-uenja je bitna jer teorija oblikovanja nastave uoCava sloZzenosti
oblikovanja nastavnog procesa koji mora zadovoljiti tehnologijska i pedagogijska saznanja.
Autori teorija oblikovanja nastave odabiru model oblikovanja koji je u skladu s njihovim
tumacenjem teorija ucenja. Medutim, nastavni sadrzaji primijenjeni u sustavima e-ucenja
moraju odgovoriti na pitanja:

— Kako se u€enje dogodilo?

— Koji ¢imbenici utjecu na ucenje?

— Koja je uloga paméenja?

— Kako se dogada prijenos nastavnih sadrzaja na ucenike?

— Koju vrstu u¢enja primjenjujemo? i, sukladno s tim, koja se teorija u¢enja primjenjuje?

Kako bi se dobili odgovori na ova pitanja, oblikovanje nastave mora biti kvalitetan
proces koji osigurava moguénost da kriti¢ki istrazuje koncepte u prezentacijama |
aktivnostima ucenja. Osim kvalitete i transparentnosti odgovora na pitanja, najveéa vrijednost
oblikovanja nastave nudi se polaznicima u on-line programu. Najznacajniji cilj oblikovanja
nastave u sustavu e-ucenja je da sluzi potrebama ucenja i uspjehu ucéenika kroz djelotvorno
iznoSenje sadrzaja i poticanje interakcije. Cilj nastavnog procesa je promicanje ucenja. Dakle,
prije nego $to se nastavni materijali razviju, nastavnici moraju znati nacela ucenja i kako
njihovi ucenici uce. Ovo se posebno odnosi na u¢enje putem e-ucenja (on-line) u kojem nije
nuzno da nastavnici i1 u€enici budu na istom mjestu u isto vrijeme. Razvoj ucinkovitih
nastavnih materijala, prenijetih kroz e-ucenje, treba slijediti teorije ucenja jer prijenos kroz e-
ucenje nije odlucujuéi Cimbenik u kvaliteti ucenja, nego ovisi o kvaliteti oblikovanja
nastavnih sadrzaja.

Prema Sari McNeil® oblikovanje nastave je podruéje utemeljeno na znanju i uklju¢eno
je, kako u istrazivanje i teoriju o nastavnim strategijama, tako i u proces za razvoj i provedbu
tih strategija (Instructional design: Theoretical Foundations and related fields). Oblikovanje nastave

Sara McNeil promatra sa stajaliSta:

8 Sara McNeil je izvanredna profesorica i voditeljica programa za nastavne tehnologije diplomskog studija
University of Huston, College of Education. Ujedno, dobitnica je i nagrade izvrsnosti za 2011.-2012. University
of Houston Teaching Excellence Award for Distinguished Leadership. Kad su joj dodjelili nagradu, rekla je:
“...nastava je jedan od najispirativnijih poslova, a nadahnucée tom poslu su studenti...”
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— Oblikovanja nastave kao nastavnog procesa S§to predstavlja sustavni razvoj nastavnih
specifikacija pomocu teorije ucenja i teorije nastave kako bi se osigurala kvaliteta nastave.
Ovaj proces ukljucuje razvoj nastavnih sadrzaja i aktivnosti, te ogledni rad i vrednovanje
svih uputa i aktivnosti uc¢enika. To je cijeli proces analize obrazovnih potreba i ciljeva, te
razvoj sustava za prijenos sadrzaja, u skladu s tim potrebama.

— Oblikovanja nastave kao discipline koja je ukljucena u istrazivanje teorije o nastavnim
strategijama i procesa za prijenos sadrzaja i provedbu tih strategija.

— Oblikovanja nastave kao znanosti stvaranjem specifikacija za razvoj, implementaciju,
vrednovanje 1 odrzavanje koje olakSavaju ucenje nastavnih sadrzaja.

— Oblikovanja nastave kao stvarnosti koja moze zapoceti u bilo kojoj fazi oblikovanja.

Oblikovanje nastave po Williamu Hortonu (2006) odnosi se na teorije ucenja,
strategije za primjenu tih teorija te metodologiju za provodenje strategije. Isti autor navodi da
se znanje moze voditi kroz odabir i specifikaciju novih vrsta iskustava ucenja kao $to su:
simulacija, igre uéenja, on-line sastanci i forumi za razgovor.

Nastava je namjerno pojednostavljivanje ucenja prema utvrdenom cilju uenja. U
nastavi se ucenik uci, ali i poucava te se stvara pretpostavka da su ucenikove misaone i radne
sposobnosti u funkciji samoaktivnosti i samoucenja. Nauciti u€iti znaci i motivirati u¢enike na
ucenje, a to se moze posti¢i ako je ucenik aktivni sudionik nastavnog procesa (Matijevic,
2004). S tim u vezi, modeli i teorija oblikovanja nastavnih procesa trebaju predstavljati spoj
teorije i prakse u ucenju i poucavanju U sustavima e-ucenja. Teorija predstavlja okruzenje za
razumijevanje kako, kad 1 zasto primijeniti sustave e-u¢enja, a modeli predstavljaju prakti¢an
put u realizaciji oblikovanja nastavnih sadrzaja. Osim toga, oblikovanje nastave je proces u
kojem je ucenje, a ne tehnologija, klju¢no u razvoju e - u¢enja (Siemens, 2002).

Smith (2008) smatra da tecCajevi ufenja na daljinu vjerojatno nece uspjeti ako se
provode na nacin kako se provode tradicionalni tecajevi te istiCe da pedagogija mora izvrSiti
izbor nastavne tehnologije, a ne obrnuto. S obzirom da smo objasnili bitna pitanja oblikovanja
nastavnih sadrZaja, smatramo da bi bilo uputno osvrnuti se na povijesni razvojni put ovih
procesa.

Povijesno, pojava oblikovanja nastave povezuje se s fenomenom iz 1l. svjetskog rata

kada je u SAD-u bilo potrebno obrazovati na tisuée novih regruta. Teoreti¢ari Thorndike® i

® Edward Lee "Ted" Thorndike (1874.-1949.) bio je americki psiholog koji je radio na Teachers College,
Sveucilistu u Kolumbiji. Njegov rad odnosio se na proces u¢enja kod zivotinja, a taj ga je rad doveo do teorije
konstruktivizma.
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Watson'®, a kasnije Pressey!! i Skinner'? govore o oblikovanju nastave opisujuéi nastavni
proces u bihevioralnoj teoriji. Nastanak oblikovanja nastave snazno je vezan, s jedne strane uz
pojavu empirijskih istrazivanja u psihologiji i obrazovanju, a s druge strane Uz specificne
potrebe nastavnog sustava (Culatta, 2013). Zaceci nastavne tehnologije javili su se kao
odgovor na probleme manjka radne snage tijekom Il. svjetskog rata u SAD-u. Bilo je
potrebno ispuniti tvornice kvalificiranom radnom snagom, tada je nastavna tehnologija
prilagodila metodologiju za “trening” na sustavan i u¢inkovit na¢in (Instructional_technology).

Uporaba nastavne tehnologije za potporu u ucéenju odvijala se putem racunala,
kompaktnog diska, interaktivnih medija, modema, satelita telekonferencija (Ehrlich, 2000 ).

Oblikovanje nastave je sustavni proces u kojemu su nastavni materijali oblikovani,
razvijeni i primijenjeni (Reigeluth, 1983). Nastavni sustav i nastavno okruZzenje obuhvacaju
skup elemenata koji medusobno podupiru proces ucenja (eng. principles of instructional
design).

Pojam oblikovanje nastave poznat je i kao pojam sustav oblikovanja nastave (eng.
Instructional System Design - ISD), a obuhvaca analizu uéenja i sustavni razvoj nastave. On
predstavlja njen sustavni razvoj uvazavajuci teorije ucenja, analiziraju¢i obrazovne potrebe i
ciljeve za provedbu nastavnih sadrzaja (Reigeluth, 1983). Ovaj proces se sastoji od
utvrdivanja trenutnog stanja i potreba ucenika, definiranja cilja nastave te stvaranja interakcije
U nastavnim sadrzajima. Osim toga, oblikovanje nastave je disciplina koja razumije i
poboljsava nastavni proces te se njime rjesava problem kako formalnog tako i neformalnog
obrazovanja. Ono objedinjuje razvoj, implementaciju, vrednovanje 1 odrzavanje nastave
omogucavajuci ucenje svih etapa nastavnih sadrzaja na svim razinama sloZenosti. Zapocinje u
bilo kojoj to¢ki vlastitog procesa oblikovanja, s obzirom na vrijeme procesa kojega provodi
oblikovatelj nastave, promatrajuci i provjeravajuci pri tom jesu li svi elementi uzeti u obzir
(http://edutechwiki.unige.ch/en/Instructional_design). Nastavnici za oblikovanje nastave ¢esto koriste

nastavnu tehnologiju kao metodu za razvoj nastave.

10 John Broadus Watson (1878.-1958.) bio je ameri¢ki psiholog koji je uspostavio psiholosku gkolu
biheviorizma. Watson je istrazivao ponasanje zivotinja, djece, a najpoznatiji eksperiment mu je "Mali Albert " u
kojem je zakljucio da roditelji mogu oblikovati ponaSanje vlastitog djeteta kontroliraju¢i podrazaj i odgovor na
podrazaj.

11 U ranim dvadesetim godinama proslog stoljeéa Sidney Pressey, profesor obrazovne psihologije na Sveudilistu
Ohio State razvio je stroj za vjeZbanje i prakti¢ni rad za studente na svojim kolegijima. Ovaj stroj sli¢io je
pisa¢em stroju koji je imao &etiri prozora s pitanjima na koja su se morali dati toéni odgovori. Osim toga,
Pressey je bio pod utjecajem Thorndikea .

2 Burrhus Frederic Skinner (1904.-1990.) bio je psiholog. Istrazivao je proces uéenja te njegova istrazivanja
pridonose razumijevanju korisnosti i primjene nastavnih ,,strojeva“. Smatrao je da je kod ucenja bitno istaknuti
podrazaj-odgovor-pojacanje.
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Oblikovanje nastavnih sadrzaja u e-ucenju ima temeljnu ulogu u teoriji oblikovanja
nastavnog procesa (Hopkins,2005). Teorija oblikovanja nastavnih sadrzaja bavi se metodama
nastave u smjeru poboljSanja nastavnog procesa (Reigeluth, 1983). A onima, koji oblikuju
nastavne sadrzaje, zadatak je da zamisle i koncepte stru¢njaka podru¢nog znanja te, u suradnji
S programerom, ispravno razviju u nastavne sadrzaje (Siemens, 2002).

Oblikovatelj nastave (eng. instructional designer) je osoba koja je zaduzena za razvoj
sadrzaja koji se uci u sustavima e-ucenja, pri cemu sustavno primjenjuje teoriju oblikovanja
nastave (http://www.eng.wayne.edu/page.php?id=1263). Isti oblikovatelj (kreator, dizajner) oblikuje
nastavni proces na temelju ciljeva uéenja, obiljezja ucenika i okruzenja ucenja (Kenny, i sur.
2005). Ovisno o vrsti ucenja, koja ¢e se tijekom nastave odvijati, oblikovatelj odabire model
oblikovanja, kontrolira u€enje, ciljano odreduje ucenje, stvara grupe, uspostavlja interakciju te
daje podrsku za ucenje (Reigeluth, 1999). UspjeSan oblikovatelj nastavnog procesa mora
pojmovno i intuitivno imati znanja i moguc¢nosti kako bi mogao:

— shvatiti kako ljudi uce;

— znati kako se povezati s auditorijem na emotivnoj razini;

— biti u stanju sebe zamisliti kao uéenika / ¢lana auditorija;

— stalno uéiti;

— imati kreativne i inovativne ideje nastavne strategije;

— zamisliti nastavnu grafiku, korisnicko sucelje, interakciju i gotovi proizvod, napisati
ucinkoviti primjerak nastavnog teksta, audio i video-zapisa;

— konzultirati se sa stru¢njacima za predmet;

— znati mogucénosti razvojnih alata 1 softvera e-ucenja,

— razumjeti srodna podrucja, upotrebljivost i iskustva oblikovanja, podatke oblikovanja,
komunikaciju i nastavnu tehnologiju (elearning design 10 qualities of the ideal instructional
designer).

Sve navedeno formiralo je pedagogijsku paradigmu temeljenu na bihevioralnom,
kognitivnom, konstruktivnom i socijalnom pristupu u rjeSavanju obrazovnih problema
(instructional designe). Stoga, u sljede¢em poglavlju, opisujemo pedagogijsku paradigmu sustava
e-ucenja oslonjenu na navedene pristupe s posebnim osvrtom na ucenike od prvog do Cetvrtog
razreda osnovne Skole i na sustave e-ucenja Moodle i XTEX-Sys u kojima se odvija nastavni

proces ucenja, poucavanja i testiranja znanja tijekom provedenog istrazivanja.
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2.3. Pedagogijska paradigma u sustavima e-ucenja

Pedagogijska paradigma sustava e-ucenja odreduje se kao razvijanje novih znanja,
vjestina i stavova te kao trajna promjena u djelovanju ili sposobnosti. Ono je rezultat vjezbe i
iskustva te interakcija uCenika s nastavnim sadrzajem, informacijama i okruZenjem. To je
proces stalne promjene onoga tko uc¢i (uCenika) pomocu vlastite psihicke (spoznajne,
Cuvstvene) aktivnosti. MozZe biti spontano, namjerno (organizirano) i nenamjerno (prirodno)
(Mijatovi¢, 1999). lako se pojam ucenja najvisSe vezuje za odgojno obrazovne institucije,
danas je jasno da uenje ne zavrSava s krajem formalnog obrazovanja. Zahtjevi za stalnim
napredovanjem i cjelozivotnim ucenjem sve SU veci, zbog toga Se mnogi pojedinci,
zahvaljujuéi informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji i sustavima e-ucenja, ukljucuju u
razne on-line kolegije.

U oblikovanju sucelja za ucenike, koji bi dolazili iz svih krajeva svijeta, potrebno je
razumjeti razlicite kulture, nacine komunikacije 1 eticka pitanja. Istrazivanja
(http://BooksToRead.com/elearning) utvrduju i raspravljaju o kritiénim ¢imbenicima koji se odnose
na e-ucenje.

Okvir okruzenja e-u¢enja (slika 4.) uvodi Khan (2001) i pita se Sto treba uciniti u cilju
ostvarivanja uspjesne aktivnosti e-ucenja, uvazavajuéi pritom razli¢itost onoga kojega se

poucava.

Pedagogical 2

Slika 4. Okruzenje e-uc¢enja (Khan, 2001)
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Odgovor na to pitanje trazi u sljede¢im dimenzijama okruzenja e-ucenja: pedagogiji,
tehnologiji, korisnickom sucelju, vrednovanju, poslovanju, on-line podrsci, etici i instituciji.

Svakoj od ovih dimenzija autor dodaje atribute, pa tako pedagogiju vidi kao dimenziju
e-ucenja povezanu s procesom ucenja i poucavanja usmjerenu prema: analizi sadrzaja, analizi
cilja, analizi medija koji ¢e se primijeniti, pristupu oblikovanja nastavnih sadrzaja, medijima
okruzja e-ucenja. Sve to ukljucuje razli¢ite metode i strategije koje obuhvacaju: prezentacije,
demonstracije, vjezbanja i ponavljanja, sustave za poucavanje, igre, simulacije, diskusijske
grupe, razliite nacCine interakcije i modeliranja. Dimenzija tehnologije odnosi se na
tehnologijsku infrastrukturu okruzenja e-uCenja i podrazumijeva planiranje infrastrukture te
programsku i tehnicku podrsku. Oblikovanje sucelja predstavlja izgled sustava e-ucenja, a
ono ukljucuje: oblikovanje stranica s nastavnim sadrzajima na raunalu posluzitelju,
oblikovanje sadrzaja, navigaciju (,,putovanje korisnika po ponudenim nastavnim sadrzajima)
I test upotrebljivosti. Vrednovanje ukljucuje: uspjeSnost onoga koji uci i poucava te
vrednovanje nastave i okruzenja ucenja. Upravljanje se odnosi na odrZavanje okruzenja
uéenja i raspodjelu informacija. On-line podrska je potrebna za postizanje interaktivnosti u
okruzenju e-uCenja. Etika razmatra e-ufenje u odnosu na: socijalni i politicki utjecaj,
naklonost, kulturalne razli¢itosti, zemljopisne razli¢itosti, razli¢itosti onih koji se poucavaju,
raspolozivost informacija i pravila pristojnosti. Institucija ukljucuje administrativne i
akademske poslove te pomo¢ onomu koga se poucava. Sve navedeno ¢ini cjelinu koja
izgraduje ucinkovit sustav e-uCenja S ciljem ostvarivanja uspjesne aktivnosti e-ufenja za
onoga koji uci.

Provedba nastavnih sadrZaja u e-u¢enju moze biti ostvarena asinkronim i/ili sinkronim
nac¢inom (isodynamic). Nastavni sadrzaji u ovakvom okruzenju obuhvacéaju ¢ovjeka kojemu je
namijenjen nastavni sadrzaj i sustav koji omogucava prijenos nastavnih sadrzaja. Na taj nacin
tehnologija podrzava komunikaciju 1 interakciju te proces ucenja i poucavanja koji time biva
efikasniji, a prezentacija nastavnih sadrZaja, podrzana tehnologijom, povezuje ucenika i
ucitelja bez vremenskih 1 prostornih prepreka (Etherington, 2008).

Sinkrono ucenje je interakcija ucitelja 1 ucenika koja se odvija u realnom vremenu,
aktivnosti su sinkronizirane u vremenu i odvijaju se po unaprijed dogovorenom scenariju na
unaprijed dogovorenim mjestima. Sinkroni sustavi zadrzavaju atribute koji obiljezavaju
tradicionalni model poucavanja, a ¢esto se u takvim sustavima formiraju i prividne ucionice.
U prividnim ucionicama ucitelj upravlja svim aktivnostima u procesu poucavanja.
Komunikacija ucitelja i ucenika omogucena je posredstvom interaktivne ploce (eng. smart

board), na kojoj se ocCituje i napredak ucenika i raspodjela znanja, preko audio ili
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videokonferencijskih  sustava, internetskom telefonijom ili dvosmjernom zivom
komunikacijom preko radio ili TV uredaja.

Asinkrono ucenje je ucenje kod kojeg se interakcija ucitelja 1 ucenika dogada
povremeno i, nacelno, s vremenskim kasnjenjem. Ucitelj i u¢enik komuniciraju, a pri tome
njihove aktivnosti nisu vremenski sinkronizirane. Prijenos nastavnih sadrzaja moguca je na
bilo kojem mjestu, u bilo kojem vremenu, a napreduje se vlastitim tempom (Rosi¢, 2000).

U procesu ucenja i poucavanja pomocu racunala uobicajene su tri razine ucenja, i to:
ucenje o racunalu, uc¢enje s raCunalom i u¢enje putem racunala (Sherwood i sur., 1986).

Prva razina (ucenje o racunalu) odnosi se na savladavanje vjestine koriStenja racunala
(ukljucivanje/iskljucivanje) i na koriStenje razvijenih programskih alata za razli¢ite primjene
te svladavanje osnovnih operacijskih alata.

Druga razina (ucenje putem racunala) obuhvaca vjezbanje i ponavljanje ukljuéujuci
programe za poucavanje koji se koriste za vodenje obrazovnog procesa.

Treca razina (u€enje s racunalom) ima razli¢ite modalitete: simulacija, racunalne igre i
rjeSavanje problema.

Ovaj rad obuhvaca dvije razine u procesu uéenja i pouc¢avanja pomocu racunala jer je
naglasak na sustave e-u¢enja koji podrzavaju ucenje s ra¢unalom i u¢enje putem racunala. Za
razumijevanje procesa ucenja u sustavima e-uCenja koriste se teorije ucCenja kojima se
objasnjava i tradicionalni proces uéenja. U vezi s tim, opredijelili smo se za Cetiri teorije
ucenja: biheviorizam, kognitivizam, socijalna teorija i konektivizam koje ¢emo povezati s e-
ucenjem jer su one teorijska podloga za oblikovanje nastavnih procesa u sustavima e-ucenja
Moodle i XTEX-Sys.

Biheviorizam, kao teorija ucenja, usmjeren je na mjerljivo i objektivno ponaSanje
pojedinaca u odredenim situacijama, a istrazivanja, provedena u skladu s tom teorijom,
objasnjavaju vanjske promjene ponasanja. Predstavnici teorije biheviorizma (J. B. Watson, E.
L. Thornidike, B. F. Skinner) smatraju da ocekivanje odredenih posljedica upravlja
ponasanjem pojedinaca. Njihov cilj je promicati pozitivno ponaSanje, a suzbiti nezeljeno
ponasanje i negativne ¢imbenike.

Skinnerova teorija operativnog uvjetovanja navodi da ¢e se odgovori, Koji su
nagradivani, vjerojatno ponavljati. Kako smatra John B. Watson, ova teorija vrijedi i za razvoj
pozitivnih emocionalnih odgovora na neke podrazaje. Ukoliko su stvoreni pozitivni osjecaji,
ucenici ¢e biti motivirani za ucenje i1 za ponavljanje sli¢nih vrsta zadataka. Bitno je da
obrazovna platforma ucenicima osigurava povratne informacije, koje poti¢u uspjeh ucenika i

obeshrabruju neuspjeh, pa ¢e se ucenici vise truditi u buduc¢em radu. Utvrdeno je da vjezba
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bez povratne informacije ne dovodi nuzno do poboljSanja. To potvrduje teoriju biheviorizma
koja navodi da je veza jaca Sto je jaci poticaj i pozitivan odgovor na uc¢injeno (Mergel, 1998).

Temeljna postavka bihevioralne teorije je moguénost utjecanja na pojedinca vanjskim
faktorima i podrazajima. Ova teorija ucenja ima veliki utjecaj na razvoj obrazovne tehnologije
koja olakSava proces uenja i poucavanja primjenjujuc¢i programe multimedije, ucenje na
daljinu, racunalnu tehnologiju i oblikovanje nastave. Utjecaj bihevioralne teorije na
tehnologiju ocituje se u opisima ranih strojeva za ucenje 1 kroz programiranu nastavu. Proces
ucenja putem ranih strojeva za ucenje odvijao se na nacin da bi stroj ,,postavljao* u¢eniku
pitanje te mu omogucéavao unos odgovora. Temeljem odgovora u¢enik bi dobivao povratnu
informaciju. Zajednicko svim strojevima za poucavanje je 0visnost o programima Koji
omogucavaju uéenje, poucavanje i ispitivanje znanja. Prema Benjaminu (1988), povijest
implementacije nastavnih sadrzaja u strojeve za ucenje seze ve¢ u 1809. godinu, kad je
H.Chard napravio prvi uredaj koji je pouCavao citanje, a 1911. H.Aknes, psiholog, patentira
uredaj koji prezentira nastavni sadrzaj i test u kojem su pitanja na koja se odgovara s DA ili
NE. Poznata psihologinja M.Montessori je 1914. godine patentirala uredaj koji trenira osjet
dodira. Za razliku od strojeva za ulenje, programirani materijali obuhvacaju tekstove
sastavljene po nacelima bihevioralne teorije. Oni su na pocetku ucenja iskazivali cilj ucenja, a
kroz nastavni sadrzaj ucenik je napredovao malim koracima, vlastitom brzinom. Na
postavljeno pitanje ucenik je dobivao odgovor i povratnu informaciju, nastoje¢i smanjiti broj
pogreSaka 1 povecati broj tocnih odgovora (pozitivho potkrjepljenje). Takav nacin ucenja
zadovoljavao je programirane materijale koji se programiraju linearno i razgranato. Linearnim
programiranim materijalima ucenici usvajaju jednak nastavni sadrzaj te se na kraju svake
jedinice nalaze pitanja nadopunjavanja i dosje¢anja. Razgranatim programiranim materijalima
ucenici usvajaju razli€ite nastavne sadrzaje u kojima se uvazaju individualne potrebe ucenika,
a na kraju svake jedinice nalaze se pitanja viSestrukog izbora i povratna informacija. Utvrdeno
je da je ovakvo poucavanje efikasnije za mlade ucenike, manje uspjeSne 1 one ucenike koji su
anksiozni.

U sustavima e-ucenja nastavni sadrzaji dijele se na elemente koji su poredani od
poznatih k nepoznatima, od jednostavnih k sloZzenima, a provjera znanja obavlja se nizom
pitanja. Osim toga, uditelj (nastavnik) jasno postavlja ciljeve ucenja koji moraju biti istaknuti
1 vidljivi na pocetku u€enja. O sintezi racunala i programirane nastave Skinner (1986) istice
da je malo racunalo ,idealan hardware za programiranu nastavu®. Kako u bihevioralnoj

teoriji ucenja tako i pri oblikovanju nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja, postavlja se cilj
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ucenja, analiziraju se zadatci, u¢enje se odvija u malim koracima, a u¢eniku je omoguéena
povratna informacija.

Implikacija teorije biheviorizma na sustav za e-ucenje Moodle ocituje se u
predocavanju rezultata ucenja i to postavljanjem ciljeva i procjene je li se taj zadani cilj
ostvario. Zatim, kvizom i ispitima znanja provjeravaju se rezultati dobiveni nakon nauéenih
nastavnih sadrzaja koji se realiziraju od jednostavnijih k slozenijima pa do mogucnosti
primjene u praksi. Nakon procesa ucenja uvijek slijedi povratna informacija kojom se daje
pozitivna ili negativna uputa, ovisno o rezultatu koji se dobije. Osim toga, sustavi Moodle i
XTEX-Sys omoguéuju oblikovanje nastavnih sadrzaja na temelju bihevioralnog pristupa
uéenju razgranatim programiranim materijalima za ucenje i iskazivanjem cilja u¢enja. Ucenik
napreduje malim koracima, ponavlja ono §to nije dobro usvojio te nakon uporabe kvizova ima
povratnu informaciju.

Istrazivanja, koja opisuju ucenje putem racunala, navode dostignuca ostvarena u
svojstvima i moguénostima osobnih rac¢unala u proteklih 20-ak godina, ali ne uocavaju
promjene sustava za poucavanje (Baker-Albaugh, 1993, Coley i sur., 1997). Na ranije oblike
sustava za poucavanje snazno je utjecala teorija biheviorizma (Reeves, 1998). Ti programi su
bili automatizirani oblici programirane nastave. lako model biheviorizma dominira u
obrazovnim programima, kao $to su integrirani sustavi za uéenje (Bailey, 1992 ), sustavi za
poucavanje ostvaruju odredene uspjehe zahvaljujuci utjecaju teorije kognitivizma.

Teorija kognitivizma, za razliku od teorije biheviorizma u kojoj su naucene reakcije od
postupnog jacanja, odnosno slabljenja, je teorija po kojoj ucenje rezultira op¢im znanjem.
Procesi kognitivne teorije su: ucenje, pamcenje, misljenje, zakljucivanje, rjeSavanje problema.
U sredistu kognitivnog pristupa ucenju nalaze se modeli ljudske obrade informacija. Obrada
informacija ukljucuje niz teorijskih shvacanja o tome kako pojedinac opaZa podraZaje iz
okoline, kako obraduje informacije u radnom pamcenju, na koji ih naéin povezuje s vec
steCenim znanjem te kako novo znanje pohranjuje u pamcenju i kako ga se dosjeca. Snazan
poticaj za nov nacin razmiSljanja o djelovanju ljudskog uma pruzila je 1 informacijska 1
komunikacijska tehnologija. TeoretiCari obrade informacija razvili su model pamcenja i
ucenja utemeljen na analogiji s funkcioniranjem racunala (Vizek Vidovi¢ i sur., 2003).

Teorija konstruktivizma podrazumijeva ucenje kao aktivan proces koji se temelji na

iskustvu. Ucenici, koji su sudjelovali u istrazivanju opisanom u ovome radu, spadaju u
Piagetovu fazu konkretnih operacija. Dakle, oni nisu u stanju razumjeti apstraktne ili misti¢ne
pojmove i objekte. Prema tome, ucenici bi trebali uciti na konkretnim, to¢nim i kona¢nim

pojmovima koji se temelje na stvarnom iskustvu ucenika. Nuzno je da se ucenje, pa i 0no u
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sustavima e-ucenja, odvija u poznatom okruzenju kojeg su ucenici iskusili i prije ucenja
(Heffner, 2001).

U sustavima e-ucenja Moodle i XTEX-Sys karakteristi¢no je da se u procesu uéenja
koristi informacijama oblikovanim pomocu hiperteksta i multimedije te se zbog toga
primjenjuje problemsko ucenje, ucenje otkrivanjem, individualno ucenje i ucenje suradnjom.
Pri pretrazivanju weba aktivira se veéi broj osjetila kod onoga koga poucavamo pa se isticu
zanimljive obrazovne aplikacije raCunalnih igara i aplikacije rjeSavanja problema.

Prije pocetka ucenja u sustavima e-u¢enja Moodle i XTEX-Sys koriste se pitanja koja
imaju za cilj aktiviranje postoje¢eg znanja ucenika, a informacije (nastavni sadrzaj) Su
podijeljene u manje skupove kako bi se olakSao proces obrade informacija. Ucenici, koji uce,
moraju imati mogucénost pracenja vlastitog napredovanja.

U sustavu Moodle uéenici sami biraju teme, sami biraju kada, gdje i koliko dugo ¢e
uciti nastavne sadrzaje te raspravljaju na forumu ili chatu gdje svaki ucenik moze izraziti
svoje misljenje ili stav. Na taj nacin ucenici komuniciraju sa svojim vr$njacima ili uciteljem
¢ime stje¢u navike suradnic¢kog uéenja. AKtivni su, a ne pasivni sudionici nastave, a ucitelj je
mentor ili vodi¢, dok sustav ima moguénost da uc¢enicima dozvoli sudjelovanje u oblikovanju
nastave. Tijekom ucenja u sustavu ucenicima se postavljaju pitanja, tako da ih se potice na
razmisljanje i u€enici sami rjeSavaju problem.

Teorija konstruktivizma naglaSava vaznost vjezbe koja poboljsava vjestinu
zadrzavanja naucenog. Prema tome, sustavi e-uCenja ucenicima trebaju osigurati potrebnu
praksu i uvjezbavanje s neposrednom povratnom informacijom. U sustavima Moodle i XTEX-

Sys uporabom alata za komunikaciju i suradnju do izrazaja dolazi i socijalna teorija ucenja.

Socijalna teorija ucenja tumaci stalne interakcije izmedu kognitivnih i bihevioralnih
faktora okruzenja. Ona upucuje na vaznost promatranja i modeliranja ponaSanja, stavova i
emocionalnih reakcija drugih. Ovu teoriju ¢esto nazivaju i uéenjem po modelu, pa se razlikuju
1 Cetiri nacina ucenja po modelu: modeliranje, imitacija, ucenje promatranjem i simboli¢ko
ucenje (http://tip.psychology.org/bandura.html). U€enikova paznja usmjerena je na model, a ucenik
oponaSa model i1 dolazi do ucenja §to je karakteristicno za modeliranje. Imitiraju¢i, ucenik u
potpunosti oponasa model, ali ¢esto ne razumije ¢emu sluzi takvo ponasanje. Ucenje
promatranjem Cesto se vezuje uz americkog psihologa Banduru (Bandura, 1977), koji je
utvrdio da se nove reakcije mogu uéiti promatranjem drugih ljudi. Ako neko ponasanje
dovodi model do pozitivnog potkrjepljenja, vjerojatno ¢e se ucenik i sam poceti ponaSati na
takav nacin. Kod simbolickog ucenja ucitelj ne pokazuje radnju uceniku, ve¢ je rijeima

nastoji predociti.
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Biheviorizam, kognitivizam, konstruktivizam te socijalna teorija su teorije ucenja koje
se najéesce koriste u nastavnom procesu. Ove teorije razvijale su se u doba kad ucenje nije
bilo potpomognuto tehnologijom kakvu danas moZemo primijeniti u procesu ucenja.
Posljednjih dvadesetak godina tehnologija je uvelike utjecala na promjene u ljudskom
misljenju, ucenju i komuniciranju.

S tim u vezi, nove generacije ucenika utjecu i na tehnologiju traze¢i nove moguénosti
zadovoljavanja svojih komunikacijskih i informacijskih potreba i zelja. Uklju¢ivanjem
tehnologije u proces ucenja, dolazi do promjena teorije u¢enja u digitalnom dobu 21. stoljeca.

Teorija digitalnog doba je teorija konektivizma koju promoviraju Stephen Downes i
George Siemens. Ovom teorijom autori objasnjavaju kompleksnu sliku ucenja, koja se
ubrzano mijenja u digitalnom drustvu, te smatraju da se u¢enje odvija kroz veze unutar mreze.

Konektivizam stavlja naglasak na povezivanje informacija i na drustvene veze koje
omogucuju ucenicima da prosiruju svoje znanje. Ova teorija predstavlja model ucenja koji
obuhvaca nove alate za ucenje i promjene u okruzenju ucenja, te pruza uvid u vjestine ucenja i
zadatke koji su u¢enicima potrebni u digitalnom dobu (Siemens, 2012).

Principi teorije konektivizma, prema Siemensu, su sljedeéi:

— ucenje 1 znanje se zasniva na razli¢itosti misljenja;

— ucenje je proces povezivanja vise izvora informacija;

— odrzavanje veza potrebno je za nastavak ucenja,

— osnovna vjestina je uociti povezanost izmedu razli¢itih domena, ideja i koncepata;
— mogucénost za usvajanje novih znanja vaznije je od trenutnog znanja,

— obrazovne aktivnosti namijenjene su usvajanju to¢nih i aZzurnih informacija;

— proces ucenja podrazumijeva donosenje odluka.

Osim toga, Siemens smatra da nastavnici moraju biti u mogucnosti prilagoditi
postojece teorije uCenja za digitalno doba te na taj nain razvijati nastavne materijale za
umrezeni svijet.

U sustavima e-ucenja komunikacija je dvosmjerna. U njoj svi sudionici daju povratne
informacije o materijalima za ucenje s ciljem unaprjedivanja istih (na primjer na forumu ili
chatu) ili pak prilikom testiranja. Osim toga, uc¢enicima se omogucava i vlastito oblikovanje
nastavnih sadrzaja, §to moze biti poticajno, a seze i u teoriju konstruktivizma. Time ucenik
koristi aplikacije i resurse koji se nalaze bilo gdje na mrezi i stvara vlastito okruzenje nastave.

Organiziranje suradnickih aktivnosti pomaze u prevladavanju osje¢aja usamljenosti 1
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izoliranosti, karakteristicnog za on-line obrazovanje, a odabir alata komunikacije i suradnje
moze naciniti nastavnik ili izbor prepustiti ucenicima.

Teorija kaosa, teorija mreza te teorija samoorganizacije pridonijele su nastajanju
teorije konektivizma u suvremenom tehnologijskom okruZzenju. Kaos je prekid
predodredenosti, zabiljezen u zamrSenom rasporedu koji se inicijalno suprotstavlja uredenju
(Dunaway, 2011). U teoriji konstruktivizma, u kojoj ucenici pobolj$avaju razumijevanje
odredivanjem znacenja, teorija kaosa tvrdi da znacCenje postoji kao izazov da ucenici
prepoznaju obrasce koji izgledaju skriveno (http://scienceweek.com/2003/sc031226-2.htm).

Racunalne mreze, energetske mreze i socijalne mreze su povezane na principu da
ljudi, skupine, sistemi, ¢vorista, entiteti ¢ine povezanu cjelinu.

Preduvjet za omogucavanje samostalnog uéenja ucenika u sustavima Moodle i XTEX-
Sys ostvaruje se pod utjecajem teorija ufenja kao Sto su biheviorizam, kognitivizam,
konstruktivizam, socijalna teorija i konektivizam te njihovih zacetnika koji su rasvijetlili
procese stjecanja, usvajanja i pohranjivanja znanja. Proces stjecanja znanja i prijenosa znanja
sloZen je te se svakodnevno provodi, formalno i neformalno. U kojem ¢e obliku preneseno
znanje do¢i do ucCenika i na kakav nacin ¢e utjecati na njegovo uspjeSno usvajanje i
razumijevanje, ovisi 0 sposobnostima i na¢inima razmis$ljanja i gledanja na svijet onoga koji
znanje prenosi. Upravo zbog toga je neizbjezno nastavu temeljiti na didaktickim principima
koje uvazavaju ucenikove razvojne i spoznajne mogucénosti. Teorije oblikovanja nastavnih
procesa i modeli, koji impliciraju te teorije, su sredstva ucenja i okvir za u¢enje pomocu kojih
se oblikuje nastavni sadrza;.

Slijedom navedenog teorijskog okvira, u sljede¢em poglavlju opisujemo modele za
oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima e-uCenja. Izlozeni teorijski okvir oblikovanja
nastave odgovorio je na pitanja kako, kada i zaSto primijeniti modele oblikovanja nastave, a

neposredno, modeli pruzaju mogucnost implikacije nastavnih sadrzaja u praksi.

2.4. Modeli oblikovanja nastave u sustavima e-u¢enja

Modeli oblikovanja nastave u sustavima e-ucenja predstavljaju ,,most* izmedu teorije
oblikovanja nastave i prakse u obrazovanju. Karakteristike modela oblikovanja nastave
obuhvacaju analizu sudionika i okruZzenja nastavnog procesa, oblikovanje nastavnog procesa S
ciljem davanja rjeSenja za primjenu u praksi te moguénost istrazivanja i razvoja koji ¢e biti

usmjeren na primjenu u praksi za sve sudionike nastavnog procesa. Model oblikovanja
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nastave, u pravilu, odreduje na¢in na koji ¢e se olaksati prijenos znanja, vjestina i stavova

onome koji uéi i koji poucava. Ukljucuje razvoj nastavnih materijala i aktivnosti, zatim,

obuhvaca vrednovanje nastavnog procesa i vrednovanje ucenika koji su korisnici nastavnih

sadrzaja.

Postoji vise modela oblikovanja nastavnog procesa koji se primjenjuju u oblikovanju

nastave. Onaj, koji oblikuje nastavni proces, koristi nastavne metode i teorije kao bazu, kako

za on-line nastavu tako i za prijenos nastavnog sadrzaja u sustave e-ucenja.

Ovdje navodimo neke od modela oblikovanja nastavnog procesa Kkoji sluze kao

»Kkompas‘ u prostoru oblikovanja nastavnih sadrzaja:

Model Dick and Carey (Dick, Cary, 1996) obuhvaca: utvrdivanje cilja poucavanja,
analiziranje cilja poucavanja, analiziranje ucenika i okruZenja, utvrdivanje izvedbenih
ciljeva, oblikovanje instrumenata za vrednovanje, oblikovanje strategije poucavanja,
oblikovanje 1 izbor nacina poucavanja, oblikovanje 1 provodenje formativnog
vrednovanja, promjenu nastavnog procesa 1 provodenje sumativnog vrednovanja
(http://lwww.personal.psu.edu/wxh139/Dick_Carey.htm).

Air Force Model, model ameri¢kog ratnog zrakoplovstva, ima pet sustavnih faza. Nakon
svake faze model omogucava povratnu informaciju i interakciju. Model osigurava da
oblikovatelj razmi$lja, komunicira i razvija nastavne materijale kako bi nastavom
zadovoljio potrebe ucenika (Seels i Glasgow, 1998).

Howard M. Gardner's — Multiple Approaches to Understanding (Visestruki pristup
razumijevanju) - Gardnerov cilj je iznijeti podatke ucenicima tako da su prilagodeni
ucenickoj visestrukoj inteligenciji (Reigeluth, 1999). Gardner tvrdi da tehnologija moze
pomo¢i u razumijevanju. UmreZena aplikacija na ra¢unalu moze biti posebno korisna kada
se zeli olaksSati primjena nastave individualno. Individualno obrazovanje je nemoguce
provesti u tradicionalnoj ucionici gdje jedan ucitelj treba primjenjivati stilove u¢enja na
desetcima ucenika. Gardner poti¢e koriStenje softwarea koji omogucuje ucenicima
razli¢ite ulazne tocke, koji im omogucuje da izlazu svoje vlastito razumijevanje kroz
razli¢ite manifestacije, a koji pruza nastavnicima mno$tvo alata za brzu provjeru
ucenickog rada. Teorija visestruke inteligencije potice koristenje tehnologije kako bi
poboljsala svoje ciljeve i sredstva (Gardner, 2000.).

Greer’s Instructional Development Project Management Model (1992) - Michael Greer je
model upravljanja prikazao kao proces ucinkovitog upravljanja nastavnim projektima.
Model pretpostavlja gotovu procjenu i nema analize sudionika, nastavnih sadrzaja i

okruzenja ucenja (http://michaelgreer.biz/idpm-mdl.htm).
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John Keller’s - ARCS Model vodi oblikovatelja nastavnog procesa kroz proces
projektiranja i razvoja nastavnih materijala da bi se zadrzala uceniCka pozornost.
Prikazuje se u obliku lukova koji modelu sluZze za rjeSavanje problema oblikovanja
motivacijskog aspekta nastave. Cilj modela je zadovoljstvo ucenika nakon realizacije
nastave (Keller, 1983).

Kirkpatrick's Four Level of Evaluation Model je hijerarhijski postavljen model u Cetiri

razine koje vode oblikovatelja kroz nastavni proces(Kirkpatrick, 1994). U prvoj razini,

razini reakcije, utvrduje se kako ucenici osjecaju nastavu, nastavnika, okruzenje i ocjenu.

U drugoj razini, razini ucéenja, utvrduje se znanje nakon nastave. TreCom razinom,

razinom prijenosa, utvrduje se primjenjuju li ucenici znanje, a posljednjom razinom,

razinom rezultata, utvrduje se uc¢inkovitost nastave (Chapman, 2013).

Model Maslow’s Hierarchy of Needs (Hijerarhijska teorija potreba) osigurava oblikovanje

nastave s hijerarhijskim prikazom potreba koje moraju biti ispunjene za svakog pojedinca

u projektnom timu. Ako pojedinci imaju sve svoje temeljne potrebe ispunjene, tada oni

mogu biti motivirani da poti¢u kreativnost (Maslow, 1943).

Model Richard Mayer’s - Cognitive Theory of Multimedia Learning usmjeren je na tri

pretpostavke u odnosu na multimedijalna okruzenja za ucenje:

— ljudi imaju odvojene kanale (vizualni i slusni) za obradu podataka,

— ljudi imaju ogranien kapacitet koliko informacija mogu obraditi u bilo kojem
trenutku;

— ljudi sudjeluju u aktivnoj obradi podataka odabirom relevantnih informacija,
organiziranjem informacija te integriranjem znanja koje se stjece prikazom
informacija unutar svoje vlastite misli (Mayer, Heiser, Lonn, 2001).

Model Morrison, Ross, and Kemp Model omogucava oblikovatelju ciklicki model koji ne

predstavlja faze u oblikovanju nastavnog sadrzaja na linearan nacin. Autori modela tvrde

da oblikovatelji trebaju biti u mogucnosti odabrati polaziste i promijeniti redoslijed koraka

u procesu oblikovanja nastavnog procesa. Koncept ovog modela sastoji se od elemenata

koji se rjeSavaju u bilo kojem trenutku, tijekom provedbe, omogucavajuéi slobodu

oblikovatelju da modificira svoje upute prema potrebi (Morrison, Ross, Kemp, 2004).

Elaboration theory bavi se makro-strategijama za organiziranje nastave sa slijedom

odabira, odredivanja redoslijeda, spajanja i izrade sazetaka nastavnih sadrzaja (Reigeluth,

1999.).
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Analysis, Design, Develop, Implement, Evaluate — naziv modela ADDIE predstavlja
akronim faza oblikovanja nastave: analiza (eng. Analyze), oblikovanje (eng. Design),
razvoj (eng. Development), implementacija (eng. Implementation) i vrednovanje (eng.
Evaluation). Po svojim atributima ADDIE je genericki i iteracijski proces koji se odvija
unutar prostora definiranih faza, a ne sugerira odredene teorije ucenja
(http://raleighway.com/addie).

Robert Gagneé razmatra devet koraka oblikovanja nastavnih sadrzaja, a realizira ih:
privlacenjem pozornosti ucenika, izlaganjem o ciljevima, povezivanjem prethodnih znanja
S novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrzZaja, odredivanjem smjernica za ucenje,
stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne informacije, ocjenjivanjem
razumijevanja sadrzaja ucenja, poticanjem pamcéenja i primjenom u novim situacijama
(Gagne, 1985).

Bloomova taksonomija (Bloom, 1956) unutar svojeg kognitivnog podru¢ja obuhvaca faze
znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednovanja. Medutim, u istrazivanju
smo se oslonili na Bloomovu digitalnu taksonomiju koja obuhvaca faze izrazene
glagolima: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i stvoriti, a te faze
vezuju se za alate digitalne tehnologije (Churches, 2007).

U ovom radu detaljno ¢emo opisati modele: ADDIE, devet koraka nastave Gagnéa te

Bloomovu digitalnu taksonomiju uéenja.

ADDIE model nastao je na Sveucilistu u Floridi 1975. godine u suradnji s

ministarstvom obrane SAD-a u svrhu obuke vojnog kadra (Branson, Rayner, 1975). Smatra se

,»pedagogijskim alatom* koji je prethodio ostalim modelima za oblikovanje nastavnih sadrzaja

(Kovalchick, Dawson, 2003). Pomoc¢u ovog modela precizno se analizira: one koji uce, $to se

uci, gdje se uci, zasto se uci 1 kako se uci. Prednost ovog modela je formativno vrednovanje,

koje se provodi tijekom oblikovanja nastave, te se na taj nacin izbjegavaju pogreske nastale

tijekom procesa oblikovanja nastavnih sadrzaja. Nastava je dinamican proces, a S tim u vezi i

model oblikovanja nastave je dinamican proces koji se razvijao od linearnog (vodopadnog)

procesa do procesa koji se danas interpretira u koncentriénim krugovima. Svaka promjena,

koja se tijekom procesa dogodi, utjece na pojedine faze oblikovanja nastavnog procesa.
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Slika 5. Model Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate - ADDIE
(http://WWW.cognitivedesignsoIutions.com/DesignProcess/DesignProcessl.html, Clark, 1995)

Sazeto ¢emo opisati sve faze ADDIE modela (http://www.about-elearning.com/addie-
instructional-design-model.html):

Faza analize obuhvaca nacin kako ¢e se nastava provoditi, postavlja se cilj nastave,
planira se vrijeme nastave. U toj fazi analiziraju se u€enici i okruZenje u kojem ¢e se nastavni
proces provoditi, a isto tako, se i identificira nastavni sadrzaj.

U drugoj fazi, fazi oblikovanja, nastavni sadrzaji se prikazuju u nacrtu koji sadrzi:
raspored 1 vrijeme ucenja, nastavnu jedinicu, strukturirano ucenje te pregled stranica s
uputama i izbornikom sadrzaja. Prema Clarku (1999) prototip (nacrt) procesa oblikovanja
nastave trebao bi obuhvacati: cilj ucenja, instrumente vrednovanja ucenja, strategiju
poucavanja, potrebno predznanje te redoslijed 1 strukturiranost nastavnog sadrzaja.

Sljedeca faza predstavlja razvoj nastavnih sadrzaja koji se prezentira u¢enicima. Ako
se nastavni sadrZaj razvija u sustavima e-ucenja tada se u ovoj fazi nastavni sadrzaj integrira u
tehnologiji.

Faza implementacije obuhvaca realizaciju nastavnog sadrzaja u direktnoj vezi s
ucenicima koji uce, poucavaju se i testiraju. U ovom radu faza implementacije realizira se u
dva sustava e-uc¢enja, Moodle i XTEX-Sys.

Posljednja faza modela ADDIE je faza vrednovanja. Razlikujemo dvije faze

vrednovanja: formativno vrednovanje i sumativno vrednovanje.
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Formativno vrednovanje se provodi tijekom svake faze modela. Ve¢ smo napomenuli
da je ADDIE model dinamican te se sljede¢a faza modela nadovezuje na prethodnu. Ako
prethodna faza nije dobro odradena, ni kvaliteta sljedece faze nece biti zadovoljavajuca.
Svaka faza modela ima svoj cilj 1 prema tome se 1 vrednuje. U fazi analize odreduje se je li
postavljeni cilj u suglasnosti s rezultatima koje Zelimo na kraju ucenja. U fazi oblikovanja
Ispituje se hoce li se znanjem ili sposobnostima, koje ucenici trebaju usvojiti, posti¢i krajnji
cilj. U fazi razvoja trazi se koje ¢e aktivnosti omoguciti najlaks$e usvajanje znanja i jesu li te
aktivnosti u skladu sa zadanim aktivnostima. U fazi implementacije ispituje se imaju li
ucenici zeljeno znanje ili vjeStine koje se traze u postavljenom cilju. Glavna uloga
formativnog vrednovanja je uocavanje problema s ciljem pravovremenog otklanjanja. Ono je
sastavni i nedjeljivi dio procesa stvaranja i oblikovanja.

Sumativno vrednovanje se provodi na kraju primjene modela. Bazira se na kona¢nom
rezultatu procesa. Za razliku od formativnog, koje se odnosi na svaki dio, odnosno fazu
procesa, sumativno vrednovanje promatra realizaciju kao cjelinu i to kroz rezultat koji se
postize od strane ucenika ili od strane vanjskih vrednovatelja. Za prikupljanje podataka
potrebnih za sumativno vrednovanje, koriste se razli¢ite tehnike i instrumenti kao §to su:
upitnici, intervjui, ankete, testiranja i promatranja. Instrumenti i tehnike trebaju biti precizno
izradeni i, p0 mogucnosti, testirani na malom uzorku prije same primjene.

U tradicionalnom obrazovanju, formativno vrednovanje odnosi se na unutarnje
vrednovanje i provodi ga uditelj na kraju svakog nastavnog sata kada procjenjuje uspjesnost
sata, dok sumativno vrednovanje provode vanjske organizacije kojima je cilj ispitati
ucinkovitost cjelokupnog obrazovanja.

Model ADDIE smo, kao i model Roberta Gagnea, primijenili u vlastitom modelu za
oblikovanje nastavnih sadrzaja, u sustavima Moodle i XTEX-Sys, pa zbog toga u daljnjem
tekstu opisujemo i model devet koraka nastave Gagnéa.

Robert Gagné razmatra devet koraka oblikovanja nastavnih sadrzaja i realizira ih
privlacenjem pozornosti ucenika, izlaganjem o ciljevima, povezivanjem prethodnih znanja s
novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrzaja, odredivanjem smjernica za ucenje,
stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne informacije, ocjenjivanjem razumijevanja
sadrzaja ucenja, poticanjem pamcenja i primjenom u novim situacijama (Gagne, 1985) (slika
6.).

44



Teorijski okvir istrazivanja

Sada ¢emo to

Juéer smo ucili kako... Ovo je smjernica

provesti kroz
rad...

Dobar dan!

kako uraditi...

—,\ P — — \ VY poticanje
priviadenje [ i [\' =S — s poticanje pruZanje ocjenjivanje ctbnid
Ry J prethodno prezentiranje smjernica B . ) S retencije
i uéenja stecenih sadrZaja R povratne informacife . i prijenosa
uéenika . za ulenje novih znanja znanja .
—V—\/Lvi znanja

Danas ¢emo... Ovo je Pokusaj ti sam... Sada ¢emo pisati

demonstracija... test...

Slika 6. Devet koraka Gagnéove teorije nastave (prema,
http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/learning/gagne.gif)

Priviacenje pozornosti ucenika 0dnosi se na motiviranje uéenika za nastavni sadrzaj
tako da se predstavi problem. Ostvaruje se uporabom razli¢itih zanimljivih prezentacija ili
predmeta koji ¢e pobuditi paznju ucenika i zainteresirati ih za daljnji rad. Ovaj korak
povezujemo s uvodnim dijelom sata u kojem se ucenik priprema za ucenje. Priprema se
odnosi na tri dijela: materijalno-tehni¢ku pripremu, spoznajnu i psiholosku. Pridobivanje
paznje se odnosi na psiholosku pripremu ucenika za rad koji slijedi. Potrebno je ,,razviti kod
njih intelektualnu radoznalost i interes, stvoriti povoljnu radnu atmosferu... ukratko staviti
njihov psihicki mehanizam — intelektualni i emocionalni — u funkciju (Poljak, 1991.).

Nakon §to su se ucenici zainteresirali za nastavni sadrzaj, potrebno im je izloziti cilj
ucenja. Time omogucavamo uceniku da organizira svoje misli oko onog §to ¢e uciti. Ovim
korakom i dalje ostajemo u uvodnom dijelu sata gdje ucenike, nakon $to smo ih psihicki
pripremili za rad, sada pripremamo i sa spoznajne strane. U ovom koraku u $to kra¢em i
jednostavnijem obliku u¢enicima treba dati osnovne informacije o ¢emu ¢e uéiti, s kojim ¢e se
sadrzajima upoznati te koju ¢e problematiku proucavati.

Povezivanje prethodnih znanja s novim znanjima je od iznimne vaznosti jer
omogucava uceniku da gradi novo znanje na ve¢ postojecim temeljima. Bez ove faze bilo bi
otezano povezivanje ,,starog® znanja s novim U ovoj fazi trebamo paziti da se prisjetimo samo
onog nastavnog sadrzaja koji je izravno povezan sa sadrzajem koji ¢e se obradivati.

Prikazivanje poticajnih sadrzaja obuhvaca glavni dio sata u klasicnoj podjeli
nastavnog sata. To je ujedno i najvazniji dio sata jer tada ucenikove sposobnosti dosezu
vrhunac. Kako bi se izbjeglo zasi¢enje ucenika informacijama, potrebno je nastavni sadrzaj

podijeliti na manje dijelove, grumene znanja. Nove sadrZaje je pozeljno uklopiti i zajedno
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prezentirati s ve¢ nauc¢enim sadrzajem kako bi se pospjesilo prisjecanje i bolje usvojili novi
nastavni sadrzaji te ugradili u postojeci sustav znanja.

Odredivanje smjernica za ucenje odnosi se na davanje uputa o nainu ucenja.
Pruzaju¢i smjernice ucenicima tijekom procesa ucenja, povecava se brzina ucenja. Tako
ucenici ne gube vrijeme.

Stvaranje aktivne atmosfere je vjezbanje i ponavljanje novostecenog znanja. Odnosi se
na fazu vjezbanja i ponavljanja koja slijedi iza glavnog dijela sata u didaktickoj podjeli sata.
U ovom koraku uc¢enicima se nude razlicite aktivnosti u kojima imaju priliku vjezbati ono $to
su naucili. Ponavljanjem i vjezbanjem ve¢ naucenih sadrzaja, utjeCe se na dugotrajnost i
kvalitetu pamcenja. Na taj nacin ne samo da se moze sprijeciti da ucenik brzo zaboravi ono
Sto je naucio, ve¢ se nauceni sadrzaj povezuje s novim sadrzajem tvoreci cjelinu koju ucenik
puno lakSe moZze usvojiti nego razasute dijelove.

Davanjem povratne informacije analizira se ucenikovo stjecanje znanja. Moze biti u
obliku testa, kviza ili zadavanjem zadatka. Povratna informacija mora biti istinita, precizna i
nedvosmisleno izrecena. Dakle, nije dovoljno samo reci je li neSto dobro napravljeno ili nije,
potrebno je re¢i zasto je dobro ili loSe. Na taj na¢in ucenici mogu imati sliku 0 svom znanju.

Ocjenjivanje razumijevanja sadrzaja ucenja odnosi se na formativnu procjenu koju
provodi ucitelj zajedno s ucenicima. Daje nam informaciju o tome je li lekcija naucena ili
nije.

Poticanjem pamcenja i primjene U novim situacijama pospjeSuje se vjerojatnost
zadrzavanja znanja i njegova transfera. Pozitivni transfer ili prijenos znanja se dogada kada
usvajanje jednog znanja pomaze usvajanju nekog drugog, medusobno povezanog, znanja, ali,
isto tako, i kada ucenje novog znanja pomaze boljem razumijevanju neéeg $to smo veé
naucili. Transfer znanja se dogada uvijek kada prethodno steceno znanje i vjeStine utje€u na
nacin ucenja i primjenu novog znanja. Takoder, 0odnosi se i na primjenu ste¢enog znanja u
stvarnom zivotu $to je i cilj svakog ucéenja. Poticanje pamcenja i primjene U novim
situacijama postize Se primjenom novostecenog znanja i sistematizacijom usvojenih nastavnih
sadrzaja.

Znacaj Gagneove podjele ogleda se u tome da svaka razli¢ita vrsta, odnosno razina
ucenja zahtijeva i razli¢ite vrste poucavanja.

Gagneova teorija ucenja snazno utjece na tehnologiju i modele oblikovanja nastave i
nastavnih sadrzaja. Prilikom oblikovanja procesa nastave svaka nova vjestina ili znanje, koje
se usvaja, treba temeljiti na prethodno steCenom znanju ili vjestini. Faza analize treba odrediti

1 opisati steCene vjestine i znanja kao preduvjet potreban za ostvarenje cilja, nize razine znanja
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se trebaju usvojiti prije visih, a ciljevi su navedeni s konkretnim i preciznim terminima te se
pozitivno potkrepljenje treba konstantno ponavljati.

SrediSte Gagneove teorije uvjeta ucenja je da nastava treba biti oblikovana na temelju
ucenikovih potreba. Nastava mora ukljuciti raznolike metode poucavanja u svrhu
zadovoljenja potreba razli¢itih ucenika.

Vise od pola stolje¢a nastavnici se za definiranje ishoda ucenja oslanjaju na
taksonomiju ameri¢kog psihologa Benjamina Blooma (Bloom, 1956) - Bloomovu
taksonomiju. Bloomova taksonomija unutar svojeg kognitivnog podru¢ja obuhvacéa faze
znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednovanja. Medutim, 2001. godine
objavljena je revidirana Bloomova taksonomija (Anderson, Krathwohl, 2001) u kojoj su
autori prosirili razinu sinteze na stvaranje i promijenili redoslijed razina procjene i stvaranja

(sinteze) (slika 7.) te imenice, koje su oznacavale razine znanja, zamijenili glagolima.

Higher Order Thinking Skills | Higher Order Thinking Skills |
- iy , Bloom's Revised Taxonomy,
Creating , , ,
Bloom's Taxonomy, Lo Anderson with Dand
Synthesis Evaltatng 1956 Kaathwoh, 2001,
Analysis 1 Analysing VREDNOVANIE { STVORITI
. B e B SINTEZA VREDNOVATI
Application | Applying 1 NALIA ANALZDRATI
Comprehension " PRIMIENA PRIMUENITI
Knowlede RAZUMITEVANTE RAZUMIET]
ZAPAMTITI
Lower Order Thinking Skills Lower Order Thinking Skills INANTE

Slika 7. Prikaz Bloomove taksonomije i revidirane Bloomove taksonomije
(Churches, 2007)

Osim navedenog, osvrnut ¢emo se i na digitalnu Bloomovu taksonomiju. Andrew
Churces je Bloomovu revidiranu taksonomiju smjestio u digitalno okruzenje 21. stolje¢a kako
bi prikazao utjecaj i primjenske mogucénosti informacijske i komunikacijske tehnologije
(tablica 1.).
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S,TU oRNIL * Suraduicki wiki, zadace, umnemape, video unutar wikija,
objava dokumenata, linkovi, planlekcije

+Razgovorni forum, suradnicki wiki, blogovi, forumi
/ VREDNOVATI o ; A
vrednovanja, dnevnikucenja
NN *Upitu.icL f_m.l.cete. baze znanja, rjecnik, wiki,
zadaci, lekcije
4
PRIMLIENTTI . SC.‘ORI}-L izra cla .pre_zqutacij a,video,
suraduja na wikiju kviz
RATUMIETI ‘]%113\#_‘__’: c_hle\-’nil{, suradnicki wiki,
rjecnik
*Rjecnik, lista u wikiju,
ZAPAMITTI . y .

/ \ kvizovi, lekcije,prefrazivanje

Sika 8. Bloomova digitalna taksonomija i sustav Moodle
(prema, Churches, 2007)

Aktivnosti i resursi sustava Moodle mogu se upotrebljavati i kao sustav kategorizacije
ucenja po revidiranoj digitalnoj Bloomovoj taksonomiji. Dakle, prema nekim autorima
(Buzov, 2013) prva razina- zapamcivanje je razina koja se ostvaruje u rjecniku, listi u wikiju,
kvizovima, lekcijama u sustavu Moodle (slika 8.). Sljedeca razina- razumijevanje, ostvaruje
se u blogu, dnevniku, suradni¢kom wikiju i rje¢niku sustava Moodle, razina primjene realizira
se u aktivnostima: SCORM, powerpoint, video, suradnic¢ki wiki i kviz. Razina analize realizira
se u upitnicima, anketama, bazama, rje¢niku, blogu, lekciji, zadacima (on-line).

Zatim, aktivnosti kao $to su: diskusijski forum, suradnicki wiki, blogovi, forum s
vrednovanjem te dnevnik ucenja ostvaruju se u razini vrednovanja (procjene), a suradnicke
zadace, wiki, umne mape, video unutar wikija te objave dokumenata i linkovi na lekcijama,

realiziraju se na najviSoj razini, a to je, u digitalnoj Bloomovoj taksonomiji, stvaranje (Moodle

and Blooms Taxonomy).

Autori Garrison, Anderson i Archer (Anderson, 2004) s ciljem razumijevanja procesa
ucenja i pouCavanja u sustavima e-uéenja, postavljaju model koji pretpostavlja moguénost
dobivanja dobrih rezultata u procesu e-ucenja ako se ispune tri zahtjeva:

— kognitivni zahtjev, u kojem je pretpostavka da ¢e proces ucenja biti ucinkovit ako

okruzenje, u kojem se odvija nastavni proces, potice kriticko misljenje;
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— socijalni (drustveni) zahtjev pretpostavlja stvaranje okoline koja poti¢e suradnju i

komunikaciju uc¢enika medusobno i ucenika i ucitelja (nastavnika), ali i mogucnost

slobode ,,govora“;

— uloga nastavnika (ucitelja) koji razumije 1 zna proces poucavanja u e-ucenju.

Tablica 1. Prikaz razlike izmedu glagola revidirane Bloomove taksonomije i glagola Bloomove digitalne
taksonomije (Churches, 2007)

Razine Bloomove
digitalne
taksonomije

Glagoli revidirane
Bloomove taksonomije

Glagoli za digitalne tehnologije

STVORITI

oblikovati
(kreirati),graditi,
planirati, izraditi,
izumiti,
osmisliti,napraviti

programirati, izraditi film,izraditi
animaciju, voditi blog, miksati,
izraditi remiks, uredivati wiki,
publicirati, izraditi videozapis i
audiozapis, producirati, voditi
radio emisije

VREDNOVATI

provjeriti, postaviti
pretpostavku, Kritizirati,
eksperimentirati,
prosuditi, testirati,
otkriti, nadzirati

komentirati na blogu, revidirati,
postaviti post, moderirati,
suradivati, umreziti se,
reflektirati, testirati

ANALIZIRATI

usporediti, organizirati,
rekonstruirati,
okarakterizirati,
napraviti skicu,
strukturirati, povezati

meshing (napraviti smjesu),
postaviti poveznice, postaviti
tagove, digitalno rekonstruirati,
razbiti kod, izraditi umnu mapu,
vrednovati

PRIMIJENITI

primijeniti, upotrijebiti,
izvrsiti, obaviti, izvesti,

izvoditi, puniti, igrati, upravljati,
prenositi, dijeliti, hakirati, urediti.

RAZUMUETI

interpretirati, sumirati,
zakljuciti, prepricati,

klasificirati, usporediti,
objasniti, dati primjer

napredno pretrazivati, logicki
pretrazivati, voditi blog, koristiti
Twitter, kategorizirati, postaviti
tagove, komentirati, biljeziti,
pretplatiti se

ZAPAMTITI

prepoznati, popisati,

opisati, identificirati,

prizvati, imenovati,
locirati, pronaci

oznaciti graficki, istaknuti,
oznaciti poveznicu, sudjelovati u
drustvenim mreZama, oznaciti
drustvene poveznice, obiljeziti
omiljene poveznice, pretrazivati

(googling)

Komunikacija
Suradnja
Modeliranje
Pregovaranje
Debate (raspravljanje)
Mrezni sastanci
(Skyping, video
konferencije)
Zakljucivanje
Objavljivanje i
“Blogging”
Umrezavanje
Pridonosenje
Chatting (¢avrljanje)
Elektronic¢ka posta
Twittering
microblogging
(razgovor u manjim
skupinama)
Kratke poruke
Kratke poruke (SMS)

Prema Ally (2005) treba koristiti one teorije i modele oblikovanja nastavnog procesa u

sustavima e-ucenja koje ¢e omoguditi nastavnicima oblikovanje nastavnog sadrzaja za

zadovoljavanje potreba ucenika, sadrzaja i okruZzenja u realizaciji nastave. U procesu

obrazovanja (formalnog i neformalnog) brojni su primjeri sustava e-ucenja koji su nedovoljno

prilagodeni nastavnom procesu 1 nisu ,,polozili* ispit vrednovanja u€inkovitosti. Jednostavna

prezentacija postavljena na internet cesto se smatra okruzenjem sustava za e-ucenja. Naravno,

to nije tako te u doticaju s uc¢enikom, U organiziranom nastavnom procesu, mogu biti samo

vrednovani sustavi koji su prosli prototipna testiranja i dokazali svoju kvalitetu.
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Glavni cilj sustava e-ucenja je kvalitetan prijenos nastavnih sadrzaja uceniku, a glavni
nacin vrednovanja sustava e-u¢enja je ispitivanje uce li uéenici uéinkovito uz pomo¢ takvog
sustava. Metode vrednovanja ovise o svrsi istraZzivanja obuhvacajuc¢i usporedbu koliko je
ucinkovit sustav u odnosu na tradicionalni nacin poucavanja i znacajke sustava koje su vazne
za vrednovanje sustava. Eksperimentalno istrazivanje prikladno je za vrednovanje sustava e-
ucenja jer omogucava ispitivanje odnosa izmedu poucavanja i ucenikovih rezultata te
dobivanje kvantitativnih mjera znacajnosti tih odnosa.

Sljedece poglavlje obuhvaca metodologiju, principe i teorije vrednovanja sustava e-
ucenja. S obzirom da se u ovom radu opisuju sustavi dviju konfiguracija: LMS (eng. Learning
Management System) sustav za upravljanje ucenjem i ITS (eng. Intelligent Tutoring System)
ili ISP (inteligentn sustav za poucavanje) obuhvatit ¢emo opis i navode za obje konfiguracije

sustava e-ucenja.
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2.5. Vrednovanje sustava e-ucenja

Pojam vrednovanja se u ovom radu koristi u smislu vrednovanja sustava e-ucenja s
naglaskom na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-uc¢enja za uc¢enike od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Vrednovanje je, prema rje¢niku hrvatskog jezika,
odredivanje vrijednosti nekoga ili ne¢ega. Cesto se za vrednovanje Koristi i pojam evaluacija
Sto, prema Rjecniku stranih rije¢i (Ani¢, Goldstein, 1999), takoder znaci odredivanje
vrijednosti. Vrednovanje je metodoloska aktivnost koja je, u osnovi, sli¢na bez obzira na
objekt kojeg procjenjujemo (Scriven, 1967).

U ovome radu koristimo termin ,,vrednovanje“ koje oznacava sustavno utvrdivanje
postignuca, vrijednosti necega ili nekoga koriste¢i zadane kriterije. Ono oznacava sastavni dio
oblikovanja nastavnog procesa, a podaci, prikupljeni tijekom vrednovanja, pruzaju
nastavnicima, oblikovateljima i institucijama informacije o nastavku, prekidu, modificiranju
ili poboljsanju sadrzaja za nastavak ili prekid nastavnog procesa kako u tradicionalnim tako i
u on-line okruzenjima.

On-line okruZenje za ucenje ima fleksibilan pristup (,,u Svako doba sa svakog
mjesta), a nastavni sadrzaji moraju biti kvalitetno oblikovani na temeljima provjerenih,
¢vrstih teorija u svrhu unaprjedenja nastavnog procesa. Zbog toga je nuzno, nakon
oblikovanja nastavnih sadrZzaja u sustavima e-ucenja, u kojima se realizira on-line ucenje,
vrsiti provjeru kako 1 koliko takvi nastavni sadrzaji utjeCu na znanje, ponaSanje 1 misljenje
ucenika u praksi. Vrednovanje je podruéje obrazovanja koje sakuplja i interpretira
informacije, a odnosi se na obrazovne vrijednosti i metode poucavanja (Inoue, 2001). Ono se
upotrebljava i za ispitivanje razli¢itih nacina primjene informacijske i komunikacijske
tehnologije zbog njenog utjecaja na proces ucenja i poucavanja u svim razinama obrazovanja.
Bitno je primijeniti valjanu programsku podr§sku u svrhu prenoSenja znanja i u svrhu
realizacije procesa ucenja i poucavanja. Dobro oblikovani nastavni sadrzaji trebaju biti
vrednovani prije primjene, a dobar instrument za njihovo vrednovanje, pokazatelj je
uspjesnog pristupa vrednovanju (Grubisi¢, 2007).

Graham Attwell (2006) u radu Vrednovanje e-ucenja — vodic za vrednovanje e-ucenja
navodi da se alati i instrumenti za vrednovanje e-ucenja dijele u dvije kategorije. Prva
kategorija obuhvaca pokazatelje za prikupljanje instrumenata kojima se utvrduju
karakteristike sucelja softwera (korisnicko zadovoljstvo, upitnici, ankete). Druga kategorija

obuhvaca uredaje za snimanje, analizu trajanja, frekvencije, logove pregledanih stranica i
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korisnicke profile. Osim toga, isti autor navodi pet varijabli bitnih za vrednovanje, a to su
redom: varijabla pojedinca, varijabla okruzenja ucenja, kontekstualna (misaona cjelina)
varijabla, varijabla tehnologije i pedagogijska varijabla.

Varijablom pojedinca analiziraju se fizicke karakteristike (godine, spol, mogucnosti),
povijest ucenja (negativna/pozitivna iskustva, nivo postignuca, trajanje...), stavovi ucenika
(pozitivni/negativni), motivacija u¢enika (visoka/niska) te upoznatost s tehnologijom.

Varijabla okruzenja ucenja obuhvaca izravno okruzenje ucenja, organizacijsko ili
institucijsko okruzenje te predmet okruzenja.

Kontekstualna varijabla ili kako je autor naziva misaona cjelina odnosi se na socijalno
— ekonomski ¢imbenik, politi¢ku orijentiranost, kulturnu pozadinu i geografsku lokaciju
(zemlja, jezik, urbano/ruralno). U socijalno — ekonomski ¢imbenik ubrajaju se karakteristike
grupe 1 spola pojedinca, a politickoj orijentiranosti pridaje vaznost s obzirom na financiranje
e-ucenja.

Hardware, software, mediji i metoda prijenosa e-ucenja spada u varijablu tehnologije.

Pedagogijska varijabla obuhva¢a razinu i osobinu sustava za podrSku ucenika,
pristupac¢nost tema, fleksibilnost, autonomiju u¢enika, odabir nastavnih sadrzaja, ispitivanje i
ocjenjivanje znanja te povratnu informaciju (potvrdu).

Posljedice vrednovanja sustava e-ucenja su veca financijska i materijalna ulaganja u
promoviranje sustava e-uc¢enja. NarocCito veliku pozornost treba usmjeriti na vrednovanje
sadrzaja u sustavima e-ufenja jer mnogi korisnici ovakvih sustava pretpostavljaju da su
inovacije i primjene u praksi ucinkovite bez da prethodno provjere kakva je efikasnost samih
sadrzaja prije njihove implementacije (Way, Webb, 2006).

Patton (1981) odreduje vrednovanje kao sistematsko prikupljanje informacija o
aktivnostima, karakteristikama i ishodima programa za koristenje od strane onih Kkoji
promoviraju sustave e-ucenja da bi se smanjila neizvjesnost, poboljsala u¢inkovitost i donijele
odluke s obzirom na ono §to sustavi e-uc¢enja pruzaju i na koga utjecu.

Vrednovanje moze oznaavati otkrivanje ucenikovih predodzbi o upotrebljivosti
nastavnih sadrzaja putem e-ucenja (Philips, 2002). Schneiderman (1987) navodi da uceéi u
sustavima e-ucenja ili uc¢ec¢i pomocu sustava e-ucenja, korisnici uce uz niz pogresaka, a isti¢e
se zadovoljstvo i zadrzavanje na sadrzaju (Laverson, Norman, Shneiderman, 1987).

Cilj uCenja u sustavu e-uCenja ¢e se posti¢i ako se provodi vrednovanje kojim se
utvrduje pozitivno i negativno u takvom okruzenju ucenja. S tim u vezi, Leung (2003) istice

vaznost provodenja vrednovanja sustava e-uCenja u svrhu postizanja ucinkovitosti. Takvo
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vrednovanje mora dovesti do razvoja, a razvoj se temelji na vrednovanju s rezultatima
(Reeves, Hedberg, 2003).

Podrucje metodologije vrednovanja sustava e-ucenja obuhvaca formativno i sumativno
vrednovanje, unutarnje i vanjsko vrednovanje, kvantitativno i kvalitativno vrednovanje te
formalno i neformalno vrednovanje (Inoue, 2001).

Sumativnim vrednovanjem potvrduju se formalne tvrdnje o rezultatima vezanim za
cijeli sustav, a formativno vrednovanje provodi se na sustavu za vrijeme njegova oblikovanja.
Unutarnje vrednovanje povezuje izgradnju sustava e-u¢enja s ponaSanjem sustava, a vanjsko

vrednovanje sluzi za promatranje utjecaja obrazovnih ucinaka sustava na ucenika (Siemer,

Angelides, 1998).

Autori Siemer i Angelides (Siemer, Angelides, 1998.) osim sumativnog i formativnog

vrednovanja navode unutarnje i vanjsko vrednovanje sustava e- uéenja (slika 9.).

unutarnje
vrednovanje

vanjsko

vrednovanje

sistemska predvida sistemsko ima utjecaja

arhitektura ucenika

v

v

ponasanje

Slika 9. Unutarnje i vanjsko vrednovanje sustava e — u¢enja (Siemer, Angelides, 1998.)

Unutarnje vrednovanje omogucava prikaz arhitekture i njen utjecaj na sustav e-ucenja.
Veza izmedu arhitekture i ,,ponasanja“ sustava koristi se prilikom vrednovanja prednosti i
nedostataka sustava. Zakljuéci o ovakvom vrednovanju su odgovori na pitanja: Sto zna sustav
e-uéenja?, Na koji nadin sustav e-uéenja radi? i Sto bi sustav e-ucenja trebao raditi?

Pitanje: Sto zna sustav e-u¢enja? - odnosi se na analizu podru¢nog, u¢enikovog znanja
I znanja poucavatelja u sustavu.

Pitanje: Na koji nacin sustav radi? — odnosi se na analizu rezultata ponaSanja sustava.

Pitanje: Sto bi sustav e — uéenja trebao raditi? - odnosi se na sposobnosti sustava koje

se ti¢u procesa poucavanja.
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Littman i Soloway (prema Siemer, Angelides, 1988) smatraju da se odgovori na ova
pitanja mogu dobiti ukoliko se analiziraju: razine znanja, programski procesi i podrucje
poucavanja. Analiza razine znanja odgovara na prvo od tri pitanja. Daje korisne informacije o
tome posjeduje li sustav prikladno znanje i u dovoljnoj kolicini kako bi ispunio ciljeve koje
smo postavili.

Analiza programskog procesa ispituje radi li sustav na pravi na¢in ono §to bi trebao raditi,
odnosno pruza odgovor na drugo pitanje. Za razliku od prethodno opisane analize koja
ispituje moze li sustav obaviti neke ulazno — izlazne zadace, ova analiza promatra na koji
nacin sustav koristi i manipulira inteligentnim znanjem kako bi ispunio svoju svrhu. Analiza
programskog procesa proucava:

— ekspertizu, odnosno, kako se podru¢no znanje koristi i kako se njime manipulira;

— dijagnostiku, odnosno, procedure koje sustav obavlja kako bi analizirao ucenikov
odgovor;

— didaktiku, odnosno, nacin na koji se odreduju ciljevi i strategije poucavanja.

Analiza podrué¢ja poucavanja naglasava manjak poucavateljskih sposobnosti u bilo kojoj
od odgovaraju¢ih komponenti koje se odnose na znanje. Za vrijeme implementacije sustava
ova analiza moze promijeniti zahtjeve za koje ocekujemo da ih sustav ispuni.

Vanjskim vrednovanjem promatra se utjecaj sustava na ucenika. Njime se proucava
nacin na koji sustav utjece na ucenika te kako mijenja njegovo znanje i vjestine. Posto je cilj
sustava e — ucenja - ucenje, najveca paznja posvecuje se procjeni koliko uspjesno ucenik uci.
Vanjsko vrednovanje se primjenjuje zbog mjerenja postignuca ucenja te ué¢inka ucenja.

Vrednovanjem postignuca ucenja dobivaju se informacije o tome koliko dobro sustav
poucava temeljno znanje i omogucuje li stjecanje novih vjesStina. Pojavom sustava e — ucenja,
javila se 1 potreba da se saznaju razlozi zbog kojih ucenik daje to¢ne, odnosno, netocne
odgovore. Pokusava se odrediti koliko dobro sustav poucava uéenika znanju i vjeStinama koji
su potrebni za rjeSavanje problema iz podru¢nog znanja.

Osim toga isti autori su predlozili koriStenje tehnike modeliranja u¢enika kao temelj za
novi nacin pristupa vanjskom vrednovanju. Smatrali su da je inteligentni sustav za poucavanje
sposoban konstruirati niz problema koje bi ucenik bio sposoban rijesiti uz pomo¢ njihovih
moguénosti modeliranja uc¢enika. Zatim se ti problemi mogu Koristiti za testiranje ucenika, a
uspjeh njihova rjeSavanja sluzi za mjerenje postignuca ucenja.

Toc¢no rjeSenje problema ukazuje na to da je sustav uspjesno poucio ucenika, odnosno da je
ucenik stekao potrebne vjestine i znanje. Rezultati takvog testiranja nude i uzroke zbog kojih

je ucenik bio u (ne)moguénosti tocno rijesiti problem. Tehnike modeliranja u¢enika mogu se
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koristiti na naCin da predvide sve mentalne procese kroz koje ucenik prolazi tijekom
rjeSavanja problema. Motivacija u ucenju je pokazatelj ucenikove spremnosti na aktivno
ukljuéenje u proces uéenja. Zato se motivacija smatra bitnim faktorom ucenja, a ispitivanje
motiviranosti provodi se procjenom ucenikovih stavova i aktivnosti. Mjerenjem motiviranosti
dobiva se informacija o tome S$to ucenik misli o konkretnom sustavu te hoce li ucenik
prihvatiti i Koristiti sustav e-ucenja.

Vanjsko vrednovanje sustava ukljuuje provodenje eksperimenta koji omogucuje
istraziteljima da ispitaju je li sustav (ili samo jedan od njegovih dijelova) uspjesno
implementiran. Na taj na¢in dobivaju se informacije o odnosu izmedu ucenika i sustava te
ucenika i rezultata ucenja. Nakon provedbe eksperimenta rezultati se analiziraju zbog
utvrdivanja prednosti i nedostataka u sustavu.

Osim formativnog, sumativnog, vanjskog i unutarnjeg vrednovanja sustava e-ucenja,
rezultati dobiveni vrednovanjem otkrivaju prednosti i nedostatke oblikovanja, planiranja i
primjene istrazivanja u sustavima e-ucenja.

Shute i Regian (1993) predstavili su okvir unutar kojeg se rezultati vrednovanja mogu
Organizirati, raspravljati i usporedivati, zatim oznaavati proces oblikovanja i provedbe
kompetentnog vrednovanja te povecati korisnost buduéih radova koji se ti¢u vrednovanja ISP-
a (inteligentnog sustava za poucavanje). Za uspjeSno vrednovanje autori navode sedam
nacela:

— opis ciljeva poucavatelja;

— definiranje mjerenja valjanosti;

— prikladno oblikovanje istrazivanja koje ¢e ispuniti definirane ciljeve;

— definiranje prikladnih mjerenja, broj i tip ispitanika i kontrolne skupine;
— obavljanje pazljive logisti¢ke pripreme za vrednovanje;

— testiranje poucavatelja i istrazivanja;

— odredivanje osnovnih podataka za analizu.

Osim toga, Mark i Greer (Mark, Greer, 1993) su razmatrali prikladne tehnologije za
vrednovanje ISP komponenti te predlozili da se koriste procedure koje se inace koriste kod
umjetne inteligencije. Umjetna inteligencija je naziv koji se koristi kad nezivi sustav pokazuje
sposobnost snalazenja u novim situacijama (inteligenciju). Engleski naziv za umjetnu
inteligenciju je artificial intelligence. Osim toga, umjetna inteligencija je podvrsta racunalne
znanosti za izradu programa i tehni¢ke izvedbe s mogucnosti imitacije ljudskog misljenja.

Ljudsko misljenje je proces koji kao svoju bazu upotebljava inteligenciju i znanje pojedinca.
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Umjetna inteligencija daje racunalu dodatnu moguénost procjene mogucega kapaciteta koji se
ogleda u inteligentnom ponasanju (to je jedan od osnovnih ciljeva umjetne inteligencije). lako
racunalo ne moze uciti 1 stjecati iskustvo kao ljudsko bice, ipak moze upotrebljavati znanje i
iskustvo pojedinaca i tako ga spojiti u kvalitetne raCunalne programe (Marinkovi¢, 2004).
Spomenute tehnologije mogu se primijeniti i na ostale sustave e — ucenja. Prema autorima,
interakciju Covjeka i racunala koja je bitna kod oblikovanja inteligentnih sustava za
poucavanje omogucuju Cetiri elementa, a to su:
— korisnicko sucelje omoguéuje dvosmjernu komunikaciju u koju je ucenik aktivno ukljuc¢en
dok sustav interpretira njegove aktivnosti i daje prikladan odgovor;
— model ucenika koji predstavlja pogresno shvacanje ucenika koje se javlja kada uceniku
predstavimo sadrzaj;
— model strucnjaka koji sluzi kao baza podru¢nog znanja, odnosno predstavlja podrucno
znanje stru¢njaka;
— pedagogijsko znanje koje dobiva rezultate usporedbom ucéenikova znanja i znanja iz
modela stru¢njaka.
Kako smo vec¢ naveli, ova Cetiri elementa su struktura autorske ljuske XTEX-Sys za izgradnju
ISP-a koju smo u istrazivanje uveli kao eksperimentalni faktor.
U svom istrazivanju Reeves (1998) opisuje 1 navodi ,,14 pedagoSkih dimenzija“ koje
se koriste za usporedivanje jednog oblika obrazovanja temeljenog na raunalu s drugim ili za
usporedivanje razlicitih primjena istog oblika ovakvog obrazovanja. Ove dimenzije prikazuju

kriterije za razumijevanje, opisivanje i vrednovanje obrazovanja temeljenog na raunalu.

— Epistemiologija (u rasponu od objektivisticke do konstruktivne teorije). Ukoliko se
oblikovatelji i korisnici vode objektivistiCkom epistemiologijom, pazit ¢e da sadrzaj,
kojeg oni stvaraju i provode, bude tocan i sveobuhvatan. Zagovornici konstruktivne
epistemiologije, s druge strane, su usmjereni na to da sadrzaj u obrazovanju temeljenom
na raCunalu odrazava Citav spektar pogleda na odredeno podrucje, u rasponu od
tradicionalnih akademskih perspektiva do najradikalnijin pogleda. Konstruktivna
epistemiologija trazi mnostvo perspektiva tako da ucenici imaju cijeli niz moguénosti od
kojih ¢e izgraditi vlastito znanje.

— Pedagoska filozofija se kre¢e u rasponu od stroge instruktivisticke filozofije do radikalne
konstruktivne. Instruktivisti naglasavaju vaznost ciljeva koji postoje neovisno o onome
koji u€i. S druge strane, konstruktivisti naglasavaju vaznost namjera, iskustva i

metakognitivnih strategija onog koji uci. Glavni cilj konstruktivisticke pedagogije jest
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osigurati da okruZzenje u kojem se uci omoguéi prilagodavanje razli¢itim tipovima
ucenika.

Fundamentalna psihologija s bihevioralnom psihologijom na jednom kraju i kognitivnom
psihologijom na drugom. Prema klasi¢noj bihevioralnoj psihologiji vazni ¢imbenici u
ucenju nisu unutarnja stanja, koja mogu ili ne moraju postojati, ve¢ ponasanja koja se
mogu izravno promatrati. S druge strane, kognitivna psihologija stavlja mnogo veci
naglasak na unutarnja mentalna stanja, ali ne ignorira ponasanje.

Usmjerenost cilju moze biti ostro fokusirana (slijediti stroga pravila postupanja u
medicinski hitnim situacijama) ili manje fokusirana (uciti cijeniti suvremenu umjetnost).
Dimenzija Iskustvene vrijednosti se krece u rasponu od apstraktnog do konkretnog.
Iskustvena vrijednost je konkretna u slucaju kada ucenje neke djelatnosti ukljucuje
pocetnikov rad uz majstora. Dok predavanja u razredu spadaju u apstraktne nastavne
aktivnosti.

Uloga ucitelja moze biti oblikovana za podrsku razli¢itih pedagoskih uloga nastavnika.
Krecée se u rasponu od njegove tradicionalne didakticke uloge do nastavnika koji podupire
ucenika.

Fleksibilnost programa obuhvac¢a raspon od nepromjenjivog do lako promjenjivog
nastavnog plana i programa.

Vrijednost pogreski se rangira u rasponu od ucenja bez napravljenih pogreski u procesu
ucenja do ucenja metodom pokusaja 1 pogreSaka. Zagovornici prvog na¢ina smatraju da je
idealno ucenje ono koje ne ukljucuje pogreske i namjera im je urediti nastavu na nacin da
ucenici mogu davati samo to¢ne odgovore. S druge strane, prednost metode pokuSaja i
pogresaka je iskustvo ucenja na vlastitim pogreSkama.

Izvor motivacije varira od ekstrinzi¢ne do intrinzi¢ne. Ekstrinzi¢éna motivacija je ona koja
je izvan okruzenja za ucenje dok je intrinzi¢na njegov sastavni dio.

Prilagodavanje individualnim razlikama je dimenzija od nepostojanja prilagodbe do
prilagodavanja individualnim razlikama. Iako bi se moglo pretpostaviti da je glavni razlog
uvodenja obrazovanja temeljenog na racunalu prilagodavanje individualnim razlikama to
nije uvijek slucaj. Neki ih imaju vrlo malo, ako ih imaju, dok su drugi oblikovani za
smjestaj Sirokog raspona individualnih razlika ukljucujuci osobne, afektivne i fizioloske
¢imbenike.

Kontrola ucenika obuhvaca raspon kontrole od strane programa do neograni¢ene

ucenikove samokontrole.
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— Aktivnost korisnika je namijenjena okruzenju za ucenje te omogucéava ucenicima pristup
razli¢itim nacinima prikaza sadrZzaja, dok, s druge strane, mozZe angazirati ucenika u
procesu stvaranja, razrade ili predstavljanja znanja.

— UCcenje suradnjom moze varirati od potpunog nedostatka podrske za ucenje suradnjom do
ukljucivanja ucenja suradnjom kao sastavnog dijela obrazovanja temeljenog na racunalu.
Kada je obrazovanje temeljeno na racunalu strukturirano na na¢in da omogucava ucenje
suradnjom, tada ucenici od njega imaju visestruke koristi i u nastavnom i u druStvenom
smislu.

— Kulturna osjetljivost je dimenzija koja obuhva¢a raspon od nepostojanja kulturne
osjetljivosti do potpuno kulturno osjetljivog obrazovanja temeljenog na racunalu.

Osim toga, vrednovanjem se definiraju rezultati uenja $to predstavlja precizno odredivanje

zadataka u obrazovanju.

U radu smo orijentirani na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrZaja u sustavima e-
ucenja, a ono utjeCe i na oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja. Vrednujuci
kako nastavni sadrzaji oblikovani u sustavima e-ucenja utjeCu na promjene procesa ucenja,
poucavanja i testiranja znanja, dobivamo povratnu informacija koja pomaze poboljsanju
primjene sustava e-ucenja u nastavnom procesu. S obzirom da u ovom radu vrednujemo
oblikovane nastave sadrzaje u sustavima e-ucenja, tada govorimo o relaciji izlaza i ulaza kao
o dvjema linijama kojima proces obrazovanja moze te¢i (Marinkovi¢, 2004).

Sustave e-ucenja vrednujemo u cijelosti ili samo neke njegove komponente. Tehnike
vrednovanja prikladne za vrednovanje cijelog sustava nisu prikladne i za vrednovanje
komponenti sustava. Razli¢itim metodama vrednovanja odreduje se koja je metoda prikladna
za vrednovanje sustava e-ucenja s obzirom na to $to se zeli istraziti.

Proucavajuc¢i zahtjeve za vrednovanjem, autori (Spector, Ifenthaler, lIsaias, Kinshuk,
Sampson, 2010) su uodili dva pitanja s kojima se susrece onaj koji vrednuje sustave e-ucenja.
— Prvo pitanje je: ,.Sto se vrednuje — cijeli sustav ili njegov dio?*

— Drugo pitanje je: ,, Ima li dovoljno ucenika i jesu li ispunjeni ostali uvjeti za provedbu
vrednovanja zasnovanog na eksperimentu?“

Davanjem odgovora na ova dva navedena pitanja, utvrduje se metoda kojom se
vrednuje sustav e-ufenja prema stupnju prikladnosti za eksterno vrednovanje, odnosno
interno vrednovanje. Eksterno vrednovanje odnosi se na vrednovanje cijelog sustava, a

interno vrednovanje odnosi se na vrednovanje dijela sustava.
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Istrazivanja pokazuju da primjena sustava e-ucenja ima uc¢inak na pobolj$anje ucenja i
poucavanja ucenika. Istrazivaci pozitivho i optimisticki piSu o ulozi sustava e-uCenja u
obrazovnom okruzenju. Pojedinci (Christmann, Badget, 2003) imaju odredene sumnje te
navode: ,, ...potrebno je sto vise istrazivanja kako bi se testirala velika ocekivanja koja mnogi
imaju prema primjeni racunala u nastavi, jer takva nastava moze biti pogresno shvacena,
pogresno koristena i na kraju postati odbacen alat. *

Empirijski dio rada obuhvatio je formativno, sumativho vrednovanje te
eksperimentalnu metodu vrednovanja.

Stoga u ovom, teorijskom dijelu rada, u daljnjem tekstu, opisat ¢emo navedene vrste

vrednovanja.
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2.5.1.Formativno vrednovanje

Razliku izmedu formativnog i sumativnog vrednovanja prvi je predlozio Scriven
davne 1967. godine. Autor smatra da je formativno vrednovanje namijenjeno poticanju
razvoja i poboljsanju tijekom aktivnosti, a sumativnim vrednovanjem se procjenjuje jesu li
navedeni ciljevi ispunjeni. Osim toga, isti autor smatra da je nuzno vrSiti formativno
vrednovanje jer ono doprinosi poboljSanju obrazovanja u cjelini. Zato zaklju¢ujemo da se
formativno vrednovanje provodi tijekom oblikovanja nastavnih sadrzaja, a sumativno
vrednovanje na kraju procesa oblikovanja nastavnih sadrzaja.

Formativno vrednovanje je vrednovanje koje se odvija tijekom oblikovanja nastavnog
sadrzaja, a usmjereno je na potrebe onoga koji oblikuje nastavne sadrzaje i onoga koji ih
razvija u sustavu. Formativnim vrednovanjem dobiva se informacija koja se koristi za
izmjenu i poboljsanje oblikovanja nastavnih sadrzaja, ali i rada sustava e-uc¢enja. Preporuka
oblikovatelja nastavnih sadrZzaja je da se formativno vrednovanje treba provoditi u ranim
fazama oblikovanja nastavnih sadrzaja te da se treba nastaviti tijekom c¢itavog razvijanja
sustava.

Autori Morrison, Ross i Kemp (2004) smatraju da je formativno vrednovanje
najkorisnije kada se provodi prije potpunog oblikovanja nastavnog procesa u fazama razvoja i
implementacije. Oni navode da tada promjene nisu materijalno i financijski zahtjevne. Osim
njih i Smith (2008) napominje da se formativno vrednovanje provodi kroz sve faze
oblikovanja nastavnog procesa te da je potrebno ukljuciti i najraniju fazu oblikovanja —
analizu. Kroz tu fazu analiziraju se potrebe ucenika i zadataka, odreduju se ishodi ucenja,
planira cilj u€enja te se prireduju zadatci za provjeru znanja. Prateci sljedece faze oblikovanja
formativnim vrednovanjem nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja, provjerava se svaka faza
oblikovanja pojedina¢no.

Formativno vrednovanje mogu provoditi oblikovatelj nastavnog procesa i nastavnik
koji realizira nastavni proces, ali pri tome nastavnik paznju usmjerava na ucenike i njihova
postignuca, a oblikovatelj nastavnih sadrzaja usmjerit ¢e se na nastavne sadrzaje u sustavu e-
ucenja.

Oblikovatelji nastavnih sadrzaja postavljaju pitanja kao $to su:
— S obzirom na ishode ucenja definirane za cjelinu ili lekciju, je 1li razina ucenja

prihvatljiva? Koji su nedostaci primjetljivi?;
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— Pokazuju li u€enici prihvatljivu razinu potrebnog znanja ili vjestine? Jesu li primjetljive
neke slabe tocke?;

— Koliko je vremena bilo potrebno za nastavu i u¢enje? Je li to prihvatljivo?;

— Jesu li se aktivnosti ¢inile prikladne 1 prakti¢ne za nastavnika i uc¢enike?;

— Jesu li materijali bili jednostavni za koristenje, pronalazenje, pristupanje i pohranu?;

— Kako su ucenici reagirali na metode poucavanja, aktivnosti, materijale i metode procjene
znanja?;

— Procjenjuju li testovi i drugi instrumenti razine znanja i ishode uéenja na zadovoljavajuéi
nacin?;

— Koje se revizije programa ¢ine potrebne (sadrzaj, format i dr.)?;

— Je li nastavni kontekst prikladan? (Morrison i sur. 2004).

2.5.2. Sumativno vrednovanje

Sumativno vrednovanje, za razliku od formativnog, upotrebljava se za vrednovanje
cijelog sustava i takvim vrednovanjem postavlja se pitanje: ,,Koji je obrazovni u¢inak sustava
e-ucenja na ucenike? Sumativnim vrednovanjem vrednuje se stupanj do kojeg su glavni
ishodi ucenja ostvareni na kraju ucenja nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja. Izvor
informacija o sumativnom vrednovanju su rezultati zavr$ne procjene (od strane vanjskih
vrednovatelja, od strane onih koji uc¢e u sustavima e-u¢enja). Cilj sumativnog vrednovanja je
prezentacija postignuca i uc¢inkovitosti na kraju procesa ucenja u sustavima e-uéenja. Stoga se
putem sumativnog vrednovanja moze mjeriti:

— efikasnost ucenja;

— materijalni i financijski troSak razvoja nastavnih sadrZaja u sustavima e-ucenja,

— zadovoljstvo i nezadovoljstvo nastavnim materijalima razvijenim u sustavima e-ucenja;
— zadovoljstvo i nezadovoljstvo sustavima e-ucenja;

— dugorocna korist od nekog tecaja ili programa (Morrison i sur., 2004).

Osim navedenog, sumativno vrednovanje moze se provoditi u eksperimentalnom
okruzenju kroz pet oblika sumativnog vrednovanja (Shute, Regian, 1993):

1. Vrednovanje unutar sustava daje mogucnost razvijanja alternativne verzije jednog sustava
za poucavanje kako bismo odredili koja verzija sustava je u€inkovitija i je li jedna verzija
u prednosti, Sto ovisi o osobinama ucenika. Ovakvo vrednovanje se postize

manipulacijom kriti¢nih aspekata sustava kako bismo dobili razli¢ite verzije sustava.
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2. Vrednovanje medu sustavima je vrednovanje razli¢itih sustava da bi se odabrao onaj
sustav koji je najprikladniji za poucavanje. Razliiti sustavi se usporeduju na temelju
djelotvornosti poucavanja provedenog kod ispitanika slicnih osobina. Vrijeme pouéavanja

je unaprijed odredeno, a nakon tog vremena rezultati se mjere na razli¢ite nacine.

3. Vrednovanje - mjerenje projekta, njime se usporeduje djelotvornost sustava e-ucenja u

usporedbi s tradicionalnom nastavom.

4. Hibridno vrednovanje se koristi na dva sustava. U jednom sustavu e-uéenja realizira se
vjezbanje i1 ponavljanje, a na drugome sustavu e-ucenja primjenjuje se stvarno okruzenje
ucionice. Pojedini ispitanici bi vecu korist mogli dobiti u raCunalnom okruzenju, dok
drugi bolje uce u strukturiranom, predavackom okruzenju.

5. Kvazi — eksperimentalno vrednovanje ima svrhu unutarnjeg vrednovanja valjanosti.
Smanjena je sposobnost potvrdivanja dobivenih rezultata kao posljedica dobivenih
uvodenjem eksperimentalne varijable. Kod terenskih istrazivanja, ovakvo smanjenje
unutarnje valjanosti moze rezultirati pove¢anjem vanjske valjanosti upravo zbog toga sto

se istrazivanje provodi u odgovaraju¢em okruZenju.

Osim formativnog i sumativnog vrednovanja, metodom eksperimenta provjerili smo
ucinkovitost u ucenju kod ucenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Metoda
eksperimenta je najprikladnija metoda za vrednovanje ucinkovitosti u procesu ucenja,
poucavanja i testiranja znanja. Tom metodom utvrdujemo javljanja odredene pojave. Stoga, u

daljnjem tekstu opisujemo i eksperimentalnu metodu.

2.5.3. Eksperiment kao metoda vrednovanja

Eksperiment predstavlja metodoloski nacin pristupa istrazivanju pedagoske pojave
kojim se nastoje uociti uzro¢no-posljedi¢ne veze medu pojavama. Obiljezje eksperimenta je
namjerno kontroliranje 1 manipuliranje dogadajima koji uklju¢uju izazivanje promjene u
vrijednostima jedne varijable i opazanje u¢inka te promjene na drugu varijablu (Cohen i sur.
2007). Varijable koje su pri istrazivanju povezane kao uzro¢no-posljedicne nazivaju se
nezavisnim varijablama, a varijable koje su posljedica nazivaju se zavisnim varijablama
(Muzi¢, 2004).

Eksperiment kao metodu vrednovanja Cook i Campbell (Shadish, 1979) dijele na:

pravi eksperiment i kvazi-eksperiment. Pravi eksperiment je eksperiment kojeg karakterizira
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postojanje kontrolne i eksperimentalne skupine koje su ekvivalentne i dobivene slucajnim
odabirom ispitanika. Na kontrolnu skupinu ne djeluje eksperimentalni faktor ili na istu djeluje
drugi faktor, a na eksperimentalnu skupinu djeluje eksperimentalni faktor. Za razliku od
pravog eksperimenta, primjenom kvazi-eksperimenta skupine nisu ekvivalentne i
karakterizira ga nemogu¢nost podjele ispitanika.

Kod formativnog vrednovanja metoda eksperimenta moze se koristi za usporedivanje
ucinka ucenja u sustavu e-uCenja, a ako se metoda eksperimenta koristi kod sumativnog
vrednovanja tada su izrazeni sveukupni zakljuéci. Eksperimentalno istrazivanje prikladnije je
za eksterno vrednovanje sustava jer se na taj nacin dobivaju sveukupni zakljucci na temelju
dobivenih rezultata.

Primjenom eksperimentalnog istrazivanja u vrednovanju sustava e-ucenja, utvrduje se
ucinak procesa ucenja i poucavanja.

Eksperimentalna istrazivanja razlikuju se i po eksperimentalnim nacrtima.
Eksperimentalni nacrti ovise o djelovanju jedne ili viSe nezavisnih varijabli, tako da se
temeljni nacrti eksperimenta dijele na: eksperiment s usporednim skupinama, eksperiment s
rotacijom eksperimentalnih faktora i eksperiment s jednom skupinom (Muzi¢, 2004).

U eksperimentu s usporednim skupinama sudjeluju dvije skupine, a svaka je nositelj
svog eksperimentalnog faktora (odnosno nije nositelj nijednog faktora). U eksperimentu s
rotacijom eksperimentalnih faktora, faktori se rotiraju medu skupinama, a ista skupina redom
postaje nositelj raznih faktora, svaki postupak, kojeg ispitujemo, ulazi kao eksperimentalni
faktor u skupine.

Eksperiment s jednom skupinom, primijenjen je u ovom radu te detaljno opisan u
poglavlju koje se odnosi na istraZivanje vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavima e-ucenja. Dakle, eksperiment s jednom skupinom obuhvaéa jednu skupinu
ispitanika na koju djeluje jedan ili vise faktora. Prvo se utvrduje pocetno stanje odredene
pojave (u ovom sluc¢aju, koliko ucenici znaju o podru¢nom znanju) zatim se ostvaruje proces
ucenja i poucavanja u sustavu e-ucenja te se zavr$nim ispitivanjem utvrduje koliko su ucenici
napredovali.

Istrazivanja u ovom radu obuhvacaju oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrzaja u
sustavima e-ucenja. Osim toga, prikazuju kako kvalitetno oblikovati nastavne sadrZzaje u
sustavima e-ucenja za ucenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole.

S tim u vezi, osvrnuli Smo se i na proces ucenja i poucavanja u sustavima e-ucenja te
kako ucenici mogu poboljsati svoje rezultate 1 unaprijediti nacine kojima se postizu ciljevi

ucenja. Ovakav proces u€enja 1 poucavanja bitan je i za oblikovatelje nastavnih sadrzaja u
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sustavima e-ucenja jer oni Su ti Koji razvijaju nastavne sadrzaje. Zbog toga je nuzno
vrednovati ucinkovitost njihovog oblikovanja te donositi zaklju¢ke o primjeni takvog nacina
ucenja.

Oblikovanje nastavnog procesa dinamican je proces u kojem je bitno definirati svaku
pojedinu fazu, a s tim se definira i faza vrednovanja koja je klju¢na za proces razvoja i
primjene nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja te Se na taj nacin poboljSava ¢itav model
oblikovanja nastavnog proces.

Proces vrednovanja nastavnih sadrzaja u sustavima e-uCenja ne moze zavrsiti u
odredenom trenutku jer oblikovatelj nastavnih sadrzaja ne moze prestati poboljSavati svoje
nastavne sadrzaje, pa proces vrednovanja uvijek daje povratne informacije razvojnom timu,
kojeg Cine oblikovatelj 1 nastavnik.

IzloZeni teorijski okvir vrednovanja ukazao je na razlicitost pristupa. Opcenito,
rezultat vrednovanja ¢e poluciti ,,dobre* nastavne sadrzaje ¢ija ¢e uporaba poboljsati proces
ucenja, poucavanja i testiranja znanja ucenika. To je, konac¢no, i cilj vrednovanja jer samo
tako oblikovani nastavni sadrzaji, promatrani kroz prizmu ,strogih® kriterija metoda
vrednovanja, pretpostavka su ,,dobrog® e-uéenja kao i u¢enja opcenito.

Kakvo je aktualno stanje istrazenosti podru¢ja vrednovanja? Sto se u 21. stoljeéu nudi
na trziStu obrazovanja? Kakvo i koliko je uceS¢e programskih alata i metoda? Koji su
instrumenti vrednovanja? Ovo je samo jedno u nizu pitanja na koja ¢emo odgovoriti u

sljede¢em poglavlju.
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3. STANJE ISTRAZENOSTI

Analiza stanja istrazenosti nekog podrucja u danasnje vrijeme je olakSana primjenom
brojnih trazilica i baza znanja koje se nalaze na internetu. Medutim, i tu smo nekada suoceni s
problemom informacijskog preoptereéenja ili pomanjkanja pravih informacija. Sto su to prave
informacije? Prave informacije u ovom podruc¢ju odnose se, prvenstveno, na teorijsko,
empirijsko i primjensko stajaliste. Naravno, nas posebno zanimaju uéenici u ranom osnovnom
obrazovanju. S tim u vezi, treba istaknuti da su brojni primjeri web-portala ili programskih
sustava koji nude ovakve sadrzaje. Medutim, Cesto se susre¢emo Sa sustavima koji samo
prikazuju dokumente za Citanje ili prezentiranje. U manjini su oni koji nude gotove scenarije
za prezentaciju nastavnih sadrzaja u ovoj dobnoj skupini ucenika (Clayton, 2005). Nismo
ocekivali gotova rjesenja pa smo izvrsili analizu postojeeg stanja istrazenosti podrucja
vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-u¢enja

Ucenici osnovnog obrazovanja znacajna su grupa sudionika sustava e-ucenja
(Chiasson, Gutwin, 2005). Druin (1999) tvrdi da nacela oblikovanja nastave moraju biti
primjerena u¢enicima osnovnoga obrazovanja, a nastavni sadrzaj se mora prilagoditi njima.
Berry (2005) posebno isti¢e pogodnosti virtualnog okruzenja u¢enja pomocu sustava Moodle,
kako za ucenike u osnovnom obrazovanju radi svoje jednostavnosti i dostupnosti, tako i za
ucitelje koji imaju mogucnost KkoriStenja njegovog otvorenog koda. ,,Uciti ili ne uciti za
obrazovanje nije pitanje* (Haddad, Draxler, 2002), pravo pitanje je kako odgovoriti na
izazove 21. stoljeca te obrazovanje uciniti relevantnim, osjetljivim i u¢inkovitim za svakoga u
bilo koje vrijeme, na bilo kojem mjestu. Dvije su strane obrazovanja, s jedne strane ucenici
okruZeni tehnologijom, a s druge strane prosvjetni djelatnici koji nastoje premostiti jaz
izmedu tehnologije i obrazovanja.

Grace 1 ostali (2008) opisuju vrednovanje i upotrebljivost sadrzaja u€enja primjenom
sustava e-uc¢enja u osnovnom obrazovanju. Njihovo istrazivanje temeljilo se na vrednovanju
objekata ucenja u obrazovnoj programskoj podrSci (portal learning EDvantage - LEAD)
(http://www.leadadvantage.us). Skole u Singapuru, njih 75%, Koriste se sustavima za upravljanje
ucenjem kao obrambenom mjerom u slucaju zatvaranja skola, slicnom onom iz 2003. godine
kojeg je donijela kriza teSkog akutnog respiratornog sindroma. U ovom istraZivanju
sudjelovali su u¢enici izmedu 7 i 11 godina koji pohadaju osnovnu $kolu. Ti u€enici izloZeni
su digitalnim obrazovnim sredstvima bilo uz pomo¢ CD-ROM-ova ili preko portala na World

Wide Webu, a objekti ucenja, koji su se Koristili u sustavu, motivirali su ucenike i podrzali
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njihovo samostalno ucenje. Instrument istrazivanja je bio portal za e-ucenje, koji primjenjuje
alate temeljene na nastavnom planu i programu, a obogacen je sadrzajima za komunikaciju.
Buduc¢i da LEAD koriste mnoge singapurske osnovne $kole, portal dopusta dijeljenje znanja.
Tako ucitelji imaju moguénost prenijeti radne listove, koje su sami osmislili, te ih dijeliti s
drugim Skolama §to pridonosi ustedi vremena i novca. Portal LEAD omogucuje kombinaciju
razli¢itih objekata ucenja kao $to su: upute, on-line radni listovi, video-zapisi, nastavne igre
itd. Ucenici imaju mogucnost viSe puta pregledati nastavne jedinice, videa, igrice i sli¢no, a
mogu pristupiti portalu i iz vlastitog doma i u u¢ionicama. Jedna od karakteristika ovog
portala je i njegova razgranatost jer se sastoji od raznih modula (u ovom slu¢aju od $kolskih
predmeta: engleski jezik, matematika, znanost i zdravstveni 0dgoj), koji su podijeljeni u pod
module, odnosno programe za poucavanje, vjezbe i igre. Preduvjet za koriStenje portala
LEAD je odredeno racunalno znanje kao §to je vjestina tipkanja na tipkovnici, koritenje misa
i pretrazivanja weba. Istrazivaéi zakljuuju da portal LEAD posjeduje privla¢no, jasno i
dosljedno sucelje za svaki predmetni modul. Tijekom interakcije s portalom, ucenici su bili
dovoljno motivirani, a povratna informacija, koja se pruza ucenicima, razumljiva (Grace i
sur., 2008).

Autori Bates i Poole (2003) predlazu okvir za okruZenje e-uCenja pod nazivom
SECTIONS Model koji obuhvaca ucenike (Students), lakoc¢u koristenja i pouzdanost (Easy of
use), troskove (Costs), poucavanje i ucenje (Teaching and Learning), interaktivnost
(Interactivity), organizaciju pitanja (Organisational issues), novost (Novelty) i brzinu (Speed).
Ovi autori smatraju da sustav e-ufenja prije KkoriStenja treba zadovoljavati navedene
smjernice. U cilju izgradnje instrumenta za vrednovanje, Elissavet i Economides integriraju u
okvir za vrednovanje brojne ¢imbenike te predlazu nacin za analizu rezultata (Elissavet,
Economides, 2003). Smatraju da je Hypermedia courswear prihvatljiv ako zadovoljava
socijalnu i prakti¢nu komponentu (slika 10.). Instrument je usmjeren na drustvenu i prakticnu
prihvatljivost Hypermedia Courswarea. Drustvena prihvatljivost u ovom instrumentu se
oslanja na sudionike nastavnog procesa - ucitelja (nastavnika) i uéenika. Ako je u centru
nastavnik, tada je druStveno neprihvatljiva programska podrska koja dopusta veliku kontrolu
od strane ucenika, ¢ime se gubi autoritet nastavnika, ali i obrnuto, ako je u centru ucenik, tada

Hypermedia Coursware ogranicava u¢enikov potencijal i drustveno je neprihvatljiv.
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Osim toga, navode da takav coursware mora biti, Sto je vise moguce, kulturno osjetljiv.

Drustvenu prihvatljivost autori ispituju kroz procjenu sljede¢ih elemenata: sadrzaj,

prezentacija 1 organizacija sadrzaja, tehniCka podrska i azuriranje te vrednovanje ucenika.

Nastavna prihvatljivost

Ispravnost
i ovlast

Tocnost

; Jednoznacéno
~ ___—Primjerenost

Nastavni
model
Struktura
Ucenicka
kontrola

Pedagogijski «

~—— Suradnicko

faktor
Prikaz i / ucenje

.
Vrednovanje sopseg
sadrzaja

Pokriveno
DRUSTVENA
PRIHVATLIJIVOST
PRAKTICNA organizacija
PRIHVATLJIVOST 8 —— sadrZaja
cijena Tehnicka podrska i

azuriranje procesa @
Vrednovanje ucenja
.

Ishodi uéenja Proces ucenja

Tehnicka

Upotrebljivost

/ Prenosivost

! proizvoda
pokrivenost

Interaktivnost

S~ Faktor navigacija

sucelja * povratna informacija
Oblikovanje
zaslona
———__ Trajnost

sadrzaja na
duze vrijeme

AZuriranje,
mijenjanje,
dodavanje

[ \
Lako za
ucenje

Malen broj | ako za
pogreSaka paméenje koristenje

Ugodan za
uporabu

Efikasno za

Slika 10. Dijagram okvira za vrednovanje (Elissavet, Economides, 2003.)
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Svi elementi su jednako vazni, a svaki element ukljucuje niz kriterija koji bi se trebali ispuniti
na zadovoljavajuc¢oj razini. Prakti¢nu prihvatljivost ispitali su kroz Cetiri dijela: vrednovanje
sadrzaja, prezentaciju i organizaciju sadrzaja, tehnicku podrSku i azuriranje te vrednovanje
ucenja. Svi ovi dijelovi su jednako vazni i svaki od njih ukljucuje brojne kriterije, koji trebaju
biti ispunjeni na zadovoljavajucoj razini, kako bi programska podrska namijenjena
obrazovanju bila visoko kvalitetna.

Kriteriji, koji se odnose na sadrzaj, obuhvacaju: valjanost i vjerodostojnost sadrzaja,
autora, izdavaca i izvor informacija, to¢nost tekucih informacija 1 informacije bez greSaka,
tonu uporabu gramatike, prikladnost koncepta i rjeénik u skladu s ucenikovim
sposobnostima i dobi te interakciju u skladu s fizickom i intelektualnom zrelo$¢u korisnika,
zadovoljstvo opsegom i dubinom informacija, logickom poredanos¢u tema, raznolikosc¢u
aktivnosti s moguc¢noséu povecanja sloZenosti.

Kriteriji za prezentaciju i organizaciju sadrzaja ukljuuju pedagogijske ¢imbenike
povezujuci teorije ucenja i proces oblikovanja nastave te oblikovanje korisnickog sucelja. U
te kriterije spadaju: pedagogijski ¢imbenici koji obuhvacaju motivaciju, strukturu nastave,
ucenikovu kontrolu nad nastavnim sadrzajem, suradnju i individualni pristup uceniku.
Cimbenik oblikovanja suéelja zadovoljava: interaktivnost, povratne poruke, navigaciju,
korisnicko sucelje.

Tehnicku podrsku i azuriranje navode kao vazan kriterij zbog brzog razvoja
tehnologije programske podr$ske namijenjene obrazovanju. AKo je programska podrska
bazirana na webu, tada treba vrednovati i stabilnost veze, dostupnost zrcalne stranice,
prikladnost primjene i odrzavanja, redovito odrzavanje te, naposljetku, arhiviranje
informacija.

Kriterij vrednovanje ucenja u njihovom istrazivanju je: ishodi uéenja i proces uéenja.
Ishode ucenja vrednuju nakon $to ucenici rijeSe testove 1 zadatke, a obi¢no se koriste za
testiranje kvalitete i koli¢ine naucenog. Proces u¢enja odnosi se na upotrebljivost programske
podrske i trebao bi biti vrednovan promatranjem i mjerenjem stavova krajnjih korisnika.
Upotrebljivost povezuju s pet parametara: jednostavan za uéenje, u¢inkovito koristenje, lako
za pamcenje , malo pogreSaka te ugodan za koristenje.

Navedena istrazivanja i studije prikazali su modele vrednovanja oblikovanih nastavnih
sadrZaja u sustavima e-ucenja, odnosno, u hipermedijskom alatu. Osim toga, promatrali smo
neposredno 1 pojedinacne slucCajeve uporabe sustava e-ucenja za ucenike osnovnog
obrazovanja. Stoga, dalje navodimo i primjere u praksi (u inozemstvu i u nasoj zemlji). Prvo

navodimo primjere dobre prakse triju u¢iteljica iz OS Bjelovar, OS Fazana i OS Raji¢i.
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U L osnovnoj $koli Bjelovar ugiteljica'® je primijenila sustav Moodle s ugenicima
drugog razreda osnovne $kole. Na sustavu Moodle je oblikovala nastavne sadrzaje za dodatnu
nastavu iz matematike za drugi razred osnovne $kole.

U Osnovnoj $koli Fazana uditeljical* je primijenila sustav Moodle s uéenicima
Cetvrtog razreda. Svoja pozitivna iskustva predstavila je na CARnetovoj korisnic¢koj
konferenciji (CUC) 2012. u ¢lanku Projekt Tjedan bez knjiga u e-okruzenju. Autorica je
opisala ucenje ucenika Cetvrtog razreda osnovne Skole u sustavu Moodle. Ujedno, autorica
navodi da su se ucenici 1 nakon zavrSetka projekta logirali na sustav, a svoje zadovoljstvo
ovakvim na¢inom ucenja izrazili navodom da ne moraju nositi skolske torbe pune knjiga i da
uzivaju uceci putem racunala.

U Osnovnoj $koli Rajié¢i uciteljica’® redovito koristi sustav Moodle u nastavi hrvatskog
jezika, matematike i prirode i drustva. Na sustavu Moodle oblikuje igre, lekcije i forume kako
bi uCenicima priredila zanimljivije nastavne sadrzaje te ih pripremila za cjelozivotno ucenje.

Osim hrvatskih prosvjetnih djelatnika i entuzijasta u ovom podrucju, navodimo i neke
primjere na svjetskoj razini s naglaskom da smo orijentirani na uzrast u¢enika od sedme do
desete godine Zivota.

Sesnaest nastavnika osnovne $kole Woodland Grange Primary School u gradu Oadby
u Leicestershireu, u Engleskoj, razvilo je dvadeset i Cetiri lekcije. Lekcije su iz nastavnih
predmeta Engleski jezik i Matematika. Nakon oblikovanja i prije primjene vanjski
vrednovatelji su provjerili kakva je u¢inkovitost kod ucenika uc¢enjem u sustavu Woodleu
(http://www.getmoodling.com/). Sustav Woodle je LMS sustav 1 jedna je od inaCica sustava
Moodle samo $to su mu korisnici dali ime prema nazivu svoje Skole.

Nakon analize vrednovatelji su doSli do =zaklju¢aka da ovakav nacin ucenja
omogucuje:

— pracenje ucenicke evidencije;

— poboljsanje nastavnih planova;

— aktivno ukljuc¢ivanje ucenika u nastavni proces;

— razvijanje entuzijazma i radoznalosti kod ucenika;
— stjecanje znanja i vjeStina u najmladim uzrastima;

— postignuca ucenika koja su na kraju godine iznad prosjeka;

13 Natasa Ljubi¢ Klemse
14 Dubravka Petkovié
15 Mira Cuvidi¢
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— veci napredak u Citanju i rjeSavanju aritmetickih (matematickih) zadataka.
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Slika 11. Pocetna stranica za Woodle

Skola Crossley Hall u Engleskoj jedna je od brojnih osnovnih $kola ¢&iji djelatnici
(nastavnici i struéne sluzbe) koriste ICT. Skola ima beZzi¢nu mrezu, laptope i interaktivne
bijele ploce u svakoj ucionici. Sustav Woodle je inadica sustava Moodle, a ucenici,
nastavnici i stru¢no osoblje pristupaju u bilo koje vrijeme i na bilo kojem mjestu sustavu.
Smatraju da ovakav nacin ucenja pomazZe ucenicima savladati nastavne sadrZaje te im

omogucava cjelozivotno ucenje (http://crossley-hall. moodlevle.co.uk/).

70



Stanje istrazenosti
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Slika 12. Naslovna stranica okruzenja osnovne $kole Crossley Hall Primary School

Jo$ jedna osnovna skola, koja uspjesno koristi sustav Moodle u svom nastavnom

okruzenju, je  Chauncy School iz  Hertfordshirca, u  Velikoj

(https://moodle.chauncy.herts.sch.uk/).
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Imajuéi u vidu problematiku rada i analizirajué¢i podrucje koje se time bavi, dolazimo
do zakljucka da se u navedenim primjerima prakse prikazuje uporaba sustava e-ucenja kao
podrska u realizaciji nastave. Medutim, nije pronadeno niti jedno istrazivanje koje se bavi
vrednovanjem oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ufenja za ucenike osnovnog
obrazovanja, stoga, u ovom radu vrednujemo oblikovane nastavne sadrzaje u sustavima e-
ucenja Moodle i XTEX-Sys za uéenike od prvog do ¢etvrtog razreda osnovne $kole. Kako bi
proveli vrednovanje, potrebno je nastavne sadrzaje oblikovati. To je bio razlog, a i cilj ovoga
rada, da se postavi model koji sadrzi proces oblikovanja nastavnih sadrzaja i proces
vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja. Proces oblikovanja nastavnih sadrzaja obuhvaca
kriterije i podkriterije za oblikovanje, dok proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja
obuhvaca, takoder, kriterije i podkriterije za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja.

U sljede¢em poglavlju, na temelju spoznaja o realizaciji vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavima e-uCenja, pristupamo detaljnoj razradi modela Vrednovanje

oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja.
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4. MODEL - VREDNOVANJE OBLIKOVANIH NASTAVNIH
SADRZAJA U SUSTAVIMA E-UCENJA

Zamisao, istrazivanje 1 razvoj modela EvoID temeljeni Su na nacelima
interdisciplinarnog pristupa u kojem sudjeluje racunalna tehnologija (kao izdanak
informacijske i komunikacijske tehnologije) 1 tehnologija oblikovanja nastave (kao
pedagogijski izdanak). Ovaj model dobio je naziv od engleske sloZenice pojmova Evaluation
i Instruction Design te iskazuje povezanost vrednovanja i oblikovanja nastave. Pojam
Evaluation odnosi se na vrednovanje i oznaCava se akronimom Evo. Pojam Instruction
Design odnosi se na oblikovanje nastave, a oznacava se akronimom ID. EvolD je akronim od
Evaluation of Instructional Design. Postavljeni model vrednovanja oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavima e-ucenja omogucava oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrzaja za
odabrano podru¢no znanje. Model ne ovisi o podru¢nom znanju, ne ovisi o platformi sustava
e-ucenja i ne ovisi o primjenskoj kronoloskoj dobi uc¢enika u vertikali obrazovanja.

U nazivu EvolD na prvom mjestu je vrednovanje, a na drugom mjestu oblikovanje
nastavnih sadrzaja. Premda, u dinamickom pogledu, sa stajalista ulaz — obrada — izlaz, model
funkcionira tako da se na temelju oblikovanih nastavnih sadrZzaja omogucéava njihovo
vrednovanje. Ovo je, u konacnici, i okosnica cjelokupnog istrazivanja. U tom smislu model
obuhvaca, kako funkcionalnost, tako i sudionike oblikovanja nastavnih sadrzaja. Oblikovanje
nastavnih sadrZzaja je prva aktivnost koja se obavlja u modelu. Nadalje, model omogucava
prihvacanje bilo kojeg ve¢ oblikovanog nastavnog sadrzaja. U tom slucaju, ve¢ oblikovani
nastavni sadrzaj ¢e u modelu EvolD pro¢i samo proces vrednovanja. Radi stjecanja potpunog
uvida u sve funkcije modela EvolD, u njegovoj razradi i opisu dinamike obuhvaceni su i
proces oblikovanja i proces vrednovanja, provedeni na sustavima Moodle i XTEX-Sys jer smo
njih odabrali kao osnovu empirijskog istrazivanja i provjere zamisli postavljenog modela.

Struktura modela EvolD s prikazom sudionika i pripadnih funkcija je prikazana na
slici 14.

Sudionici modela EvolD su:

— ucitelj ili oblikovatelj nastavnih sadrzaja koji oblikuje 1 primjenjuje nastavne sadrzaje;
— vanjski vrednovatelj koji sumativno vrednuje primijenjene nastavne sadrZaje;
— ucenik koji uci, biva poucavan i izloZen je testiranju znanja.

Funkcije modela EvolD su:
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— oblikovanje nastavnih sadrzaja,
— primjena nastavnih sadrzaja,
— vrednovanje nastavnih sadrzaja;

— implementacija nastavih sadrzaja.

Oblikovanje nastavnih
sadrzaja

Ucitelj/Oblikovatelj
nastavnog sadrizaja

7

.| Revidiranje nastavnih N Nastavni sadrzaji
sadrzaja

2N
] |
/ . :
Primjena nastavnih |, ——" Novi ciklus Sumativno vrednovanje | L
Sadriaja \\J_—NE Vrednovanja nastavnih Sadrzaja
y Vanjski
N J }» vrednovatelj

\J

Vrednovani nastavni
sadrzaji

[

Proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja

Slika 14. Struktura modela EvolD

Proces oblikovanja nastavnih sadrZzaja je vanjska funkcija modela EvolD, a rezultat
tog procesa su oblikovani nastavni sadrzaji kao ulazna struktura, koja se mora ,,provjeriti‘ —
vrednovati, prije nego se prenese sudioniku - u¢eniku.

Dinamika modela EvolD zapo€inje oblikovanjem nastavnih sadrzaja koje obavlja
ucitelj ili oblikovatelj nastavnog sadrzaja. Oblikovanje nastavih sadrZaja je u suglasju sa
ADDIE modelom, ali s izmijenjenom ulogom faza koje su ovdje kriteriji (vidi prilog 1).
Tablica u ovom prilogu prikazuje kriterije, opise i pripadne podkriterije za oblikovanje
nastavnih sadrzaja.

Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja prilagodeni su sustavima za upravljanje
ucenjem, a u ovoj disertaciji usuglaseni su i s njihovim ina¢icama, sustavima Moodle i XTEX-

Sys. Kriteriji imaju i odredene specifi¢nosti te su posebno razradeni za oblikovanje nastavnih
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sadrzaja u prvom, drugom, trecem i Cetvrtom razredu. Specificnost je ocekivana jer Su i
nastavni sadrzaji oblikovani za ucenike izmedu sedme i jedanaeste godine Zivota. Osim toga,
oblikovani nastavni sadrZzaji su iz nastavnog predmeta Informatika koji je za tu dob
izvannastavna aktivnost. Kao izvannastavna aktivnost taj predmet nije obvezan pa se u skladu
s tim 1 pristupalo. Kad su se ucenici trebali ,,prisjeéati* ve¢ naucenog nastavnog sadrzaja, tada
smo polazili od onoga $to im je poznato iz njihovog osobnog (privatnog) okruzenja.

Osim toga, spomenut ¢emo arhitekturu i prostor za formalizam znanja i nastavnih
sadrzaja u sustavima XTEX-Sys i Moodle. Sustav XTEX-Sys ima okruzenje za formalizaciju
znanja odvojeno od okruzenja za formalizaciju nastavih sadrzaja. Sustav Moodle je zasnovan
na formalizmu koji ove dvije kategorije objedinjava.

Rezultat oblikovanja nastavnih sadrzaja su oblikovani nastavni sadrzaji spremni za
prijenos ucenicima. Medutim, model EvolD ¢e ih prenijeti tek nakon relevantnog
vrednovanja. Vrednovanje, odnosno sumativno vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja,
izvrSavaju vanjski vrednovatelji. Ono se obavlja prema instrumentima koji su iskazani
kriterijima i pripadnim podkriterijima (prilog 2 i prilog 3). Instrumenti su razvijeni upitnici u
kojima vanjski vrednovatelji vrednuju oblikovane nastavne sadrzaje. Instrumenti obuhvacaju
sljedece kriterije: kriterij za nastavni sadrzaj, kriterij za proces poucavanja - uloga
nastavnika/uitelja te kriterij za proces ucenja - uloga ucenika. Navedeni kriteriji zasnivaju se
na tradicionalnoj strukturi nastavnog procesa (Poljak, 1991; Self, 1974) iz koje proizlaze. Na
njih se nadovezuju podkriteriji koji konkretiziraju promatrane pojave i aktivnosti po
kriterijima. To pokazuje specificnost EvolD modela. Provedeno sumativno vrednovanje ce,
kao rezultat, poluciti odluku o nastavku dinamike procesa u modelu EvolD. Proces se
zavr$ava ucenjem, poucavanjem i testiranjem znanja ucenika, ako su zadovoljeni kriteriji
vrednovanja, dok ¢e u protivnom zapoceti novi ciklus - revidiranje procesa oblikovanja
nastavnih sadrZaja i ponovno vrednovanje od strane vanjskih vrednovatelja.

Uzimaju¢i u obzir navedeno, zakljucujemo da je model EvolD okruzenje u kojem
djeluje proces oblikovanja i proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja, a primjenjuje
se:

— zarazlicite klase sustava e-uCenja;
— narazlicita podru¢na znanja;
— na razlicite sudionike u ulogama ucenika.
U okviru empirijskog istrazivanja u ovoj disertaciji, kako je ve¢ 1 navedeno,

primijenjeni su sustavi Moodle i XTEX-Sys. Na ovim sustavima oblikovani su i razvijeni
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nastavni sadrzaji iz Informatike za ucenike od prvog do cetvrtog razreda osnovne skole
slijede¢i kriterije za analizu, oblikovanje, razvoj, implementaciju i vrednovanje.

Proces oblikovanja nastavnih sadrzaja je usuglasen s podru¢nim znanjem Informatike
prema Hrvatskom nacionalnom obrazovnom standardu (HNOS, 2006) u kojem je istoimeni
nastavni predmet predviden kao izvannastavna aktivnost za ucenike u ranom osnovnom
obrazovanju.

U ovom istrazivanju ulogu ucitelja/oblikovatelja nastavnog sadrzaja imale su
studentice Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjek za ucitelje, smjer Primjena informacijske i
komunikacijske tehnologije u uéenju i poucavanju. Tijekom 2010./2011., 2011./2012. i
2012./2013. akademske godine oblikovale su nastavne sadrzaje iz Informatike za uc¢enike od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole na dvije platforme sustava za e-ucenje: Moodle i
XTEX-Sys. Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja izvr$ili su vanjski vrednovatelji.
Vanjski vrednovatelji, ucitelji razredne i predmetne nastave, njih 41 iz podru¢ja informacijske
I komunikacijske tehnologije iz dvanaest zupanija Republike Hrvatske tijekom 2012. i 2013.
godine vrednovali su oblikovane nastavne sadrzaje. Dok je proces ucenja, poucavanja i
testiranja znanja proveden s ucenicima iz Cetiriju splitskih osnovnih Skola tijekom
2012./2013. skolske godine.

U nastavku ¢e se opisati proces oblikovanja i proces vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrzaja, koji ¢e obuhvatiti definiranje i razradu kriterija na primijenjenim
sustavima e-uc¢enja Moodle i XTEX-Sys, uzimaju¢i u obzir specifi¢nosti arhitekture ovih
sustava. Opisi su popraceni i formama korisni¢kog sucelja ovih sustava radi dobivanja

potpunog uvida u procese oblikovanja i vrednovanja.
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4.1. Proces oblikovanja nastavnih sadrZaja prema modelu EvolD

Oblikovanje nastavnih sadrzaja prema modelu EvolD u sustavima Moodle i XTEX-Sys
slijedi faze ADDIE modela. U modelu EvolID, ono $to su bile faze u ADDIE modelu, sada
nazivamo Kriterijima. To su: analiza, oblikovanje, razvoj, implementacija i vrednovanje u
sustavima Moodle i XTEx-Sys (prilog 1.). Specifi¢nosti arhitekture sustava Moodle i XTEx-
Sys ne dozvoljavaju istovjetne pristupe svim kriterijima modela pa se zato unutar njih
oblikovanje i razvoj posebno promatraju i opisuju Kriteriji i podkriteriji za sustav Moodle i
sustav XTEX-Sys.

U nastavku opisa modela EvolD za sustave e-u¢enja Moodle i XTEx-Sys osvréemo se
na strukturu i semanticku vrijednost kriterija te pripadajuc¢ih podkriterija za proces

oblikovanja nastavnih sadrzaja.

Kriterij: analiza u sustavima e-ucenja Moodle i xTEX-Sys

Analiza je prvi kriterij za oblikovanje nastavnih sadrzaja u Moodleu i xTEx-Sysu.
Ovaj kriterij obuhvaca podkriterije koji se nadopunjuju i povezani su s: razlogom realizacije
nastave, analizom ucenika, analizom cilja nastave, identificiranjem sadrzaja, opisom
okruzenja, analizom strategije nastave, analizom procjene, analizom formativnog vrednovanja
sa zadanim ograni¢enjima, te osiguranjem kvalitete nastavnog procesa. Svaki od navedenih
deset podkriterija posebno ¢e biti opisan.

Prvi_podkriterij je u izravnoj vezi s razlogom realizacije nastave te vremenskim

okvirom. Ucitelj (nastavnik), koji nastavu oblikuje, sam planira razlog zbog kojeg ¢e izvoditi
nastavu te vrijeme koje ¢e utroSiti za planiranje nastave.
Ukoliko ucitelj sam ne oblikuje nastavne sadrzaje, potrebno je planirati vrijeme za

konzultaciju s oblikovateljem nastave, drugim nastavnicima ili u¢enicima.

Drugi podkriterij je analiza ucenika koji sudjeluju u realizaciji nastave. Kako bi
zadovoljili ovaj uvjet, potrebno je odgovoriti na pitanja:
— Tko su ucenici?
— Koliko ima ucenika?
— Zadovoljavaju li uvjete ucenja na sustavima e-ucenja?
—  Sto trebaju naugditi?

—  Sto trebaju znati?
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— Ima li problema izmedu njihovog znanja i onoga §to trebaju nauciti u nastavi?
— Je li potrebno predtestiranje?

— Je li potreban razgovor s ucenicima?

Tredi podkriterij je analiza cilja nastave. Osim cilja ovdje se odreduju zadatci nastave,
ishodi ucenja te razine ucenja (znanje, razumijevanje, primjena, analiza, vrednovanje i
stvaranje).

Cetvrti podkriteriji je identificiranje nastavnih sadriaja u nastavnim cjelinama

(temama, jedinicama). Nastavni sadrZaj identificira se prema propisanom nastavnom planu i
programu koji obuhvacaju:

— klju¢ne pojmove koje ucenik treba dobro usvojiti;
— potrebno predznanje uc¢enika;

— preporuku za metodicku obradu;

— kako mora izgledati dodatna ilustracija;

— primjer za korelaciju s drugim predmetom;

— nove strucne nazive;

— Dbrojcane podatke koje u€enik treba upamtiti;

— osposobljenost koju ucenik treba postici;

— dodatne sadrzaje za obradu,

— izborne sadrzaje;

— odgojne 1 socijaliziraju¢e sadrZaje;

— prijedloge za rad s u¢enicima koji imaju posebne potrebe (HNOS, 2006).

Peti podkriterij je analiza okruzenja sustava u kojem se razvija nastava.

Sesti podkriterij je analiza strategija nastave. Ovim podkriterijem prikazujemo nacin

na koji ¢e se ucenje i poucavanje provoditi. Strategija je skup postupaka kojima se zeli postici
zeljeno stanje, dakle ostvariti ciljevi uéenja (Andrilovi¢, Cundina-Obradovié, 1996), odnosno,
nacin kojim se informacija pohranjuje u dugoroc¢no pamcenje.

Sedmi podkriterij je procjena u kojoj analiziramo kviz i zadatke potrebne u realizaciji

nastavnog procesa.

Osmi i deveti podkriteriji su: formativno vrednovanje u kojem provjeravamo pojedine

kriterije tijekom oblikovanja nastavnih sadrzaja te procjenjujemo jesu li potrebna
ogranicenja.

Deseti podkriterij odnosi se na osiguranje kvalitete nastavnog procesa.
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S obzirom da su nastavni sadrzaji razvijeni u sustavima Moodle i xTex-Sys, a
primjenjeni na ucenicima istih razrednih odjeljenja, kriterij analize za oba sustava razlikovao
se u podkriteriju opisa okruzenja.

Nakon kriterija analize slijedi Kkriterij oblikovanja. Kako smo ve¢ naveli, ovaj Kriterij

se razlikuje ovisno o sustavu e-ucenja za koje se oblikuju nastavni sadrzaji.

Kriterij: oblikovanje u sustavima e-ucenja Moodle i xTEx-Sys

Oblikovanje je drugi kriterij za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i
XTEX-Sys. Ovaj kriterij odnosi se na organiziranje i sistematiziranje nastavnih sadrzaja.
Obuhvaca dijelove procesa ucenja, redoslijed izmjenjivanja tih dijelova te aktivnosti unutar
procesa ucenja. Osim toga, ovaj kriterij obuhvaca devet koraka nastavnog procesa (Gagne,
1985) koji se realiziraju privlaéenjem pozornosti ucenika, izlaganjem o ciljevima,
povezivanjem prethodnih znanja s novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrzaja,
odredivanjem smjernica za ucenje, stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne
informacije, ocjenjivanjem razumijevanja sadrzaja ucenja, poticanjem paméenja i primjenom
u novim situacijama (Gagne, 1985). Zatim se izraduje nacrt nastave (Reigeluth, 1983) po
kojem se nastava razvija u sustavima e-uc¢enja Moodle i XTEx-Sys. S obzirom da svaki sustav
ima svoje specifi¢ne funkcije, kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja se razlikuju u odnosu
na objekte u¢enja u sustavima Moodle i XTEx-Sys.

Oblikovanje u sustavu Moodle

Objekti ucenja u sustavu Moodle su stranice, stranice s pitanjima, pitanja, kviz, forum
i rjeénik. U ovom sustavu nacrtom se definira broj stranica, broj stranica s pitanjima, broj
pitanja za izradu kviza, tema za forum i chat, broj pojmova u rje¢niku. S obzirom da se
nastavni sadrzaji oblikuju za uéenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole, kriteriji
oblikovanja podijeljeni su na dvije skupine. Prva skupina obuhvaca podkriterije za ucenike
prvog i drugog razreda, a druga skupina obuhvaca podkriterije za oblikovanje nastavnih
sadrZaja za ucenike trec¢eg i Cetvrtog razreda osnovne Skole.

Podkriteriji kriterija - oblikovanje za nastavne sadrzaje u prvom i drugom razredu

osnovne Skole prikazani su u tablici 2.
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Tablica 2. Podkriteriji kriterija - oblikovanje za
prvi i drugi razred osnovne $kole

Podkriterij opis podkriterija / odredenje podkriterija
Pregled sadrzaja lekcije s lijeve strane
Broj stranica u lekciji od osam (8) do deset (10)
Broj stranica s pitanjima u lekciji od dva (2) do Cetiri (4) pitanja zatvorenog tipa
Kviz deset (10) pitanja zatvorenog tipa

100%-90% - odli¢an
89% - 70% - vrlo dobar
Broj¢ana ocjena u kvizu 69% - 50% - dobar
49% - 30% - dovoljan
29% - 0% - nedovoljan

Rjecnik najmanje pet (5) pojmova
Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje
Chat uz uditeljev nadzor

Podkriteriji kriterija - oblikovanja za nastavne sadrzaje u treCem i ¢etvrtom razredu osnovne

Skole prikazani su u tablici 3.

Tablica 3. Podkriteriji kriterija - oblikovanje za
tre¢i 1 Cetvrti razred osnovne Skole

Podkriterij opis podkriterija / odredenje podkriterija
Pregled sadrzaja lekcije s lijeve strane
Broj stranica u lekciji od deset (10) do petnaest (15)
Broj stranica s pitanjima u lekciji od pet (5) do sedam (7) pitanja zatvorenog tipa
Kviz deset (10) pitanja zatvorenog tipa i pet (5) pitanja

otvorenog tipa
100%-90% - odli¢an
89% - 70% - vrlo dobar
Brojcana ocjena u kvizu 69% - 50% - dobar
49% - 30% - dovoljan
29% - 0% - nedovoljan

Rjec¢nik najmanje deset (10) pojmova
Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje
Chat uz uéiteljev nadzor

Nastavni sadrzaj u sustavu Moodle oblikuje se kao nacrt u kojem se prikazuje skup
povezanih pojmova. Pojmovi u tom skupu su podkriteriji za kriterij oblikovanje nastavnih
sadrzaja. Za potrebe nacrta oblikovanih nastavnih sadrzaja u ovom radu koristili smo alat web
2.0 Bubbl.us'® (https:/bubbl.us/). Ovaj alat omoguéava korisnicima stvaranje ,,umne mape* i
»stvaranje ideja“ kao on-line dijagrama. Naslov teme (jedinice) je u sredini mape, a

podkriteriji su povezani s temom te iz nje proizlaze.

16 Bubbl.us je web 2.0 alat koji omogucuje korisnicima stvaranje umne mape i dijagrama stvaranja ideja. Za
pocetak, glavna tema / koncept je u mati¢nom balonu. Zatim su ideje i misli zabiljeZeni u Sarenim balon¢i¢ima, a
tekst se povezuje s mati¢nim balonom. Korisnici dodaju tekst u balon¢i¢e koji su obojeni prema hijerarhiji.
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Oblikovanje u sustavu XTEx-Sys

Oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu xXTEx-Sys na najviSoj razini provodi se za
grupu ucenika koja usvaja niz nastavnih predmeta. Nastavni predmeti sadrze nastavne
sadrzaje koji su oblikovani na temelju podru¢nog znanja. Podru¢no znanje u sustavu xTEx-
Sys oblikuje se primjenom semanti¢kih mreza s okvirima, a ¢vorovi i veze temeljne su
komponente semanti¢ke mreze (Misljenéevié, Marsié, 1991). Cvorovi sluze za prikazivanje
objekata podru¢nog znanja, a veze sluze za prikazivanje odnosa izmedu objekata. Veza je u
nacelu tvrdnja da je za stanoviti objekt nesto istina u odnosu na drugi objekt. Osim toga, kod
autorske ljuske XTEX-Sys znanje o objektima podru¢nog znanja obogaceno je i okvirima
(atributi 1 vrijednosti atributa), moguénoséu nasljedivanja svojstava - mehanizmom

zakljucivanja te multimedijom i tekstualnim opisom objekata podru¢nog znanja (tablica 4.).

Tablica 4. Prikaz uvjeta za oblikovanje podru¢nog znanja u sustavu xTEX-Sys

Podru¢no znanje za prvi razred i drugi Podruéno znanje za treéi i Cetvrti
razred osnovne Skole razred osnovne Skole
od 10 do 20 évorova znanja od 20 do 30 ¢vorova znanja
od 2 do 5 vrsta veza od 2 do 5 vrsta veza
svaki ¢vor mora imati strukturne atribute svaki ¢vor mora imati strukturne atribute
(10 do 20 strukturnih atributa) (20 do 30 strukturnih atributa)
svaki ¢vor mora imati okvire svaki ¢vor mora imati okvire
(10 do 20 okvira) (20 do 30 okvira)

Temeljem oblikovanog podru¢nog znanja u sustavu X TEx-Sys, pristupa se oblikovanju
nastavnih sadrzaja. Oblikovanje nastavnih sadrzaja je strukturirano u obliku courswarea koji
predstavlja didakticki oblikovan nastavni sadrzaj nekog podru¢nog znanja. Engleska rije¢
courseware je nastala spajanjem rijeci ,,course* (kurs, tecaj, kolegij, nastavni predmet) i rijeci
,ware“ koja upucuje na vezu s raCunalnim pojmovima hardware - tehni¢ka podrska racunala
ili software — programska podrska rac¢unala. Promatrajuéi s aspekta oblikovanja, ,,course® je
agregacija koja se sastoji od svih potrebnih znacajki koje ¢e ucenje uciniti uspjesnim (Koper,
Olivier, 2004). Courseware je viserazinski strukturiran od elemenata nastavnog sadrzaja:
nastavnih cjelina (NC), nastavnih tema (NT), nastavnih jedinica (NJ) i nastavnih pojmova
(NP) te elemenata za testiranje, vrednovanje i ocjenjivanje znanja ucenika.

Agregacija moze biti nastavna cjelina, nastavna tema i nastavna jedinica. Djeljiv
objekt nastavnih sadrzaja (Shareable Content Object), SCO (SCORM, 2004) moze biti svaki
od navedenih elemenata nastavnog sadrZaja, a to znaci nastavna cjelina, nastavna tema,
nastavna jedinica i nastavni pojam, te element za ocjenjivanje znanja. Svaka agregacija ima

samo naziv, a SCO, osim svog naziva, ima i dodatke (asset) koji su ¢vorovi podru¢nog
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znanja. Svaki element nastavnog sadrZaja, osim nastavnog pojma, kao SCO moze imati
proizvoljan broj dodataka (¢vorova podru¢nog znanja), dok nastavni pojam kao SCO moze
imati samo jedan dodatak (¢vor podru¢nog znanja). Dodaci SCO-a (Evorovi podru¢nog
znanja) imaju strukturne atribute ¢vorova znanja. U tablici 5. prikazani su uvjeti za
oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys, posebno za prvi i drugi razred osnovne

Skole, a posebno za treéi i Cetvrti razred osnovne Skole.

Tablica 5. Prikaz uvjeta za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu xXTEx-Sys

Za prvi i drugi razred osnovne §kole

Za treci i Cetvrti razred osnovne Skole

jedna do dvije nastavne teme
u jednoj nastavnoj cjelini,
jedna do dvije nastavne jedinice
u jednoj nastavnoj temi,
jedan do dva nastavna pojma
u jednoj nastavnoj jedinici

dvije do pet nastavnih tema
u jednoj nastavnoj cjelini,
dvije do pet nastavnih jedinica
u jednoj nastavnoj temi,
dva do pet nastavnih pojmova
u jednoj nastavnoj jedinici

SCO SCO
(10 do 20 &vorova znanja) (20 do 30 ¢vorova znanja)
SCO SCO

(kviz - najmanje 6, a najvise 9 pitanja)
najmanje 2 ciklusa, a najvise 3 ciklusa

(kviz - najmanje 9, a najvise 15 pitanja)
najmanje 3 ciklusa, a najvise pet ciklusa

Ovakav courseware se izraduje u papirnatom obliku na kojem se oblikuju nastavni
sadrzaji za prvi, drugi, tre¢i i Cetvrti razred osnovne $kole. Izraduje se nastavni predmet
oznacen brojevima koji se odnose na razred u kojem se oblikuje nastavni sadrzaj. Svakom
nastavnom predmetu pridruzuje se nastavna jedinica kojoj se pridruZuje nastavni pojam, a
njemu se pridruzuju ¢vorovi znanja. Nacrt coursewarea za ovaj rad prireden je u alatu

BuBlle.us i to kao semanti¢ka mreza s ¢vorovima znanja.

Kriterij: razvoj u sustavima e-ucenja Moodle i XTEX-Sys

Razvoj obuhvaca oblikovanje nastavnih sadrzaja iz prethodnog kriterija te integraciju
podru¢nog znanja u sustavima e-uCenja Moodle i xTEx-Sys. Tako da su, na temelju
preliminarnih nacrta (prilozi od 1.1. do 1.8.), nastavni sadrzaji razvijeni u navedenim
sustavima e-ucenja.

Razvoj za sustav Moodle
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Prvo se vrsi prijava na sustav upisom korisnickog imena i lozinke koju je dodijelio

administrator (slika 15).

Filozofski fakultet u Splitu

EEST » Prijavi se sustavu

Vec posjedujete korisnicki racun?

Prijavite se ovdje koristeci korisnicko ime i lozinku
(va$ browser (internet preglednik) _MORA_ imati omogucene "cookies") @

Korisnicko ime | I

Lozinka | ]

Neki od kolegija mogu dozvoliti pristup gostima (anonimnim
korisnicima)

Priava kao gost

Zaboravili ste svoje korisnicko ime ili lozinku?

[ Da, trebam pomoé pri pri sustavu ]

[ Naslovnics | | Moodl= Theme ||| fre= domain name |
Slika 15. Prijava na sustav Moodle
Administrator dodaje nastavni predmet Informatika od prvog do cCetvrtog razreda

osnovne Skole. Dodavanjem nastavnog predmeta, obuhvaéene su opée postavke koje se

odnose na nadzor, tijek i mogucénost oblikovanja lekcije unutar nastavnih predmeta (slika 16.).
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Site Administration %

® Notifications

Clusers

= Courses
® Add/edit courses
® Upisi
® Course default settings
® Course request

W Backups

_.ﬁ Ocjene

Bl Location

B Jezile

B Modules

1 security

B Appearance

I Front Page

B server

3 Networking

B reports

Birazne

Admin bookmarks ]

Kzlendar
Backups

Sticky blocks
bookmark this pzge

Popis kolegija

Popis kolegija

Odsjek za hrvatski jezik i knjiZevnost
Odsjek za pedagogiju
2010./2011.
2009./2010.
2008./2009.
Odsjek za povijest umjetnosti
2012./2013.
Odsjek za predikolski adgoj
Odsjek za sociologiju
Odsjek za engleski jezik i knjizevnost

Odsjek 23 uéiteljski studi

2011./2012.
2012./2013.

OSNOVNA SKOLA

INFORMATIKA OD PRVOG DO CETVRTOG

RAZREDA QSNOVNE SKOLE

PRIRODA I DRUSTVO

INFORMATICART

radionica_moodle

Kolegiji
1

1

Pramijeni ovu kategoriju f

1

1

1

Promijeni
TR

+

TRE 4

Top

Top

(dsjek za pedagogiu
(dsjek za pedagogiu
(dsjek za pedagogiu
Top

Odsjek za povijest umjetnosti
Top

Top

Top

Top

Odsjek za uGteljski studi
Odsjek za uGteljski studi
Odsjek za uételjski studj
Odsjek za uételjski studj
Odsjek za udteljski studj
Top

OSNOVNA SKOLA
OSNOVNA SKOLA
OSNOVNA SKOLA
OSNOVNA SKOLA
OSNOVNA SKOLA
OSNOVNA SKOLA

Top

Dodaite novi kulegl][ Dodaite novu kategoriju ]

Premjesti kategoriju u:

]

]
]
[v]
[v]

Slika 16. Dodavanje kolegija Informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole

Ucitelj razvija lekciju prema nacrtu iz prethodne faze, oblikovanje, kao grane stranica

(branche table) i kao pitanja (question) kojima se, ujedno, odreduje i tijek uéenja (slika 17.).
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[INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED
bt : — : .
INFORMATIIA L Lakelje Osviedi Lekcia
ALO@
Edit Grade Essa
Collapsed  Expanded
Naslov stranice lpagetype  |jumps Actions
0 RACUNALU Branch Table Sliedeca stranica 4= 2 ®|Addapage.. ¥/
1JELOVI RACUNALA Branch Table Sliedeca stranica 4% 3, X |Addapage... [
Branch Table Sljedeca stranica e k| Addapage.. [v|
Branch Table Sljedeca stranica $v 0 x| Addapage... (v
Branch Table Sliedeca stranica & wa x|Addapage.. (v
Branch Table Sliedeca stranica &% 0, % |Addapage... v
Branch Table Sljedeca stranica =2 x| Addapage.. (v
Branch Table Sliedeca stranica w0 x| Addapage.. (v
Branch Table Sliedeca stranica & wa x| Addapage.. [¥|
Branch Table Sliedeca stranica & w0 x| Addapage... v
Toéno/Netoéno Sle‘dEEa stranica w Addapage... [v|
RACUNALO g e

Slika 17. Stranica lekcije u sustavu Moodle

Stranice u lekcijama sadrze tekstove, fotografije i animacije. Vrste pitanja temeljene
su na modulima moguéih odgovora: viSestrukog izbora, po principu to¢no/netocno, kratkim
odgovorima, povezivanjem, numerickim odgovorom i esejom.

Nastavne teme (HNOS, 2006) u nastavnhom predmetu Informatika prikazane su u
tablici 6.

Tablica 6. Kataloske teme nastavnog predmeta Informatika

Razredno odjeljenje Nastavne teme
Moje rac¢unalo, Moj prvi crtez, Uporaba CD/DVD naslova, PiSemo na racunalu,
Pazimo na svoje zdravlje i budimo oprezni
Mape i datoteke, Pisanje i spremanje jednostavnog teksta, Multimedijski CD/DVD,
Crtezi, Promjena izgleda radne povrsine, Internet
Svojstva crteza, Uporaba elektronicke poste, Snimanje audio-zapisa, Microsoft
3. razred office word, Moja prva pretraga, Vrste spremnika, Povezivanje racunala, TraZenje i
zamjena rijeci
Digitalni svijet, Elektroni¢ka posta, Uredivanje tekstualnih zapisa, Programski alati
4. razred za elektroni¢ku postu, Izgled prostora u sloZenijem programu za pisanje, Obrada
digitalnih fotografija, Skener i skeniranje

1. razred

2. razred

Svaka stranica ima moguc¢nost grananja te prijelaza na stranice s pitanjima i uputama o
tijeku poucavanja. Pitanja u lekcijama mogu se bodovati, a napredak u lekciji moze, a i ne

mora, utjecati na ukupnu ocjenu.
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Prema uputama i postavkama, zadanim u kriteriju oblikovanja, ucitelj razvija kviz
(slika 18.) u kojem odreduje vrijeme otvaranja i zatvaranja kviza, broj pitanja, broj pokusaja

rjeSavanja kviza, ocjenu 1 povratnu informaciju.

. @
General
Ime" | FROVJERA ZNANJA
Uvod @
Sanme l[1Em [ wi[ew(a] B I U &% B0
EEIE(u|EERE A -Jesw DOQHR|0|@
SRETNO L RJESAVANJL TESTA!
an
e
Timing
OCtvorite test Onemoguc’i
Zatvorite test @ Onemoguc’i

Time limit (minutes) @

Time delay between first and second attempt @

Time delay between later attempts @

Display
Pitanja po stranici @
Izmijedaj redoslijed odaovora @
Shuffle within questions

Pokugaja

Dozvoljen broj pokugaja
Each attempt builds on the last @
Adaptivni cblik @

Ocjene

Nain ocjenjivania
Apply penalties @

Decimal digits in grades @

Review options @

Immediately after the attempt

Odgovora

Odgovor\

Mrovratna informacija (Feedback)
[lGeneral feedback

Mscares

DOmogué\
Nijedzn v

Nijzdzn v

Neagranien| v
Ne[w

Da[w

Neograniéeno| W
Ne[w
Dz| %

MWajvEzocEnz V:
Dz
2]

Later, while the quiz is still open

Odgovora

Odgovor\

Mrovratna informacija (Feedback)
[¥lGeneral feedback

Vlscares

After the quiz is closed

Odgwora

Odgwori

Mrovratna informacija (Feedback)
lGeneral feedback

Vlscares

Slika 18. Dodavanje kviza u sustavu Moodle

Pitanja u kvizu (slika 19.) se grupiraju u kategorije, a vezana su uz nastavnu temu. 1z
tih kategorija odabiru se pitanja za pojedinacni kviz.

Vrste pitanja na koja se oc¢ekuje odgovor su: toéno/neto¢no, visestruki odabir, spajanje
parova, kratki odgovori, esej, numericko pitanje s ratunanjem, povezivanje kratkih odgovora,

ugradeni odgovori.
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INFORMATTKA ZA PRVI RAZRED

Prijavljeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odig

OsvjeZi T4

“]‘f(Resu\ts \]‘ﬁ Pregled (preview) ‘\]‘{Prumijem ‘\}

Questions in this quiz

Test Pitanja

Redoslijed # Naziv pitanja Tip Ocjena Akcija Kategorija
n INFORMATIKA 10 HE R Q' 5 ‘DefaultforlNFORMAT\KAZA PRVIRAZRED (40)
4 N INFORMATIKA 13 Aom [“Display questions frc_:m sub-categories too
[OAlso show old questions
+ e INFORMATIKA 4 AT » [IShow guestion text in the question list
+ + PITANIE 3 =21 Q®H N o —
= | The default category for questions shared in context 'TNFORMATIKA

+ + INFORMATIKA 14 = 1 N3 ZA PRVI RAZRED'.
1 + INFORMATIKA 16 = QA E»
+ + INFORMATIKA 2 H=AT] Q' w» Kreiraj novo pitanje | Odaberite.. ~a@
+ + INFORMATIKA 45 = Q& Stranica: 1 2 (Shedeci)
+ + PITANIE 4 = N3
+ + 2 =0 A w5 Akdja Naziv pitanja
+ INFORMATIKA 29 =1 ES-H] “aw 4% O INFORMATIKA 10

Ukupno: 11 wawrx O INFORMATIKA 13

Maksimalna ocjena: @ «awx O INFORMATIKA 4
«aedx O PITANIE 3
waw % O INFORMATIKA 14

[Oshow page breaks waw % O INFORMATIKA 16
Il al ™ £lo . i —_

Kategorije Import Export

Question bank

Slika 19. Dodavanje pitanja u kviz

Pridruzivanjem foruma i chata ostvaruje se medusobna komunikacija i suradnja

izmedu ucenika i u¢enika te uéenika i ucitelja.

Forum (slika 20.), kao komunikacijski alat, se ¢esto koristi za suradnju i komunikaciju

te pripada asinkronim komunikacijskim alatima.
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INFORMATIKA 1 Forumi

This forum allows everyone to choose whather te subscribe or no

@ Prisili sve k

DRAGI UCENICI . .
NAKON DANASNIE LEKCIIE KAKO PISATI NA RACUNALU, NAPISITE KRATKU PIESMIC,

Diodajte navu diskusiu

Diskusija

Zapoteo [ Odgovora Zadnja paruka

bk ot ol ad od ok ot

@
Prijavljzni stz sustavu kao seememnet (Dama)

Slika 20. Forum u sustavu Moodle

Korisnici ovog alata ne moraju istovremeno biti on-line, njihova komunikacija odvija

se kroz teme i poruke koje su unaprijed dogovorene. Forumi u sustavu Moodleu dijele se na

Cetiri tipa foruma:

forum koji sadrzi jednu temu i kratke rasprave;

op¢i forum u kojem svaki sudionik moze zapoceti neograni¢en broj tema,

forum koji objedinjuje pitanje i odgovor u kojem ucenik odgovara na pitanje ucitelja, a
prije pregledavanja ostalih odgovora mora dati odgovor na pitanje;

forum u kojem svaki korisnik zapocinje jednu diskusiju (jedan razgovor, temu), u ovom
forumu svi korisnici pojedina¢no odgovaraju ili vode razgovor. Ovaj tip foruma je

koristan ako se Zeli saznati misljenje korisnika o odredenim temama.

Za razliku od foruma, chat (slika 21.) je sinkroni komunikacijski alat, a zahtijeva da

korisnici istovremeno budu on-line. U jednoj nastavnoj temi (jedinici) moze se otvoriti vise

chat ,,soba“— aktivnosti koje se dogovaraju u unaprijed zakazano vrijeme.
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INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED 5 [Prias. ~MEd

F"rkaZ\ prosle chat sesije

PODIJELIMO SVOJA RAZMISLJANJA

Kliknite ovdje za pristup chatu

(Version without frames and JavaScript)

STO MISLITE KOJE NAM MOGUCNOSTI I USLUGE RACUNALO PRUZA ? @

®

Prijavljeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odjava)

INEORMATIKA 1 || free mnndls thema || mondle host |

Slika 21. Dodavanje chata u kolegij

Razvoj u sustavu XTEx-Sys

Svaki sudionik sustava prije pocetka rada na sustavu xTEx-Sys treba popuniti
registracijski obrazac radi prijave na sustav. Pristup sustavu omogucen je upisom korisni¢kog

imena i zaporke (slika 22.).

ke ‘QXTEXJSys:Prijavanasustav ’_‘ Bv B @ e~ ook v

[ ] Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2
XTEX=Sys -
= = = Odjava |

Tehnologijski projekt TP-02/0177-01 Prijava na sustav

Uz primjenu objektno orijentirane metodologije programskeg inZenjerstva kao i po naéelima Korisnitko ime:

daljinskog uéenja pristupa se implementaciji Web orijentirane autorske ljuske za izgradnju

inteligentnih tutorskih sustava namijenjenih vodenju procesa uéenja i poucavanja u po volji zaporka:

odabranom podrucnom znanju. Temeljne funkcije autorske ljuske bit ce: oblikovanje i pristup

nastavnim sadrZajima, razvoj i pristup bazama znanja s podru¢nim znanjima potrebnim za

oblikovanje odnosnih nastavnih sadrZaja, testiranje i ocjenjivanje znanja te nadzor sustava.

Napomena : Za dobivanje korisnicke oznake i zaporke kliknite ovdie.

Slika 22. Prijava na sustav XTEX-Sys

Oblikovanje podru¢nog znanja u sustavu XTEx-Sys odvija se uz definiranje podrucja
znanja i njemu pridruzenih podpodrucja znanja. Podpodrucja znanja se sastoje od ¢vorova

znanja, pripadajucih strukturnih atributa i okvira znanja. Cvorovi znanja povezani su vezama.
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U izborniku stru¢njaka odabirom opcije Oblikovanje znanja (slika 23.), dodaje se podrucje i

njemu pripadajuce podpodrucje.

Podru¢na znanja i njima pripadaju¢a podpodru¢na znanja Informatike od prvog do

Cetvrtog razreda osnovne Skole prikazana su u tablici 7.

Tablica 7. Podrucje i podpodrudje za oblikovanje znanja u

sustavu XTEX-Sys

Podrudje

Podpodrucje

Osobno ra¢unalo

osobno racunalo

mape i datoteke

radna povrSina

spremnici

skeniranje

Multimedija

CD/DVD

multimedijski CD/DVD

audio i video-zapis

foto i video-zapis

Pisanje i crtanje

operacije

jednostavni tekst

crtez

tekst

svojstva crteza

sloZeniji program pisanja

uredenje teksta

Internet

WWW

povezivanje racunala

rad na internetu

elektronic¢ka posta

Aktiviranjem opcije Oblikuj podpodrucje otvara se nova forma s elementima: ¢vor,

slot, filler i tipovi veza, koja ¢e dalje omoguciti unos ¢vora znanja.

Uneseni ¢vor znanja sadrZajno obogacujemo tekstualnim opisom (hapisanim na

prirodnom jeziku) pomocu opcije Info. Cvoru znanja pridruzujemo i strukturne atribute

iskazane slikama, te okvir, ¢vorove sa smislom slot i filler. Slot i filler u nacelu ne odrazavaju

pojedina¢no znanje, nego u paru iskazuju svojstvo ¢vora znanja kojem su pridruzeni. Svaki od

strukturnih atributa nalazi se u svojoj fizi¢koj datoteci zapisan u jednom od standardnih

formata (gif, bmp, wmf i tome sli¢no).
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Slika 23. Oblikovanje znanja u sustavu XTEX-Sys

Aktiviranjem opcije Povezanost za ¢vor znanja (slika 23.) omoguceno je povezivanje s

pripadajué¢im ¢vorom znanja te odredivanje tipa veze koja povezuje ta dva ¢vora.

Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2
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Slika 24. Oblikovanje nastavnog sadrzaja u sustavu xXTEx-Sys
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Nakon $to se razvilo podru¢no znanje u sustavu xTEx-Sys, dalje se oblikuje nastavni
sadrzaj odabirom izbornika ucitelj. U izborniku ucitelj odabiremo jednu od Cetiriju aktivnosti:
suradnja sudionika, oblikovanje nastavnog sadrzaja, odredivanje mjesta i vremena za pristup

sadrzajima 1 rezultati uenja. U ovom sluc¢aju odabiremo oblikovanje nastavnog sadrzaja

(slika 24.).

Oblikovanje nastavnih sadrzaja na najviSoj razini Se provodi za grupu ucenika —
nastavnu grupu, a grupa dalje (po)drzava kolegij ili niz kolegija. Nastavni sadrzaj je
strukturiran u obliku coursewara, §to predstavlja didakticki oblikovani nastavni sadrzaj nekog
podru¢nog znanja za izvodenje na racunalu.

Nastavne teme u nastavnom sadrzaju iz Kkolegija Informatika 1, Informatika 2,
Informatika 3 te Informatika 4, u sustavu XTEX-Sys su u skladu s HNOS-om (HNOS, 2006), a
prikazane su u tablici 8.

Tablica 8. Nastavne cjeline i teme iz kolegija
Informatika 1, Informatika 2, Informatika 3, Informatika 4

Kolegij Informatika 1
Uporaba Uporaba Pokretanje i
Nastavna Osobno CS /DVD Osnove jednostavnog Podesavanje alata zaustavljanje
cjelina racunalo naslova pisanja teksta programa za programa za crtanje programa
pisanje
Vanjski . . . Pokretanje i
M dijelovi CD/DVD Tipkovnica - Jednosta\{nl . Podesavanje alata zaustavljanje
tema M osnove program za pisanje
racunala programa
Kolegij Informatika 2
Nastavna Mape i Jednostavni . - .
cjelina datoteke tekst Radna povrsina Internet Multimedija Crtez
Pisanje i
spremanje .
Nastavna Mape jednostavnog _Promjena Osnovne usluge Multimedijski 5
izgleda radne interneta Rad s crtezom
tema -datoteke teksta ” : CD/DVD
S povrsine Netiquette
Uredivanje
stranice teksta
Kolegij Informatika 3
Nastavna Vrste Povezivanje Moja prva Lo Snlm_anje Promjena Raq S prograg_o m
jelina spremnika raunala pretraga i aUd.IO- izgleda crteza HIEESHL Qi e
ae poste zapisa Word
e-posta- Oznacavanje i
Nastavna . . v bonton Obrgda Rad s Adobe kopiranje teksta -
Spremnici Mreza Pretrazivanje Osnovne audio- Photoshop L
tema : pronalazenje i
usluge zapisa programom amiena riiedi
interneta J J
Kolegij Informatika 4
Izgled
Uredivanje prozora u Obrada i . .
Nel_stle_lvna tekstualnih slozenijem snimanje vicz?)rzzda}sa Elekt;g?awka sﬁgﬁﬂ;!e
el zapisa programu za fotozapisa P p )
pisanje
. . Netiquette
Nastavna | Uredivanje Izgled Fotozapisi Snimanje Adrese posiliatelia i Rad
t tekstualnih rozora digitalnih videozapisa rimatelja skenera
Elld datoteka P fotoaparata P 27 Dis mJo

Nastavni sadrZaj se razvija odabirom elementa nastavna cjelina koja nije SCO, zatim

odabirom elementa nastavne teme koja je SCO (vise na 84. strani) i kojoj se pridruzuju
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pojmovi iz odabranog podrucja i podpodruc¢ja. Nakon toga slijedi izgradivanje i pridruzivanje
dinami¢kog SCO kviza. Za ispitivanje znanja uditelj odreduje uvjete koji se odnose na broj
pitanja i vrijeme provedbe kviza, dok sustav sam generira pitanja za kviz znanja.

Nije preporucljivo uéenicima dati gotove informacije jer u tom slucaju ucenici postaju
pasivni promatraci Sto se kosi s konceptom nastave koja je orijentirana prema uceniku.
Potrebno im je postaviti zadatke iz kojih ¢e oni sami rjeSavanjem sti¢i do Zeljenog zakljucka,
generalizacije, odnosno, onog $to se trazi. Vjerojatno ¢e u rjeSavanju zadataka nekoliko puta
pogrijesiti, §to je i preporucljivo, jer ¢e nauciti da se iz pogreSaka izvode zakljuéci. Na taj
nacin uéenici postaju aktivni sudionici te, ne samo da usvajaju potrebno znanje, veé razvijaju
misaone procese i nacine zaklju¢ivanja. Osim toga, u¢enjem na pogreskama, ucenici razvijaju
upornost, samodisciplinu 1 druge odgojne vrijednosti koje mozda nisu bile primarno
zamisljene kao zadatak i krajnji cilj, ali su i viSe nego pozeljne.

Kriterij oblikovanje i razvoj su kriteriji koji se ujedinjuju u jednu cjelinu jer obic¢no

jedna osoba (oblikovatelj, nastavnik) razvija i oblikuje nastavni sadrzaj.

Kriterij: implementacija u sustavima e-ucenja Moodle i xTEX-Sys

Materijalni uvjet za primjenu oba sustava je raCunalna ucionica. Na oba sustava
ucenike prijavljuje administrator koji im odreduje korisni¢ko ime i lozinku. Korisni¢ko ime i
lozinka ucenika za oba sustava napisani Su na papiru kako bi ih uenici mogli ponijeti i
obavijestiti roditelje (staratelje) o koriStenju sustava e-u€enja u skoli.

U sustav Moodle ucenici se prijavljuju 1 pristupaju nastavnom predmetu te odabiru
nastavnu jedinicu u kojoj je lekcija. Na taj nacin pristupaju ucenju nastavnih sadrzaja, nakon
ucenja rjesavaju kviz te odgovaraju na pitanje iz foruma. Nakon $to rijeSe kviz, sustav im daje
povratnu informaciju o tocnim i neto¢nim odgovorima, iskazuje omjer bodova i izraCunava
im ocjenu. U zavr$snom dijelu sata u¢enici komuniciraju na chatu.

Nakon prijave na sustav XTEX-Sys u¢enici u izborniku ,,u¢enik* odabiru opciju ucenje,
poucavanje 1 ispitivanje nastavnog sadrzaja. Odabirom te opcije, uenicima se otvara nastavni
sadrzaj te oni pristupaju ucenju i poucavanju. Ucenici tijekom ucenja i nakon ucenja
nastavnog sadrzaja mogu provjeravati znanje pomocu kviza. Nakon §to je ucenik odgovorio
na sva pitanja, sustav nudi povratnu informaciju o to¢nim 1 neto¢nim odgovorima, iskazuje

omjer ostvarenog i maksimalnog broja bodova te izraCunava ocjenu.
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Nastavni sadrzaji u sustavima Moodle i XTEX-Sys implementiraju se ucenicima od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole postujuéi devet koraka nastavnog procesa Roberta
Gagnea.

Prvi korak priviacenje paznje u sustavima e-ucenja Moodle i xTEx-Sys realizira se
novim nacinom ucenja koje motivira ucenike za nastavni sadrzaj. Ucenjem u ovim sustavima
pobudit ¢e se paznja i interes ucenika. Osim toga, kod ucenika su i nastavni sadrzaji iz
Informatike, kao nastavnog predmeta koji im nije obavezan, izazvali dodatno privlacenje
paznje.

Informiranje o cilju ucenja je drugi korak kojim se omoguéava uceniku organiziranje
misli oko onoga §to ¢e uciti. Ovim korakom ucenici se i spoznajno pripremaju za ucenje u
Moodle i XTEX-Sysu.

Povezivanjem prethodno stecenih znanja, olakSava se uceniku usvajanje novog znanja
na ve¢ postoje¢im temeljima. U sustavu Moodle, na uvodnim stranicama se postavljaju zadaci
koje ucenik mora rijesiti tocno da bi nastavio s daljnjim ucenjem. U sustavu XTEx-Sys ucenik
ponavlja ono $to je naucio pregledavanjem prethodnih ¢vorova znanja.

Dok uce novi nastavni sadrzaj, uenicima se prikazuje poticajni sadrzaj. Nastavni
sadrzaj podijeljen je na manje dijelove - grumene znanja. U sustavu Moodle to su stranice i
stranice s pitanjima u modulu lekcije, a u sustavu XTEX-Sys to su ¢vorovi znanja, veze i
okviri. Nove sadrzaje pozeljno je uklopiti i zajedno prezentirati s ve¢ nau¢enim sadrzajem da
bi se pospjesilo prisjecanje i bolje usvajanje novih sadrzaja.

Odredivanjem smjernica za ucenje, uceniku se daje Uputa o na¢inu ucenja u sustavima
Moodle i XTEX-Sys. Pruzaju¢i smjernice ucenicima tijekom procesa ucenja, povecava se
brzina ucenja.

Stvaranjem aktivne atmosfere, poti¢e Se uporaba novog znanja uz vjezbanje i
ponavljanje. U ovom koraku ucenicima se nude razliite aktivnosti u kojima imaju priliku
vjezbati ono $to su naucili. Ponavljanjem i vjezbanjem ve¢ naucenih sadrzaja, ucenici ¢e ih
duZe pamtiti. Na taj naéin, ne samo da se moze sprijeCiti da ucenik brzo zaboravi ono §to je
naucio, ve¢ se nauceni sadrzaj povezuje s novim sadrzajem, tvoreci cjelinu koju ucenik puno
lakse moze usvojiti nego razasute dijelove. U sustavu Moodle poticanje uporabe novih znanja
odvija se rjeSavanjem zadaca koje su zadane ucenicima, rjeSavanjem kviza te odgovaranjem
na pitanje postavljeno u forumu. Poticanje uporabe novih znanja u sustavu XTEX-Sys postize
se rjeSavanjem dinamickog kviza kojem je nastavnik odredio broj ciklusa pri ispitivanju i

duljinu trajanja.
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Pruzanje povratne informacije mora, prije svega, biti istinito, precizno i
nedvosmisleno izre¢eno. Nastavnik pruza povratnu informaciju uc¢eniku kako bi ucenik dobio
sliku svoga znanja i, ako je potrebno, poradio na njemu. Povratna informacija moze se pruziti
tijekom ucenja u oba sustava ili se daje na kraju ucenja.

Ocjenjivanje razumijevanja sadrzaja odnosi se na formativnu procjenu koju provodi
ucitelj te ona daje informaciju o tome je li lekcija naucena ili nije. Veliku ulogu u oba sustava
ima administracija u€enika i njihovo prac¢enje u napredovanju.

Poticanjem pamcenja i primjenom u novim situacijama pospjeSuje se pamcenje i
transfer znanja. Pozitivni transfer ili prijenos znanja dogada se kada usvajanje jednog znanja
pomaze usvajanju nekog drugog medusobno povezanog znanja, ali, isto tako, i kada ucenje
novog znanja pomaze boljem razumijevanju neéeg $to smo ve¢ naucili. Retencija i transfer
Znanja se postize na nacin da se ucenicima ponude novi problemi u kojima ¢e primjenjivati
novosteceno znanje. Na taj nacin ucenici su u moguénosti sistematizirati usvojene nastavne
sadrzaje.

Kriterij: vrednovanje u sustavima e-ucenja Moodle i xTEX-Sys

Ovaj kriterij obuhvaca vrednovanje prethodnih kriterija, tako da se za kriterij analize
provjerava je li postavljeni cilj u suglasnosti s rezultatima koje zelimo da ucenici postignu na
kraju uéenja. Za kriterij oblikovanja ispituje se hoce li se znanjem ili sposobnostima, koje
ucenici trebaju nauciti ili usvojiti, posti¢i krajnji cilj. Istovremeno se za kriterij razvoja traze
aktivnosti koje najbolje omoguéavaju usvajanje tih znanja i jesu li te aktivnosti u skladu sa
zadanim aktivnostima. Za kriterij implementacije provjerava se imaju li ucenici Zeljeno

znanje ili vjestine koje se traze za ostvarenje postavljenog cilja.
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4.2. Proces vrednovanja nastavnih sadrzaja prema modelu EvolD

Kako bi se realizirao proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja po modelu
EvolD, bilo je potrebno oblikovati instrument koji ¢e obuhvacati tri kriterija te pripadajucée
podkriterije za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrZaja u sustavima e-uc¢enja. Instrument
sadrzi kriterije: nastavni sadrzaj, proces poucavanja - uloga nastavnika/ucitelja te proces
ucenja - uloga ucenika.

Kriterij: nastavni sadrZaj u sustavu e-ucenja obuhvaca podkriterije koji zadovoljavaju
propisani nastavni plan i program te nastavne sadrZaje iz udzbenika i vjeZbenica. S obzirom
da se vrednuju oblikovani nastavni sadrzaji za ucenike. Oni moraju zadovoljavati i1
podkriterije: prilagodenost uzrastu ucenika, zadovoljavanje nastavnog procesa, odgovarajuce
trajanje nastavnog procesa, postojanje ucenikove kontrole nad nastavnim sadrZajima,
moguénost suradni¢kog ucenja te obveznu povratnu informaciju ucenicima.

Kriterij: proces poucavanja - uloga nastavnika/ucitelja odnosi se na proces
poucavanja u sustavu e-ucenja. Proces poucavanja U sustavu e-ucenja nakon oblikovanja
nastavnih sadrzaja preuzima racunalni nastavnik/ucitelj. Racunalni ucitelj, kao zamjena za
"zivog" uditelja u sustavu e-ucenja ima zadatke: motri i provodi dijagnostiku znanja ucenika,
odreduje odstupanja ucenikovog aktualnog znanja od referentnog modela, oblikuje
upravljacko djelovanje 1 prijenos novog znanja kao i naputak za ispravljanje pogreSnih
poimanja (Stankov, 1998). Stoga, podkriteriji za proces poucavanja u sustavu e-ucenja su
kvalitetno oblikovani nastavni sadrzaji u kojima je istaknut cilj nastave, mapa nastavnog
sadrzaja, kviz/test s pitanjima i alati za komunikaciju i suradnju.

Kriterij: proces ucenja - uloga ucenika je posljednji kriterij te se njime zadaju
podkriteriji koji utjeCu na proces ucenja u sustavu e-ucenja. Podkriteriji u ovom procesu
obuhvacéaju revidiranu digitalnu Bloomovu taksonomiju (Churches, 2007). Revidirana
digitalna Bloomova taksonomija obuhvaca razine: zapamtiti, razumjeti, primijeniti,
analizirati, vrednovati i stvarati.

Slijedom navedenog, u daljnjem tekstu opisuju se kriteriji i podkriteriji za vrednovanje
oblikovanih nastavnih sadrzaja za sustave Moodle i XTEx-Sys. Zbog specifi¢nosti arhitekture
sustava Moodle i XTEx-Sys ne dozvoljavaju se jednaki Kriteriji za proces vrednovanja u

Kriteriju procesa poucavanja - uloga nastavnika/ucitelja.
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Kriterij: nastavni sadrZaj u sustavima Moodle i XTEX-Sys

Nastavni sadrzaji razvijeni u sustavima e-ucenja moraju biti u skladu s nastavnim
planom i programom kojeg propisuje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike
Hrvatske. S obzirom da se ispituje kvaliteta oblikovanih nastavnih sadrzaja nastavnog
predmeta Informatika u sustavu e-ucenja, moraju biti u skladu s nastavnim planom i
programom tog nastavnog predmeta od prvog do cetvrtog razreda osnovne Skole. Nastavni
predmet Informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole je izvannastavna aktivnost i
u nastavi se taj predmet realizira ovisno o potrebi odgojno-obrazovne institucije, odnosno po
zelji njihovih roditelja da se njihova djeca dodatno obrazuju iz tog podrué¢ja. Ova aktivnost je
povezana s odredenim nastavnim predmetom, a moze obuhvacdati i interdisciplinarno
podruc¢je. Sadrzaji izvannastavne aktivnosti iz podru¢ja informacijske 1 komunikacijske
tehnologije ucenicima omoguéuju umijecéa (stjecanje umijeca uporabe racunala i primjenskih
programa), temeljna znanja (upoznavanje s osnovnim nacelima i idejama na kojima je
izgradena informacijska 1 komunikacijska tehnologija), rjeSavanje problema (razvijanje
sposobnosti za primjene informacijske i komunikacijske tehnologije u razli¢itim primjenskim
podrucjima) (HNOS, 2006).

Svi nastavni sadrzaji moraju biti i u skladu s aktualnim udzbenicima iz Informatike od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole. Ucenicima su nastavni sadrzaji dostupni u bilo
kojem vremenu i na bilo kojem mjestu ukoliko njihovo racunalo ima pristup webu. Kretanjem
kroz nastavne sadrzaje, u€enicima je omogucena dinamika ucenja.

Uvodni dio sata, obrada novog nastavnog sadrZaja, ponavljanje nastavnog sadrzaja i
provjeravanje naucenog zadovoljavaju etape nastavnog procesa koje se realiziraju kroz
materijalne (znanja), funkcionalne (sposobnosti) i odgojne zadatke nastave. Navedene etape
nastavnog procesa vremenski su ograni¢ene. Vremensko ograni¢enje postavlja ucitelj koji
oblikuje nastavni sadrzaj. Ako uditelj nije ograniio trajanje nastavnog procesa, nastava se
odvija onoliko koliko je uc¢eniku potrebno za uc¢enje nastavnog sadrzaja.

Suradnicko uc€enje u sustavima e-uCenja realizira se alatima za komunikaciju i
suradnju. Alati za komunikaciju i suradnju su: forum, chat, wiki i blog. S obzirom na uzrast
ucenika koristili su se alati za komunikaciju i suradnju forum i chat. Ovi alati se u Kriteriju
proces poucavanja navode pojedinacno jer su se u oba sustava primjenjivali za komunikaciju i
suradnju ucenika tijekom procesa poucavanja. Suradni¢ko ucenje moze se odvijati za vrijeme

trajanja nastavnog procesa, ali i u slobodnom vremenu ucenika, izvan nastavnog procesa.
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Kriterij: procesa poucavanja — uloga nastavnika/ucitelja u sustavima Moodle i XTEX-Sys

Zahtjevi poucavanja ukljucuju predstavljanje znanja u obliku zadavanja problema
unutar odredenog konteksta i stavljanje problema u odreden odnos kako bi ucenik povezao
njihovo rjesenje sa Sirim pitanjima.

Proces poucavanja U sustavu e-ucenja mora sadrzavati kvalitetne povratne informacije
te stalnu interaktivnost izmedu ucenika i sustava.

Ovaj kriterij obuhvaca podkriterije koji se odnose na kvalitetu upravljanja nastavnim
sadrzajima u sustavu e-ucenja, kvalitetu kontrolnog rada za provjeru znanja, kvalitetu
prikazivanja nastavnih sadrzaja te mogu¢nost suradnje i komunikacije.

S obzirom da se sustavi Moodle i XTEX-Sys razlikuju u kriteriju procesa poucavanja -
uloga nastavnika/ucitelja zbog specifi¢nih funkcija i objekata u¢enja navodimo podkriterije za
svaki sustav posebno.

Za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja podkriteriji za kriterij proces poucavanja -

uloga nastavnika/ucitelja u sustavu Moodle su:

— povratna informacija, rjeCnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju, stranica
dobrodoslice i uputa ze ucenike, prikaz cilja ucenja, lekcije s mapom stranica, stranice,
oblikovanje stranica u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u
kvizu, tekst 1 multimedija u stranicama lekcije, suradni¢ko ucenje te alati za komunikaciju
i suradnju (wiki, forum, chat).

Podkriteriji za kriterij proces pouc¢avanja — uloga nastavnika/ucitelja u sustavu xTex-Sys su:

— povratna informacija, vidljiva struktura nastavnog sadrzaja, dodavanje nastavne cjeline,
izgradivanje 1 pridruZivanje nastavne teme, €vorovi znanja, tekst 1 multimedija u

¢vorovima znanja, izgraden i pridruzen kviz.

Kriterij: proces ucenja - uloga ucenika u sustavima Moodle i xTEx-Sys

Spomenuti kriterij odreden je ishodima ucenja. Ishodi uc¢enja obuhvacaju podkriterije
digitalne Bloomove taksonomije na razinama: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati,
vrednovati i stvarati.

Na razini zapamtiti u¢enik mora ste¢i znanje da bi shvatio smisao. Ucenik se treba
prisjetiti odredene informacije, ali to nuzno ne mora znaciti i razumijevanje. Ucenik na ovoj
razini treba memorirati, definirati, opisati, oznaciti, nabrojati i prepoznati. Ta razina se
prepoznaje u resursima u kojima se nudi informacija koju je potrebno zapamtiti i
reproducirati. Osim resursa na istoj razini je i rjeCnik pojmova na temelju kojih ucenici

pronalaze definicije.
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Razina razumjeti definira se kao ishod razumijevanja znacenja usvojenih pojmova.
Iskazuje se interpretacijom naucenih Cinjenica, sazimanjem, objasnjavanjem ucinaka. Ucenik
treba znati interpretirati i razumjeti slike, tablice, grafikone, verbalne zadatke, i, na temelju
Cinjenica, predvidjeti posljedice. Razina razumijevanja je razina koja se prepoznaje u
kvizovima koji se rjesavaju nakon usvojenog znanja u lekcijama.

Razina primijeniti se odnosi na sposobnost uporabe naucenih pravila, zakona, metoda
u situacijama primjene. U ovoj razini ucenik mora znati primijeniti nauceno, ako ucitelj
postavi rjeénik s pojmovima kojeg ucenici nadograduju ili ako uéenik dobije zadatak kojeg
mora izvrSiti.

Na razini analizirati u¢enik mora znati razdvojiti nauc¢eno na dijelove, organizirati ih u
cjelinu i odrediti atribute. Ova razina prepoznaje se ako su dodani forum i chat u kojima se
odvijaju diskusije izmedu ucenika na zadanu temu.

Sljedeca razina vrednovanja podrazumijeva sposobnost prosudbe nau¢enog materijala
I njegovo argumentirano Kritiziranje.

Posljednja razina stvaranja obuhvaca generiranje, planiranje i proizvodnju. U ovoj fazi
zadaje se zadatak s ciljem izvodenja radnji koje omogucuju uéeni¢ki angazman.

Primjena modela EvolD u konacnici rezultira procesima:

— oblikovanje nastavnih sadrzaja kao vanjski proces modela za podru¢na znanja iz
Informatike u sustavima Moodle i XTEx-Sys koje provodi oblikovatelj;

— sumativno vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEX-Sys
kojeg su proveli vanjski vrednovatelji;

— revidiranje nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-Sys koje provodi oblikovatelj;

— implementaciju (primjenu) oblikovanih nastavnih sadrzaja kao vanjski proces u sustavima
Moodle i XTEX-Sys s u¢enicima od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole.
U ovakvom okruzenju proveli smo empirijsko istrazivanje, primijenili model EvolD i

pokazali njegovu upotrebljivost vrednovanjem oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima

Moodle i XTEx-Sys. Pojedinosti i rezultati empirijskog istrazivanja te analiza rezultata

istrazivanja prikazani su u sljede¢em poglavlju.
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5. EMPIRIJSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Empirijski okvir obuhvaca opis pripreme i provedbe istrazivanja vrednovanja oblikovanih

nastavnih sadrZaja u sustavima e-u¢enja Moodle i XTEx-Sys. Dijelovi ovog poglavlja su:

— opis istrazivanja;

problem, cilj i zadaci te hipoteze istrazivanja;
uzorci i instrumenti za provedbu istrazivanja;

analiza rezultata dobivenih tijekom provodenja istrazivanja.

Dinamika empirijskog istrazivanja obuhvatila je sedam faza prikazanih u tablici 9. Svi

rezultati obradeni su u programskom sustavu za statisticku analizu Statistica 7.01

(www.statsoft.com) u kojem smo koristili tabli¢ni i graficki prikaz.

Tablica 9. Faze istrazivanja
Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja

Faza Naziv faze Vremensko razdoblje Realizacija Sudionici
1 Prva priorema od studenog 2010. do Upoznavanje sa sustavom Studentice kolegija
' prip ozujka 2011. Moodle Sustavi e-ucenja
Upoznavanje s XTEX-Sys . .
Druga od listopada 2011. do sustavom, oblikovanje Stud_e ntlce.kolegua-
2. - oy Y . Inteligentni tutorski
priprema sijecnja 2012. podru¢nih znanja u sustavu .
sustavi
XTEX-Sys
Oblikovanje nastavnih
. sadrzaja u sustavima Studentice kolegija
3. Oblikovanje od listopada 2012. do Moodle i XTEX-Sys po Projektiranje sustava
studenog 2012. . - S
modelu za oblikovanje e-ucenja
nastavnih sadrzaja
Sumativno od studenog 2012. do Vredrloyanje nastaymh Vanjski
4. vrednovanje sije¢nja 2013 sadrZaja u sustavima vrednovatelji
Jeeny ' Moodle i XTEX-Sys
Revidiranje . "
T od sijecnja 2013. oblikovanih nastavnih Studentlcg kolegija
5. Revidiranje - . . Vrednovanje sustava
do veljaca 2013. sadrZaja u sustavima e-uleni
Moodle i XTEX-Sys ucerya
d veliag Implementq(}::Ja Objlkovan'h Studentice kolegija
6 Implementacija 0d ve'jace 2013. do nastavni sadrza}]a hy Vrednovanje sustava
' svibnja 2013. sustavima Moodle i xTex- . .
Sys e-ucenja [ u€enici
. Upitnik za ucenike od prvog | Studentice kolegija
Sumativno . y .
7. - svibanj 2013. do Cetvrtog razreda osnovne | Vrednovanje sustava
vrednovanje " .. «
Skole e-ucenja / uéenici
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Prva faza

U prvoj, pripremnoj fazi od studenog 2010. do ozujka 2011. studentice su na kolegiju
Sustavi e-ucenja stjecale znanja 0 e-uCenju te o primjeni sustava e-uCenja u obrazovanju,
nastavi, ucenju 1 poucavanju (http://www.ffst.hr/odsjeci/uciteljski/program.pdf). Sadrzaj kolegija
odnosio se i na funkcijski model, konfiguracije i aktualne klase sustava e-ucenja te na objekte
ucenja 1 norme za oblikovanje arhitekture sustava e-ucenja. Ova faza obuhvacala je i
primjensko stjecanje znanja o sastavu Moodle gdje su naucile funkcije i uloge sudionika.

Druga faza

Druga, pripremna faza odvijala se u vremenskom razdoblju od listopada 2011. do
sijecnja 2012. godine te je obuhvacala kolegij Inteligentni tutorski sustavi na kojem su
studentice stjecale znanja o arhitekturi inteligentnih sustava, a posebno o autorskim ljuskama
za izgradnju inteligentnih sustava za poucavanje. Naglasak je bio na izgradnji podru¢nog
znanja u autorskoj ljusci za izgradnju inteligentnog sustava za poucavanje. U prakti¢nom radu
oblikovana su podru¢na znanja za Informatiku od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole u
sustavu XTEX-Sys.

Treca faza

Oblikovanje nastavnih sadrzaja je trec¢a faza u trajanju od dva mjeseca (od listopada
2012. do studenog 2012.). Provedeno je na sustavima Moodle i XTEx-Sys. Primjenom modela
EvolD, oblikovani su nastavni sadrzaji nastavnog predmeta Informatika u ulozi ucitelja u oba
navedena sustava.

Cetvrta faza

Vanjski vrednovatelji proveli su sumativno vrednovanje u razdoblju od studenog
2012. do sije¢nja 2013. Deskriptivna misljenje nakon sumativnog vrednovanja vanjskih
vrednovatelja ukazali su na promjene koje su se morale izvrsiti kako bi nastavni sadrzaj
mogao biti implementiran u osnovnu skolu.

Peta faza

Revidiranje oblikovanih nastavnih sadrzaja studentice provode u razdoblju od sije¢nja
2013. do veljace 2013. na kolegiju Vrednovanje sustava e-ucenja.

Sesta faza

Sesta faza trajala je Cetiri mjeseca (od veljade 2013. do svibnja 2013.) za vrijeme
kolegija Vrednovanje sustava e-ucenja. Obuhvatila je primjenu sustava e-u¢enja Moodle i
XTEX-Sys u osnovnim $kolama s ucenicima od prvog do Cetvrtog razreda. Studentice su
pojedinacno, a ovisno o nastavnim sadrzajima koje su oblikovale za pojedini razred, odrzale

nastavne sate u osnovnim Skolama. Ucenici svakog razreda ucili su nastavne sadrzaje u oba
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sustava. U ovoj fazi realizirani su eksperimenti s jednom skupinom koji se razlikuju s
obzirom na uzrasnu dob ucenika i nastavne sadrzaje (podruc¢na znanja).

U eksperimentu s jednom skupinom najprije se utvrduje pocetno stanje prije
djelovanja kojeg zelimo istraziti. Zatim se ostvaruje djelovanje faktora, a na kraju se
ustanovljuje ucinkovitost djelovanja zavr$nim stanjem (Muzi¢, 1973). Ucinak djelovanja
eksperimentalnog faktora prikazuje se tako da se od sume zavrSnog stanja oduzme suma
inicijalnog stanja. S tim u vezi, obuhvaceno je inicijalno i zavrSno ispitivanje ucenika u
prvom, drugom, treCem i Cetvrtom razredu osnovne Skole zadacima objektivnog tipa iz
nastavnog predmeta Informatike. S istim skupinama u prvom, drugom, treCem i Cetvrtom
razredu osnovne skole sukcesivno su se primijenila dva postupka koja su sadrzavala ucenje
dvaju razli¢itih nastavnih sadrzaja iz Informatike u dva sustava e-ucenja Moodle i XTEX-Sys
(slika 25.).

INICIUALNO 1. EKSPERIMENTALNI ZAVRSNO STANJE
STANJE FAKTOR

Thoodle

2. EKSPERIMENTALNI

FAKTﬁR
|
r;|

Slika 25. Eksperimentalni faktori u istrazivanju

Nastavni sadrzaj, kao §to je ve¢ istaknuto, oblikovan je u sustavu Moodle i u sustavu
XTEX-Sys za svaki pojedini razred od prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole.
Prvi razred

Nastavni sadrzaji kataloske teme CD/DVD disk u prvom razredu oblikovani su po
HNOS-u (HNOS, 2006) i uz koristenje aktualnih udZbenika i1 vjezbenica (GaleSev, Kniewald,
2007). Nastavni sadrzaj oblikovan je u aktivnosti lekcije s osam stranica 1 dvije stranice s
pitanjima.
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Rjecnik (slika 26.) sadrzi pet pojmova za nastavni sadrzaj CD/DVD disk. Osim

navedenog, oblikovan je i kviz s osam pitanja zatvorenog tipa od Cega je pet pitanja

dvoclanog izbora, a dva pitanja viSestrukog izbora i jedno pitanje sparivanja.

cD

CD JE OPTICKI DISK NA KOJEM SE NALAZE PODATCL.

DVD

LADICA POGONA OPTICKOG DISKA

STAVLIA CD/DVD DISK.

STRANA 7ZA NALJEPNICU

STRANA ZA PODATKE

DVD JE OPTICKI DISK NA KOJEM SE NALAZI VECA KOLICINA PODATAKA.

LADICA POGONA OPTICKOG DISKA JE LADICA KOJA SE OTVARA NAKON PRITISKA NA GUMB ZA OTVARANJIE TE LADICE. U NJU SE

STRANA ZA NALJEPNICU JE PREDNJA STRANA CD/DVD DISKA NA NJOJ SE PISE NAZIV CL/DVD DISKA.

STRANA ZA PODATKE JE STRAZNJA STRANA CD/DVD DISKA. NA NJOJ SE POHRANIUJU PODATCL.

Slika 26. Rjecnik u sustavu Moodle za prvi razred osnovne Skole

Nastavna tema Tipkovnica (HNOS, 2006) je nastavni sadrzaj u sustavu xTEx-Sys

oblikovan po aktualnom nastavnom planu i programu te udzbenicima (Galesev, Kniewald,

2007).

€ P Dirrsas srvbaurs remaveos sedrinie

O TIPOKVNICA- OSNOVE

d [
i 8
£ @
® D
® $=4

Utenje nastavnog sadrzaja

@ niexovmica

Sika 27. Nastavni sadrZaji za prvi razred u sustavu xXTEx-Sys

103



Empirijski okvir istraZivanja

Ovaj SCO je izgraden i pridruzen u nastavni sadrzaj kao tema te sadrzi petnaest
¢vorova znanja opisanih s petnaest strukturnih atributa i petnaest okvira. Pridruzen je i
izgraden kviz kao SCO te obuhvaca tri ciklusa, u svakom ciklusu su po dva pitanja. Pitanja su
viSestrukog izbora 1 kviz je dinamicki.

Drugi razred

Po kataloskoj temi Radna povrsina (HNOS, 2006), (Galesev, Kniewald, 2007)

oblikovani su nastavni sadrzaji u sustavu Moodle.

B vvoa
&3 sudionici i " L -
Dragi ucCenici! Dobro dosli u 2. razred!
U ovom kolegiju ugenici ce Y V. . R R R . -
ovladati radom s mapama i Sada cete udi u svijet informatike i nauditi nesto
datotekama, naudit ce mijenjati 1
izgled radne powvriine, sluZiti se novo!

internetom i multimedijskim
CD/DVD-om. Unaprijedit ¢e svoj

rad u programima Paint (Bojanje), Sretnol
Microsoft Office Word i Logo.

*Napomena za nastavnike:
U&enici po nastavnom planu i
programu u&e raditi u WordPadu,
ali je u ovom kolegiju cbraden
program Microsoft Office Word.

% Chats

e Forumi

22 Lekcije
Resursi
& Rjecnici
& Testovi
&R wikis

0 zadace

PretraZi forume ES

Kreni

¥% Forum s vijestima

RADNA POVRSINA

Napredno pretraZivanje (@

B omoguci izmjene
@ Postavke

PR Assign roles

Slika 28. Sucelje za drugi razred osnovne $kole,
istaknuta tema Radna povrSina

Tema Radna povrsina oblikovana je sa Sest stranica i dvije stranice pitanja od Cega je
jedno pitanje dvoc¢lanog izbora, a jedno pitanje visestrukog izbora. Osim toga, oblikovan je i
kviz koji sadrzi deset pitanja. Vrste pitanja u kvizu su: Cetiri pitanja dvoclanog izbora, pet
pitanja viSestrukog izbora te jedno pitanje sparivanja. Rjecnik sadrzi pet pojmova na temu

radna povrSina, dodan je i zadatak 1 pitanje na forumu za ucenicku raspravu.

Nastavna tema Internet (HNOS,2006), (Galesev, Kniewald, 2007) u sustavu xTEX-Sys
oblikovana je kao SCO pod nazivom Osnovne usluge interneta. Ovaj SCO ima jedanaest
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¢vorova s jedanaest okvira i sedamnaest strukturnih atributa, osim toga, pridruzen je

dinamicki kviz kao SCO u tri ciklusa sa Sest pitanja zatvorenog tipa.

(TEx-Sys * &' "

lsekorisnicka uloga Suzana Tomal~

Informatika 2

=@

(%) Mapei datoteke
{00 Jednostavni tekst

----- (7 Jednostavni tekst
2-{ID Radnapovedina

() Radna povrtina 2
-0 Intemet

i (7Y Intemer

Struktura nastavnog sadrZaja

[¥] Prikazi strukturu nastavnog sadriaja

() Pisanje i spremene jednostavnog teksta
() Uredivanje stranice teksta

() Promjena izgleda radne povesine

() Osnovne usluge Intemeta

Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2

bornik uéenika >>U&enje i pougavanje nastavnog sadrzaja

Uéenje nastavnog sadraja

@& mformatika 2

fad sadriaj

FEFEFEG
000000

Mape i datoteke
Jednostavni tekst
Radna povréina
Internet
Multimedija

Crtez

Informatika 2

Slika 29. Struktura nastavnog sadrzaja za drugi razred osnovne skole u sustavu xTEx-Sys

Treci razred

U sustavu Moodle nastavna lekcija Moja prva pretraga oblikovana je po istoimenoj
kataloskoj temi (HNOS, 2006), (Galesev, Kniewald, 2007). Sadrzi jedanaest stranica (slika

31.) i pet pitanja od kojih su dva pitanja visestrukog izbora, a dva pitanja dvoc¢lanog izbora.

Osim toga, pridruzen je rjeénik s petnaest pojmova, od kojih su pojedini, kao §to su: trazilica,

www i pretraga, kljuéni pojmovi propisani kataloskom temom (HNOS,2006).

INFORMATIKA_3

Moodle.

Zadace

Lol 'f\‘;,j"}\_‘ i -

Prikazi predane zadace, trenutno: 1

Upload datoteke (Maks. velicina: 1Mb)

No file selected.
Upload ove datoteke

s RORe .

Osvie7i Zadaca

IstraZi kada je izgradena Dioklecijanova palata. Podatak zapigi u Microsoft Office Wordu te tu datoteku priloZi na

Slika 30. Prikaz zadatka u sustavu Moodle
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Nastavna tema Kviz sadrzi dvadeset pitanja. Vrste pitanja u kvizu su: devet pitanja
dvoclanog izbora, pet pitanja viSestrukog izbora, pet pitanja nadopunjavanja i jedno pitanje
povezivanja.

Dodan je zadatak (slika 30.) u kojem su ucenici trebali pridruziti stranice koje ¢e

istraziti. Osim toga, tema na forumu bila je vezana uz nastavni sadrzaj kojeg su ucenici uéili.

MOJA PRVA PRETRAGA

Internet

Internet

Internet je svjetska, odnosno globalna racunalna mreza. Sluzi za povezivanje
racunala i drugih racunalnih mreza u jednu cjelinu, s namjerom razmjene
internetske traZilice podataka i koristenja raznih sadrzaja, usluga i servisa kao sto su www,
elektroni¢ka posta i prijenos podataka.

a pretraga
va pretraga - nastavak

Za koristenje interneta treba ti
internetski preglednik. Pomocu njega
pregledavas internetske stranice.

Slika 31. Stranica u lekciji Moja prva pretraga u sustavu Moodle
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Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2

L
| |
lifekorisnitks ulogaSuzana Tomal™
tbornik ucenika>>Uenje i poufavanje nastavnog sadriaja

Ucenje nastavnog sadrZaja

> s
& FhazlFhrukcury nastavnog sadrizja

Struktura nastavnog sadriaja 7 Svojstva crteza [1/4)

[a]  1.Kojom vezom su povezani Prozor programa Painti Atributi?
[dio oe
O nisu povezani
[INeposredno su povezani

[ posredne su povezzni

2.5to je Programska podrika?
0
@ programska podraka

1dio udﬁ@m

Paint

o]

Cprogramska podrzka
C)Atributﬂ;‘nmjerak N
o

o}
T programska podrika
DAIa[anmjerak y
od

o]
@ programska podréka

C:)Shko\ma datoteka
(crtez)dio od

Slika 32. Prikaz Kviza u sustavu XTEX-Sys za temu Svojstva crteza

Nastavna tema Svojstva crteza (HNOS, 2006), (GaleSev, Kniewald, 2007) oblikovana
je u sustavu XTEX-Sys kao SCO Rad na crtezu s 13 ¢vorova, svaki ¢vor opisan je tekstom i
atributom (slikom) te strukturnim okvirom. Ovoj temi dodan je kviz s osam pitanja
viSestrukog izbora u Cetiri ciklusa.
Cetvrti razred

Nastavna tema Postupci skeniranja (HNOS, 2006), (Galesev, Kniewald, 2007) s
Kljuénim pojmovima koje ucenik treba usvojiti; skeniranje, kontrast i osvjetljenje,
uravnotezZenost boja i zasi¢enje oblikovana je u lekcijama Vrste skenera i Postupci skeniranja.

Lekcije su povezane zadnjom stranicom (slika 33.)
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INFORMATIKA ZA CETVRTI RAZRED

BRAVO!
SAD KRENI U ISTRAZIVANJE PROCESA SKENIRANJAI

Slika 33. Prikaz povezivanja dviju lekcija

Lekcija Vrste skenera sadrzi Cetiri stranice i jedno pitanje viSestrukog izbora. Lekcija
je kratka zbog povezivanja sa sljedeCom lekcijom Postupci skeniranja. Ova lekcija sadrzi
trinaest stranica. Osim toga, klju¢ni pojmovi u lekcijama opisani su i u rje¢niku te je dodan
test s dvadeset pitanja. Vrste pitanja u testu su: pet pitanja dosjeéanja, Cetiri pitanja dvoclanog
izbora, sedam pitanja viSestrukog izbora i Cetiri pitanja sparivanja. Predviden je i zadatak u
kojem ucenici moraju skenirati tekst i priloziti ga u zadatak.

Nastavni sadrzaj u sustavu xTEx-Sys oblikovan je pridruzivanjem podru¢nog znanja.
SCO Uredivanje tekstualnih zapisa po kataloskoj temi Osnovno uredivanje teksta (HNOS,
2006), (Galesev, Kniewald, 2007) oblikovano je s dvadeset ¢vorova, povezanih vezom dio-od
te je svaki ¢vor opisan tekstom, slikom i okvirom. Pridruzen je kviz kao SCO s Cetiri ciklusa,
a svaki ciklus sadrzi dva pitanja visestrukog izbora.

Sesta faza zavrsila je nakon &etiri mjeseca suradnje udenika, uditeljica i studentica te je
bilo potrebno sakupiti mi§ljenja u¢enika o ovakvom nacinu uéenja. Taj postupak se odvijao u
sedmoj fazi istraZivanja.

Sedma faza

Tijekom svibnja 2013. u sedmoj fazi ucenici su iznosili misljenje ispunjavajuci anketu
zadovoljstva o primjeni oba sustava u nastavi. Osim toga, anketom su vrednovali oblikovane

nastavne sadrzaje u sustavima Moodle i xXTEx-Sys.

U daljnjem opisu empirijskog istrazivanja navode se problem, cilj, zadaci, hipoteze,

uzorak ispitanika, uzorak instrumenata, tijek, prikaz i analiza rezultata istrazivanja.
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5.1. Problem istrazivanja

Problem empirijskog istrazivanja obuhvaca dva procesa, proces oblikovanja i proces
vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja. U okviru ovih procesa uspostavljamo kriterije
temeljene na ADDIE modelu i okruzenju nastave u sustavima e-uCenja. Kriteriji za
oblikovanje nastavnih sadrzaja po ADDIE modelu u sustavima e-uenja su: analiza,
oblikovanje, razvoj, implementacija i vrednovanje. Kriteriji za vrednovanje su strukturirani
tako da obuhvacaju: nastavne sadrzaje, proces poucavanja - ulogu nastavnika/uditelja te

proces ucenja - ulogu ucenika u sustavima e-ucenja.

5.2. Cilj istraZivanja

Cilj empirijskog istrazivanja je ispitati proces oblikovanja nastavnih sadrzaja i proces
vrednovanja nastavnih sadrzaja kao pripadajuce procese modela EvolD. Kako bi se ovi
procesi ispitali, potrebno je utvrditi zadatke s kojima se postize cilj empirijskog istrazivanja.
Slijedom toga, utvrdeni su sljedeéi zadaci:

1. lzraditi obrasce s kriterijima i podkriterijima za proces oblikovanja nastavnih sadrzaja u
sustavima Moodle i XTEX-Sys.

2. Oblikovati i razviti nastavne sadrzaje u sustavima Moodle i XTEx-Sys.

3. lzraditi upitnike s kriterijima i podkriterijima za proces vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-Sys.

4. Organizirati i provesti vanjsko vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima
Moodle i XTEX-Sys.

5. Revidirati oblikovane nastavne sadrZaje po uputama vanjskih vrednovatelja.

6. Implementirati oblikovane nastavne sadrzZaje u sustavima e-u¢enja Moodle i XTEX-Sys s
ucenicima od prvog do ¢etvrtog razreda osnovne skole.

7. Utvrditi metrijske karakteristike instrumenata za vrednovanje oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys

8. Utvrditi postoji li statistiCki znacajna razlika u Stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz
nastavnih sadrzaja Informatike u sustavima Moodle i XTEx-Sys kod ucenika prvog,
drugog, tre¢eg i Cetvrtog razreda osnovne Skole.

9. Utvrditi jesu li ucenicima od prvog do cetvrtog razreda osnovne Skole ispunjena

oc¢ekivanja u¢enjem Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys.
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5.3. Hipoteze istraZivanja

Model EvoID je implementiran na sustavima Moodle i XTEx-Sys u okviru tri
dimenzije: oblikovanje, vrednovanje i primjena nastavnih sadrzaja. Stoga je generalna

hipoteza ovog empirijskog istrazivanja (Hg) izraZzena tvrdnjom:

Hg: Model - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja (model EvolD) implementiran u
sustavima e-ucCenja poboljsat ¢e nastavni sadrzaj, proces ucenja i proces poucavanja
odabranog podru¢nog znanja za uc¢enike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole.
Temeljem generalne hipoteze postavljene su dvije hipoteze koje se odnose na
instrument vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja. Osim toga, postavljene su i Cetiri
hipoteze koje se odnose na primjenu vrednovanih oblikovanih nastavnih sadrzaja.
Hipoteze su sljedece:
1. Hi: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu Moodle po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
2. Ho: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu XTEx-Sys po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
3. Hs: Ne postoji statisticki znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz
Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u prvom razredu osnovne $kole.
4. Hs: Ne postoji statisticki znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrZaja iz
Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u drugom razredu osnovne $kole.
5. Hs: Ne postoji statisticki znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz
Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u treCem razredu osnovne $kole
6. Hs: Ne postoji statistiCki znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz

Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u ¢etvrtom razredu osnovne $kole

5.4. Uzorak ispitanika u istrazivanju

Ovim istrazivanjem obuhvaceno je:
— deset studentica pete godine Filozofskog fakulteta u Splitu, U¢iteljskog studija, smjera
Primjena informacijska i komunikacijske tehnologija u u¢enju i poucavanju;
— Cetrdeset 1 jedan vanjski vrednovatelj;

— devedeset i tri ucenika od prvog do Cetvrtog razreda iz Cetiri osnovne skole grada Splita.
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Uzorak studentica u istraZivanju

Studentice Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjek za uciteljski studij, smjer Primjena
informacijske i komunikacijske tehnologije u ucenju i poucavanju, oblikovale su nastavne
sadrzaje Informatike u sustavu Moodle i XTEX-Sys za ucenike od prvog do Cetvrtog razreda
osnovne Skole.

Ovim studijskim smjerom zavrSeni studenti osposobljavaju se (Filozofski fakultet
Split, 2005):

— zaprovodenje obrazovnih programa i projekata iz podrucja primjene ICT-a u ucenju i
poucavanju;

— za oblikovanje okoline za uc¢enje primjerene razvojnoj dobi ucenika koja je obogacena
kompetentnim koristenjem ICT-a u nastavi;

— zadijagnostiku i vrednovanje znanja pomo¢u ICT-g;

— zatehnoloSkim preduvjetima omoguceno poticanje samostalnog ucenja i preuzimanje
odgovornosti za vlastito u¢enje;

— za vrednovanje i odabir obrazovne programske podrSke za razli¢ita podru¢na znanja u
primarnom obrazovanju;

— za reflektivni pristup pedagoSkom odlucivanju na osnovi upoznatosti s formalnim
modelima uéenja i poucavanja;

— zanastavak studija u smjeru razvoja, projektiranja i vrednovanja sustava za e-uéenje.

S obzirom da su studentice na trecoj, Cetvrtoj 1 petoj akademskoj godini sudjelovale u
Istrazivanju, ukratko ¢emo se osvrnuti na kolegije tih akademskih godina.

Na trecoj godini, tijekom kolegija Sustavi e-ucemja studentice stjeu znanja o
sustavima e-ucenja, 0 njihovoj primjeni u obrazovanju, nastavi, u¢enju i poucavanju.

Na cetvrtoj godini, tijekom kolegija Inteligentni tutorski sustavi stjeCu znanja o
arhitekturi inteligentnih sustava za poucavanje i o autorskim ljuskama (schell = skoljka) za
izgradnju inteligentnih sustava za poucavanje. Osim toga oblikuju podru¢na znanja na
primjeru jednog inteligentnog sustava za poucavanje. lako se kolegij zove Inteligentni tutorski
sustavi, ovo je tehni¢ki pristup pojmu tutor u obrazovanju, a mi smo nastojali ovakav naziv
izbjeci te ga pedagogizirati 1 nazvati inteligentni sustav za poucavanje (ISP).

Na petoj godini, tijekom kolegija Projektiranje sustava e-ucemja ovladavaju
metodologijom projektiranja sustava za e-uc¢enje. Oblikuju i razvijaju nastavne sadrzaje prema

modelu za oblikovanje nastavnih sadrzaja na dva sustava e-ucenja razli¢itih konfiguracija.
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Kolegij Vrednovanje sustava e-ucenja je kolegij koji se realizira takoder na petoj godini. Cilj
ovoga kolegija je stec¢i znanja o vrednovanju sustava za e-ucenje. Ovako definirani cilj dostize
se realizacijom primjene sustava e-ucenja u praksi s u¢enicima od prvog do Cetvrtog razreda
osnovne Skole. Tijekom primjene studentice provode eksperiment kako bi dosle do zakljucaka
o sumativnom vrednovanju. Dobivene rezultate obraduju putem statistickih programa te iz

toga dobivaju zakljucke svojih eksperimenata.

Uzorak vanjskih vrednovatelja u istraZivanju

Nastavne sadrzaje oblikovane u sustavu xTEx-Sys i sustavu Moodle vrednovali su
vanjski vrednovatelji. Vanjski vrednovatelji, njih Cetrdeset i jedan (41), su nastavnici iz
podru¢ja informacijske i komunikacijske tehnologije. Ovi nastavnici primjenjuju sustave
Moodle i XTEX-Sys u vlastitom nastavnom okruZenju i poznaju nastavne sadrzaje Informatike
od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Trideset (30) vanjskih vrednovatelja vrednovalo
je oblikovane nastavne sadrzaje u sustavu Moodle i sustavu xTEx-Sys, a jedanaest (11)
vrednovatelja vrednovalo je oblikovane nastavne sadrzaje samo u sustavu Moodle (tablica 8.),
jer ne poznaju sustav XTEX-Sys. Svaki vanjski vrednovatelj dobio je korisni¢ko ime,
lozinku,web-adresu sustava Moodle i XTEx-Sys te nastavnu temu. U sustave su vanjski
vrednovatelji bili ukljuéeni u ulogama ucenika i uditelja. Nastavnici, kao vanjski
vrednovatelji, su iz 12 zupanija Republike Hrvatske: Splitsko-dalmatinske, Osjecko-
baranjske, Varazdinske, Karlovacke, Medimurske, Zagrebacke, Sisacko-moslavacke,

Zadarske, Dubrovacko-neretvanske, Bjelovarsko-bilogorske, Vukovarsko-srijemske i Istarske

Zupanije.
Tablica 10. Vanjski vrednovatelji za sustav Moodle i sustav XTEX-Sys
broj vanjskih vrednovatelja sustav Moodle sustav XTEX-Sys
30 30 upitnika s kriterijima 30 upitnika
za sustav Moodle za sustav xTex-Sys
11 11 upitnika za sustav Moodle
| ukupno 41 41 30

Uzorak ucenika u istraZivanju

U istrazivanju je sudjelovalo 93 ucenika od prvog do cetvrtog razreda osnovne skole
(tablica 11.).
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Tablica 11. Ucenici od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole

Osnovna $kola razredno odjeljenje broj uéenika
Mejasi 1. razred — jedno odjeljenje 25
Spinut 2. razred — jedno odjeljenje 19
Ravne Njive 3. razred — jedno odjeljenje 25
Kman-Kocunar 4. razred — jedno odjeljenje 24
| ukupno 4 osnovne $kole 4 odjeljenja osnovne Skole 93 ucenika

Ucenici obuhvaceni ovim istrazivanjem su ucenici U prvom odgojno-obrazovnom
ciklusu. Taj ciklus obuhvaca djecu starosne dobi od 6/7 godina do 9/10 godina. Zbog toga
smo se orijentirali na dio u Nacionalnom obrazovnom kurikulumu (NOK) (2011) koji opisuje
prvi ciklus uvodenja informacijske i komunikacijske tehnologije. U ovom dokumentu
obuhvacene teme su iz podrucja informacijskih znanosti i podrucja racunarstva. Informacijska
i komunikacijska tehnologija primjenjuje se u svim podru¢jima ljudske djelatnosti te je i u
europskom kompetencijskom okviru njeno savladavanje jedno od osam kljuénih
kompetencija koje nose naziv digitalne kompetencije. Digitalne kompetencije ukljucuju
sigurnu 1 kriticku uporabu elektronskih medija kako u privatnom tako i u poslovnom Zivotu
svakog pojedinca.

Pristup informacijskoj 1 komunikacijskoj tehnologiji mora se omoguditi svim
ucenicima jer oni se njome trebaju znati koristiti u svim predmetima i tako dobiti mogucénost
cjelozivotnog uéenja. U prvom ciklusu, koji obuhvaca ucenike od prvog do Cetvrtog razreda
osnovne Skole, u dokumentu Nacionalnog obrazovnog kurikuluma navodi se da ¢e ucenici
znati:

— upotrebljavati racunalo koriStenjem ulazno-izlaznih naprava;

— upotrebljavati racunalo kao pomagalo pri u¢enju;

— raspravljati o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji uporabom ispravne
terminologije;

— upotrebljavati uzrastu primjerene multimedijske izvore za ucenje (interaktivne udzbenike,
obrazovne programe, multimedijske enciklopedije);

— suradivati s drugim ucenicima, uéiteljima, roditeljima i ostalima pri uporabi tehnologije;

— pokazivati pozitivno drustveno i eticko ponaSanje te odgovornost pri uporabi tehnologije;

— oblikovati uzrastu primjerene multimedijske predloske uz pomo¢ ucitelja, ¢lanova obitelj i
1 drugih ucenika;

— upotrebljavati prikladne programe za rjeSavanje problema primjerene uzrastu,

— sakupljati informacije i komunicirati s drugima uporabom tehnologije uz pomo¢ ucitelja,

¢lanova obitelji 1 drugih ucenika;
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— razumjeti kako na koristan nacin organizirati informacije (primjerice, stvaranjem
abecednih popisa bez uporabe racunala).
Slijedom navedenog, orijentirali smo se na nastavne sadrzaje opisane u poglavlju
Oblikovanje nastavnih sadrzaja koji se ovdje koriste za u¢enike od prvog do Cetvrtog razreda

osnovne Skole.
5.5. Instrumenti istrazivanja

Instrumenti za provedbu istrazivanja su:
— upitnici s kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-u¢enja
Moodle i XTEX-Sys (prilog 2., prilog 3.)
— zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2) (prilog 5., prilog 6., prilog 7., prilog 8., prilog 9.,
prilog 10., prilog 11. i prilog 12.)
— upitnik zadovoljstva za ucenike osnovnog obrazovanja od prvog do Cetvrtog razreda

osnovne $kole (prilog 13.).

Upitnik s kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrZaja u sustavima e-ucenja

S obzirom da su u istrazivanju primijenjena dva sustava e-ucenja, vrednovanje
oblikovanih nastavnih sadrzaja provodilo se uporabom dvaju upitnika. Kako se sustav Moodle
I sustav XTEX-Sys razlikuju u procesu poucavanja, tako se i podkriteriji u tom kriteriju za
vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja razlikuju. Stoga su priredena dva upitnika za
vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrZaja i to posebno za vrednovanje oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle, a posebno za vrednovanje oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavu x TEx-Sys. Upitnici se razlikuju po broju pitanja i u dijelu koji je vezan za
suradnicko ucenje u sustavima e-ucenja.

Na pitanja zatvorenog tipa, u oba upitnika, ponudeni su odgovori u obliku Likertove
ljestvice s pet numerickih stupnjeva: uopce se ne slazem (1), ne slazem se (2), niti se slazem

/niti se ne slazem (3), slazem se (4) i potpuno se slazem (5).

Upitnik s kriterijima vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

Upitnik je konstruiran s ukupno 29 (dvadeset i devet) varijabli, podkriterija. Svaka

pojedina varijabla ujedno je i podkriterij za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
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sustavu Moodle. Od dvadeset devet wvarijabli/podkriterija izdvajaju se Cetiri
varijable/podkriterija jer se njima utvrduje subjektivan stav vanjskih vrednovatelja o
nastavnim sadrzajima oblikovanim u sustavu Moodle.

Pojedinacne varijable/podkriteriji u prvom kriteriju nastavni sadrzaj u sustavu Moodle
koje su vanjski vrednovatelji procjenjivali od potpunog slaganja do potpunog neslaganja su:

— nastavni plan i program (NPR);

— udzbenici i vjezbenice (UVJ) iz nastavnog predmeta Informatika od prvog do Cetvrtog
razreda osnovne $kole;

— prilagodenost uzrastu ucenika (DOB);

— etape nastavnog procesa (ENP);

— trajanje nastavnog procesa (TNP);

— postojanje ucenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem (UNS);

— postojanje suradnickog ucenja (MSU);

— povratna informacija (PIN).

Drugi  kriterij, proces poucavanja - wuloga ucitelja obuhvaéa 10 (deset)
varijabli/podkriterija:

— rjecnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju (RIP);
— cilj nastave (CILJ);

— lekciju u kojoj je prikazana mapa stranica (MAS);

— stranice unutar lekcija (STL);

— alate za komunikaciju i suradnju (WIKI, FOR, CHA);
— ispitivanje uc¢enikovog znanja (QUI 1 PIQ);

— tekst i multimediju (TMS).

Tre¢i kriterij, proces ucenja - uloga ucenika obuhvaca podkriterije ili statistickim
rjecnikom varijable koje se odnose na ishode ucenja revidirane digitalne Bloomove
taksonomije. Te varijable su:

— zapamtiti (REP);
— razumjeti (RAZ);
— primijeniti (PRI);
— analizirati (ANA);
— vrednovati (VRE);
— stvarati (STV).
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Upitnik s kriterijima vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrZaja u sustavu XTEX-Sys

Upitnik je konstruiran s ukupno 23 varijable (podkriterija). Od dvadeset i tri varijable
izdvajaju se tri varijable/podkriterija koje se odnose na subjektivnu procjenu vanjskih
vrednovatelja. Ostale su podijeljene u tri dijela koje obuhvacaju kriterije za: nastavni sadrzaj,
proces poucavanja - ulogu ucitelja te proces ucenja - ulogu ucenika.

Podkriteriji kriterija nastavni sadrzaj 1 Kriterija proces ucenja - uloga ucenika za
vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u XxTEx-Sys jednaki su ve¢ navedenim
podkriterijima ili varijablama kriterija nastavni sadrzaj 1 Kriterija proces ucenja - uloga
ucenika za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle.

Stoga, navodimo kriterij proces poucavanja - wuloga udcitelia i1 njegove
podkriterije/varijable za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu X TEx-Sys.

Ovaj kriterij obuhvaca sedam (7) podkriterija/varijabli:

— povratna informacija (PIN);

— struktura nastavnog sadrzaja (SNS);

— nastavna cjelina (NCJ);

— nastavna tema (NTE);

— ¢vorovi znanja u nastavnoj temi (CZT);

— tekst i multimediju u ¢vorovima znanja (TMC);

— ispitivanje u¢enikovog znanja - kviz (QUI).

Zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i Z0T2)

Zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2) sastavljeni su u dvije usporedne forme
(ZOT1) za utvrdivanje pocetnog stanja i (ZOT2) za utvrdivanje konacnog stanja. Zbog
promjenjive nastavne materije sastavljeni su uz pomo¢ udzbenika za Informatiku od prvog do
Cetvrtog razreda osnovne Skole i Nastavnog plana i programa (HNOS). Zadatci objektivnog
tipa nemaju prethodne empirijske provjerenosti mjernih znacajki, iako se po svom vanjskom
obliku podudaraju s testovima. Primjena zadataka objektivnog tipa korisna je ne samo u
nastavi nego i u istrazivanjima (Muzi¢, 2004).

Ovim zadatcima objektivnog tipa obuhvaceni su odgovarajuci nastavni sadrzaji koji se
odnose na njihov reprezentativni uzorak. Zadatcima se ispituje znanje ucenika i primjereni su
svakom uceniku koji je sudjelovao u istrazivanju. Osim toga, u svim zadatcima objektivnog

tipa (ZOT) koristila su se otvorena pitanja — pitanja konstrukcije ili posve kratkih odgovora te
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zatvorena pitanja — zadatci izbora (Muzi¢, 2004). Analiza tipova pitanja koja su se koristila u

zadatcima objektivnog tipa prikazana je u tablici 12. U tablici je prikazan broj pitanja, tipovi

pitanja zastupljeni u zadatcima objektivnog tipa te podru¢no znanje za odabrani sustav e-

ucenja.

Tablica 12. Analiza tipova pitanja u zadatcima objektivnog tipa

razred

broj pitanja

tipovi pitanja

podrucno znanje

sustav e-ucenja

broj priloga

10

jedno dosjecanja
jedno nadopunjavanja
pet dvoclanog izbora

jedno sparivanja
dva viSestrukog izbora

CD/DVD disk

Moodle

10

dva nadopunjavanja
jedno dosjecanja
tri dvoclanog izbora
Cetiri viSestrukog izbora

Tipkovnica

XTEX-Sys

10

jedno dosjecanja
jedno sparivanja
cetiri viSestrukog izbora
tri dvoclanog izbora
jedan nadopunjavanja

Radna povrsina

Moodle

10

jedno dosjecanja
jedno nadopunjavanja
tri dvoclanog izbora
tri sparivanja
dva visestrukog izbora

Elektroni¢ka posta

XTEX-Sys

10

jedno dosjecanja
pet dvoclanog izbora
Cetiri viSestrukog izbora

Moja prva pretraga

Moodle

10

jedno dosjecanja
dva viSestrukog izbora
sedam dvoclanog izbora

Svojstva crteza

XTEX-Sys

10

10

dva dosjeéanja
jedno nadopunjavanja
dva dvoc¢lanog izbora
jedno sredivanja
dva visestrukog izbora
dva sparivanja

Skener i skeniranje

Moodle

11

10
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Upitnik zadoveljstva za uéenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole

Upitnik zadovoljstva sastavljen je od dvadeset i jednog pitanja zatvorenog tipa. Prvim
dijelom upitnika ispituje se uzrast ispitanika. U drugom dijelu upitnika zanimalo nas je jesu li
ucenici zapamtili imena sustava na kojima su ucili. Tre¢i dio upitnika obuhvatio je pitanja
koja su se odnosila na kriterije koji su postavljeni u upitniku za vrednovanje oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja. Kriteriji su obuhvatili: multimediju, kviz i pitanja u
kvizu, lekciju (stranice i pitanja), rje¢nik, komunikacijske alate. Cetvrtim dijelom upitnika
ispitali smo kad, za $to i koliko su ucenici Koristili ove sustave e-u¢enja u svom slobodnom

vremenu. Na kraju su ucenici ocijenili sustave Moodle i XTEX-Sys.
5.6. Analiza rezultata istraZivanja

U ovom dijelu empirijskog okvira istrazivanja prikazat ¢emo analizu rezultat
istrazivanja koja se odnosi na:
1. upitnike vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i xTex-Sys;
— metrijske karakteristike upitnika vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima
Moodle i xTex-Sys;
— rezultate zadataka objektivnog tipa ucenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole;

— rezultate upitnika zadovoljstva ucenika od prvog do ¢etvrtog razreda osnovne Skole.

Time se ukazalo na kompleksnost istraZzivanja u kojem se vrednuju nastavni sadrzaji
oblikovani u sustavima Moodle i XTEX-Sys. Analizu rezultata podijelit ¢emo na dva dijela.
Prvi dio odnosi se na analizu rezultata dvaju upitnika kojima su vanjski vrednovatelji
vrednovali oblikovane nastavne sadrzaje u sustavima Moodle i XTEX-Sys.

Drugi dio analize obuhvaca analizu rezultata zadataka objektivnog tipa i analizu rezultata
upitnika zadovoljstva od strane ucenika koji su sudjelovali u implementaciji oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys.

Tijekom vrednovanja provedeno je sumativno vrednovanje u kojem se vrednuje stupanj
ishoda ucenja ostvaren na kraju ucenja nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja. Dobivene
informacije o sumativhom vrednovanju prikazat ¢e se kroz rezultate zavr$nog vrednovanja od

strane vanjskih vrednovatelja i od strane ucenika.
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5.6.1. Deskriptivna analiza rezultata upitnika EvolD u sustavima Moodle i XTEx-Sys

Deskriptivna analiza rezultata upitnika vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrZaja u
sustavima e-ucenja Moodle i XTEx-Sys prikazuje statistiCke postupke grupiranja podataka u
odnosu na sustave e-ucenja i zadane kriterije vrednovanja. Osim toga prikazuju se graficki
podatci kojima se opisuju kriteriji sa pripadaju¢im podkriterijima vrednovanja. Opisani
podatci promatraju se kroz pojave kao Sto su: mjere centralne tendencije (aritmeticka sredina),
mjere disperzije (standardna devijacija), distribucija frekvencija (kvantitativne vrijednosti s
pripadaju¢im frekvencijama). Zakljucci dobiveni u deskriptivnoj analizi odnose se na
promatrane kriterije sa pripadaju¢im podkriterijima posebno za sustav Moodle, a posebno za

sustav XTEX-Sys.
5.6.1.1. Analiza upitnika EvolD u sustavu Moodle

Upitnik - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle sadrzi
dvadeset i Sest (26) tvrdnji, pet (5) pitanja otvorenog tipa te jedno pitanje jednostrukog izbora.
Dvadeset i Sest tvrdnji ¢ine skupine podijeljene u tri kriterija:

— nastavni sadrzaj;

— proces poucavanja uloga nastavnika/ucitelja u sustavu e-ucenja,

— proces ucenja (uloga ucenika).

Svaki pojedini kriterij obuhvaca podkriterije koji su ujedno 1 tvrdnje na koje vanjski

vrednovatelji odgovaraju odgovorima od potpunog neslaganja do potpunog slaganja.

Analiza kriterija - nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

Prvi dio analize obuhvaca podkriterije/varijable za Kriterij - nastavnog sadrzaja u
sustavu e-ucenja. Podkriteriji za kriterij nastavnog sadrzaja su: nastavni plan i program
(NPR), udzbenici i vjezbenice (UVJ), uzrast u¢enika (DOB), etape nastavnog procesa (ENP),
trajanje nastavnog procesa (TNP), ucenikova kontrola nad nastavnim sadrzaje (UNS),
suradnicko ucenje (MSU) te povratna informacija.

U tablici 13. prikazana je analiza rezultata odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju

- nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle.
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Tablica 13. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

varijable Fre Mi Con. SD Con. SD | Coef.
podkjriteriji N | As | Mod |l LT | Max | var | SD | oo | Lo Goos | var.
MSU | 41 | 417 | 500 | 21 | 1 | 5 | 109 | 1,04 | 085 133 | 25,00
DOB | 41 | 441 | 500 | 22 | 3 | 5 | 049 | 0,70 | 057 090 | 1599
ENP | 41 | 443 | 500 | 24 | 2 | 5 | 065 080 | 0,66 103 | 18,19
TNP | 41 | 443 | 500 | 24 | 2 | 5 | 060 | 0,77 | 063 099 | 17.48
A 41 | 253 [ 500 | 28 | 3 | 5 | 055 | 0.74 | 061 0.95 | 1641
UNS | 41 | 456 | 500 | 31 | 1 | 5 | 090 | 004 | 0.7 121 | 20,82
PIN 41 | 458 | 500 | 28 | 3 | 5 | 044 | 066 | 055 085 | 14,60
NPR | 41 | 463 | 500 | 31 | 3 | 5 | 048 | 069 | 057 089 | 15,07

Aritmeti¢ka sredina (AS) za podkriterij nastavni plan i program (NPR) je 4,63.

Vanjski vrednovatelji, njih 31, za naj¢e$¢u vrijednost (mod) odabrali su da se u potpunosti

slazu (5) te da je nastavni sadrzaj u sustavu Moodle oblikovan u skladu s nastavnim planom i

programom. Jednako takvo misljenje imaju i za podkriterij postojanje uceni¢ke kontrole nad

nastavnim sadrzajem (UNS). Medutim za podkriterij moguénost suradnickog ucenja su

podijeljeni pa njih 51% se u potpunosti slaze da je ostvareno suradnicko ucenje u sustavu

Moodle. Na grafu 1., prikazana je analiza kriterija nastavni sadrzaj sa svojim podkriterijima.

vanjski vrednovatelji

35

30k
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NPR = 41*1*normal(x; 4,6341; 0,6984)
UVJ = 41*1*normal(x; 4,5366; 0,7449)
DOB = 41*1*normal(x; 4,4146; 0,7062)
ENP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,8077)
TNP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,7762)
UNS = 41*1*normal(x; 4,561; 0,95)
MSU = 41*1*normal(x; 4,1707; 1,0465)

uopcée se ne slazem

niti se slazem/niti se ne slazem
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Graf 1. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - nastavnih sadrzaja
u sustavu Moodle

Iz grafa 1. vidljivo je potpuno slaganje vanjskih vrednovatelja u odnosu na podkriterije

u kriteriju - nastavnih sadrzaja.
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Analiza kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu Moodle

Kriterij - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu Moodle obuhvaca
sljedec¢e podkriterije: rje¢nik i kazalo pojmova (RIP), cilj nastave (CILJ), mapa stranica
(MAS), stranice unutar lekcije (STL), stranice s pitanjima unutar lekcije (STP), alat za
komunikaciju i suradnju wiki (WIK), alat za komunikaciju i suradnju forum (FOR), alat za
komunikaciju i suradnju chat (CHA), kviz (QUI), pitanja u kvizu (P1Q), tekst i multimediju u

stranicama lekcije (TMS).

Tablica 14. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces poucavanja (uloga nastavnika/ugitelja)
u sustavu Moodle

varijable Fre . Con. SD Con.SD Coef.
pokoriteriji N'| AS | Mod Moga Min. | Max. | Var. | 'SD | g50000 | +95,000% | Var.
WIK | 41 | 366 | 5 16 1 5 | 228 151 | 124 1,03 41,28
CHA | 41[373| 5 20 1 5 250 158 | 1,30 2,02 42,38
CILJ |41]410| 5 23 1 5 | 159 1,26 | 1,04 1,61 30,78
MAS | 41| 410| 5 23 1 5 | 159 1,26 | 1,04 1,61 30,78
STP |41 |422| 5 22 1 5 | 1,18 1,08 | 089 1,39 25,70
TMS | 41 | 424 | 5 24 1 5 | 124|111 ] 091 1,42 26,23
STL |41]432]| 5 22 2 5 |0,72]085] 070 1,09 19,68
PIQ | 41]439] 5 26 1 5 1009|100 082 1,28 22,71
FOR | 41 | 444 | 5 27 1 5 1000|095 | 078 1,22 21,40
QUI | 41449 5 29 1 5 1086|093 076 1,18 20,62
RIP 41456 5 28 1 5 06508l 066 1,03 17,71
PIN 41458 | 5 28 3 5 | 044|066 | 055 0,85 14,60

Ukupno u svim podkriterijima Kriterija - proces poucavanja najmanja vrijednost (min.)
je jedan (1), a najveéa vrijednost (max.) je pet (5), osim u podkriteriju stranice unutar lekcije
gdje je najmanja vrijednost dva (2). NajviSu aritmeticku sredinu (4,58) ima podkriterij
povratna informacija (PIN), a najnizu aritmeticku sredinu (3,66) ima podkriterij alat za
komunikaciju i suradnju wiki (WIK).

Vanjski vrednovatelji se potpuno slazu u sljede¢im podkriterijima kriterija - proces

poucavanja po redoslijedu (od najviseg do najnizeq) (graf 2.):

— 70% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da kviz u sustavu Moodle ispituje uc¢enikovo
znanje;

— 68% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da su rje¢nik i kazalo pojmova i povratna
informacija kvalitetno oblikovani;

— 65% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da je alat za komunikaciju i suradnju forum
oblikovan kvalitetno;

— 63% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da su pitanja u kvizovima raznolika;

— 58% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da su tekst i multimedija u stranicama

lekcije kvalitetno oblikovani;
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56% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da je u nastavnoj jedinici prikazan cilj
nastave i u lekciji prikazana mapa stranica;

53% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da su stranice unutar lekcije 1 pitanja unutar
lekcije kvalitetno oblikovani;

48% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da je alat za komunikaciju i suradnju chat
kvalitetno oblikovan;

41% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaze da je alat za komunikaciju i suradnju wiki

kvalitetno oblikovan.

35
30} PIN = 41*1*normal(x; 4,5854; 0,6699)
RIP = 41*1*normal(x; 4,561; 0,8077)
CILJ = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261)
25 ¢ MAS = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261)
= STL = 41*1*normal(x; 4,3171; 0,8497)
g 0l STP = 41*1*normal(x; 4,2195; 1,0843)
2 WIK = 41*1*normal(x; 3,6585; 1,5101)
g FOR = 41*1*normal(x; 4,439; 0,95) B ein
< 15} CHA = 41*1*normal(x; 3,7317; 1,5815) | = rip
5 QUI = 41*1*normal(x; 4,4878; 0,9253) B ciu
= PIQ = 41*1*normal(x; 4,3902; 0,9969) =1 mAS
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Graf 2. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - proces poucavanja (uloga
nastavnik/ucitelja) u sustavu Moodle
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Analiza kriterija - proces ucenja (uloga ucenika) u sustavu Moodle

Zapamtiti (REP), razumjeti (RAZ), primijeniti (PRI), analizirati (ANA), vrednovati
(VRE) i stvarati (STV) su podkriteriji Kkriterija - proces ucenja (uloga ucenika) u sustavu
Moodle (tablica 15.). Vanjski vrednovatelji procjenjujuc¢i navedene podkriterije stupnjem

slaganja izrazili svoje zadovoljstvo procesom ucenja u sustavu Moodle.

Tablica 15. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces u¢enja (uloga ucenika)
u sustavu Moodle

varijabla Freq - . Con SD Con SD Coef.
podkjriteriji N | AS | Mod || Min | Max. | Var | SD | ol | aso00% | var
STV [41]366] 5 | 17 | 1 5 [208|144] 118 185 | 3943
ANA |41]385] 5 | 17 | 1 5 [148|122] 100 156 | 3155
PRI [41|424] 5 | 21 | 1 5 [0941097] 080 124 | 22,83
VRE 41427 5 | 26 | 1 5 [130|114] 094 146 | 26,73
REP |41]459] 5 | 28 | 3 5 045|067 055 086 | 1461
RAZ 41250 5 | 27 | 3 5 [040]063] 052 081 | 13.77

Najces¢a vrijednost (Mod) je potpuno se slazem (5) za sve varijable iako se ta
vrijednost pojavljuje najviSe puta u reprodukciji, zatim razumijevanju, pa vrednovanju,
primjeni, analizi i stvaranju. Stoga, razine revidirane digitalne Bloomove taksonomije znanja
mozemo u sustavu Moodle po stupnju potpunog slaganja od strane vanjskih vrednovatelja
rangirati na sljedec¢i nacin:

— 68% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrzaji odgovaraju razini
zapamtiti Bloomove digitalne taksonomije;

— 66% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrZaji odgovaraju razini
razumjeti Bloomove digitalne taksonomije;

— 63% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrzaji odgovaraju razini
vrednovati Bloomove digitalne taksonomije;

— 51% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrZaji odgovaraju razini
primijeniti Bloomove digitalne taksonomije;

— 41% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrzaji odgovaraju razini

analizirati Bloomove digitalne taksonomije;
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— 41% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrZaji odgovaraju razini

stvarati Bloomove digitalne taksonomije.
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Graf 3. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces uc¢enja/uloga ucenika
u sustavu Moodle

Prema piramidi revidirane digitalne Bloomove taksonomije razina stvaranje je najvisi
stupanj, a ovdje je rezultat pokazao da je razina stvaranje najmanje zastupljena u procesu
ucéenja u sustavu Moodle. Vodi¢ Moodle Tool Guide for Teachers (Seltzinger, 2010) za sustav
Moodle navodi kako svi moduli zadovoljavaju razine digitalne revidirane Bloomove
taksonomije.

Stoga, vanjski vrednovatelji navode da u sustavu Moodle treba koristiti forum, rjecnik i wiki
jer utjeu na proces ucenja u svim razinama digitalne revidirane Bloomove taksonomije. Dok
zadace, lekcije, kviz 1 resurse da bi se ostvarile razine taksonomije moraju se prilagoditi.
Prilagodba bi se odnosila na zadavanje zada¢a u kojima bi ucenici samostalno stvarali,
vrednovali i primjenjivali ono $to nauce. S obzirom na navedeno, zaklju¢ujemo da bi se
nastavni sadrzaji u sustavu Moodle morali oblikovati vode¢i racuna i o vi$im razinama

Bloomove taksonomije.
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5.6.1.2. Analiza upitnika EvolD u sustavu XTEX-Sys

Upitnik za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja sadrzi devetnaest (19) tvrdnji,
pet (5) pitanja otvorenog tipa te jedno pitanje jednostrukog izbora. Devetnaest tvrdnji Cine
skupine podijeljene u tri kriterija: nastavni sadrZaji, proces poucavanja (uloga
nastavnika/ucitelja), proces ucenja (uloga ucenika).

Analiza kriterija - nastavnih sadrzaaj u sustavu XTEX-Sys

Prvi kriterij nastavnih sadrzaja obuhvaca sedam podkriterija, redom: nastavni plan i
program (NPR), udzbenici i vjezbenice (informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne
Skole) (UVIJ), prilagodenost uzrastu ucenika (DOB), etape nastavnog procesa (ENP),
uéenikova kontrola nad nastavnim sadrzajem (UNS), moguénost suradnickog uc¢enja (MSU) i

povratna informacija (PIN).

Tablica 16. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju nastavni sadrzaj u sustavu XTEX-Sys

varijable Fre . ConSD ConSD Coef.
pokoriteriji N[ AS | Mod | b | Min | Max | Var | SD | ol L o0 000% | var
MSU |30 |213| 1 | 14 | 1 | 5 | 184 | 136 1,08 183 | 6365
ENP 130|323 3 | 20 | 1 | 5 | 101 | 1,01 | 080 135 | 3L12
UNS 30397 5 | 14 | 2 | 5 | 114 | 107 | 085 143 | 26,88
DOB |30 |420] 5 | 15 | 2 | 5 | 086 | 092 | 074 124 | 22,02
TNP [ 30420 5 | 15 | 2 | 5 | 092 | 096 | 0.7 129 | 22.89
UVJ | 301450 5 | 20 | 3 | 5 | 060 | 078 | 062 104 | 17.26
NPR |30 453 5 | 20 | 3 | 5 | 053 | 0.3 | 058 098 | 16,11

Najnizu vrijednost (2,13) aritmeticke sredine (AS) ima varijabla mogucénost
suradnickog uc¢enja (MUS) u sustavu XTEx-Sys, §to je razumljivo jer u sustavu xXTEx-Sys nije
ostvareno suradniCko ucenje. Vrijednost aritmeticke sredine za varijablu etape nastavnog
procesa (ENP) je 3,23, uz naj¢es¢u vrijednost moda 3 koja se podudara sa stupnjem slaganja
niti se slazem/niti se ne slazem. Time se zakljuCuje da kriterij - nastavnih sadrzaja u sustavu
XTEX-Sys u potpunosti ne zadovoljava moguénost suradni¢ckog ucenja po misljenju vanjskih
vrednovatelja.

Za varijable prilagodenost uzrastu uéenika (DOB) i odgovarajucée trajanje nastavnog procesa

(TNP) vrijednost frekvencija odgovora vanjskih vrednovatelja prikazane su u tablici 17.
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Tablica 17. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

stupnjevi slaganja
varijable 2 - ne slazem 3 - niti se slazem/ . 5 - potpuno se
ST .\ . 4 - slazem se .
podkriteriji se niti se ne slazem slazem
f % f % f % f % ukupno
DOB 1 4% 7 23% 7 23% 15 50% 30/100%
TNP 2 7% 5 17% 8 26% 15 50% 30/100%

Na varijable DOB, TNP, UNS, ENP, MSU, koje su ujedno i podkriteriji za kriterij -

nastavnih sadrzaja u sustavu XTEX-Sys, vanjski vrednovatelji su stupanj slaganja rasprsili od

potpunog ne slaganja do potpunog slaganja. Varijable nastavni plan i program (NPR) i

udzbenici 1 vjezbenice (UVJ), podkriteriji kriterija nastavni sadrzaj u sustavu xTEx-Sys,

vanjski vrednovatelji su procijenili sa visokim stupnjem slaganja (tablica 18.).
Tablica 18. Frekvencije za varijable NPR i UVJ]

stupnjevi slaganja

varijable 3 - niti se slazem/ . .
o .. y 4 - slazem se 5 - potpuno se slazem
podkriteriji niti se ne slazem
f % f % f % ukupno
NPR 4 13% 6 20% 20 67% 30/100%
uvlJ 5 16% 5 17% 20 67% 30/100%

Iz grafa 4. vidljivo je da su mis$ljenja vanjskih vrednovatelja o kriteriju - nastavnih

sadrzaja podijeljena te da se javlja rasprSenje rezultata upitnika.

Analiza kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu XTEX-Sys

vanjski vrednovatelji
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Graf 4. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - nastavnih sadrzaja
u sustavu XTEX-Sys

Drugi kriterij - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu e-ucenja sadrzi

sedam podkriterija: povratna informacija (PIN), struktura nastavnog sadrzaja (SNS), nastavna
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cjelina (NCJ), nastavna tema (NTE), ¢vorovi znanja koji u nastavnoj temi sadrze potrebno
znanje (CZT), tekst i multimedija u ¢vorovima znanja (TMC), pridruzeni i izgradeni kviz
znanja (QUI).

Tablica 19. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces poucavanja (uloga nastavnika/ugitelja) u
sustavu XTEX-Sys

varijabla N | AS | Mod | Freq | Min | Max Var SD ConSD ConSD Coef.
podkriteriji Moda -95,000% | +95,000% | Var.
PIN 30 | 2,80 4 9 1 5 1,89 | 1,37 1,09 1,85 49,09
TMC 30 | 3,97 5 14 1 5 141 | 1,19 0,95 1,60 29,96
QUI 30 | 4,30 5 21 1 5 146 | 1,21 0,96 1,62 28,09
NCJ 30 | 4,43 5 22 1 5 1,15 | 1,07 0,85 1,44 24,20
SNS 30 | 4,60 5 24 2 5 0,80 | 0,89 0,71 1,20 19,44
NTE 30 | 4,67 5 24 3 5 051 | 0,71 0,57 0,96 15,24
CZT 30 | 4,70 5 23 3 5 0,36 | 0,60 0,47 0,80 12,68

Prikaz znanja u sustavu XTEX-Sys prikazuje se semantickom mrezom s okvirima.
Semanti¢ku mrezu s okvirima ¢ine ¢vorovi i veze medu njima te atributi i vrijednost atributa.
S obzirom na navedeno u sustavu XTEX-Sys - znanje a s tim u vezi i nastavni sadrzaji u
procesu poucavanja prikazuju se dodavanjem tema, cjelina te ¢vorova znanja.

Najcesc¢a vrijednost za varijable CZT, NTE, SNS, NCJ te QUI je potpuno se slazem
(5), a s tim u vezi zaklju¢ujemo da u sustavu xTEx-Sys ¢vorovi znanja u nastavnoj temi
prikazuju potrebno znanje. To je bitno, jer se putem ¢vorova znanja u ovom sustavu realizira
proces poucavanja.

Osim toga, ove varijable imaju u najviSem stupnju slaganja visoke frekvencije odgovora od

strane vanjskih vrednovatelja (tablica 19.).
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Tablica 20. Frekvencije za varijable NPR i UVJ]

stupnjevi slaganja

varijable 1 - potpuno se 3 - niti se 5 - potpuno se
o . 2 -ne slazem se | slazem/niti se 4 - slazem se v
podkriteriji ne slazem N slazem
ne slazem

f % f % f % f % f % ukupno
CZT 0 0% 0 0% 2 6% 5 17% 23 7% 30/100%
NTE 0 0% 0 0% 4 13% 2 7% 24 80% 30/100%
SNS 0 0% 2 6% 2 7% 2 7% 24 80% 30/100%
NCJ 1 3% 1 3% 4 13% 2 7% 22 74% 30/100%
QuUI 2 7% 0 0% 6 20% 1 3% 21 70% 30/100%

Za razliku od varijable koje se odnose na podkriterije za oblikovanje znanja u sustavu

XTEX-Sys, varijabla povratna informacija (PIN) te tekst i multimedija u ¢vorovima znanja

(TMC) vanjski vrednovatelji su ocijenili s niskim stupnjem slaganja (tablica 21.).

Tablica 21. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

stupnjevi slaganja

varijable 1 — potpuno se 2—ne 3 nltl's.e . 5 - potpuno se
odkriteriji ne slazem slazem se lEsmies | areplbdome slazem
. ne slazem
f % f % f % f % f % ukupno
PIN 7 23% 7 | 23% 4 14% 9 30% 3 10% | 30/100%
TNC 1 3% 3 | 10% 6 20% 6 20% 14 47% | 30/100%

S obzirom da je krivulja rezultata stupnjeva slaganja za podkriterij povratna

informacija normalna - smatramo da su rezultati simetri¢no distribuirani. Istovremeno je

krivulja distribucije rezultata stupnjeva slaganja za podkriterij ¢vorovi znanja U nastavnoj

temi pomaknuta u desno, te prikazuje visok stupanj slaganja misljenja vanjskih vrednovatelja

(graf 5.).
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PIN =30*1*normal(x; 2,8; 1,3746)
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NCJ=30*1*normal(x; 4,4333; 1,0726)
NTE =30*1*normal(x; 4,6667; 0,7112)
CZT =30*1*normal(x; 4,7; 0,596)

QUI =30*1*normal(x; 4,3; 1,2077)
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Graf 5. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces pou¢avanja (uloga

nastavnika/ucitelja)

Analiza kriterija - proces ucenja (uloga ucenika) u sustavu XTEX-Sys

Tre¢i kriterij proces ucenja obuhvaéa razine: reprodukcije (REP), razumijevanja
(RAZ), primijene (PRI), analize (ANA), vrednovanja (VRE) i stvaranja (STV).

Tablica 22. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces u¢enja uloga ucenika
u sustavu xXTEXx-Sys

varijable N | AS | Mod | Freq | Min | Max | Var | SD ConSD ConfSD Coef.
podkriteriji Moda -95,000% | +95,000% | Var.
STV 30 (2501 13 1 5 2,47 157 | 1,25 2,11 62,81
ANA 30 2871 10 1 5 2,53 1,59 | 1,27 2,14 55,52
PRI 303375 10 1 5 2,31 [ 152121 2,04 45,14
VRE 303875 15 1 5 1,71 [ 1,31 [ 1,04 1,76 33,78
RAZ 304035 12 2 5 1,00 | 1,00 | 0,80 1,34 24,78
REP 30453 |5 20 3 5 0,53 | 0,73 | 0,58 0,98 16,11
Prema revidiranoj digitalnoj Bloomovoj taksonomiji, po kojoj smo odredili kriterij

proces ucenja u sustavu xTEx-Sys, najviSa razina je stvaranje, a najniZa razina je

reprodukcija.
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Medutim, vanjski vrednovatelji za najvisi stupanj slaganja za proces ucenja u sustavu xTEx-
Sys odabrali su najnizu razinu, razinu reprodukcije. Ova ¢injenica se uocava i u razlikama
aritmetickih sredina, tako da je aritmeticka sredina podkriterija stvaranje 2,50, a reprodukcije
4,53. Ovo nas navodi na zakljucak da pri oblikovanju nastavnih sadrzaja treba vise voditi

ra¢una o viSim razinama revidirane digitalne Bloomove taksonomije.

22

20 |

18 | REP = 30*1*normal(x; 4,5333; 0,7303)
RAZ = 30*1*normal(x; 4,0333; 0,9994)
16 PRI = 30*1*normal(x; 3,3667; 1,5196)

ANA = 30*1*normal(x; 2,8667; 1,5916)
VRE = 30*1*normal(x; 3,8667; 1,306)
STV = 30*1*normal(x; 2,5; 1,5702)

14

12

10

vanjski vrednovatelji

1 B REP
=1 rRAZ
B PRI

=1 ANA

uopce se ne slazem niti se slazem/niti se ne slazem potpuno se slazem B VRE
ne slazem se slazem se =] sTVv

o N b O ©

Graf 6. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - proces ucenja (uloga ucenika)
u sustavu XTEX-Sys

Rezultati stupnja slaganja za najvisi stupanj (5) potpuno se slazem ocituje se i u
krivulji grafa koja je pomaknuta u desno za varijablu reprodukcije. Varijabla razumijevanja je
sljedeca krivulja pomaknuta u desno takoder sa visokim stupnjem slaganja. Dok krivulje
varijabli koje prikazuju rasprSenje rezultata su redom: vrednovanje (VRE), stvaranje (STV),
analiza (ANA) i primjena (PRI) (graf 6.).

Tablica 23. Frekvencije za varijable STV, ANA, PRI,RAZ,VRE, REP

stupnjevi slaganja
varijable 1 — potpuno se 2-ne S n|t|.sg 5 - potpuno se
podkriteriji ne slazem slazem se bl Es | o slbheies slazem
ne slazem

f % f % f % f % f % ukupno

STV 13 43% 3 | 10% 5 17% 4 13% 5 17% | 30/100%
ANA 10 33% 3 | 10% 4 13% 7 23% 6 20% | 30/100%
PRI 6 20% 2 6% 7 23% 5 17% 10 33% | 30/100%
RAZ 0 0% 3 | 10% 5 17% 10 33% 12 40% | 30/100%
VRE 1 3% 5 | 17% 6 20% 3 10% 15 50% | 30/100%
REP 0 0% 0 0% 4 13% 6 20% 20 67% | 30/100%

Ako promotrimo frekvencije u najviSem stupnju slaganja, tada zakljucujemo da se

vanjski vrednovatelji potpuno slazu da su u sustavu xXTEx-Sys redom ostvarene razine prema
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Bloomovoj digitalnoj taksonomiji: 67% razina zapamti, 50% razina vrednovati, 40% razina

razumjeti, 33% razina primijeniti, 20% razina analizirati te 17% razina stvarati.
5.6.2.Metrijske karakteristike upitnika EvolD

Za mjerenje stavova ispitanika, u naSem istrazivanju vanjskih vrednovatelja, koriste se
upitnici €iji su deskriptivni rezultati prikazani u ranijem poglavlju. Ova dva upitnika za
vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja za sustave e-uCenja Moodle i XxTEx-Sys
ispunjavali su vanjski vrednovatelji. Cilj ovog istrazivanja je ispitati proces oblikovanja
nastavnih sadrzaja i proces vrednovanja nastavnih sadrzaja kao pripadajuce procese modela
EvolD. Ishod navedenog cilja u procesu vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrZaja je izrada
instrumenata za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja. Stoga, u ovom poglavlju, a s
obzirom i na postavljene hipoteze Hi i H, oblikovane upitnike modela EvolD provjerili smo
prema njihovim metrijskim karakteristikama. Analiza metrijskih karakteristika upitnika treba
prikazati podatke o postavljenim kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavima Moodle i XTEX-Sys. Na taj nacin ostvariti ¢e se funkcija vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavima e-uCenja. Osnovne metrijske karakteristike su: valjanost,
pouzdanost, objektivnost, osjetljivost 1 bazdarenost (Krkovi¢, 1978). Drugi autori (Muzi¢,
1973) navode 1 ekonomicnost kao jednu od metrijskih karakteristika. U ovome radu ispitat
¢emo metrijske karakteristike valjanost, pouzdanost i objektivnost, osjetljivost i
ekonomicnost.

Metrijska karakteristika - valjanost

Odredivanje valjanosti instrumenta ocituje se u odgovoru na pitanje koliko taj
instrument mjeri upravo ono Sto se njime zeli izmjeriti. Valjanost instrumenta moze se
odrediti s obzirom na konkretnu svrhu za koju se namjerava izmjeriti. Kriteriji za valjanost su:
nastavni program, subjektivno ispitivanje ispitanika, slaganje s rezultatima koji su postignuti
drugim instrumentima, odredivanje valjanosti faktorskom analizom, prognosti¢ka valjanost
(Muzi¢, 1973). Prema Krkovi¢ (1978) mozemo govoriti o dvije osnovne vrste valjanosti:
teorijskoj 1 prakti¢noj valjanosti.

Teorijska valjanost je metrijska karakteristika koja pokazuje je li mjerni instrument
zaista mjeri bas i isklju¢ivo onaj predmet mjerenja za koji je taj instrument namijenjen i u
kojem stupnju. Oblici teorijske valjanosti mjernog instrumenta su (Petz, 2002):

— apriorna valjanost koja podrazumijeva svaku procjenu valjanosti koja nije temeljena na

istrazivanju i analizi rezultata dobivenih mjerenjem;
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— faktorska valjanost govori o valjanosti nekog instrumenta za mjerenje odredenog faktora
utvrdenog faktorskom analizom;

— kongruentna valjanost odnosi se na korelaciju rezultata dobivenih tim instrumentom i
dobro provjerenim instrumentom koji ima isti predmet mjerenja;

— konvergentna i diskriminantna valjanost moze se odrediti kada postoje dva ili vise
predmeta mjerenja te dvije ili vise razli¢itih metoda mjerenja istih, ukazuje na korelaciju
rezultata dobivenih razli¢itim metodama mjerenja istog predmeta mjerenja (konvergentna
valjanost) te o nizoj ili nikakvoj korelaciji izmedu rezultata dobivenih istom metodom za
razlic¢ite predmete mjerenja (diskriminantna valjanost).

Na osnovu rezultata dobivenih pomoc¢u nekog mjernog instrumenta moze se ustanoviti
ucinak ispitanika u nekoj drugoj aktivnosti (kriterijskoj varijabli) odnosno koliko dobro se
mogu diferencirati uspjesni od neuspjesnih u toj aktivnosti. Prakti¢na valjanost se izrazava u
obliku korelacije rezultata mjerenja s nekim nezavisnim kriterijem ponasanja koje taj
instrument mjeri, zbog toga se i naziva i kriterijska valjanost.

S obzirom na kriterije valjanosti, u ovom slucaju, kriteriji su odredeni u odnosu na
postavljene kriterije u modelu EvolD, koji obuhvacdaju: nastavni sadrzaj, proces poucavanja
(uloga ucitelja/nastavnika) te proces uéenja (uloga ucenika) u sustavima Moodle i XTEX-Sys.

Kriterij - nastavnih sadrzaja obuhvaca podkriterije nastavni plan i program, udzbenike
i vjezbenice, prilagodenost uzrastu ucenika, materijalne zadatke nastavnog procesa,
postojanjem ucenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem, postojanjem suradni¢kog ucenja.

Kriterij - proces poucavanja (uloga ucitelja/nastavnika) obuhvacéa podkriterije koji se

razlikuju za sustav Moodle i sustav XTEX-Sys, zbog toga ih navodimo u tablici 24.

Tablica 24. Podkriteriji za kriterij - proces pouc¢avanja (uloga uéitelja/nastavnika) u sustavima e-ucenja

rjecnik 1 kazalo pojmova, istaknut je cilj nastave, prikazana mapa
stranica, stranice unutar lekcije, stranice s pitanjima unutar lekcije, alati
za komunikaciju i suradnju wiki, forum, chat, kviz, pitanja u kvizu
(testu), tekst i multimedija u stranicama lekcije

sustav Moodle

struktura nastavnog sadrzaja, nastavna cjelina, nastavna tema, ¢vorovi

sustav XTEX-Sys . ) . . . o . . .
y Znanja u nastavnoj temi, tekst 1 multimedija u ¢vorovima znanja, kviz

Kriterij - proces u¢enja (uloga uéenika) obuhvaca podkriterije revidirane (digitalne)
Bloomove taksonomije znanja (zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i

stvoriti).
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Provedbom naseg istrazivanja kriteriji za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja
podudaraju se sa kriterijima za oblikovanje nastavnih sadrzaja.
Ovdje smo se opredijelili da za kriterij valjanosti odaberemo subjektivnost ocjenjivanja
vanjskih vrednovatelja. Odabrali smo Pearsonov koeficijent r i na taj nacin izraCunali
korelaciju izmedu niza podataka.

Koeficijentom korelacija usporedit ¢emo varijable (podkriterije) za svaki upitnik
posebno. S obzirom da upitnik sadrzi tri kriterija korelirat ¢emo rezultate izmedu kriterija:
— nastavnih sadrzaja i procesa poucavanja;
— nastavnih sadrzaja i procesa ucenja;

—  procesa poucavanja i procesa ucenja za svaki upitnik posebno.

Metrijska karakteristika - valjanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu Moodle

Kriterij - proces poucavanja (uloga nastavnika/uditelja) obuhvaca dvanaest
podkriterija, a korelirali smo ga sa kriterijem nastavnog sadrzaja koji obuhvaéa sedam
podkriterija. Medusobno smo korelirali i kriterij - nastavnih sadrzaja sa pripadaju¢im
podkriterijima i kriterij - proces ucenja (uloga ucenika) koji obuhvaca Sest podkriterija.
Kona¢no, u medusoban odnos postavili smo i kriterij - proces poucavanja (uloga
nastavnika/uditelja) i proces ucenja (uloga ucenika).

Puni nazivi i akronimi podkriterija — Kriterija: nastavni sadrzaj, proces poucavanja

(uloga nastavnika/ucitelja) i proces ucenja (uloga ucenika) navedeni su u tablici 25.
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Tablica 25. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije, nastavni sadrzaj, proces pou¢avanja i proces

ucenja uloga uéenika u sustavu Moodle

puni naziv podkriterija — varijable za kriterij nastavnih sadrzaja akronimi
u skladu s nastavnim planom i programom NPR
u skladu s udZbenicima i vjeZbenicama (informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole) uvl)
prilagoden uzrastu u¢enika DOB
zadovoljava etape nastavnog procesa ENP
odgovarajuce trajanje nastavnog procesa TNP
postojanje ucenikove kontrole nad nastavnim sadrZzajem UNS
mogucénost suradni¢kog ucenja MSU
puni naziv podkriterija — varijable za kriterij proces poucavanja uloga nastavnika/uditelja akronimi
povratna informacija je kvalitetna PIN
rjecnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju oblikovani su kvalitetno RIP
u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave CILJ
u lekciji je prikazana mapa stranica MAS
stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STL
stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STP
alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno WIK
alat za komunikaciju i suradnju forum oblikovan je kvalitetno FOR
alat za komunikaciju i suradnju chat oblikovan je kvalitetno CHA
quiz (test) ispituje u¢enikovo znanje QUI
pitanja u quizu (testu) su raznolika PIQ
tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani TMS
puni naziv podkriterija — varijable za kriterij proces u¢enja uloga uéenika akronimi
na razini zapamti REP
na razini razumjeti RAZ
na razini primijeniti PRI
na razini analizirati ANA
na razini vrednovati VRE
na razini stvarati STV

Kriterij - nastavnih sadrzaja korelirali smo sa kriterijem - proces poucavanja (uloga

nastavnika/uCitelja) jer je jedan od kriterija valjanosti nastavni program. To znali da se

sadrzaji nastavnog plana i programa (koji je podkriterij kriterija nastavni sadrzaj) slazu sa

procesom poucavanja. Osim toga, promatrali smo odnos podkriterija kriterija nastavni sadrzaj

sa podkriterijima kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja). Odnose korelacije

prikazujemo u tablici 26.

Tablica 26. Spearman-ov koeficijent korelacije

p <,05000
kriterij proces poucavanja uloga ucitelja/nastavnika
varijable | o)\ 1 Rip | ciLy | MAS | STL | TP | wik | FOR | cHA | Qui | PIQ | TMS
podkriteriji

_ NPR 0,46 1| 027 | 0,19 | 0,19 | 0,36 | 0,45 | 0,00 | 0,28 | -0,09 | 0,32 | 0,51 | 0,37
S [S\YA 0491 040 | 0,19 | 0,19 | 0,37 | 0,45 ] -0,04 | 0,37 | -0,05 | 0,31 | 0,49 | 0,33
% T DOB 0,36 | 052 | 0,19 | 0,19 | 0,64 | 0,63 | -0,02 | 0,36 | -0,03 | 0,29 | 0,21 | 0,60
£3 ENP 048 | 0,28 | 0,34 | 0,34 | 0,47 | 0,42 | 0,26 | 0,25 | -0,08 | 0,35 | 0,56 | 0,44
s 3 TNP 0421 004 | 049 ] 0,49 | 050 |059]| 0,17 | 055 | 0,09 | 0,48 | 0,44 | 0,49
E UNS 0,36 | 0,38 | 0,20 | 0,20 | 0,36 | 0,34 | 0,21 | 0,21 | -0,05 | 0,31 | 0,44 | 0,42
MSU 0,26 | -0,06 | 0,17 | 0,17 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,47 | 0,09 | 0,32 | 0,43 | 0,14
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Prema tablici 26. podkriteriji, kriterija - nastavnih sadrzaja, su u korelaciji s
podkriterijima Kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu Moodle u
rasponu od 0,31 do 0,64, Sto se moze smatrati umjerenom Kkorelacijom i1 da medu
podkriterijima postoji povezanost. Jedino medusobna korelacija svih podkriterija procesa
poucavanja sa podkriterijem WIK, koji se odnosi na alat za komunikaciju i suradnju, je
neznatna, gotovo ne postoji. Osim toga, vrijednost medusobne korelacije je od neznatne
korelacije do niske korelacije izmedu podkriterija - moguénost suradni¢kog ucenja (MSU) sa
podkriterijima forum (FOR) te podkriterijima koji se odnose na kviz (QUI), pitanja u kvizu
(P1Q), tekst i multimediju (TMS) u rasponu od -0.06 do 0,47 (najvisa je u podkriteriju FOR).
Dalje, ispitali smo medusoban odnos kriterija - nastavnih sadrzaja i Kriterija - proces uc¢enja

(uloga ucenika).

Tablica 27. Spearman-ov koeficijent korelacije

p <,05000
kriterij proces ucenja uloga ucenika
varijable | pep | Raz | PRI | ANA | VRE | STV
podkriteriji

NPR 001|051 043|047 | 060|034
uvl 0,34 1 065 | 055|049 | 061 | 0,42
DOB 019043 |050| 0,58 | 0,39 | 0,53
ENP 0,12 048 |035] 0,38 | 0,59 | 0,33
TNP 023054 |046| 0,56 | 0,61 | 0,47
UNS 029031030 0,33 ] 036|020
MSU 0,27 1 0,46 | 039 | 0,36 | 0,54 | 0,40

Kriterij nastavni
sadrZaj

Podkriteriji kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u neznatnoj su
korelaciji sa podkriterijem reprodukcija (REP). Dok ostali podkriteriji razumijevanje (RAZ),
primjena (PRI), analiza (ANA), vrednovanje (VRE) i stvaranje (STV) su umjereno korelirani
u rasponu od 0,31 do 0,65 (tablica 27.).
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Tablica 28. Spearman-ov koeficijent korelacije

p <,05000
kriterij proces uc¢enja uloga ucenika

varijable REP | RAZ | PRI | ANA | VRE | STV

podkriteriji
- PIN 0,25 | 0,42 | 0541051 |065 |0,51
g RIP 0,25 0,23 | 0,30 | 0,27 | 0,11 | 0,29
> , CILJ 0,45 | 0,38 | 0,50 | 0,49 | 0,55 | 0,50
g4 MAS 0,45 | 0,38 | 0,50 | 0,49 | 0,55 | 0,50
3z STL 024 [ 030 [044 052 [044 |043
2 2 STP 0,23 1041 | 054|061 |052 | 0,46
&£ WIK 0,20 [0,02 [ 011012 0,14 | 0,06
§ ':3’ FOR 0,45 (0,36 | 044043 |0,37 | 0,36
‘5_3g CHA 0,02 | -0,06 | 0,13 | 0,06 | -0,06 | 0,16
:,GEJ' QUI 0,23 1041 |0,22|0,28 | 0,37 | 0,19
= PIQ 0,24 | 0,67 | 0,33 0,36 | 0,49 | 0,30
=~ TMS 0,20 | 0,37 | 0,46 | 0,53 | 0,49 | 0,44

U podkriterijima RIP, WIK i CHA korelacija sa svim podkriterijima Kriterija - proces
ucenja (uloga uéenika) je neznatna te zbog raspona 0,02 do 0,29 gotovo ne postoji, kao i u
korelaciji izmedu podkriterija reprodukcija (REP) sa podkriterijima procesa poucavanja.
Medutim, izmedu ostalih podkriterija kao procesa poucavanja tako i procesa ucenja u sustavu
Moodle korelacije su u rasponu od 0,33 do 0,67 Sto ukazuje na umjerenu korelaciju i bitnu
povezanost.

Ovakve korelacije ukazuju na povezanost medu podkriterijima te da povecanje
vrijednosti jednog podkriterija utjeCe na povecanje vrijednosti drugog podkriterija. Osim toga
ovdje se radi o subjektivnoj valjanosti (Muzi¢, 1973), procjeni vanjskih vrednovatelja, a s
obzirom na dobivene vrijednosti korelacija mozemo smatrati da je upitnik valjan. Medu
podkriterijima nisu se javile visoke vrijednosti korelacija koje bi utjecale na moguénost
dogovora medu vanjskim vrednovateljima u procjenjivanju oblikovanih nastavnih sadrZaja.
Stoga, navedene medusobne korelacije medu kriterijima - nastavnih sadrzaja, procesa
poucavanja (uloga ucitelja/nastavnika), procesa ucenja (uloga ucenika) ukazuju da upitnik

zadovoljava metrijsku karakteristiku - valjanost.
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Metrijska karakteristika - valjanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu XTEX-Sys

Dvanaest podkriterija kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/uditelja)
korelirali smo sa kriterijem - nastavnih sadrzaja koji obuhvaca sedam podkriterija. Sedam
podkriterija kriterija nastavni sadrzaj korelirali smo kriterijem proces ucenja sa njegovim
pripadajuc¢im podkriterijima. U medusoban odnos postavili smo i kriterij proces poucavanja sa
Kriterijem proces ucenja.

Puni nazivi i akronimi podkriterija kriterija - nastavnih sadrzaja, procesa poucavanja

(uloga nastavnika/ucitelja) i procesa u¢enja (uloga u¢enika) navedeni su u tablici 29.

Tablica 29. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije - nastavnih sadrzaja, proces poucavanja i proces
ucenja u sustavu xTEx-Sys

puni naziv podkriterija — varijable za kriterij nastavni sadrZaj akronimi
u skladu s nastavnim planom i programom NPR
u skladu s udzbenicima i vjezbenicama (informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole) uvJ
prilagoden uzrastu u¢enika DOB
zadovoljava etape nastavnog procesa ENP
odgovarajuce trajanje nastavnog procesa TNP
postojanje ucenikove kontrole nad nastavnim sadrZzajem UNS
mogucnost suradni¢kog ucenja MSU
puni naziv podkriterija — varijable za kriterij proces pou¢avanja uloga nastavnika/uditelja akronimi
povratna informacija je kvalitetna PIN
vidljiva struktura nastavnog sadrzaja SNS
nastavna cjelina dodana NCJ
nastavna tema je izgradena i pridruZzena NTE
¢vorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje CZT
tekst i multimedija u ¢vorovima znanja kvalitetno su oblikovani TMC
quiz izgraden i pridruzen QUI
povratna informacija je kvalitetna PIN
vidljiva struktura nastavnog sadrzaja SNS
nastavna cjelina dodana NCJ
nastavna tema je izgradena i pridruZzena NTE
¢vorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje CZT
puni naziv podkriterija — varijable za kriterij proces u¢enja uloga uéenika akronimi
na razini zapamti REP
na razini razumijeti RAZ
na razini primijeniti PRI
na razini analizirati ANA
na razini vrednovati VRE
na razini stvarati STV

Prema tablici 30. podkriteriji kriterija - nastavnih sadrzaja su u korelaciji s
podkriterijima Kriterija - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u sustavu XTEX-Sys u
rasponu od -0,36 do 0,64, $to se moZe smatrati da se raspon kre¢e od neznatne korelacije koja

gotovo ne postoji do umjerene korelacije sa bitnom povezano$céu.
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Tablica 30. Spearman-ov koeficijent korelacije
p <,05000

kriterij proces poucavanja uloga nastavnika/ucitelja

varijable | PIN | SNS | NCJ | NTE | CZT | QUI | TMC
podkriteriji
NPR -0,36 | 0,03 | 0,52 | 0,61 |0,28 | -0,05 | -0,18
uvy -0,13 |1 0,08 | 055 | 0,64 | 0,37 | -0,06 | 0,01
DOB 0,08 | 0,35 | 043 |0,49 |0,36 |0,12 | 0,12
ENP 0,39 |-0,01|-0,07 | -0,01 |0,26 | 0,04 | 0,34
TNP -0,09 | 0,26 | 0,66 | 0,63 | 0,40 | 0,04 | 0,09
UNS 0,40 | 0,45 | 0,29 |0,12 | 0,35 | 0,41 | 0,46
MSU 0,38 | 021 |-0,34|-0,28 | 0,14 | -0,20 | 0,32

kriterij nastavni
sadrzaj

Najvisa vrijednost medusobne korelacije je izmedu podkriterija nastavni plan i
program (NPR), udzbenici i vjezbenice (UVJ), dob (DOB) kriterija - nastavnih sadrzaja sa
podkriterijima nastavna cjelina (NCJ), nastavna tema (NTE) te ¢vorovi znanja (CZT) kriterija
- proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja). Vrijednosti navedenih korelacija su u rasponu
od 0,36 do 0,64, sto ukazuje umjerenu korelaciju i bitnu povezanost medu podkriterijima.
Ovakvi rezultati prikazuju da su nastavni sadrzaji oblikovani u izgradnji znanja u suglasnosti

sa hastavnim planom i programom i vjezbenicama te da prate dob ucenika.

Tablica 31. Spearman-ov koeficijent korelacije

p <,05000
kriterij proces ucenja uloga ucenika
varijable REP | RAZ | PRI | ANA | VRE | STV
podkKriteriji

_ NPR 039 [ 0,19 [012]-035][ 040 [-0,15
% uvly 042 | 0,22 | 0,32 | -0,13 | 0,46 | 0,09
g T DOB 0,39 1] 0,28 | 046 | -0,01 | 0,34 | 0,12
£ ENP 0,07 | 0,20 | 0,42 | 051 | 0,26 | 0,60
5 2 TNP 0,64 | 0,43 | 0,40 | -0,12 | 0,48 | 0,00
E UNS 0,32 | 0,57 | 0,02 | 046 | 0,10 | 0,35
MSU -0,11 | -0,14 | 0,29 | 0,50 | -0,06 | 0,47

Podkriteriji kriterija - proces ucenja (uloga u¢enika) i podkriteriji kriterija - nastavnih
sadrzaja u medusobnoj su korelaciji od neznatne do umjerene korelacije. Dakle, medu tim
Kriterijima rasponi su od povezanosti koja gotovo ne postoji do bitne povezanosti naro€ito
izmedu podkriterija trajanje nastavnog procesa (TNP) i podkriterija reprodukcija (REP) te
iznosi 0,64.

Najmanja vrijednost korelacija je medu podkriterijima mogucnost suradnickog ucenja
(MSU) i razina znanja reprodukcije (REP), razumijevanja (RAZ), vrednovanja (VRE) i

stvaranja (STV), dok analiza (ANA) je bitno povezana sa suradni¢kim uc¢enjem.
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Tablica 32. Spearman-ov koeficijent korelacije

p <,05000
kriterij proces ucenja uloga ucenika
p‘égﬂjrftgﬁjl REP | RAZ | PRI | ANA | VRE | STV
s PIN 0,29 | 0,04 | 034 | 0,70 | -0,21 | 0,64
@ B SNS 025 | 0,35 | 0,05 | 0,18 | 0,09 | 0,12
8= NCJ 064 | 043 | 0,25 | -0,16 | 0,51 | -0.11
S%3 NTE 051 | 0,39 | 0,28 | -0,11 | 0,45 | -0,04
5z E CZT 0,70 | 0,45 | 0,37 | -0,04 | 0,57 | 0,00
T3S QuI 0,15 ] 0,32 | 029 | 0,24 | -0.22 | 0,19
° &
e £ T™MC 022 | 046 | 025 | 063 | 0,04 | 057

Jednako kao i kod upitnika za vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle tako i
u ovom upitniku, pa i u korelaciji kriterija - procesa ucenja (uloga ucenika) i Kriterija - proces
poucavanja (uloga ucitelja/nastavnika) vrijednosti korelacija su od neznatnih do umjerenih.
Ovakve vrijednosti korelacija pripisujemo subjektivnoj procjeni vanjskih vrednovatelja, $to

nas upucuje da su oba upitnika prema kriteriju subjektivne valjanosti valjana (Muzi¢, 1973).

Metrijska karakteristika - pouzdanost

Karakteristika pouzdanosti instrumenta odgovara na pitanje u kojoj mjeri se mozemo
osloniti na rezultate koje smo instrumentom dobiti. Nacini za odredivanje pouzdanosti
instrumenta su: koeficijent stabilnosti, koeficijent homogenosti, koeficijent ekvivalentnosti te
visina koeficijenta pouzdanosti. Kako bi ispitali pouzdanost ova dva upitnika koja su se
koristila u istrazivanju primijenit ¢emo odredivanje visine koeficijenta pouzdanosti i
koeficijenta homogenosti.

Osnovna pretpostavka teorije pouzdanosti jest da se brutto rezultat ispitanika sastoji
od:pravog rezultata odnosno rezultata uvjetovanog predmetom mjerenja i pogreske mjerenja
koja nastaje zbog djelovanja nesistematskih varijabilnih faktora, $to znaci da po slucaju varira
od jednog do drugog mjerenja i ne ovisi o veli¢ini pravog rezultata. Pouzdanost nekog testa
izrazava se koeficijentom pouzdanosti, odnosno korelacijom pravog rezultata i brutto rezultata
dobivenog mjerenjem. Kada bi korelacija iznosila r = 1, to bi znacilo da brutto rezultat u
potpunosti odrazava pravu veli¢inu mjerenja i tada bi mogli re¢i da je upitnik pouzdan.

Valjanost i pouzdanost nisu dvije odvojene mjere, ve¢ Su povezane. Tako za upitnik
koji ima nisku pouzdanost ne mozemo ocekivati nikakvu valjanost. Stoga, mozemo re¢i da

valjanost upitnika ovisi 0 njegovoj pouzdanosti: da bi test bio valjan, on mora biti visoko
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pouzdan, ali visoka pouzdanost ne uvjetuje ujedno i visoku valjanost. Drugim rije¢ima, to je
samo jedan preduvijet, ali nikako jedini.

Visinu koeficijenta pouzdanosti instrumenta izmjerit cemo pomoc¢u Cronbachovog alfa
koeficijenta. (Hemple, 2003). Prihvaceno pravilo za opisivanje unutarnje konzistencije
koriste¢i Cronbach Alpha je sljedece (Kline, 1999) (tablica 33.):

Tablica 33. Opisivanje unutarnju konzistencije za Cronbach Alphu

Cronbach's alpha Unutarnje konzistencije
0>0.9 odli¢an (visoki-udjeli testiranja)
0.8<0<0.9 dobar (niski-udjeli testiranja)
0.7<0<0.8 prihvatljivo (istrazivanje)
0.6<0<0.7 upitno
0.5<a<0.6 slabo
a<0.5 neprihvatljivo
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Metrijska karakteristika pouzdanosti za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja

u sustavu Moodle

S obzirom na Cronbachovu alphu a koja je 0,91, za upitnik Vrednovanje oblikovanih
nastavnih sadrZaja u sustavu Moodle, i veéa je od 0,90, smatra se da je unutarnja konzistencija
odli¢na. Ova vrijednost ukazuje na pouzdanost upitnika Vrednovanje oblikovanih nastavnih

sadrzaja u sustavu Moodle.

Tablica 34. Cronbachovog alfa (o) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

Sazetak razmjera :

AS=111,634

SD=14,9361

N (vanjski vrednovatelji) :41

Cronbach alpha: ,913471

Standardized alpha: ,926424

Average inter-item corr.: ,361187

wrigpia | ASd0se | Vardose | suos | Ko G [ apragioo

varijabla izbaci | varijablaizbaci | varijabla izbaci . A varijabla izbaci
pripadajuca ljestvica

NPR 107,00 206,20 14,36 0,55 0,91
REP 107,05 212,53 14,58 0,24 0,91
RAZ 107,05 205,61 14,34 0,65 0,91
PIN 107,05 203,80 14,28 0,71 0,91
RIP 107,07 210,80 14,52 0,27 0,91
UNS 107,07 206,90 14,38 0,37 0,91
UvJ 107,10 205,41 14,33 0,55 0,91
QUI 107,15 203,00 14,25 0,53 0,91
ENP 107,20 204,74 14,31 0,54 0,91
FOR 107,20 202,06 14,21 0,55 0,91
TNP 107,20 203,38 14,26 0,63 0,91
DOB 107,22 206,90 14,38 0,51 0,91
KOC 107,22 199,20 14,11 0,73 0,91
P1Q 107,24 200,23 14,15 0,59 0,91
STL 107,32 200,70 14,17 0,68 0,91
VRE 107,37 195,79 13,99 0,65 0,91
PRI 107,39 198,19 14,08 0,69 0,91
TMS 107,39 194,38 13,94 0,72 0,91
STP 107,41 195,90 14,00 0,69 0,91
MSU 107,46 203,18 14,25 0,45 0,91
CILJ 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91
MAS 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91
ANA 107,78 191,00 13,82 0,76 0,91
CHA 107,90 213,36 14,61 0,04 0,92
WIK 107,98 206,37 14,37 0,21 0,92
STV 107,98 191,19 13,83 0,62 0,91

U tablici 34. su parametri cijelog upitnika za vrednovanje oblikovanih nastavnih
sadrzaja u sustavu Moodle. Vrijednosti aritmetickih sredina i standardnih devijacija varijabli

koje su ujedno i podkriteriji za upitnik prikazuju da se njihove vrijednosti podudaraju i da
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nema vecih odstupanja. U podkriterijima NPR, PIN, RAZ, UVJ, QUL ENP,TNP, FOR, FOR,
DOB, KOC, PIQ, STL, VRE, TMS, PRI, STP, CILJ, MAS, ANA i STV medusobne
korelacije su srednje jake do jake,u rasponu od 0,51 do 0,76. Osim toga, u podkriterijima
CHA, WIK, REP, RIP, UNS, MSU, medusobne korelacije su slabije u rasponu od 0,04 do
0,45.

Cronbachova Alpha za kriterij - proces poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) u
sustavu Moodle iznosi 0,82 (standardizirana Cronbachove Alpha 0.85). Zbog toga smatramo
da je test pouzdanosti dobar jer je veci od standarda 0,80. Vrijednosti aritmetic¢kih sredina,
kao i standardnih devijacija stabilne su u svim varijablama kriterija nastavnog sadrzaja u
sustavu Moodle.

Cronbachov Alpha koeficijent podkriterija (varijabli) REP, RAZ, PRI, ANA, VRE,
STV kriterija proces uc¢enja (uloga uéenika) u sustavu Moodle je u rasponu od 0,77 do 0,89,
Sto ukazuje da je zadovoljen Cronbachov test pouzdanosti jer su sve vrijednosti vece od 0,70.
Medusobne korelacije su od srednje jake do jake u podkriterijima RAZ, PRI, ANA, VRE,
STV u rasponu od 0,68 do 0,89, a korelacija podkriterija REP je mala te iznosi 0,12. Razlog
takvoj korelaciji je taj sto je podkriterij reprodukcija (REP) najniza razina Bloomove digitalne
taksonomije koja je bila temelj za Kriterij proces ucenja (uloga ucenika) u sustavu Moodle.
Vanjski vrednovatelji su prema pokazateljima deskriptivne statistike donijeli zakljucak da je
razina reprodukcije najvise zastupljena u procesu ucenja u sustavu Moodle te je zbog toga i
najniza vrijednost korelacije u navedenom podkriteriju (REP).

Analiza varijance (tablica 35.) za upitnik Vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu
Moodle pokazuje da svi uzorci potjecu iz iste populacije jer F nije statisticki znacajan. Dakle,

pojedinacni rezultati vise nisu bitni.

Tablica 35. Analiza varijanci za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

Effect Sums of - Squares df Mean - Square F p
Between Subjects | 343,212 40 8,580300
Within Subjects 829,885 1025 | 0,809643
Between ltems 87,438 25 3,497524 4,710809 0,000000
Residual 742,447 1000 | 0,742447
Total 1173,097 1065

Metrijska karakteristika - pouzdanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja

u sustavu XTEX-Sys
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Cronbachova alpha (o) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu XTEx-Sys je 0,86, i manja je od 0,90, a to se smatra da je unutarnja konzistencija

dobra. Vrijednosti aritmetickih sredina varijabli se gotovo ne mijenjaju (tablica 36.).

Tablica 36. Cronbachovo alfa (o) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu xXTEx-Sys

Sazetak razmjera:

AS=81,3333

SD=12,1296

N (vanjski vrednovatelji): 30
Cronbach alpha: ,867480
Standardized alpha: ,888357
Average inter-item corr.: ,300475

AS ako se Var. ako se Korelacija varijabli Alpha ako se
varijabla | varijabla varijabla SDakose (podkriterija) — varijabla

: . . . varijabla izbaci . A - .

izbaci izbaci pripadajuca ljestvica izbaci

CZT 76,63 133,70 11,56 0,60 0,86
NTE 76,67 133,49 11,55 0,51 0,86
SNS 76,73 131,06 11,45 0,52 0,86
NPR 76,80 139,56 11,81 0,13 0,87
REP 76,80 133,96 11,57 0,47 0,86
(OAYA 76,83 134,67 11,60 0,39 0,86
NCJ 76,90 127,56 11,29 0,57 0,86
QUI 77,03 136,17 11,67 0,17 0,87
DOB 77,13 130,12 11,41 0,54 0,86
TNP 77,13 129,52 11,38 0,55 0,86
RAZ 77,30 127,21 11,28 0,63 0,86
UNS 77,37 128,17 11,32 0,55 0,86
TMC 77,37 124,43 11,15 0,63 0,86
KOC 77,40 127,71 11,30 0,85 0,85
VRE 77,47 128,85 11,35 0,40 0,86
PRI 77,97 123,63 11,12 0,49 0,86
ENP 78,10 130,42 11,42 0,48 0,86
ANA 78,47 124,25 11,15 0,44 0,86
PIN 78,53 126,98 11,27 0,44 0,86
STV 78,83 120,94 11,00 0,56 0,86
MSU 79,20 134,56 11,60 0,19 0,87

S obzirom na vrijednosti osnovnih deskriptivnih pokazatelja, kao i mjera pouzdanosti
smatra se kako bi ovaj test mogao posluziti u procjeni preciznosti, latentne dimenzije
Vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys. Nadalje, u tablici 36. su
prikazani parametri cijelog upitnika za VVrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu
Moodle. Vrijednosti aritmetickih sredina i standardnih devijacija varijabli koje su ujedno i
podkriteriji za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys se
podudaraju 1 nema vecih odstupanja.

Cronbach alpha za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu

XTEX-Sys je 0,86, §to je niZze od a za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
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sustavu Moodle. Tako je niza, a s obzirom da je njena vrijednost vec¢a od 0,80 smatramo da je
mjera pouzdanosti za ovaj upitnik dobra.

Cronbachova alpha za kriterij nastavni sadrzaj u upitniku Vrednovanje oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys sa svojim pripadaju¢im podkriterijima (varijablama)
NPR, UVJ, DOB, TNP, UNS, ENP, MUS, iznosi 0,58, $to ukazuje na siromasnu unutarnju
konzistenciju. S tim u vezi i medusobne korelacije su jako slabe u rasponu od -0,04 do 0,59.
Navedeno vodi do zakljucka da bi se u ovom dijelu upitnika pojedini podkriteriji trebali
promijeniti, prvenstveno vezani za suradni¢ko ucenje.

Za razliku od niskog Cronbachovog alphe za Kriterij nastavnog sadrzaja u upitniku
Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys, Cronbachov alpha za
Kriterij proces poucavanja (uloga nastavnika/uéitelja) iznosi 0,76. Ova vrijednost ukazuje na
prihvatljivu unutarnju konzistenciju, a s tim u vezi i medusobna korelacija je dobra u rasponu
od 0,46 do 0,68.

Za kriterij proces poucavanja (uloga ucenika) u upitniku Vrednovanje oblikovanih
nastavnih sadrzaja u sustavu xXTEx-Sys Cronbachov alpha je 0,70, §to ukazuje na prihvatljivu

unutarnju konzistenciju.

Metrijske karakteristike objektivnost, osjetljivost i ekonomicnost

Objektivnost u ovim upitnicima se odnosi na objektivnost vanjskih vrednovatelja koji
su vrednovali oblikovane nastavne sadrZaja u sustavima Moodle i xTex-Sys za u€enike od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne skole.

Objektivnost je metrijska karakteristika kojom se odreduje nezavisnost rezultata mjerenja od
onoga koji mjeri (http://www.sportexpertsystem.com/?p=130).

U ovom istrazivanju rezultati su dobiveni tako da su vanjski vrednovatelji skalom
sudova od potpunog slaganja do potpunog ne slaganja procjenjivali oblikovane nastavne
sadrzaje u sustavima Moodle i XTEx-Sys. Postupak mjerenja u nekom instrumentu smatra se
objektivnim ako razli¢iti ocjenjivaci dolaze do jednakih rezultata, a postupak za utvrdivanje
objektivnosti identican je metodi interne konzistencije za utvrdivanje pouzdanosti
kompozitnih mjernih instrumenata. S obzirom da smo utvrdili da su instrumenti pouzdani, s
tim u vezi mozemo utvrditi da su instrumenti i objektivni. Osim toga, objektivnost se postize
odabirom ocjenjivaca koji moraju biti kompetentni za podrucje koje ocjenjuju (Muzi¢, 1973).
Stoga, ocjenjivaci (vanjski vrednovatelji) u ovom istrazivanju su nastavnici podrucja
informacijske 1 komunikacijske tehnologije koji primjenjuju sustave Moodle i XTEX-Sys u

vlastitom nastavnom okruZenju.
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Upitnik je osjetljiv ako se mogu razlikovati i male veli¢ine onoga $to se mjeri, a
problem osjetljivosti instrumenta usko je povezan s problemom primjenjivosti instrumenta.
Ako instrumentom dobijemo identi¢ne rezultate dvaju ispitanika, to ne mora znaciti i jednak
stupanj razvijenosti predmeta mjerenja, ve¢ moze biti 1 znak slabije osjetljivosti mjernog
instrumenta. Stoga, instrumente Vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima
Moodle i XTEX-Sys smatramo osjetljivim jer su rezultati vanjskih vrednovatelja rasprseni.
Iako je teSko donositi zakljuCak o osjetljivosti instrumenata u istrazivanju jer smo ih
primijenili jednom.

Ekonomicnost upitnika Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima
Moodle i XTEX-Sys ogleda se u jednostavnosti primjene ovih upitnika. Upitnici su elektronski
odaslani vanjskim vrednovateljima na njihove mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike
(Muzi¢, 1973; Cohen, Manion, Morrison, 2007.). Stoga, ovi instrumenti imaju ekonomi¢no
opravdanje jer je moguce dobiti rezultate vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
zadanom vremenskom intervalu od ciljanih vrednovatelja koji su kompetentni u ovom
podrugju istrazivanja.

——

Ovom istrazivanju zadani cilj je ispitati proces vrednovanja nastavnih sadrzaja prema
modelu EvolD. Kako bi se taj proces ostvario te ispunio uvjet vrednovanja za taj model
priredena su dva upitnika, kojima je funkcija vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavima e-ucenja. Slijedom navedenog odredile su se metrijske karakteristike tih upitnika.
Temeljem dobivenih rezultata zakljuCujemo da oba instrumenta zadovoljavaju metrijske
karakteristike upitnika i s tim u vezi potvrdujemo postavljene hipoteze H1 i Hz koje glase:

— Hu: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu Moodle po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
— Ho: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrZaja u

sustavu XTEXx-Sys po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.

145



Empirijski okvir istraZivanja

5.6.3. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa

Vrijednost zavisne varijable (sustavi Moodle i XTEX-Sys) ovisila je o stjecanju znanja
nastavnih sadrzaja iz Informatike u prvom, drugom, tre¢em i ¢etvrtom razredu osnovne $kole.

Analizirani su rezultati inicijalnih 1 zavrSnih zadataka objektivnog tipa ucCenika u
prvom, drugom, tre¢em i ¢etvrtom razredu osnovne $kole iz nastavnog predmeta Informatike.
Na jednoj skupini, u prvom, drugom, tre¢em i ¢etvrtom razredu osnovne $kole, sukcesivno su
se primijenila dva postupka koja su sadrzavala ucenje dvaju razli¢itih nastavnih sadrzaja iz
Informatike u dva sustava e-u¢enja Moodle 1 xTEx-Sys.

To je razlog zbog kojeg se navodi posebno svaka pojedinac¢na analiza rezultata
objektivnog tipa za sva Cetiri razreda osnovne $kole. Osim toga u analizi rezultata posebno je
navedena analiza rezultata zadataka objektivnog tipa prije 1 poslije uc¢enja u sustavu Moodle i
u sustavu XTEx-Sys. Na kraju svake pojedine analize prikazani su rezultati razlike zadataka
objektivnog tipa (ZOT2-ZOT1) i napravljena je statisticka usporedba kojom se utvrdivalo
postoji li statisti¢ki znacajna razlika izmedu ucenja i poucavanja ucenika u prva cetiri razreda
osnovne $kole u sustavima Moodle i XTEX-Sys.

Na kraju slijedi interpretacija rezultata zadataka objektivnog tipa i prikaz veliine

ucinka koji je postignut nakon ucenja u sustavima Moodle i X TEx-Sys.
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5.6.3.1. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za prvi razred osnovne $kole

Statistickom metodom provjerili smo postavljenu hipotezu Hz - Ne postoji statisticki
znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i

XTEX-Sys u prvom razredu osnovne skole

Tablica 37. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 prvog razreda osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX-Sys

Ut Z0T1 Z0T2 Z0T2-Z0T1 Z0T1 Z0T2 Z0T2-Z0T1
Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys XTEX-Sys XTEX-Sys
1 7 10 3 7 7 0
2 7 9 2 6 7 1
3 6 10 4 4 10 6
4 6 10 4 2 9 7
5 4 10 6 7 8 1
6 0 10 10 6 8 2
7 3,3 10 7,6 6 4 -2
8 3,3 9 6,6 5 5 0
9 2 10 8 4 9 5
10 4 9 5 4 9 5
11 2,3 10 7,6 6 2 -4
12 1 9 8 5 9 4
13 5 10 5 5 6 1
14 5 10 5 8 10 2
15 5,3 10 4,6 7 7 0
16 5 10 5 7 4 -3
17 53 10 4,6 7 7 0
18 5 8 3 8 7 -1
19 5 8 3 6 7 1
20 5 8 3 6 6 0
21 53 8 2,6 5 8 3
22 53 7 1,6 3 10 7
23 5 6 1 4 6 2
24 0 0 0 6 3 -3
25 0 0 0 1 4 3
AS 4,08 2,08 4,40 5,40 6,88 1,48
SD 8,44 2,77 2,59 1,75 2,24 3,01

U ispitivanju (ZOT1) predznanja ucenika o CD/DVD disku, odnosno o tipkovnici
ucenici su inicijalno pokazali da bolje poznaju tipkovnicu nego CD/DVD, a to potvrduju i
statisti¢ki podaci (tablica 38.). Apsolutna vrijednost t-omjera na stupnjevima slobode (ss) 24
vecéa je od grani¢ne (2,07) i iznosi 2,72 u korist ZOT1 koji su ucenici inicijalno rjeSavali na
temu tipkovnica. Ovakav rezultat upucuje na ¢injenicu da ucenici prvog razreda bolje poznaju
tipkovnicu nego CD/DVD. Razlog tome je da se ucenici tipkovnicom koriste iako smo mislili

da ¢e im zbog pocetnog pisanja i Citanja tipkovnica biti zahtjevnija tema nego CD/DVD.
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Nakon inicijalnog ispitivanja ucenici su ucili u sustavu xTEx-Sys nastavnu temu Tipkovnica,

a u sustavu Moodle nastavnu temu CD/DVD.

Tablica 38. Statisti¢ki podaci ZOT1 u prvom razredu osnovne $kole

p < ,05000

ZOT AS | sD | N | Diff | sD-Diff. | t [ss| p
ZOT1 Moodle 4,08 | 2,08

ZOT1 XTEx-Sys 540 | 1,75 | 25 | -1,31 2,41 2,72 | 24 | 0,01

U tablici 39. prikazani su rezultati prije i nakon ucenja u sustavu Moodle kod ucenika

u prvom razredu osnovne skole.

Tablica 39. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne $kole za sustav Moodle

p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t SS p
Z0T1 Moodle 4,08 2,08
Z0T2 Moodle 8,44 2,77 25 4,35 2,53 8,60 24 | 0,000

Ekstremno veliki t je logi¢an, jer je poCetna aritmeticka sredina ZOT?2 velika i iznosi
8,44, pa je i razlika ZOT1 i ZOT2 statisti¢ki znacajna. Apsolutna vrijednost t-omjera na razini
znacajnosti 0.05 veca je od grani¢ne (2,07), te iznosi 8,60, Sto upucuje na to da je razlika u

rezultatima inicijalnog ZOT1 i zavr$nog ZOT2 statisticki znacajna u korist zavrSnog ZOT2.

ZOT1 M = 25*1*normal(x; 4,084; 2,08
ZOT2 M = 25*1*normal(x; 8,44; 2,770
14

12

10

EJ zOT1 Moodle
ZOT2 Moodle

Graf 7. Graficki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu za sustav Moodle
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Krivulja rezultata inicijalnog ZOT1 u prvom razredu je normalna, a rezultati su
simetri¢no distribuirani. Krivulja distribucije rezultata zavrSnog ZOT2 ima pomak u desno
zbog viSe vrijednosti aritmeticke sredine. Usporedbom dviju krivulja uoCava se veca
vrijednost ZOT2. Rezultati ZOT2 su visi 1 postoji statisticki znacajna razlika izmedu ZOT2 i
ZOT1.

Tablica 40. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne §kole za sustav XTEx- Sys

p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t Ss p
ZOT1 XTEX-Sys 5,40 1,75
ZOT2 XTEX-Sys 6,88 2,24 25 -1,48 3,01 245 | 24 | 0,02

Srednja vrijednost (AS) ZOT1 u prvom razredu je 5,40, uz SD 1,75, a ZOT2 za sustav
XTEX-Sys iznosi 6,88 uz pripadaju¢u standardnu devijaciju (SD) 2,24. Apsolutna vrijednost t-
omjera na razini znacajnosti 0.05 i stupnjevima slobode (ss) veéa je od grani¢ne (2,07), te
iznosi 2,45, Sto upucuje na to da je razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 u prvom razredu
statisticki znacajna. ZakljuCujemo da su uéenici u znanju napredovali te da su nakon ucenja u

sustavu XTEX-Sys bolje rijesili zadatke objektivnog tipa (ZOT2).

ZOT1 X = 25*1*normal(x; 5,4; 1,7559
ZOT2 X = 25*1*normal(x; 6,88; 2,242

|
.
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|
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N ZOT1 XTEx-Sys
= ZOT2 XTEX-Sys

Graf 8. Graficki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu za sustav X TEx-Sys

Rezultati inicijalnih zadataka objektivnog tipa (ZOT1) uCenika prije ucenja u sustavu
XTEX-Sys su normalno i simetri¢no distribuirani. Zadaci objektivnog tipa (ZOT2) koje su
ucenici rjesavali nakon ucenja u sustavu xTEx-Sys su visi, a krivulja je pomaknuta u desno.

Modalni razred frekvencija rezultata ucenika u ZOT2 je pozicioniran desno od
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aritmeticke sredine §to uzrokuje negativno asimetricnu disribuciju rezultata. Iz svega
navedenog zakljucuje se da su ucenici postigli bolji uspjeh u rjeSavanju ZOT2 nakon ucenja u

sustavu XTEX-Sys.

Tablica 41. Statisti¢ki podaci razlike ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX- Sys

p < ,05000
ZOT AS SD N Diff | SD - Diff. t sS D
ZOT2-ZOT1 Moodle 4,40 2,59
ZOT2-ZOT1 XTEx-Sys | 1,48 301 | 25 2,92 4,09 3,57 24 0,00

Apsolutna vrijednost t-omjera (3,57) na razini znacajnosti 0.05 veca je od grani¢ne
vrijednosti (2,07), $to podrazumijeva da je razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 koju su ucenici
prvog razreda postigli nakon ucenja u sustavu Moodle odnosno sustavu xTEx-Sys statisticki
znacajna u korist razlike rezultata ZOT2 1 ZOT1 sustava Moodle. Osim toga to se potvrduje 1
time $to je p manji od 0,05 te iznosi 0,00.

Iz grafa 9. je uocljiva razlika u vrijednostima aritmetickih sredina razlike rezultata

ZOT2-ZOT1 M i ZOT2-ZOT1X
12

10

2
-4
O Mean
6 [0 MeantSD

ZOT2-ZOT1 M T Mean1,96*SD
ZOT2-ZOT1X

Graf 9. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT]1 u prvom razredu osnovne $kole
izmedu sustava Moodle i XTEx-Sys

ZOT2 i ZOT1 za sustav Moodle i za sustav XTEX-Sys u prvom razredu osnovne $kole te
razlicita distribucija rezultata oko njih. U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od
AS£1SD (1,81-6,99) nalazimo 20 vrijednosti (80%) distribucije rezultata ZOT2-ZOT1 za
sustav Moodle oko aritmeticke sredine u navedenom rasponu. Ovi rezultati predstavljaju

visoku korelaciju i izrazitu povezanost rezultata ZOT1 i ZOT2.
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Raspon rezultata ZOT2-ZOT1 u sustavu XTEX-Sys od AS+1SD (-1,53-4,49) nalazimo
15 vrijednosti (60%) oko aritmeticke sredine, a to znaci da rezultati predstavljaju umjerenu
korelaciju izmedu rezultata ZOT1 1 ZOT2.

Iako su prije ucenja u sustavu XTEX-Sys uspjesnije rijesili ZOT1 koji je sadrzavao
provjeru znanja o tipkovnici, nakon uc¢enja u sustavu xTEx-Sys rezultati ZOT2 su bili losiji.
Ovim ucenicima problem je predstavljao mali broj multimedijalnih sadrzaja koji su opisivali
¢vorove znanja U sustavu XTEX-Sys. Osim toga, smatrali su da nije potrebno pazljivo uciti,
ako znaju $to je tipkovnica, od Cega se sastoji te ¢emu sluzi. Inicijalne zadatke objektivnog
tipa koji su obuhvacali zadatke i pitanja vezana za CD/DVD ucenici su losije rijesili te nakon
ucenja u sustavu Moodle i rjeSavanja zavrsnih ZOT2 pokazali su bolje rezultate. Time smo
utvrdili da su napredovali u znanju uceci u sustavu Moodle.

Na osnovi dobivenih statistickih pokazatelja odbacili smo hipotezu Hz. Ustanovili smo
da u eksperimentu s jednom skupinom ucenika prvog razreda postoji statisticki znacajna
razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys U
prvom razredu osnovne Skole u korist uéenja i poucavanja ucenika u sustavu Moodle. Ucenici

su pokazali da su bolje svladali nastavne sadrzaje informatike nakon ucenja u sustavu

Moodle.
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5.6.3.2. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za drugi razred osnovne $kole

Statistickim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu Hs- Ne postoji statisticki
znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i
XTEX-Sys u drugom razredu osnovne skole.

Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 1 rezultati zavrSnog ZOT2 u drugom razredu

prikazani su u tablici 42.

Tablica 42. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 drugog razreda osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX-Sys

< Z0T1 Z0T2 Z0T2-ZOT1 | ZOT1XTEx- | ZOT2 XxTEx- | ZOT2-ZOT1

ue Moodle Moodle Moodle Sys Sys XTEX-Sys

1 5 6 1 6 5 -1

2 5 7 2 6,33 6,33 0

3 5 8 3 2,33 5,66 3,33

4 4 6 2 10 10 0

5 4 3 -1 8,33 8,33 0

6 6 7 1 7 9 2

7 6 5 -1 5,33 6,66 1,33

8 5 6 1 8 8,33 0,33

9 6 5 -1 7,66 9 1,34
10 8 7 -1 6,33 7,66 1,33
11 5 8 3 5,33 7,33 2
12 5 6 1 4,33 6,33 2
13 5 6 1 7,33 7,33 0
14 5 6 1 6,66 6,33 -0,33
15 6 5 -1 7,33 9 1,67
16 6 6 0 8,66 8,33 -0,33
17 6 8 2 5 8 3
18 7 8 1 4,66 7,33 2,67
19 8 8 0 5,66 5 -0,66
AS 5,63 6,36 0,73 6,43 7,41 0,98
SD 1,11 1,34 1,32 1,77 1,42 1,30

U tablici 43. prikazani su rezultati ZOT1 i ZOT2 kojeg su ucenici rjeSavali prije i

nakon ucenja u sustavu Moodle.
Tablica 43. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne $kole za sustav Moodle

p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t ssS p
ZOT1 Moodle 5,63 1,11
Z0T2 Moodle 6,36 1,34 19 -0,73 1,32 2,42 18 0,026

Aritmeticka sredina (AS) ZOT1 u drugom razredu iznosi 5,63, uz standardnu
devijaciju (SD) 1,11, dok AS ZOT?2 iznosi 6,36, uz SD 1,34. Apsolutna vrijednost t-omjera na
razini znacajnosti 0.05 veca je od grani¢ne (2,09) te iznosi 2,42, §to upucuje na to da je razlika

u rezultatima ZOT1 1 ZOT2 statisticki znacajna u korist rezultata ZOT2.
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ZOT1 Moodle = 19*1*normal(x; 5,6316; 1,1161)
ZOT2 Moodle = 19*1*normal(x; 6,3684; 1,3421)

ZOT1 Moodle
ZOT2 Moodle

Graf 10. Graficki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2
ucenika u drugom razredu za sustav Moodle

Iz grafa je uocljiva razlika u vrijednostima aritmetickih sredina rezultata ZOT1 i ZOT2
u drugom razredu osnovne Skole te razliCita distribucija rezultata oko njih. U rasponu
rezultata ZOT1 od AS+1SD (4,52-6,74) nalazimo 9 vrijednosti (47,36%) distribucije rezultata
ZOT1 oko aritmeticke sredine u navedenom rasponu. U rasponu rezultata ZOT2 od AS£=1SD
(5,02-7,7) nalazimo 13 vrijednosti (68,42%) oko aritmeti¢ke sredine, a to znaci da rezultati
predstavljaju dobru aproksimaciju teoretskom broju 68,26%.

U tablici 44. su statisticki podatci razlike rezultata u ZOT1 i ZOT2 inicijalnim

odnosno zavr$ni ispitivanjem znanja ucenika drugog razreda o nastavnom sadrzaju

elektronicka posta.
Tablica 44. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne $kole za sustav xTEx-Sys
p < ,05000
Z0T AS SD N Diff | SD - Diff. t SS p
ZOT1 XTEX-Sys 6,43 | 1,77
Z0OT2 XTEX-Sys 741 | 141 | 19 | -0,98 1,30 3,27 | 18 | 0,004

Apsolutna vrijednost t-testa ZOT1 i ZOT2 za sustav XTEX-Sys u ovom eksperimentu
iznosi 3,27, §to je viSe od grani¢ne vrijednosti (2,09) na razini znacajnosti od 0,05. Time je
utvrdena statisticka znacajnost izmedu ZOT1 1 ZOT2 u korist rezultata koje su ucenici

postigli rjeSavanjem ZOT2 nakon ucenja u sustavu x TEx-Sys.
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ZOT1 xTEx-Sys = 19*1*normal(x; 6,4353; 1,7782
Z0T2 xTEx-Sys = 19*1*normal(x; 7,4184; 1,4142

ZOT1 XTEX-Sys
ZOT2 XTEx-Sys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Graf 11. Graficki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2
ucenika u drugom razredu za sustav xTEx-Sys
Razlika rezultata ZOT2 1 ZOT1 statisticki je znacajna, S$to se moZe ocitati 1 u grafu.
Krivulja koja prikazuje rezultate ZOT2 pomaknuta je na desnu stranu, slijednom takvih

rezultata zakljucuje se da su ucenici napredovali nakon poucavanja u sustavu x TEx-Sys.

Tablica 45. Statisti¢ki podaci razlike ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX- Sys - p <,05000

Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t Ss p
Z0T2-ZOT1 Moodle 0,73 1,32
Z0T2-ZOT1 XTEX-Sys 0,98 1,30 19 -0,25 1,59 0,67 18 0,510

Apsolutna vrijednost t-omjera (0,67) na razini znacajnosti 0.05 manja je od grani¢ne
vrijednosti (2,09), §to podrazumijeva da razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 za sustav Moodle
I ZOT2 i ZOT1 za sustav XTEX-Sys nije statisti¢ki znacajna.

Prosjecna vrijednost (AS) rezultata razlike ZOT2-ZOT1 u sustavu Moodle je 0,73 uz
standardnu devijaciju (SD) 1,32, a prosjecna vrijednost AS rezultata razlike ZOT2 1 ZOT1 u
sustavu XTEX-Sys iznosi 0,98 uz SD 1,30. Osim toga i p koji je veéi od 0,05 te iznosi 0.51
pokazuje da ne postoji statisti¢ka znacajnost nakon Sto su ucenici ucili u sustavima Moodle 1

XTEX-Sys.
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Graf 12. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u drugom razredu osnovne $kole izmedu
sustava Moodle i XTEX-Sys

Iz grafa 12. je uocljiva razlika ZOT2- ZOT1 za sustav Moodle i sustav XTEX-Sys u
vrijednostima aritmetickih sredina te razli¢ita distribucija rezultata oko njih.

U rasponu rezultata ZOT2-ZOT]1 za sustav Moodle od AS£1SD (-0,59-2,05) nalazimo
17 vrijednosti (89,47%), distribucija rezultata oko aritmetickih sredina u navedenom rasponu
predstavlja visoku korelaciju i izrazitu povezanost rezulltata.

U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav XTEX-Sys od AS+1SD (-0,32-2,28)
nalazimo 15 vrijednosti (78.94%), rezultati se udaljavaju od idealne raspodjele.

Ucenici su nakon ucenja u sustavima Moodle i xTEx-Sys napredovali. Zadatke
objektivnog tipa rjesili su bolje, a njihovi rezultati su visi, Sto pokazuje i statisticki znacajna
razilika ZOT2 nakon ucenja u oba sustava.

Medutim usporedbom razlike rezultata zavrSnog (ZOT2) i inicijalnog (ZOT1) ispitivanja
znanja kako za sustav Moodle tako i za sustav XTEX-Sys, rezultati su pokazali da ne postoji
statisticki znacajna razlika.

S tim u vezi, navedeni statisticki podaci ukazuju potvrdivanje hipoteze Hs u kojoj se
navodi da ne postoji statisticki znacajna razlika u u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz

Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u drugom razredu osnovne skole.
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5.6.3.3. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za tre¢i razred osnovne skole

Statistickim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu Hs- Ne postoji statisticki

znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i

XTEX-Sys u trecem razredu osnovne Skole. Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 i rezultati

zavr$nog ZOT2 u tre¢em razredu prikazani su u tablici 46.

Tablica 46. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 treCeg razreda osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX-Sys

y Z0T1 Z0T2 Z0T2-Z0T1 ZO0T1 Z0T2 Z0T2-ZOT1
US| Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys XTEX-Sys XTEX-Sys
1 4 9 5 7 5 -2
2 7 8 1 6 7 1
3 8 8 0 6 7 1
4 9 9 0 5 10 5
5 6 9 3 6 6 0
6 5 9 4 7 8 1
7 6 8 2 7 8 1
8 7 9 2 7 8 1
9 7 8 1 5 9 4
10 8 8 0 8 6 -2
11 7 6 -1 8 5 -3
12 8 9 1 7 7 0
13 6 9 3 7 8 1
14 7 8 1 7 7 0
15 8 7 -1 7 7 0
16 9 5 -4 8 6 -2
17 9 9 0 5 4 -1
18 5 8 3 5 8 3
19 7 6 -1 6 8 2
20 6 7 1 8 8 0
21 5 7 2 9 7 -2
22 9 8 -1 9 8 -1
23 4 8 4 8 8 0
24 5 9 4 8 7 -1
25 2 10 8 7 8 1
AS 6,56 8,04 1,48 6,92 7,20 0,28
SD 1,80 1,17 2,46 1,18 1,30 1,90

Tablica 47. prikazuje statisticke podatke zadataka objektivnog tipa (ZOT1) koje su

ucenici rjeSavali prije ucenja u sustavu Moodle i statisticke podatke zadataka objektivnog tipa

(ZOT2) koje su ucenici rjeSavali nakon u€enja u sustavu Moodle.
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Tablica 47. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u treCem razredu osnovne $kole za sustav Moodle

p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t SS p
Z0T1 Moodle 6,56 | 1,80
Z0T2 Moodle 8,04 | 1,17 25 -1,48 2,46 2,99 | 24 | 0,00

Aritmeticka sredina ZOT1 iznosi 6,56, aritmetiCka sredina ZOT2 iznosi 8,04.
Apsolutna vrijednost t-omjera je 2,99 na razini znacajnosti 0.05 veca je od graniéne
vrijednosti (2,06), Sto podrazumijeva da postoji statisticka znacajnost izmedu rezultata ZOT]1
1 ZOT2. Ucenici su bolje rijesili ZOT2 te zaklju¢ujemo da su napredovali u znanju nakon

ucenja u sustavu Moodle.

ZOT1 Moodle = 25*1*normal(x; 6,56; 1,8046
ZOT2 Moodle = 25*1*normal(x; 8,04; 1,1719
10
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Graf 13. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika treceg razreda za sustav Moodle

Rezulltati ZOT1 su simetri¢ni 1 normalno distribuirani §to je prikazano u grafu 13., a
rezultati ZOT2 su pomaknuti u desno u odnosu na krivulju koja prikazuje rezultate ZOTL1.
Tako pomaknuta krivulja prikazuje viSe rezulate pa se zakljucuje da su ucenici ZOT?2 rjesili

bolje od ZOT1.
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Tablica 48. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u treCem razredu osnovne $kole za sustav xTex-Sys

p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD-Diff. | t |ss| p
ZOT1 XTEX-Sys 6,92 1,18
ZOT2 XTEX-Sys 7,20 1,32 25 -0,28 1,90 0,73 | 24 | 0,46

Tablica 48. prikazuje statisticke podatke za ZOT1 1 ZOT2 koje su ucenici rjesavali
prije, odnosno nakon ucenja u sustavu XxTEx-Sys. Apsolutna vrijednost t omjera na razini
znacajnosti od 0,05 1 stupnjevima slobode 24 iznosi 2,06 Sto je vise od apsolutne vrijednosti t
omjeraza ZOT1 i ZOT2 u sustavu XTEX-Sys u treCem razredu osnovne $kole. Ovo ukazuje da
medu ZOT2 i ZOT1 ne postoje statistiCke znacajnosti te zakljuCujemo da ucenici nisu imali
nikakav napredak nakon uenja u sustavu XTEx-Sys. S obzirom da je nastavni sadrzaj koji se
provjeravao ZOT1 bio program za crtanje kojeg su ucenici poznavali od prije tako su i
rezultati u ZOT1 poviSeni za razliku od rezultata dobivenih u ZOT1 kojeg su ucenici rjesavali

sa temom Moja prva pretraga.

ZOT1 XTEX-Sys = 25*1*normal(x; 6,92; 1,1874
ZOT2 xTEX-Sys = 25*1*normal(x; 7,2; 1,3229)
12

10
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ZOT2 xTEx-Sys

Graf 14. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika treceg razreda za sustav XTEX-Sys

Sve navedeno vidljivo je i iz grafa 14. u kojem su prikazane krivulje sa simetri¢nim
distribucijama rezultata za ZOT1 1 ZOT2.

U tablici 49. mogu se ocitati statisticki podaci za razliku ZOT2 i ZOT1 za sustav
Moodle i sustav XTEX-Sys.
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Tablica 49. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u tre¢em razredu osnovne $kole za sustave XTEx-Sys i Moodle

p < ,05000
ZOT AS SD | N | Diff | SD-Diff. | t |ss| p

ZOT2-ZOT1 Moodle 1,48 2,46

ZOT2-ZOT1 XTEX-Sys 0,28 1,00 | 25 | 1,20 | 2,91 | 2,05 | 24 | 0,05

Na razini znacajnosti 0,05 1 stupnjevima slobode 24 t omjer iznosi 2,05 koji je manji
od grani¢ne vrijednosti od 2,06. lako ne postoji statisticka znacajna razlika izmedu razlike
rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle odnosno sustav XTEX-Sys, ucenici su bolje rjesili

Z0T?2 nakon ucenja u sustavu Moodle.

Z0T2-ZOT1 Moodle i ZOT2-ZOT1 XxTEX-Sy s

8 v v v

6t

4t

2}

[m]
o

ot

2t

-4 " . . B Mean

Z0T2-ZOT1 Moodle [0 Mean+SD
Z0OT2-ZOT1 XTEX-Sys I Mean+1,96*SD

Graf 15. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u tre¢em razredu osnovne skole izmedu sustava
Moodle i XTEX-Sys

Ne postojanje sklada u bodovima vidljiv je i iz grafa 14. te za razliku rezultata ZOT2-
ZOT1 za sustav Moodle minimalan broj bodova je -4, a maksimum 8 bodova, a za sustav
XTEXx-Sys minimun bodova je -3, a maksimum 5 bodova. Time se uoc¢ava da su ucenici bolje
rijesili ZOT2 nakon ucenja u sustavu Moodle nego ZOT2 nakon ucenja u sustavu X TEx-Sys.
Osim toga uocljiva je razlika u vrijednostima aritmetickih sredina razlike rezultata ZOT2 i
ZOT1 za sustav Moodle i za sustav XTEX-Sys u tre¢em razredu osnovne $kole te razli¢ita

distribucija rezultata oko njih. U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od

159



Empirijski okvir istraZivanja

AS£1SD (-0,98 — 3,94) nalazimo 15 vrijednosti (60%) distribucije rezultata ZOT2-ZOT1 za
sustav Moodle oko aritmeti¢ke sredina u navedenom rasponu, ovi rezultati predstavljaju
umjerenu korelaciju rezultata ZOT1 i ZOT2.
Raspon rezultata ZOT2-ZOT1 u sustavu XTEX-Sys od AS+1SD (-1,62 — 2,18) nalazimo 17
vrijednosti (68%) oko aritmeticke sredine, a to znaci da rezultati predstavljaju umjerenu
korelaciju izmedu rezultata ZOT1 i ZOT2.

Na osnovi dobivenih statistickih pokazatelja prihvatili smo hipotezu Hs. Ustanovili
smo da u eksperimentu s jednom skupinom ucenika tre¢eg razreda osnovne $kole ne postoji
statisticki znacajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima

Moodle i XTEX-Sys U trecem razredu osnovne Skole
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5.6.3.4. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za Cetvrti razred osnovne $kole

Statistickim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu He - Ne postoji statisticki
znacajna razlika U stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i
XTEX-Sys u cetvrtom razredu osnovne Skole.

Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 i rezultati zavr$nog ZOT2 u Cetvrtom razredu prikazani

su u tablici 50.

Tablica 50. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 &etvrtog razreda osnovne $kole za sustave
Moodle i XTEX-Sys

y Z0T1 Z0T2 Z0T2-ZOT1 ZO0T1 Z0T2 Z0T2-Z0T1
ue. Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys | XTEXx-Sys XTEX-Sys
1 45 45 0 6 4 2
2 1 7,5 6,5 7 6 -1
3 7 7 0 5 6 1
4 3 4 1 2 2 0
5 2,5 2,5 0 3 4 1
6 3 45 15 6 6 0
7 3 3 0 3 3 0
8 2 2,5 0,5 4 3 -1
9 5 5,5 0,5 1 0 -1
10 2 6,5 4,5 0 1 1
11 6 9 3 5 5 0
12 5 7 2 7 4 -3
13 2 6 4 1 3 -2
14 2 55 3,5 7 3 -4
15 3,5 6,5 3 5 6 1
16 3,5 5,5 2 4 2 -2
17 3,5 3,5 0 6 3 -3
18 3 3,5 0,5 3 2 -1
19 5,5 7 15 6 0 -6
20 3,5 5,5 2 5 4 -1
21 1 2,5 15 3 4 1
22 3,5 3,5 0 3 3 0
23 3,5 5 15 7 6 -1
24 3 3 0 5 5 0
AS 4,33 3,54 0,79 3,39 5,02 1,62
SD 2,05 1,81 1,84 1,49 1,81 1,72

U tablici 51. prikazani su statisti¢ki podaci na osnovi rezultata (tablica 50.) koje su
ucenici postigli prije i nakon ucenja u sustavima xTEx-Sys i Moodle. Iz aritmeticke sredine
rezultata ZOT1 prije ucenja u sustavu xTEx-Sys, vidljivo je da su ucenici postigli loSije
rezultata. Medutim, ucenici postizu bolje rezultate nakon rjeSavanja ZOT1, a prije uéenja u

sustavu Moodle. Razlika u rezultatima ZOT]1 prije u¢enja u XTEx-Sysu i ZOT1 prije ucenja u
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Moodleu je znacajna, pa su rezultati razlike ZOT2-ZOT1 (XTEx-Sys) i ZOT2-ZOT1

(Moodle) statisticki znacajni (tablica 53.).

Tablica 51. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u ¢etvrtom razredu osnovne $kole za sustav X TEx-Sys

p < 05000

ZOT AS | SD | N | Diff | SD-Diff. t ss P
ZOT1 XTEX-Sys 339 | 1,49
ZOT2 XTEX-Sys 502 | 1,81 | 24 | 1,62 1,72 462 | 23 | 0,00

Slijedom navedenog rezultati ZOT2 i ZOT1 su statisticki znacéajni jer je t vrijednost

4,62 na stupnjevima slobode 23 veéa od grani¢ne vrijednosti (2,06<4,62).

Time smo zakljucili da su ucenicina usvojili nastavne sadrzaje iz Informatike (Uredivanje

tekstualnih zapisa).

ZOT 1XTEx-Sys = 24*0,5*normal(x; 3,3958; 1

ZOT 2xTEx-Sys = 24*0,5*normal(x; 5,0208; 1

]

ZOT1XTEX-Sy
ZOT 2xTEX-Sy

Graf 16. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika u cetvrtom razredu
za sustav XTEX-Sys

Rezultati ZOT1 su pozitivno asimetri¢ni jer krivulja prikazuje prevladavanje nize

vrijednosti u rezultatima. Rezultati ZOT2 su normalni i simetri¢no distribuirani te pomaknuti

u desno u odnosu na rezultate ZOT1, a time se o€ituju viSe vrijednosti.
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Tablica 52. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u Cetvrtom razredu osnovne $kole za sustav Moodle

p < ,05000
ZOT AS SD | N Diff SD - Diff. t ss P

ZOT1Moodle | 4,33 | 2,05

ZOT2 Moodle | 3,54 | 1,81 | 24 | -0,79 1,84 2,10 23 0,04

Apsolutna vrijednost t-omjera na razini znacajnosti 0.05 i stupnjevima slobode (ss) 23
veca je od grani¢ne (2,07) te iznosi 2,10, $to upucuje na to da je razlika u rezultatima
inicijalnog ZOT1 i zavrsnog ZOT2 nakon ucenja u sustavu Moodle statisticki znacajna u

korist postignutih rezultata u ZOT1.

Graficki prikazrezultata ZOT1 i ZOT2 za sustav Moodle

ZOT1Moodle = 24*1*normal(x; 4,3333; 2,0572)
ZOT2Moodle = 24*1*normal(x; 3,5417; 1,8173)
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Graf 17. Graficki prikaz rezultata ZOT1 i1 ZOT2 ucenika u Cetvrtom razredu
za sustav Moodle

U grafickom prikazu (graf 17.) je vidljivo da su rezultati ZOT2 pravilno rasporedeni i
da je krivulja simetri¢na u odnosu na krivulju rezultata ZOT1. Krivulja ZOT1 je pomaknuta u
desno Sto prikazuje da su ucenici u ZOT1 postigli viSe rezultate nego u ZOT2. To se pripisuje
padu koncetracije kod ucenika i negodovanju zbog rjesavanja ZOT2 nakon ucenja u sustavu
Moodle.
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Tablica 53. Statisti¢ki podaci ZOT1 i ZOT2 u Cetvrtom razredu osnovne $kole za sustave XTEX-Sys i Moodle

p < ,05000
ZOT AS SD | N | Diff | SD-Diff. | t |ss| p

ZOT2-ZOT1 XTEX-Sys 1,62 1,72

ZOT2-ZOT1 Moodle 0,79 1,84 | 24 | 241 | 2,72 | 4,33 23] 0,00

Za razliku od ZOT2 nakon ucenja u sustavu Moodle, uc¢enici nakon ucenja u sustavu

XTEX-Sys postizu u ZOT2 bolje rezultate te se napredak ocituje i u statisticki zna¢ajnom t-

omjeru. T-omjer razlike ZOT2 i ZOT1 za sustav XTEX-Sys i sustav Moodle, na stupnjevima

slobode 24 uz 0,05 razine znacajnosti, iznosi 2,72 §to je vise od grani¢ne vrijednosti 2,06.

Prema razlici ZOT2 i ZOT1 zaklju¢ujemo da postoji statisticki zna¢ajna razlika nakon

ucenja u sustavu XTEx-Sys i sustavu Moodle.

Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u drugom razredu osnovne Skole izmedu
sustava Moodle i XTEx-Sys (graf 18.).

ZOT2-ZOT1XTEX-Sys i ZOT 2-ZOT 1Moodle

T

0o Mean

ZOT2-ZOT 1XTEX-Sys

ZOT2-ZOT 1Moodle

|:| Mean+SD

T Mean+1,96*SD

Graf 18. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u Cetvrtom razredu osnovne skole izmedu

sustava Moodle i XTEX-Sys

U rasponu rezultata ZOT2-ZOT]1 za sustav Moodle od AS£1SD (-1,05-2,63) nalazimo

18 (75%) vrijednosti distribucije oko aritmetickih sredina $§to u navedenom rasponu

predstavlja visoku korelaciju rezultata.
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U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav XTEX-Sys od AS+1SD (-0,1-3,34)
nalazimo 11 vrijednosti (46%), a rezultati se udaljavaju od idealne raspodjele te predstavljaju
umjerenu korelaciju.

Rezultati razlike ZOT2-ZOT1 za sustav XTEX-Sys i sustav Moodle pokazali su
statisticku znacajnost u korist sustava XTEX-Sys. Tom rezultatu pripisujemo negodovanje
ucenika zbog rjeSavanja ZOT2 nakon ucenja u sustav Moodle. Dakle, na osnovi dobivenih
statistickih pokazatelja odbacujemo hipotezu He. Ustanovili smo da u eksperimentu s jednom
skupinom ucenika Cetvrtog razreda osnovne Skole postoji statisticki znacajna razlika U

stjecanju znanja nastavnih sadrzaja iz Informatike u sustavima Moodle i XTEX-Sys .
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5.6.3.5. Interpretacija rezultata zadataka objektivnog tipa

Istrazivanje je usmjereno na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaj u sustavima
Moodle i XTEX-Sys za uéenike od prvog do ¢etvrtog razreda osnovne Skole. Prije nego $to su
ucenici primijenili oblikovani nastavni sadrzaji u Moodleu i xXTEx-Sysu, vanjski vrednovatelji
su nastavne sadrzaje vrednovali, a oblikovatelji (studentice Filozofskog fakulteta u Splitu,
odsjek Uciteljski studij, smjer Primjena informacijske i komunikacijske tehnologije u uc¢enju i
poucavanju) nastavne sadrzaje revidirali su po uputama vanjskih vrednovatelja. Tako su samo
vrednovani oblikovani nastavni sadrzaji primjenjeni s uéenicima te zbog toga smatramo da su
to ,,dobri* nastavni sadrzaji.

Osim toga, polaziste istrazivanja je zasnovano i na ¢injenici da ¢e ucenici prihvatiti
sustave Moodle i XTEX-Sys. Razlog tome je taj, da sve §to je novo i zasnovano na racunalima
djeca dobi ucenika iz naseg uzorka s veseljem prihvacaju. Medutim, nismo sa sigurnos$¢u
mogli predvidjeti kakvo ¢e biti postignuce ucenika nakon ucenja u sustavu Moodle i xTEx-
Sys. Slijedom toga proveli smo eksperiment s jednom skupinom. Provedeni eksperimenti s
jednom skupinom ukazuju da samo dobro oblikovani nastavni sadrzaj moze poboljsati proces
ucenja, poucavanja i testiranja znanja u sustavima e-ucenja.

Sustavi Moodle i XTEX-Sys, kao eksperimentalni faktori u kojima su nastavni sadrzaji
oblikovani 1 razvijeni utjecali su na proces ucenja i poucavanja ucenika. Ucenici su
napredovali i naudili nastavni sadrzaj kojeg nisu znali prije ufenja u sustavima Moodle i
XTEX-Sys, to smo dokazali jer smo povezali provjeru inicijalnog i zavr$nog stanja znanja kod
ucenika.

Osim toga, ucenici su prihvatili i nastavu pomocu sustava Moodle i XTEX-Sys te rado
pristupali svim modulima u oba sustava. S obzirom da su imali moguénost prijave na sustave i
od kuce u slobodno vrijeme, po statistickim podacima u administraciji sustava uocili smo da
su ucenici najviSe posjecivali lekcije 1 kvizove u sustavima, neSto manje su koristili alate
komunikacije i suradnje.

Kako bi saznali kolika je veli¢ina ucinka 1 postoji li razlika izmedu inicijalnog 1
zavrsnog stanja usporedili smo zadatke objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2. Na taj nacin
vrednovali smo koliko oblikovani nastavni sadrzaji iz Informatike u sustavima e-ucenja
Moodle i xTex-Sys mozZe poboljsati proces ucenja i poucavanja kod ucenika od prvog do

Cetvrtog razreda osnovne Skole.
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Rezultate veli¢ine u¢inka dobili smo nakon $to smo u racunalni izracun (Nicholas,
2008) za zavisne uzorke unijeli t-vrijednost i aritmeticku sredinu za svaki sustav posebno
(Becker, 2000).
U eksperimentima s jednom skupinom za veli¢inu u¢inka promatra se rezultat posebno
za svaki eksperimentalni faktor. Cohen (1988) iznosi niz kriterija za mjerenje malih, srednjih i
velikih veli¢ina u€inka u razli¢itim razmjerima metrike, kako slijedi:
— rucdinci: male, srednje > 0,10 > 0,30, velike > 0,50
— ducinci: mala > 0,20, srednje > 0,50, velike > 0,80
Prema istom autoru veli¢ina uc¢inka r = 0,25 moze se kvalificirati kao mala veli¢ina, zbog toga
Sto je vec¢a od minimalnog praga od 0,10, ali je manja od 0,30 koja je potrebna za srednje
veli¢ine uc¢inka. Cohen (1988) predlaze i ,,pravila palca“ za tumacenje uéinak veli¢ine: ,,mala”
veli¢ina u¢inka je 0,20, ,,srednja" veli¢ina u¢inka je 0,50, a ,,velika" veli¢ina ucinka je 0,80. S

tim u vezi Cohen upozorava da ta ,,pravila palca“ mogu biti razliita za razli¢ita istrazivanja.

Tablica 54. Status hipoteza temeljem vrijednosti t-testa i veli¢ina u¢inka

.. veli¢ina veliCina
t t vrijednost

Hipoteza | razredno t . . udinka ucinka
odjeljenje | Moodle XTEx- Moselel | es ) R Hipeitza Moodle XTEX-
Sys XTEX-Sys Sys

odbacena

(u korist Cohen's Cohens

Hs 1. razred 8,60 2,45 3,57 24 | 25 sustava d=326 | d=0,81

Moodle) r=0,85 r=0,37

¢ t B veliCina veliCina

Hipoteza | razredno t . b ucinka udinka
o XTEX- Moodle i SS N hipoteza

odjeljenje | Moodle Sys XTEX-Sys Moodle XTEX-

Sys
Cohen's Cohen's
Ha 2. razred 2,42 3,27 0,67 18 | 19 | prihvaéena d=094 | d=141

r=0,42 r=0,57

veli¢ina veli¢ina

Hipoteza | razredno t t t VTSt ucéinka ucéinka
o XTEX- Moodle i SS N hipoteza
odjeljenje | Moodle Sys XTEX-Sys Moodle XTEX-
Sys
Cohen's Cohen's
Hs 3. razred 2,46 0,33 2,05 24 | 25 | prihvaéena | d=0,81 d=0

r=0,37 r=0

.. veli¢ina veli¢ina
t t vrijednost

Hipoteza | razredno t . . ucéinka ucinka
odjeljenje | Moodle XESSX )':.f.%?fgayls =N il Moodle XTEX-

Sys
(Eﬁblfgfirsl? Cohen,s Cohen's
Hs 4. razred 2,10 4,62 4,33 23 | 24 sustava d=0,83 | d=1,66
XTEX-Sys) r=0,38 r=0,64

Usporedimo li vrijednosti ,,odredenih® veli¢ina ucinka sa vrijednostima u naSem

eksperimentu, prikazanih u tablici 54., zakljucujemo sljedece:
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— u prvom razredu ucenici su nakon ucenja u sustavu Moodle postigli veliki ucinak,

0,85, a nakon ucenja u sustavu XTEX-Sys srednju veli¢inu u¢inka, 0,37;

— u drugom razredu nakon uéenja u sustavu Moodle i sustavu xTEx-Sys, a usporedbom
inicijalnog i zavr$nog rjeSavanja ZOTa, veli¢ina ucinka je srednja za oba sustava;
— utre¢em razredu veli¢ina ucinka za sustav Moodle je srednja (0,37), a za sustav XTEX-

Sys je 0 sto znaci da nije postignuta nikakva veli¢ina ucinka;

— u ¢etvrtom razredu veliCina u¢inka nakon ucenja u sustavu Moodle je srednja te iznosi

0,38, a nakon ucenja u sustavu xTEx-Sys je velika te iznosi 0, 64.

S tim u vezi, ove veli¢ine u¢inka povezane su i sa prihvacanjem hipoteza Hs i Hs
odnosno odbacivanjem hipoteza Hsz i Hes. U hipotezama tvrdimo da ne postoji razlika u
procesu ucenja i poucavanja u sustavima Moodle 1 XTEx-Sys. Dvije hipoteze prihva¢amo, a
dvije odbacujemo.

Hipoteze koje odbacujemo su Hz i Hs, jer ucenici prvog razreda postizu bolje rezultate
ucenja nakon poucavanja u sustavu Moodle, a ucenici Cetvrtog razreda postizu bolje rezultate
ucenja nakon poucavanja u sustavu xTEx-Sys. Razlog ovakvim rezultatima je Cinjenica da
ucenici u prvom razredu nisu dovoljno zreli za formalizirano znanje, a uéenici u Cetvrtom
razredu zasiceni su informacijama te vise preferiraju formalizirano znanje.

Razlika rezultata zavr$nog i inicijalnog ispitivanja znanja nakon ucenja u sustavima
Moodle i XTEX-Sys kod ucenika drugog i treceg razreda nije statisticki znacajna, a i veliCine
ucinka su izjednacene za oba sustava te su zbog toga hipoteze Ha 1 Hs prihvacene.

Interpretacija rezultata naSeg istrazivanja ne bi bila potpuna, a da pritom ne
spomenemo i druga istrazivanja. Nazalost, istrazivanja sa uzorkom kojeg mi imamo u naSem
istrazivanju nismo pronasli u drugim istrazivanjima. Ako su i provedena nemaju jasno
istaknute rezultate u¢inka. Slijedom toga nase rezultate usporedit ¢emo sa istrazivanjima kod
Wisher, Olson i Liao, koji su provodili istrazivanja veli¢ine ucinka za interaktivne sustave
temeljene na webu te sustave temeljene na hipermediji. Tako su Wisher i Olson (Wisher,
Olson, 2003) utvrdili veli¢inu u¢inka ucinkovitosti obuke za potrebe vojske od 0,24 sigma.
Ucinkovitost nastave pomocu hipermedije u 47 studija istrazivao je Liao (Liao, 1999) te
izraCunao veli¢inu uc¢inka od 0,41 sigma. Usporedimo li navedene veli¢ine u¢inka u nasem
istrazivanju sa veli¢inama ucinka navedenih autora, smatramo da su nasi rezultati povoljni.
Treba imati na umu da je razlika u dobi, a time i u razini velika (djeca i vojska) pa su rezultati

neusporedivi.
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Slijedom navedenog, zakljucujemo da su nastavni sadrzaji oblikovani pomoc¢u modela
EvolID u sustavima Moodle i XTEX-Sys poboljsali proces u¢enja i poucavanja ucenika jer je
razlika izmedu zavrSnog 1 inicijalnog ispitivanja ucenika u svim razredima statisticki

znacajna.
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5.6.4. Analiza upitnika zadovoljstva u¢enika

U ovom poglavlju predocili smo analizu podataka upitnika (prilog 13.) kojeg su ucenici
ispunjavali nakon ucenja i poucavanja u sustavim Moodle i xXTEx-Sys. Ovim upitnikom
zeljeli smo spoznati misljenje uéenika o svakom sustavu pojedina¢no.

Analizirali smo odgovore ucenika na pitanja o oblikovanim nastavnim sadrzajima u
sustavu Moodle i XTEx-Sys. Posebno nas je zanimalo jesu li nastavni sadrzaji u¢enicima jasni
I prihvatljivi, je 1i kviz kojeg su rjesavali u oba sustava njima prihvatljiv, kako su se osjecali
nakon dobivene ocjene u kvizu, jesu li koristili rje¢nik i alate za komunikaciju i suradnju.
Osim toga ispitali smo kad, za $to i1 koliko su ucenici koristili ove sustave e-ucenja u svom
slobodnom vremenu.

Radi lakSeg snalazenja u tablicama iznosimo pregled akronima, i to redom: Sustav
Moodle — M; sustav XTEX-Sys — X; aritmeti¢ka sredina — AS, standardna devijacija — SD; t
vrijednost — t; stupnjevi slobode — ss; tekst — T; slike — S; kviz — K; pitanja — P.

U sredi$tu nastavnog procesa su nastavni sadrzaji oblikovani u sustavima e-ucenja
Moodle i XTEX-Sys. Nastavni sadrzaji u oba sustava obogaceni su tekstom i slikama, a znanje
ucenika provjerava se kvizovima. S obzirom na takvo okruZenje u kojem su ucenici ucili
zanimalo nas je jesu li tekstovi i slike u sustavima Moodle i XTEX-Sys u¢enicima jasni i jesu
li im pitanja u kvizovima zahtjevna. Na postavljena pitanja u upitniku ucenici su odgovarali
potvrdno (da) ako su im slike i tekst u sustavima jasni te pitanja u kvizovima sustava
zahtjevna. Negativni odgovor (ne) uslijedio je ukoliko im tekst i slike nisu jasni u sustavima

odnosno pitanja u kvizovima sustava nisu zahtjevna.

Tablica 55. Usporedna analiza o jasno¢i teksta (T) i slika (S)
u sustavima Moodle (M) i XTEx-Sys (X)

Sustavi AS N sD
Moodle T/S ASXT/S t ss p T/S N )'(l'/S SD,J/S TS
XTEX-Sys M M X

T/ISMiT/SX 0,90 0,76 2,58 184 | 0,01 | 93 93 0,29 0,42
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Iz tablice 55. uocljivo je da postoji statisticki znacajna razlika izmedu jasnoce slika i
teksta u sustavima Moodle i XTEx-Sys u korist sustava Moodle jer je na stupnjevima slobode
(ss) 184, za razinu znacajnosti 0,05, t vrijednost 2,58. Ova t vrijednost je ve¢a od grani¢ne
vrijednosti u t distribuciji koja na stupnjevima slobode izmedu 100 i 200 i na razini

znacajnosti 0,05 iznosi 1,98 (1,97).

Prikaz odgovora, po razrednim odjeljenjima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu Moodle jasni?
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Prikaz odgovora, po razrednim odjeljenjima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu XTEX-Sys
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g gg 1. razred 2. razred

Graf 19. Prikaz odgovora ucenika o jasno¢i slika i teksta u sustavima
Moodle i XTEX-Svs

Na pitanje o jasno¢i slika i teksta ucenici daju prednost sustavu Moodle, narocito
ucenici ¢etvrtog razreda koji u potpunosti, njih 100% odgovara da su im slike i tekst u sustavu
Moodle jasni. Ucenici prvog razreda navode, njih 72%, da im slike i tekst u sustavu XTEX-Sys
nije jasan (graf 18.). Takav rezultat pripisujemo uzrastu ucenika prvog razreda jer nisu

dovoljno razumijeli prikaze znanja u sustavu XTEX-Sys koji je u obliku semanti¢ke mreze.
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Tijekom ucenja ucenici su rjesavali kvizove. Pitanja u kvizovima sustava Moodle (M)
su zatvorenog i otvorenog tipa, dok u sustavu XTEXx-Sys pitanja su zatvorenog tipa i to

visestrukog izbora ili pitanja dvoc¢lanog izbora.

Tablica 56. Usporedna analiza o jasnoci pitanja (P) u kvizovima (K) sustava Moodle (M) i XTEx-Sys (X)

Sustavi N SD

Moodle AS,\/F;/K ASXP/K t SS p P/K N )P(/K P/K SD;/K
XTEX-Sys M M

P/IK M

PIK X 0,87 0,56 482 | 184 | 0,00 93 93 0,33 0,49

Na razini znacajnosti 0,05 i stupnjevima slobode 184 t vrijednost je 1,98 (1,97).
Medutim, t vrijednost razlike izmedu odgovora ucenika o jasnoéi pitanja u kvizu sustava
Moodle i sustava XTEX-Sys iznosi 4,82 §to ukazuje na statisticku znacajnost u korist sustava
Moodle, jer je aritmeticka sredina (AS) 0,87 za sustav Moodle ve¢a od AS (0,56) za sustav
XTEX-Sys.
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Prikaz odgovara na pitanje: Jesu li pitanja u kvizu sustava Moodle zahtjevna?
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Prikaz odgovara na pitanje: Jesu li pitanja u kvizu sustava XTEX-Sys zahtjevni
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Graf 20. Prikaz odgovora ucenika o zahtjevnosti pitanja u kvizovima sustava
Moodle i XTEX-Sys

Ako analiziramo pojedinacno svako razredno odjeljenje od 93 ucenika prvog, drugog,
treceg 1 Cetvrtog razreda osnovne Skole, njih 35 (38%) navodi da im pitanja u sustavu xTEx-
Sys nisu zahtjevna, a samo njih 12 navodi da im pitanja u sustavu Moodle nisu zahtjevna
(graf 20.). Razlog ovakvoj razlici objasnjavamo cinjenicom da u sustavu Moodle
ucitelj/nastavnik oblikuje pitanja i dodaje ih u sustav Moodle. U sustavu XTEX-Sys ucitelj
odreduje uvjete koji se odnose na broj pitanja, a sustav sam generira pitanja za kviz znanja.

Strah od ocjenjivanja i povratne informacije ucitelja Cesta je pojava kod ucenika mlade
uzrasne dobi u odgojno obrazovnom procesu. Nacini pra¢enja znanja ucenika su usmeno i
pismeno provjeravanje kojima ucitelj prati ucenika. Ucitelj je upoznat sa svakodnevnim
radom svojih ucenika te prati njihov napredak. Osim toga, ucitelj odreduje mjerne instrumente

1 sam je njihov izvrSitelj. Ucitelj dolazi u kusnju da mijenja kriterije ocjenjivanja ovisno o
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simpatiji/empatiji prema uceniku, trenutatnom raspoloZenju, objektivnim i subjektivnim
okolnostima. Mnostvo je subjektivnih faktora koji utjecu na ispitivanje. Tako svaki ucitelj
moze drzati neke dijelove nastavnog sadrzaja vrlo vaznima, a druge nevaznima, mnogi ucitelji
ne ispituju samo znanje, ve¢ i zalaganje, marljivost, disciplinu. Vazno je i trenutno
raspoloZenje u¢itelja i prijadnji “ugled” samog u¢enika (Andrilovi¢, Cudina-Obradovié 1988).

Medutim, ako kontrolne radove, zadatke ili zadatke objektivnog tipa razvijemo u
sustavu e-ucenja rjeSavamo se subjektivnog ocjenjivanja ucitelja. Ucenici imaju manji strah
od takvog nacina ocjenjivanja $to je vidljivo i iz njihovih odgovora. U anketi na pitanje Jesu li
imali strah od rjesavanja kvizova u sustavu Moodle i xTEx-Sys, njih 63% navodi da nisu imali
strah. Ako promotrimo pojedinacne rezultate s obzirom na uzrasnu dob primijetit ¢emo Sto su
ucenici mladi imaju manji strah od rjeSavanja zadataka. Ucenici prvog razreda, njih 44% |,
53% ucenika drugog razreda, 60% ucenika treCeg razreda i 68% ucenika Cetvrtog razreda

imalo je strah od rjeSavanja kvizova u sustavima e-u¢enja (graf 21.).
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Graf 21. Prikaz odgovora na pitanje jesu li uCenici prvog, drugog,tre¢eg i Cetvrtog razreda
imali strah od rjeSavanja kviza u sustavima Moodle i XTEX-Sys

Sukladno s tim ucenike smo pitali kako su se osjecali nakon $to su dobili ocjenu 1
povratnu informaciju. U€enici Cetvrtog razreda, njih 58%, 64% ucenika tre¢eg razreda, 52%
ucenika drugog razreda i 76% ucenika prvog razreda se obradovalo ocjenama i povratnoj
informaciji. Na smanjenje straha pri rjeSavanju kvizova te pojacavanju pozitivne reakcije na
dobivene ocjene i povratne informacije utjecale su okolnosti u kojima uc¢enici mogu vise puta

rjesavati kvizove te na taj nacin svoje ocjene poboljsati (graf 22.).
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Graf 22. Prikaz kako su u¢enici dozivjeli ocjenu i povratnu informaciju u
sustavu Moodle i XTEX-Sys

Ucenici prvog, drugog, treceg i1 Cetvrtog razreda osnovne Skole, njih 53 (57%) od

ukupno 93 ucenika logiralo se na sustave od kuce i ujedno pokazalo roditeljima ono §to su taj

dan ucili.
Tablica 57. Prikaz prijave ucenika na sustave od kuce
razred prvi drugi treci cetvrti ukupno
DA 11 (44%) 10 (53%) 15 (62%) 17 (71%) 53(57%)
NE 14 (56%) 9 (47%) 10 (38%) 7 (29%) 40 (43%)

Iz grafa 23. je uocljivo da su se na sustave Moodle i XTEX-Sys od kuce prijavljivali u
najveéem broju ucenici cetvrtog razreda. Razlog tome je i zadatak kojeg su dobili za domaci

rad 1 kojeg su morali rijesiti do zadanog datuma i1 predati na sustav Moodle.

U razgovoru s ucenicima saznali smo da su vrSili prijave na sustav XTEx-Sys zbog
»Zahtjevnog® kviza. Ucenici su se prijavljivali viSe puta u nastojanju da rijeSe kviz i dobiju

bolju ocjenu.
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Slika 34. Prikaz prijave ucenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole na sustav Moodle

Na pitanje Sto ti se najvise svidjelo dok si ucio/ucila u sustavu xTEx-Sys? uéenici su

mogli zaokruziti viSe ponudenih odgovora (tekst, slike, zadaci, pitanja, kontrolni, forum, chat,

volim biti na internetu i ni$ta mi se ne svida) (slika 34.).
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Graf 24. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu XTEX-Sys kod u¢enika od prvog do
cetvrtog razreda osnovne Skole

Ucenici prvog, drugog i tre¢eg razreda, preferiraju sve aktivnosti koje su na nastavi
realizirane. lako im je kviz zadavao problema, nisu ga izostavili.
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Graf 25. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu Moodle kod ucenika od prvog do
cetvrtog razreda

Alati za komunikaciju i suradnju dijele sa na asinkrone i sinkrone. Asinkroni su oni
alati koji omogucuju komuniciranje prema vlastitim potrebama i rasporedu, a sinkroni alati
omogucuju komuniciranje u stvarnom vremenu. Asinkroni alati se vode principom ,,razli¢ito
mjesto, razlicito vrijeme*, a sukladno tome sinkroni alati se zalazu za ,,isto vrijeme, razlicito

mjesto®.
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Asinkroni alati sustava e-ucenja su: blog, wiki, e-mail, forum, a sinkroni alat je chat.
Navedeno je bio razlog da analiziramo koji su komunikacijski alat u sustavima e-ucenja
ucenici koristili nakon ucenja.

S tim u vezi, uocava se da ucenici imaju pozitivan stav prema komunikacijskim

alatima i da je njih 53 (57%) komuniciralo na chatu (tablica 58.).

Tablica 58. Prikaz komunikacijskih alata koje su u€enici koristili nakon uéenja

komunikacijski alati 1. razred 2. razred 3.razred | 4.razred ukupno
forum 1 2 7 0 10 (11%)
chat 20 4 10 19 53 (57%)
nismo komunicirali 4 13 8 5 30 (32%)

Od ukupno 93 ucenika trideset ih odgovara da nisu komunicirali nakon ucenja u
sustavima e-ucenja u alatima za komunikaciju. Stoga, velika odgovornost je na uditeljima koji
bi trebali uputiti roditelje da objasne svojoj djeci kada, kao i za Sto koristiti alate za
komunikaciju u online okruzenju (Marti'neza, i sur., 2003). Komunikacija u¢enika i njihova
suradnja u online okruzenju putem ovih alata korisna je za razvijanje logickog i
proceduralnog misljenja, a ucitelji u ovakvom okruzenju poticu interakciju kod ucenika te im
pomazu u rjeSavanju problem (Klemse, 2010).

Ucitelj/nastavnik postaje ,,voda“ nastavnog procesa jer asinkrone, a i sinkrone
diskusije vodene i saZete od strane uditelja postaju udzbenici pomocu kojih ucenici uce jedan

od drugoga (Passerini, Granger, 2000).

25
20
‘g 15
= S
3 E forum
= 10
E chat
5 — — M nismo komunicirali
O 1. SN .
1. razred 2. razred 3. razred 4. razred
Razredno odjeljenje

Graf 26. Uporaba komunikacijskih alata

Sukladno odgovoru kojeg su ucenici dali da su roditeljima pokazali sustave e-ucenja

dobili su se odgovori 1 o aktivnostima na koje su se ucenici u sustavima prijavljivali.
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Promotrimo |i tablicu 59. uocit ¢emo da su ucenici najvise u sustavu Moodle posjecivali
lekcije (34%), a u sustavu XTEX-Sys - kviz (28%).

Tablica 59. Prikaz aktivnosti koje su ucenici najvise posjecivali na sustave Moodle i XTEXx-

Sys
1.razred | 2.razred | 3.razred | 4. razred ukupno
forum 0 0 3 0 3 (3%)
lekcije 11 3 9 9 32 (34%)
kviz 1 4 6 5 16 (17%)
Moodle chat 2 3 1 6 12 (14%)
nisam se
prijavljivao/ 11 9 6 4 30 (32%)
prijavljivala
ukupno 25 19 25 24 93
lekcija 0 3 14 7 21 (23%)
kviz 9 4 3 7 26 (28%)
XTEX-Sys nisam se
prijavljivao/ 16 12 8 10 46 (49%)
prijavljivala
ukupno 25 19 25 24 93

Na kraju upitnika upitali smo u€enike koju ocjenu bi dodijelili sustavu Moodle, a koju

sustavu XTEXx-Sys (tablica 60.).

Tablica 60. Vrijednost t-testa za ocjenu koju su dodijelili u¢enici sustavu Moodle i
sustavu XTEX-Sys

analiza RS N t SS p N N D D
M X M X M X
ocjene za
Moodle i 4,45 3,53 4,63 | 184 | 0,00 | 93 | 93 1,11 | 1,53
XTEX-Sys

Na stupnjevima slobode (ss) 184 1 razini znacajnosti 0,05 t vrijednost je velika te
iznosi 4,63, sto ukazuje da postoji statisticki znacajna razlika ocjene koju su ucenici dodijelili
sustavu Moodle i sustavu XTEX-Sys. U ovom slucaju statisticka znacajnost je u korist sustava
Moodle jer je pocetna aritmeticka sredina (AS) 4,45 za sustav Moodle veca od pocetne AS za
sustav XTEX-Sys (3,53).

Ako Dbi analizirali posebno svako razredno odjeljenje tada bi uocili da u svim

razrednim odjeljenjima postoji statisticki znacajna razlika, osim u prvom razredu (tablica 61.).
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Tablica 61. Vrijednosti t testa za ocjenu koju su dodijelili u¢enici od prvog razreda do
Cetvrtog razreda za sustav Moodle i sustav XTEX-Sys

razredno AS AS t s 0 N N SD SD
odjeljenje M X M X M X

1. razred 4,60 4,60 0,00 48 |1,00 25 25 1,00 0,64
2. razred 4,73 3,26 4,2 36 |0,00 19 19 0,65 1,75
3. razred 3,96 3,04 2,02 48 |0,04 25 25 1,36 1,81
4. razred 4,58 3,16 4,18 46 |0,00 24 24 1,13 1,20

Uocavamo da jedino nema statistiCke znacajnosti u ocjenama ucenika prvog razreda za
sustave Moodle i XTEX-Sys, zbog izjednaCenih aritmeti¢kih sredina, a t vrijednost je 0. U
svim ostalim razredima (drugom, treCem i Cetvrtom) postoji statisticki znacajna razlika u
korist sustava Moodle, koji su uéenici ocijenili s viSom ocjenom.

Sukladno ranijim odgovorima i ve¢im iskazivanjem uceni¢kog zadovoljstva sustavom
Moodle, 74% ucenika daje odlicnu ocjenu sustavu Moodle 1 40% daje odli¢nu ocjenu sustavu

XTEX-Sys.
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Razredno odjeljenje * Extremes

Graf 27. Prikaz ocjena za sustave Moodle i XTEX-Sys od uc¢enika od prvog do Cetvrtog
razreda osnovne $kole

Iz grafa 27. je uoc€ljiva razlika u vrijednostima aritmetickih sredina ocjena ucenika

drugog, tre€eg i Cetvrtog razreda za sustave Moodle 1 xXTEx-Sys. Ucenici su visokom ocjenom
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izmedu vrlo dobar i odli¢an ocjenili sustav Moodle, a izmedu dobar i vrlo dobar ocjenili

sustav XTEX-Sys.

*khkkkkkk

Analiza dobivenih odgovora u upitniku omogucdila je razli¢ite zakljucke, koji se ogledaju

u sljede¢em:

Rezultati upitnika potvrda su eksperimentima s jednom skupinom ispitanika u kojima je
cilj utvrditi u¢inak ucenja i poucavanja nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i xTEx-
Sys.

Sustavi e-ucenja ,,ne uce™ sami po sebi one koji zele uciti pomocu njih. Potrebno je
nastavne sadrzaje oblikovati i tako oblikovane ugraditi U sustav e-u¢enja te pri tom imati u
vidu mogu¢énosti koje odredeni sustav e-ucenja pruza.

Zainteresiranost u¢enika za ucenje u sustavima e-uéenja u slobodno vrijeme je znacajna,
zbog toga sa sigurno$¢u mozemo zakljuéiti da su to novi ,klinci* koji dio slobodnog
vremena provode ,surfajuéi” internetom. Ucenike moramo uputiti u pozitivan nacin
koriStenja sadrzaja koji se nalaze i nude u prostranstvu interneta i osposobiti ih za to.
Primjena raCunala u obrazovanju je neizbjezna, upuéivanje ucenika od najranije dobi na
samostalno uc¢enje otvorit ¢e im vise mogucnosti u buducoj profesionalnoj orijentaciji.
Sinkrone i asinkrone komunikacije i suradnje potrebno je dobro voditi i nauciti u¢enike da
pomocu takvih alata mogu Citati poruke, primati povratnu informaciju za svoje odgovore
ili uratke, komentirati rad drugih u€enika i njihovih priloga, samostalno odgovarati na
pitanja, rjesavati zadatke koji mogu sadrzavati razne ¢lanke koje je potrebno procitati te
grupno raspravljati o odredenoj temi.

Sve navedeno je u cilju ostvarivanja medusobne suradnje i komunikacije uéenika, ali i
ucenika i ucitelja. Forum kao alat za komunikaciju i suradnju nudi priliku svim ucenicima
koji su srameZjivi i imaju slabije razvijenu komunikaciju za oblikovanjem Sto kvalitetnijih
odgovora.

Sudionici chata nalaze se istovremeno na sustavu te na taj nacin relativno brzo
razmjenjuju kratke poruke. Ucenici medusobno, ali i s uciteljima, mogu raspravljati i
razgovarati o odredenoj temi, igrati uloge, postavljati pitanja i davati odgovore i to sve U

realnom vremenu.
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6. ZAKLJUCAK

Obrazovanje dvadeset 1 prvog stoljea nezamislivo je bez primjene informacijske i
komunikacijske tehnologije. Utjecaj informacijske 1 komunikacijske tehnologije omogucuje
pojedincima dostupnost obrazovnih materijala u vrijeme i na mjestu prilagodenom njihovim
osobnim potrebama. Razvoj i upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije uz
primjenu pedagogijskih nac¢ela omogucila je novu obrazovnu paradigmu. Nova obrazovna
paradigma - e-ufenje implementira se u sustavima e-ufenja. Dobro oblikovani, ali i
primjenjeni nastavni sadrzaji u sustavima e-ucenja pruzaju moguc¢nost on-line i hibridnog
scenarija ucenja, poucavanja i testiranja znanja uéenika. S tim u vezi vrednovanje sustava e-
uéenja predstavlja postupke provjeravanja modela i metoda oblikovanja nastavnih sadrzaja,
okruzenja primjene nastavnih sadrzaja kao 1 ostale procese u u¢enju, poucavanju i testiranju
znanja ucenika.

Danas, sustavi e-ucenja osiguravaju potrebnu tehnologiju za interaktivno okruzenje
ucenja. Mnogi autori obrazovne sadrzZaje ugraduju u sustave e-ufenja, a da pri tom ne vode
rauna o teorijama oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrzaja u takvom okruzenju
(Marinkovi¢, Tomas, 2013).

Dobro oblikovan proces vrednovanja treba biti pokazatelj je li odredeni pristup
uspjesan. Jednostavna prezentacija postavljena na web cesto se smatra okruzenjem sustava za
e-ucenja. Naravno, to nije tako te u doticaju s u¢enikom u organiziranom nastavnom procesu
mogu biti samo vrednovani i prokusani sustavi koji su prosli prototipna testiranja i dokazali
svoju kvalitetu.

Stoga, ovaj rad teorijskim polaziStem i empirijskim istrazivanjem otvara prostor za
postupke oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrzaja u okruZenju sustava e-ucenja.
Disertacija je orijentirana na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja za uzrast uc¢enika od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole. Obuhvatili smo postojece metode vrednovanja koje
su bile osnova kako bi se oblikovao instrument kojim se proveo proces vrednovanja
oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja.

Teorijski okvir istrazivanja bavio se stanjem istrazenosti podru¢ja s ciljem isticanja
vlastitog pristupa, te zamisli 1 izvedbom modela vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavima e-ucenja. Empirijski okvir istrazivanja bavio se svim karakteristicnim ¢imbenicima
radi verifikacije predlozenog modela. Osim toga, predstavljamo razmatranja u klju¢nom

podruc¢ju suvremenog obrazovanja u kojem se ispreplicu nacela informacijske i
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komunikacijske tehnologije s nacelima pedagogije i pristupima psihologije obrazovanja.

Teorijski okvir istrazivanja je oslonac za postavljanje i primjenu modela vrednovanja

oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu e-ucenja, a time nuzno determinira bitne sastavnice.

One se ogledaju u opisu strukturnih komponenata:

- informacijske i komunikacijske tehnologije kao $to su sustavi za upravljanje ucenjem i
inteligentni sustavi za poucavanje;

- pedagogije i pristupa psihologiji obrazovanja kao $to su: oblikovanje nastave u sustavima
e-uCenja s posebno razmatranim modelima oblikovanja nastave uz pedagogijsku
paradigamu u sustavima e-ucenja koja je obuhvatila teorije biheviorizma, kognitivizma,
konstruktivizma, te socijalne teorije i konektivizma.

Poglavlje o vrednovanju sustava e-ucenja je sredisnji dio disertacije, a razmotreno je
sa viSe stajaliSta u kojima se raspravlja o formativnom vrednovanju, sumativnom vrednovanju

i eksperimentu kao metodi vrednovanja. Stanje istrazenosti podrucja disertacije promatrano je

temeljem kljuénih pojmova:

sustav e-ucenja;

- ucenik osnovnoga obrazovanja i e-uéenja;

- oblikovanja nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja;

- vrednovanja nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja;

- modela za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja.

Utvrdili smo da je istrazeno podrucje aktualno. Medutim, isticemo da smo detaljnom
viSeslojnom analizom ipak utvrdili reference koje se mogu povezati s naSim pristupom. S tim
u vezi, znacajne su cetiri ¢injenice od kojih jedna ima izravno veze s vrednovanjem nastavnih
sadrzaja koji se prezentiraju na platformi Moodle, a druga predstavlja izvorni model
(SECTIONS). Treca predstavlja web portal za e-uCenje (LEAD) dok Cetvrta referenca
predstavlja opis i metodologiju vrednovanja hipermedijske platforme za provedbu e-ucenja
(Elissavet, Economides, 2003). U primjenskom dijelu analizirano je Sest referenci: tri su
povezane s obrazovanjem u osnovnim $kolama u Republici Hrvatskoj, a preostale tri sa
sustavom primarnog obrazovanja u Engleskoj. Treba naglasiti i sljedece, da kad se u Google
pretrazivac postavi kljucni pojam ,,Instructional Design in E-learning for Primary Education”
kao i kljuéni pojam ,Evaluation of Instructional Design in E-learning for Primary
Education “ prikaze se manje od deset referenci.

Navedeno nam omogucava da utvrdimo kako je istrazivanje i pristup u njemu ostvaren
izvorno te da moze posluziti kao osnova za postizanje znanstvenog doprinosa. Model EvolD

prikazan je sa stajaliSta zamisli, istrazivanja i razvoja, a temeljen je na nacelima
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interdisciplinarnog pristupa u kojem sudjeluje racunalna tehnologija (kao izdanak
informacijske i komunikacijske tehnologije) 1 tehnologija oblikovanja nastave (kao
pedagogijski izdanak). Postavljeni model vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavima e-ucenja omogucava oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrzaja za odabrana
podru¢na znanja. Model ne ovisi o podru¢nom znanju, ne ovisi o platformi sustava e-ucenja i
ne ovisi 0 kronoloskoj dobi ucenika u vertikali obrazovanja. Obuhvaca dva procesa: proces
oblikovanja nastavnih sadrZaja u sustavima e-uéenja i proces vrednovanja oblikovanih
nastavnih sadrZaja u sustavima e-uéenja. Proces oblikovanja oslanja se na ADDIE model za
oblikovanja nastave koji je modificiran u bitnim elementima po njegovim fazama.
Modifikacija je izvrSena u nazivu i sadrzaju faza izvornog modela. Faze ADDIE su oznacene
kao kriteriji za: analizu, oblikovanje (usuglasen sa Gagneovim koracima nastavnog procesa),
razvoj, implementaciju te sumativno vrednovanje. Unutar svakog Kriterija je niz podkriterija
koji su jedinstveni i prilagodeni modelu EvolD za kriterije analiza, implementacija i
vrednovanja. Preostala dva kriterija oblikovanja i razvoj ras¢lanjeni su i posebno prilagodeni
sustavu Moodle, a posebno za sustav XTEx-Sys. Za ostvarenje procesa vrednovanja
oblikovanih nastavnih sadrzaja oblikovan je instrument. Instrument obuhvaca tri kriterija:
nastavni sadrzaj, proces poucavanja (uloga nasStavnika/ucitelja) te proces ucenja (uloga
ucenika). Kriterij - nastavni sadrZzaj obuhvaca podkriterije: nastavni plan i program, udzbenici,
tijek nastavnog sata, vremensko ogranicenje i suradnic¢ko ucenje.

Podkriteriji kriterija procesa poucavanja (uloga nastavnika/ucitelja) razlikuje se za
sustav Moodle i za sustav XTEx-Sys. Za sustav Moodle podkriteriji ovoga kriterija su:
povratna informacija, rjecnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju, stranica dobrodoslice i
uputa za ucenike, prikaz cilja ucenja, lekcije s mapom stranica, stranice, oblikovanje stranica
u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u kvizu, tekst i multimedija u
stranicama lekcije, suradni¢ko ucenje te alati za komunikaciju i suradnju (wiki, forum, chat).
Podkriteriji za sustav XTEx-Sys su: povratna informacija, vidljiva struktura nastavnog
sadrzaja, dodavanje nastavne cjeline, izgradivanje i1 pridruzivanje nastavne teme, ¢vorovi
znanja, tekst i multimedija u ¢vorovima znanja, izgraden i pridruzen kviz. Navedeni
podkriteriji razlikuju se zbog specificnih funkcija i objekata ucenja u sustavu Moodle i
sustavu XTEX-Sys. Kriterij proces ucenja (uloga ucenika) obuhvacaju podkriterije odredene
ishodima ucenja, a temelje se na digitalnoj Bloomovoj taksonomiji i na razinama: zapamtiti,
razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i stvarati.

Primjenom modela EvolD utvrdili smo valjanost instrumenta za vrednovanje

oblikovanih nastavnih sadrzaja te procijenili kvalitetu oblikovanih nastavnih sadrzaja u

185



Zakljucak

sustavu Moodle i XTEx-Sys. Osim toga empirijskim istrazivanjem, koje je obuhvatilo sedam

faza, od oblikovanja preko vrednovanja te implementacije nastavnih sadrzaja dosli smo do

sljede¢ih zakljucaka:

Predlozeni kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja po modelu EvolD u sustavima
Moodle i XTEX-Sys ovisni su o okruzenju prezentacije i o krajnjim korisnicima (uéenici
razlicite kronoloske dobi) nastavnih sadrzaja.

Instrumenti za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-
Sys zadovoljavaju metrijske karakteristike upitnika i time se potvrduje valjanost,
pouzdanost, objektivnost, osjetljivost i ekonomi¢nost instrumenata. Vrijednost metrijske
karakteristike - valjanost u rasponu je od neznatne do umjerene u Kkorelacijama
postavljenih kriterija u upitnicima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja sustava
Moodle i XTEx-Sys. Ovakve vrijednosti korelacija pripisujemo subjektivnoj procjeni
vanjskih vrednovatelja, §to nas upucuje da su oba upitnika prema kriteriju subjektivne
valjanosti - valjana. Pouzdanost upitnika utvrdena je prema vrijednosti (Cronbach alpha)
a. Za upitnik vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys o je 0,86, a
za upitnik vrednovanja nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle o je 0,91. S tim u vezi,
vrijednosti a je veca od 0,80, pa smatramo da je mjera pouzdanosti za ove upitnike dobra.
Ve¢ smo istaknuli metrijsku karakteristiku pouzdanosti instrumenata, pa S tim u vezi
mozemo utvrditi da su instrumenti ujedno objektivni. Nadalje, ocjenjivai (vanjski
vrednovatelji) u ovom istraZivanju su nastavnici informacijske 1 komunikacijske
tehnologije koji primjenjuju sustave Moodle i XTEx-Sys u vlastitom nastavnom
okruzenju. Stoga ih smatramo kompetentnima za podrucje koje je u fokusu istrazivanja.
Instrumente vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-Sys
smatramo osjetljivim jer su rezultati vanjskih vrednovatelja rasprseni. Pored toga tesko je
donositi zakljucak o osjetljivosti instrumenata u istrazivanju jer smo ih primijenili jednom.
Upitnici za vrednovanje su elektronski desiminirani vanjskim vrednovateljima na njihove
mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike. Stoga, ovi instrumenti imaju ekonomi¢no
opravdanje jer je moguce dobiti rezultate vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja u
zadanom vremenskom intervalu.

Nastavni sadrzaji oblikovani, vrednovani i implementirani pomo¢u modela EvoID u
sustavima Moodle i XTEx-Sys poboljsali su proces ucenja i poucavanja ucenika. Razlike
izmedu zavr$nog i inicijalnog ispitivanja ucenika u sustavima Moodle i XTEx-Sys u svim
razredima su statisticki znacajne. Tvrdnju temeljimo na dobivenim vrijednostima veli¢ina

ucinka koje se kre¢u u rasponu od 0,0 do 0,85. Uz to postignute su vrijednosti t testa u
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rasponu od 0,33 do 8,60. Temeljem dobivenih rezultata zakljucujemo da su nastavni
sadrzaji, oblikovani pomoc¢u modela EvolD, u sustavima Moodle i XTEX-Sys poboljsali
proces ucenja i poucavanja ucenika, jer je razlika izmedu zavr$nog i inicijalnog ispitivanja
ucenika u svim razredima statisticki znacajna.

Rezultati upitnika su polucili pozitivno misljenje ucenika o uc¢enju u sustavima Moodle i
XTEX-Sys. Time se ukazuje da su to nove (digitalne) generacije koje imaju potrebu
mijenjati nacin ucenja. TraZze da im informacije budu dostupne, brze, promjenjive i
prilagodene njihovim potrebama. Kriticko ocjenjivanje ucenika o oblikovanju nastavnih
sadrzaja u sustavima Moodle i XTEx-Sys ukazuje na ¢injenicu da sustavi e-ucenja ,,ne

uce* sami po sebi one koji Zele uciti pomocu njih.

Nastavne sadrzaje potrebno je oblikovati i vrednovati te pri tom imati u vidu

mogucnosti i funkcionalnost sustava e-ucenja za koje se ove aktivnosti provode. Na temelju

iznesenog, a s obzirom na cilj provedenog istrazivanja u kojem smo postavili i testirali model

Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja (EvolD) smatramo da je postignut izvorni

znanstveni doprinos. Znanstveni doprinos iskazuje se:

Oblikovanjem modela EvolD koji je primijenjen na sustav za upravljanje e-ucenja

Moodle i inteligentnu autorsku ljusku XTEX-Sys, a sastoji se od sljede¢ih strukturnih

komponenata:

- kriterija i podkriterija za oblikovanje i razvoj nastavnih sadrzaja u ciljanim sustavima
e-ucenja;

- kriterija i podkriterija za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u ciljanim
sustavima e-ucenja;

- instrumenta za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u ciljanim sustavima e-
ucenja;

- okruZenja za implementaciju nastavnih sadrZaja s u€enicima od prvog do cetvrtog

razreda osnovne Skole.
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Prilozi

8. PRILOZI

Prilozi obuhvacaju kriterije za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle i xTEx-

Sys, nacrte nastavnih tema i podru¢nih znanja, upitnike za vrednovanje oblikovanih nastavnih

sadrzaja u sustavima Moodle i xXTEx-Sys, otvorene odgovore vanjskih vrednovatelja, zadatke

objektivnog tipa za ucenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole 1 upitnik zadovoljstva

za ucenike. Navodimo 1h redom:

Kriterije za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavima Moodle 1 XTEx-Sys

Nacrt nastavne teme CD/DVD za prvi razred u sustavu Moodle

Nacrt podru¢nog znanja Tipkovnica za prvi razred u sustavu X TEX-Sys

Nacrt nastavne teme Radna povrsina za drugi razred u sustavu Moodle

Nacrt podru¢nog znanja Internet za drugi razred u sustavu XTEX-Sys

Nacrt nastavne teme Moja prva pretraga za treéi razred u sustavu Moodle

Nacrt podru¢nog znanja Svojstva crteza za treéi razred u sustavu X TEx-Sys

Nacrt nastavne teme Postupci skeniranja za ¢etvrti razred u sustavu Moodle

Nacrt podru¢nog znanja Osnovno uredivanje teksta za Cetvrti razred u sustavu X TEx-Sys
Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu x TEx-Sys

Zadatke objektivnog tipa — za prvi razred — kataloska tema CD/DVD - inicijalni/zavr$ni
za sustav Moodle

Zadatke objektivnog tipa — za prvi razred — kataloSka tema Tipkovnica — inicijalni/zavr$ni
za sustav XTEX-Sys

Zadatke objektivnog tipa — za drugi razred — kataloska tema Radna povrsina —
inicijalni/zavrsni za sustav Moodle

Zadatke objektivnog tipa — za drugi razred — kataloska tema Internet — inicijalni/zavr$ni za
sustav XTEX-Sys

Zadatke objektivnog tipa — za tre¢i razred — kataloska tema Moja prva pretraga —
inicijalni/zavr$ni za sustav Moodle

Zadatke objektivnog tipa — za treéi razred — kataloSska tema Svojstva crteza —
inicijalni/zavrsni za sustav XTEx-Sys

Zadatke objektivnog tipa — za Cetvrti razred — kataloska tema Postupci skeniranja —

inicijalni/zavrsni za sustav Moodle
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— Zadatke objektivnog tipa — za Cetvrti razred — kataloska tema Uredivanje tekstualnih
zapisa — inicijalni/zavrsni za sustav XTEx-Sys

— Upitnik zadovoljstva za uCenike od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole
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8.1. Prilog 1. Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrZaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys

Analiza

opis

kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu
e-ucenja

ciljevi i zadatci (analizirati STO i ZASTO ¢e se
provoditi nastava)

okruzenje (analizirati GDJE se provodi nastava)
ucenici 1 njihove karakteristike (analiza TKO
sudjeluje u nastavi)

provjera predznanja ucenika

OD KOGA se provodi nastava — odabir sustava e-
ucenja i njegova analiza

predtestiranje — inicijalni test

analiza: ucenika

- spol, dob,

- znanje - inicijalni test — rjeSavanje zadataka
analiza okruzenja: sustavi e-ucenja

postavljanje cilja i zadataka — u odnosu na nastavni
sadrzaj koji se oblikuje

Oblikovanje

opis

kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrZaja u sustavu
e-ucenja

izrada nacrta ili strukture nastave razvoj ciljeva
odabir nastavnog pristupa, slijediti devet koraka
nastavnog proces (Gagnea)
— privlacenje pozornosti ucenika,
— izlaganje o ciljevima,
— povezivanje prethodnih znanja s hovim
znanjima, prikazivanje poticajnih sadrzaja,
— odredivanje smjernica za ucenje,
— stvaranje aktivne atmosfere,
— davanje povratne informacije,
— ocjenjivanje razumijevanja sadrzaja ucenja,
poticanje paméenja,
— primjena u novim situacijama

izrada ,,papirnatog* nacrta — graficki prikaz

— zasustav Moodle

za prvi i drugi razred — nastavni sadrzaj:

— u lekciji pregled sadrzaja s lijeve strane

—izmedu osam i deset stranica u lekciji

—dva do Cetiri pitanja stranica u lekciji

—deset pitanja zatvorenog tipa u kvizu

—rje¢nik s najmanje pet pojmova

—forum o nastavnoj temi

—jedno pitanje u tom forumu

za treéi i Cetvrti razred - nastavni sadrzaj:

—u lekciji pregled sadrzaja s lijeve strane

—izmedu deset i petnaest stranica u lekeiji

—pet do sedam pitanja stranica u lekciji

— petnaest pitanja zatvorenog tipa i pet pitanja
otvorenog tipa u kvizu

—rjecnik sa najmanje deset pojmova

—forum o nastavnoj temi

—jedno pitanje u tom forumu

— za sustav XTEXx-Sys:

— semanti¢ka mreza — znanje (kataloske teme HNOS)

— graf na temelju semanti¢ke mreze — nastavni
sadrzaj —

— za prvi i drugi razred SCO - nastavna tema s
najvise deset ¢vorova znanja

— za tre¢i 1 Cetvrti razred SCO — nastavna tema s
najvise dvadeset ¢vorova znanja

Razvoj

opis

kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu
e-ucenja

stvaranje nastavnih materijala

primjena plana

stvaranje nastave (proizvoda)

odabir sustava e-ucenja

integracija nastavnog sadrZaja u sustav e-ucenja

integracija nastavnog sadrzaja u sustav e-ucenja
U sustav Moodle:

—  prijava na sustav

— dodavanje nastavnog predmeta

— oblikovanje lekcije

— oblikovanje testa

— oblikovanje pitanja i dodavanje pitanja u test
upotreba alata za komunikaciju i suradnju

U sustavu XTEX-Sys:
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prijava na sustav
dodavanje nastavne jedinice (nije SCO)
dodavanje nastavnog pojma

Implem

entacija

opis

kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrZaja u sustavu
e-ucenja

postavljanje (distribuiranje) nastave u sustav e-uéenja

realizacija nastavnog procesa

materijalni uvjet — racunalna ucionica
upoznavanje ucenika

podjela korisni¢kog imena i lozinke
samostalno ucenje ucenika

Vredno

vanje

opis

kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu
e-ucenja

zadaci, kviz

—  zadaci objektivnog tipa — kviz
zadaci — online

anketa zadovoljstva
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8.1.1.Prilog 1.1. Nacrt nastavne teme CD/DVD za prvi razred u sustavu Moodle
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8.1.2. Prilog 1.2. Nacrt podru¢nog znanja Tipkovnica za prvi razred u sustavu XTEX-Sys
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8.1.3. Prilog 1.3. Nacrt nastavne teme Radna povrsina za drugi razred u sustavu Moodle
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8.1.4. Prilog 1.4. Nacrt podru¢nog znanja Internet za drugi razred u sustavu XTEX-Sys
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8.1.5. Prilog 1.5. Nacrt nastavne teme Moja prva pretraga za treci razred u sustavu Moodle
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8.1.6. Prilog 1.6. Nacrt podru¢nog znanja Svojstva crteza za treéi razred u sustavu XTEx-Sys
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8.1.7. Prilog 1.7. Nacrt nastavne teme Postupci skeniranja za Cetvrti razred u sustavu Moodle
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8.1.8. Prilog 1.8. Nacrt podru¢nog znanja Osnovno uredivanje teksta za Cetvrti razred u

sustavu XTEX-Sys

DATOTEKA " MOGUENOSTI

POPIS
UREDIVANIE
IO OD_p
/ \ \.) : #Loiooo——— pomoc

DIO 0D.
I00! o
POGLED IJo_oo%_%VwV TRAKAS IZBORNICIMA =

OBLIKOVANJE C A

DIOCD™ pioop TABLICA

ALATI K

GUMBI ZA - : ==
MINIMALIZIRANJE (~ DIOOD—p» |
NASLOVA DIOOD .

PROGRAMA [UV NASLOVNA TRAKA e
A O nioo
MAX., MIN, DIOOD DOKUMENTA
ZATVORI DIOGD
DIOO
DI \l |
SMANJI
UVIAKU l/
STANDARDN. 2
B DIOOD POVECAI

—

NOVO ALATNA
o_oowV il J - TRAKA UVIAKU
oD
‘ \ oo e DIO OD: — ‘
oD
DIOOD
/ TRAKA DONJI
olo OBLIKOVANJE OBRUB
& PODCRTANO ./ - \\wooo/\
A
UMETNI E _ ov/omo
Ooﬂmﬁ_.mco_n - HIPERVEZU | #OOO' SIENCENJE
UVECANIE 1ZGLED
4 slova PORAVNAVANIE
£ TEKSTA
CRTANJE VELIGINA:- ; DESNO
PRAVOPIS = IE JE JE
GRAMATIKA JE u»
—— PODEBLIANO
WEVO —E
PONISTI NASKOS
ZADN!J KOPIRAJ SSERD) i
NAREDBU BOJA OBOSTRANO
SREDINA

213




Prilozi

8.2. Prilog 2: Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle

1. Nastavni sadrZaj u sustavu e-uenja
u skladu s nastavnim planom i programom *
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
u skladu s udzbenicima i vjezbenicama (informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne
Skole) *
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
prilagoden uzrastu ucenika *
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod, obrada novog sadrzaja, vjezbanje, ponavljanje,
provjeravanje
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
odgovarajuce trajanje nastavanog procesa *
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
postojanje ucenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem * naprijed, nazad, pitanja, zadaci
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
mogucnost suradnickog ucenja *
uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
kvaliteta nastavnog sadrzaja * molim Vas napiSite svoje opazanje o nastavnom sadrzaju u

sustavu e-ucenja

2. Proces poucavanja u sustavu e-ucenja - uloga nastavnika/ucitelja

povratna informacija je kvalitetna *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
rjecnik 1 kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju oblikovani su kvalitetno *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
stranica dobrodoslice 1 uputa za ucenika su prikazani na pocetku nastavne jedinice *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
u lekciji je prikazana mapa stranica *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
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stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
kviz ispituje ucenikovo znanje *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
pitanja u kvizu su raznolika *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
mogucnost suradnickog ucenja *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
alat za komunikaciju i suradnju forum oblikovan je kvalitetno *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
alat za komunikaciju i suradnju chat oblikovan je kvalitetno *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem

proces poucavanja u sustavu e-ucenja * molim Vas napiSite svoje opazanje o procesu

poucavanja u sustavu e-uc¢enja

3. Proces ucenja u sustavu e-uc¢enja - uloga ucenika

ostvaruje se po nacelima digitalne revidirane Bloomove taksonomije
na razini zapamtiti*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini razumijevati *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini primijeniti*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini analizirati*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini vrednovati *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem

na razini stvarati*
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uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
proces ucenja u sustavu e-ucenja * molim Vas napisite svoja opazanja o procesu ucenja u
sustavu e-ucenja
UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRZAJA ZA NASTAVNU JEDINICU KOJU
STE VREDNOVALI U SUSTAVU Moodle
Navedite naziv nastavne jedinice *
Navedite uzrasnu dob ucenika (razred) za koju je nastavna jedinica oblikovana *
Ukupna ocjena nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle. *

1 2 3 4 5
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8.3. Prilog 3. Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys

1. Nastavni sadrZaj u sustavu e-uenja

u skladu s nastavnim planom i programom *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
u skladu s udzbenicima i vjezbenicama (informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne
skole) *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
prilagoden uzrastu uc¢enika *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod, obrada novog sadrzaja, vjezbanje, ponavljanje,
provjeravanje

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
odgovarajuce trajanje nastavanog procesa *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
postojanje uc¢enikove kontrole nad nastavnim sadrzajem * naprijed, nazad, pitanja, zadaci

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
mogucnost suradnickog ucenja *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
kvaliteta nastavnog sadrzaja * molim Vas napiSite svoje opazanje o nastavnom sadrzZaju u

sustavu e-ucenja

2. Proces poucavanja u sustavu e-ucenja - uloga nastavnika/ucitelja

povratna informacija je kvalitetna *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
vidljiva je struktura nastavnog sadrzaja *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
nastavna cjelina je dodana *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
nastavna tema je izgradena i pridruzena *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
¢vorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
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tekst 1 multimedija u ¢vorovima znanja kvalitetno su oblikovani *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
quiz je izgraden 1 pridruzen *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
proces poucavanja u sustavu e-ucenja * molim Vas napisSite svoja opazanja o procesu

poucavanja u sustavu e-ucenja

3. Proces ucenja u sustavu e-uenja - uloga ucenika

ostvaruje se po nacelima digitalne revidirane Bloomove taksonomije
na razini zapamtiti*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini razumijevati *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini primijeniti*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini analizirati*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini vrednovati *

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
na razini stvarati*

uopce se ne slazem 1 2 3 4 5 potpuno se slazem
proces ucenja u sustavu e-ucenja * molim Vas napiSite svoja opazanja o procesu ucenja u
sustavu e-ucenja
UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRZAJA ZA NASTAVNU JEDINICU KOJU
STE VREDNOVALI U SUSTAVU XTEX-Sys
Navedite naziv nastavne jedinice *
Navedite uzrasnu dob ucenika (razred) za koju je nastavna jedinica oblikovana *
Ukupna ocjena nastavnih sadrzaja u sustavu xTEx-Sys. *

1 2 3 4 5
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8.4. Prilog 4. Zadaci objektivnog tipa — za prvi razred — kataloska tema CD/DVD —
inicijalni/zavr$ni za sustav Moodle

1.ODGOVORI
KOJA JE RAZLIKA IZMEDU CD I DVD DISKA?

2. DOVRSI TVRDNJU
DISK STAVLJAMO U CD ILI DVD :
3. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA
CD/DVD DISK IMA DVIJE STRANE.
TOCNO - NETOCNO
4. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA
PODATKE POHRANJUJEMO NA STRANU ZA NALJEPNICU.
TOCNO - NETOCNO
5. ZAOKRUZI JEDAN TOCAN ODGOVOR
PODATKE POHRANJUJEMO NA:
a) TIPKOVNICU

b) CD DISK
¢) MIS
6. STRUELICAMA POVEZI ODGOVARAJUCE PAROVE
CD DISK NAZIV CD/DVD DISKA
DVD DISK MANJA KOLICINA PODATAKA
STRANA ZA NALJEPNICU VECA KOLICINA PODATAKA

7. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA

GUMB ZA OTVARANJE CD/DVD POGONA NALAZI SE NA MONITORU
TOCNO - NETOCNO

8. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA

POTREBNO JE ZNATI PRAVILNO RUKOVANJE S CD/DVD DISKOM.
TOCNO - NETOCNO

9. ZAOKRUZI JEDAN TOCAN ODGOVOR

KOLIKO STRANA IMA CD/DVD DISK
a)l
b) 3
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c) 2

10. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA

KAKO Bl UMETNULI CD/DVD DISK POTREBNO JE PRITISNUTI GUMB NA LADICI.
TOCNO - NETOCNO
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8.5. Prilog 5. Zadaci objektivnog tipa — za prvi razred — kataloska tema Tipkovnica —
inicijalni/zavr$ni za sustav xXTEx-Sys

1. ZAOKRUZI TOCAN ODGOVOR
TIPKOVNICA JE:
a) SKUP PROGRAMA
b) SKUP TIPAKA
¢) SKUP RACUNALA
2. NADOPUNI RECENICU
TIPKE SU SASTAVNI DIO .
3. ZAOKRUZI JE LI OVA TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA.
BROJCANE TIPKE SLUZE ZA UNOS SLOVA.
TOCNO - NETOCNO
4. ODGOVORI
POMOCU CEGA UNOSIMO SLOVA I ZNAMENKE?

5.ZAOKRUZI TOCAN ODGOVOR
POMOCU TIPKE ZA NOVI RED PRELAZIMO

a) U NOVI PROGRAM

b) U NOVI RED

c)U NOVO POGLAVLIE
6. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA.
TIPKOVNICA JE SKUP TIPAKA

TOCNO - NETOCNO
7. ZAOKRUZI TOCAN ODGOVOR
TIPKE ZA KRETANJE PO TEKSTU SU:

a) TIPKE SA STRIELICAMA

b) TIPKE SA SLOVIMA

¢) TIPKE S BROJEVIMA
8. ZAOKRUZI JE LI TVRDNJA TOCNA ILI NETOCNA
TIPKA BACKSPACE SLUZI ZA BRISANJE TEKSTA

TOCNO - NETOCNO

9.ZAOKRUZI TOCAN ODGOVOR
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ZA PISANIJE S VELIKIM SLOVIMA POTREBNO JE UKLJUCITI TIPKU:
a) BACKSPACE
b) CAPSLOCK
¢) ENTER

10.NADOPUNI RECENICU.

BACKSPACE JE TIPKA KOJA SLUZI ZA TEKSTA.
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8.6. Prilog 6. Zadaci objektivnog tipa — za drugi razred — kataloS§ka tema Radna
povrsina — inicijalni/zavrsni za sustav Moodle

1. Povezi crtom odgovarajuée parove!

éuvar zaslona

radna povrSina

2. Zaokruzi to¢an odgovor!
Do izbornika koji nam sluzi za promjenu izgleda radne povrSine dolazimo tako da kliknemo:
a) desnom tipkom misa na radnu povrsinu
b) lijevom tipkom misa na radnu povrsinu
3. Zaokruzi to¢an odgovor!
Za promjenu slike radne povrSine odabiremo sliku koju zelimo postaviti te kliknemo na:
a) U redu pa onda na Primjeni
b) Primjeni pa onda na Odustani
¢) Primjeni pa onda na U redu
4. Odgovori na pitanje!

Na koliko je kartica podijeljen prozor svojstava radne povrSine?

5. Zaokruzi to¢an odgovor!
Svojstva odnosno izgled radne povrsine podesava se u posebnom prozoru.
a) to¢no
b) netocno
6. Nadopuni recenicu!
Ako neko vrijeme ne koristi§ racunalo koje je ukljuceno, na zaslonu se pojavi neka druga
slika. To je:

a) Radna povrsina
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b) Tema
¢) Cuvar zaslona
7. Zaokruzi tocan odgovor!
Sto je ekran vise u uporabi, slika je mutnija, a boje bljede. Takva slika lose utje¢e na vid i zato
je potrebno aktivirati zastitu zaslona.
a) tocno
b) netocno
8. Izbaci uljeza!
Prozor svojstava radne povrsine sadrzi sljedeée kartice:
a) Radna povrsina (Desktop)
b) Datoteke (File)
c) Teme (Themes)
d) Izgled (Appearance)
e) Cuvar zaslona (Screen Saver)
) Postavke (Settings)
9. Zaokruzi to¢an odgovor!
Sami odredujemo kada ¢e se pojaviti Cuvar zaslona.
a) to¢no
b) netocno
10. Zaokruzi to¢an odgovor!
Ako zelim ukljuciti zastitu zaslona kliknut ¢u na karticu:
a) Cuvar zaslona
b) Radna povrSina
c) Izgled
d) Teme
e) Postavke
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8.7. Prilog 7. Zadaci objektivnog tipa — za drugi razred — kataloS§ka tema Internet —
inicijalni/zavr$ni za sustav xXTEx-Sys

1. Zaokruzi to¢an odgovor!

Veliki broj ra¢unala razmjestenih Sirom svijeta koji su povezani u mrezu nazivamo internet.
a) tocno
b) netocno

2. Odgovori na pitanje!

Za $to nam sluzi elektronicka posta?

3. Zaokruzi to¢an odgovor!
Internet koristimo za:
a) pretrazivanje informacija
b) komunikaciju s ljudima
c) slanje teksta, slika, zvuka
d) sve od navedenog
4. Zaokruzi tocan odgovor!
Web adresu upisujemo u alatnu traku.
C) tocno
d) neto¢no

5. Povezi crtom odgovarajuée parove!

ikona Internet Explorera

5 ¢

ikona Outlook Expressa

6. ZaokruZi tocan odgovor!
Dijelove adrese odvajamo:
a) zarezom
b) tockom
€) dvoto¢jem
d) crticom

e) ni¢im od navedenog
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7. Povezi crtom odgovarajuée parove!

Povratak na pocetnu stranicu @
Nazad ﬁ“

OsvjeZenje @ Mazad

8. Zaokruzi to¢an odgovor!

Pomocu elektronicke poSte mozemo se dopisivati s drugim korisnicima interneta.

a) tocno
b) netocno
9. Nadopuni recenicu!

Da bismo pristupili nekoj stranici, moramo pravilno upisati njezinu

u adresnu traku.

10. Povezi crtom odgovarajuce parove!

alat web preglednika Outlook Express
elektronicka posta Internet Explorer
web preglednik Nazad
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8.8. Prilog 8. Zadaci objektivnog tipa — za treéi razred — katalo§ka tema Moja prva
pretraga — inicijalni/zavrsni za sustav Moodle

1. Zaokruzi to¢an odgovor.

Koja je najpoznatija i najceS¢e koristena internetska trazilica:
a) Google
b) Yahoo
c) AltaVista

2. Zaokruzi to¢an odgovor.

Internet je svjetska, odnosno globalna racunalna mreza.

a) tono b) neto¢no

3. Nadopuni recenicu,

Za koristenje interneta potreban nam je

4. Zaokruzi tocan odgovor.

World Wide Web je skup rasprostranjenih Web stranica.

a) to¢no b) neto¢no

5. Zaokruzi toan odgovor.

Internetske traZilice su stranice na internetu koje nam omogucavaju:
a) ispis podataka

b) slanje e-maila

C) pretragu podataka

6. Zaokruzi to¢an odgovor.

Da bi se spojili na internet putem telefonske Zice, potreban nam je:
a) modem

b) model

7. ZaokruZzi to¢an odgovor.

Rasprostranjenu mreZu racunala ili internet ¢ine racunala u:

a) skoli

b) gradu

c) cijelom svijetu

8. Zaokruzi toan odgovor.

Stolno racunalo je prikladno za prenosenje.

a) to¢no b) neto¢no
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9. Zaokruzi to¢an odgovor.

Racunalna mreza je skup povezanih ra¢unala koja mogu razmijenjivati informacije:
a) tono b) neto¢no

10. Zaokruzi to¢an odgovor.

Osobno racunalo moze biti stolno i prijenosno.

a) tocno b) neto¢no
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8.9. Prilog 9. Zadaci objektivnog tipa — za treéi razred — kataloSka tema Svojstva crteza

— inicijalni/zavrSni za sustav xXTEx-Sys

1. Odaberi toc¢an odgovor

Kako bi nesto na ra¢unalu nacrtali moramo izabrati:
a) Paint

b) WWW

¢) Microsoft Office Word

2. Popuni recenicu.

Paint je jednostavan program za

3. Odaberi tocan odgovor.
Crtez se oblikuje pomocu alata u programu Paint.
a) to¢no b) neto¢no

4. Odaberi to¢an odgovor.

Sto su pixeli na slici.Prostor predviden za pisanje sadrzaja poruke naziva se:

a) obojeni kvadratici

b) obojeni trokutici

¢) obojeni kruzici

5. Odaberi to¢an odgovor.

Pomocu alata za crtanje mozemo ispisati crtez.

a) tocno b) neto¢no

6. Odaberi tocan odgovor.

Odabirom alata brisalo moZemo brisati greSke na crtezu.
a) tocno b) netocno

7. Odaberi tocan odgovor.

Crtez mozemo povecati dva puta (2x), Sest puta (6x) 1 osam puta (8x).
a) tocno b) netocno

8. Odaberi to¢an odgovor.

Slikovna datoteka naziva se joS i crtez.

a) tocno b) netocno

9. Odaberi to¢an odgovor.

Prozor Atributi u programu Paint sadrZi naredbe kojima mozemo promijeniti $irinu, visinu i

dubinu boje crteza.

a) tocno b) netocno
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10. Odaberi to¢an odgovor.
Alati u programu Paint sluze za oblikovanje crteza.

a) to¢no b) neto¢no
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8.10. Prilog 10. Zadaci objektivnog tipa — za ¢etvrti razred — kataloSka tema Postupci
skeniranja — inicijalni/zavr$ni za sustav Moodle

1. Sto je skener?
O:

2. Zaokruzi jedan to¢an odgovor!
Skener upotrebljavamo da bismo
a) prenijeli sliku, tekst ili dokument u ra¢unalo
b) prenijeli sliku, tekst ili dokument na monitor
c) prenijeli sliku, tekst ili dokument na digitalni fotoaparat

3. Povezi vrste skenera koje vidi$ na slici!

ru¢ni skener

sportski skener

%

'q stolni skener
&/

4. U kojem obliku mora$ spremati sliku na racunalo dako ne Zelimo da slika izgubi na

kvaliteti?

O:
5. Predlozak koji skeniramo u skener postavljamo "licem" prema (dopuniti).
6. Povezi:
o UniStavanje skenirane slike
osvjetljenje o o
Posvijetljenje tamne slike ili teksta
kontrast Oéstra razlika, odudaranje od necega

7. Poredaj po redu (proces skeniranja)
__klikni "DALJE"
___odaberi postavke i klikni "DALJE"
__stavi predlozak okrenut licem prema dolje i klikni miSem na program za skeniranje

___pronalazak skenirane slike, teksta ili dokumenta u racunalu
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__napisi ime slike i format u kojem je spremas i klikni "DALJE"
__klikni na naredbu "ZAVRSI"
8. Vise je to¢nih odgovora!
Sto sve mozemo skenirati?
a) dokument
b) sliku
c) tekst
d) CD/DVD

9. Na dane tvrdnje zaokruZi je li ona tocna ili neto¢na!

Najbolje je skenirane dokumente spremiti u JPG/JPEG formatu. T|N

Skenere dijelimo na stolne skenere i rune skenere. T[N
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8.11.Prilog 11. Zadaci objektivnog tipa — za ¢etvrti razred — kataloSka tema Uredivanje
tekstualnih zapisa — inicijalni/zavr$ni za sustav xXTEx-Sys

1. Zaokruzi jedan tocan odgovor!
Alatna traka je dio od:
a) Microsoft Worda
b) Trake oblikovanja
¢) Standardne alatne trake
2. Zaokruzi jedan to¢an odgovor!
Naredbe podebljano, podcrtano i nakoseno su dio od:
a) Velicine slova
b) Izgleda slova
c) Vrste slova
3. Zaokruzi jedan tocan odgovor!
Naredba boja slova mijenja:
a) Veli¢inu slova
b) Boju slova
c) Vrstu slova
4. Kojim izgledom slova je napisana rije¢ macka?
O:

5. Program koji sluzi za pisanje i oblikovanje tekstualnih dokumenata je

(dopuniti).

6. Povezi sliku 1 rijec:

Podcrtano
I .
Podebljano
U
o Nako$eno

7. Zaokruzi je li tvrdnja to¢na ili netocna!
Naslovna traka nalazi se na vrhu prozora i plave je boje.
Tocno Neto¢no

8. Zaokruzi jedan to¢an odgovor!

=
N
]
1
i
Il
Il
i

4 Normal v TimesNewRoman ~ 12 ~ B 7 U = = = = =

|
|
|
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Na slici se nalazi:
a) Alatna traka za crtanje
b) Alatna traka za oblikovanje
c) Traka stanja

9. Zaokruzi je li tvrdnja to¢na ili netocna!

Gumb za minimiziranje prozora programa nalazi se u gornjem lijevom uglu.

Tocno Netoc¢no
10. Zaokruzi je li tvrdnja to¢na ili netocna!
Naredba izrezi oznaceni dio uklanja i stavlja ga u memoriju.

Tocéno Neto¢no
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8.12. Prilog 12. Upitnik zadovoljstva za ucenike od prvog do ¢etvrtog razreda osnovne
Skole

Molim te iskreno odgovori na pitanja jer nitko nece znati da si ba$ ti ispunjavao/la ovaj
upitnik! Ako ti neko pitanje nije jasno, svakako zatrazi objasnjenje.
1. Koji razred pohadas?

a. Prvi

b. Drugi

c. Tre¢i

d. Cetvrti
2. Jesi li u¢io/ucila pomocu sustava Moodle?

Da Ne

3. Jesi li u¢io/ucila pomocu sustava x TEx-Sys?

Da Ne

4. Jesu li tekstovi i slike u sustavu Moodle jasni?

Da Ne

5. Jesu li tekstovi i slike u sustavu XTEX-Sys jasni?

Da Ne

6. Jesu li pitanja u kvizu (kontrolnom radu) jasna u sustavu Moodle?

Da Ne

7. Jesu li pitanja u kvizu(kontrolnom radu) jasna u sustavu XTEX-Sys?

Da Ne

8. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu Moodle?

Da Ne

9. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu XTEX-Sys?

Da Ne
10. Jesi li imao/imala strah od rjesavanja kviza (kontrolnog rada) u sustavu Moodle i sustavu
XTEX-Sys?

Da Ne
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11. Kako bi opisao/opisala u¢enje pomocu sustava Moodle i xXTEx-Sys?

a) zabavno je b) vise volim c¢) privla¢no je d) e) vise f) ne svida
uciti tako nego i mogu uciti jednostavno  volim mi se
na  klasi¢an kad zZelim 1 je uciti iz ucenje
nacin gdje zelim udzbenik pomocu
a ovih
sustava

12. Zaokruzi, §to ti se najvise svidjelo dok si uc¢io/ucila u sustavu Moodle.

a) tekst/slike b) zadaci/ c)forum/chat d)volim biti e)niSta mi se ne
pitanja/ nainternetu  svida
kontrolni

13. Zaokruzi, Sto ti se najvise svidjelo dok si ucio/ucila u sustavu xTEx-Sys.

a)tekst/slike b)zadaci/pitanja/ c)forum/chat d)volim biti e)niSta mi se ne
kontrolni nainternetu  svida
14. Zaokruzi: kako su ocjene i povtratna informacija utjecali na tebe?
a. Ocjene i povratna informacija su me rastuzili.
b. Ocjene i povratna informacija su me obradovali.
c. Nisi primijetio/primijetila ocjene i povratnu informaciju.
d. Nista mi nisu znadile ni ocjene ni povratna informacija.
15. Jesi li koristio/koristila rje¢nik dok si u¢io/ucila u sustavu Moodle?
Da Ne
16. Zaokruzi (moze§ zaokruziti viSe odgovora), $to si koristio/koristila za komunikaciju sa
svojim prijateljima nakon ucenja u sustavu e-ucenja.
a. forum b. chat c. wiki d. nismo komunicirali
17. Ako si se na sustav Moodle prijavljivao/prijavljivala od kuce zaokruzi $to si najvise
posjec¢ivao/posjecivala.
a. forum
b. lekcije
c. kviz (kontrolni)
d. wiki
e. chat

f. nisam se uopce prijavljivao/prijavljivala na sustav

18. Ako si se na sustav XTEX-Sys prijavljivao/prijavljivala od kuce zaokruzi $to si najvise

posjecivao/posjecivala.
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Prilozi

a. lekcije
b. kviz (kontrolni)
C. nisam se uopce prijavljivao/prijavljivala na sustav
19. Jesi li svojim uku¢anima pokazao/pokazala sustav Moodle i sustav XTEX-Sys?
Da Ne

20. Zaokruzi ocjenu koju bi dodijelio/dodijelila svim sadrzajima u sustavu Moodle.

a. 1l b. 2 c.3 d. 4 e.5

21. Zaokruzi ocjenu koju bi dodijelio/dodijelila svim sadrzajima u sustavu xTEx-Sys.
a.l b. 2 c.3 d. 4 e.5

HVALA NA ISKRENIM ODGOVORIMA!
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Popis slika

POPIS SLIKA

Slika 1. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole

u sustavu Moodle

Slika 2. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do cetvrtog razreda osnovne $kole u
sustavu XTEX-Sys

Slika 3. Struktura autorske ljuske X TEx-Sys (Stankov, 2005)

Slika 4. Okruzenje e-ucenja (Khan, 2001)

Slika 5. Model Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate - ADDIE
(http://www.cognitivedesignsolutions.com/DesignProcess/DesignProcess1.htm, Clark, 1995)

Slika 6. Devet koraka Gagnéove teorije nastave
(prema, http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/learning/gagne.qgif)

Slika 7. Prikaz Bloomove taksonomije i revidirane Bloomove taksonomije
(Churches, 2007)

Sika 8. Bloomova digitalna taksonomija i sustav Moodle

(prema, Churches, 2007)

Slika 9. Unutarnje i vanjsko vrednovanje sustava e — u¢enja (Siemer, Angelides, 1998.)
Slika 10. Dijagram okvira za vrednovanje (Elissavet, Economides, 2003.)

Slika 11. Pocetna stranica za Woodle

Slika 12. Naslovna stranica okruzenja osnovne Skole Crossley Hall Primary School
Slika 13. Okruzenje Chauncy School u sustavu Moodle

Slika 14. Struktura modela EvolD

Slika 15. Prijava na sustav Moodle

Slika 16. Dodavanje kolegija Informatika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole
Slika 17. Stranica lekcije u sustavu Moodle

Slika 18. Dodavanje kviza u sustavu Moodle

Slika 19. Dodavanje pitanja u kviz

Slika 20. Forum u sustavu Moodle

Slika 21. Dodavanje chata u kolegij

Slika 22. Prijava na sustav XTEX-Sys

Slika 23. Oblikovanje znanja u sustavu XTEX-Sys

Slika 24. Oblikovanje nastavnog sadrzaja u sustavu X TEx-Sys

Slika 25. Eksperimentalni faktori u istrazivanju
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Slika 26. Rje¢nik u sustavu Moodle za prvi razred osnovne Skole

Slika 27. Nastavni sadrzaji za prvi razred u sustavu x TEx-Sys

Slika 28. Sucelje za drugi razred osnovne Skole, istaknuta tema Radna povrSina

Slika 29. Struktura nastavnog sadrzaja za drugi razred osnovne $kole u sustavu xTEx-Sys
Slika 30. Prikaz zadatka u sustavu Moodle

Slika 31. Stranica u lekciji Moja prva pretraga u sustavu Moodle

Slika 32. Prikaz kviza u sustavu XTEX-Sys za temu Svojstva crteza

Slika 33. Prikaz povezivanja dviju lekcija

Slika 34. Prikaz prijave ucenika od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole na sustav

Moodle
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Popis tablica

POPIS TABLICA

Tablica 1. Prikaz razlike izmedu glagola revidirane Bloomove taksonomije i1 glagola
Bloomove digitalne taksonomije (Churches, 2007)

Tablica 2. Podkriteriji kriterija oblikovanje za prvi i drugi razred osnovne $kole

Tablica 3. Podkriteriji kriterija oblikovanje za tre¢i i Cetvrti razred osnovne Skole

Tablica 4. Prikaz uvjeta za oblikovanje podru¢nog znanja u sustavu x TEx-Sys

Tablica 5. Prikaz uvjeta za oblikovanje nastavnih sadrzaja u sustavu X TEx-Sys

Tablica 6. Kataloske teme nastavnog predmeta Informatika

Tablica 7. Podrucje i podpodrucje za oblikovanje znanja u sustavu xTEx-Sys

Tablica 8. Nastavne cjeline i teme iz kolegija Informatika 1, Informatika 2, Informatika 3,
Informatika 4

Tablica 9. Faze istrazivanja Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u sustavima e-ucenja
Tablica 10. Vanjski vrednovatelji za sustav Moodle i sustav XTEX-Sys

Tablica 11. Ucenici od prvog do Cetvrtog razreda osnovne Skole

Tablica 12. Analiza tipova pitanja u zadatcima objektivnog tipa

Tablica 13. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju nastavni sadrzaj u sustavu
Moodle

Tablica 14. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces poucavanja/uloga
nastavnika(ucitelja) u sustavu Moodle

Tablica 15. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces ucenja/uloga u€enika u
sustavu Moodle

Tablica 16. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju nastavni sadrzaj u sustavu
XTEX-Sys

Tablica 17. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

Tablica 18. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

Tablica 19. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces poucavanja uloga
nastavnika/ucitelja u sustavu xXTEx-Sys

Tablica 20. Frekvencije za varijable NPR i UVJ]

Tablica 21. Frekvencije za varijable NPR i UVJ]

Tablica 22. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces ucenja uloga u¢enika

u sustavu xTEx-Sys

Tablica 23. Frekvencije za varijable STV, ANA, PRI,RAZ,VRE, REP
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Tablica 24. Podkriteriji za kriterij proces poucavanja - uloga ucitelja/nastavnika u sustavima
e-ucenja

Tablica 25. Nazivi 1 akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije, nastavni sadrzaj, proces
poucavanja i proces ucenja uloga ucenika u sustavu Moodle

Tablica 26. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 27. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 28. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 29. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije nastavni sadrzaj, proces
poucavanja i proces u¢enja u sustavu xTEx-Sys

Tablica 30. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 31. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 32. Spearman-ov koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 33. Opisivanje unutarnju konzistencije za Cronbach Alphu

Tablica 34. Cronbachovog alfa (o) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu Moodle

Tablica 35. Analiza varijanci za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu Moodle

Tablica 36. Cronbachovog alfa (o)) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrzaja u
sustavu XTEX-Sys

Tablica 37. Prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 prvog razreda osnovne Skole za sustave

Moodle i XTEX-Sys

Tablica 38. Statisticki podaci ZOT1 u prvom razredu osnovne skole - p <,05000

Tablica 39. Statisticki podaci ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne $kole za sustav Moodle
p <,05000

Tablica 40. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u prvom razredu osnovne Skole za sustav xTEx-
Sys p <,05000

Tablica 41. Statisticki podaci razlike ZOT1 1 ZOT2 u prvom razredu osnovne Skole za sustave
Moodle i XTEx- Sys - p <,05000

Tablica 42. Prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 drugog razreda osnovne $kole za sustave Moodle i
XTEX-Sys

Tablica 43. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u drugom razredu osnovne Skole za sustav
Moodle p <,05000

Tablica 44. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u drugom razredu osnovne $kole za sustav xTEx-
Sys p <,05000
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Tablica 45. Statisticki podaci razlike ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne Skole za
sustave Moodle i XTEx- Sys - p <,05000

Tablica 46. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 treceg razreda osnovne $kole za sustave Moodle i
XTEX-Sys

Tablica 47. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u treCem razredu osnovne Skole za sustav
Moodle p <,05000

Tablica 48. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u tre¢em razredu osnovne $kole za sustav xTex-
Sys p <,05000

Tablica 49. Statisticki podaci ZOT1 1 ZOT2 u treCem razredu osnovne $kole za sustave xXTEx-
Sys i Moodle p <,05000

Tablica 50. Prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 Cetvrtog razreda osnovne Skole za sustave Moodle
i XTEX-Sys

Tablica 51. Statisticki podaci ZOT1 i ZOT2 u Cetvrtom razredu osnovne $kole za sustav
XTEX-Sys p <,05000

Tablica 52. Statisticki podaci ZOT1 i ZOT2 u cetvrtom razredu osnovne Skole za sustav
Moodle p <,05000

Tablica 53. Statisticki podaci ZOT1 i ZOT2 u cCetvrtom razredu osnovne Skole za sustave
XTEXx-Sys i Moodle p <,05000

Tablica 54. Status hipoteza temeljem vrijednosti t-testa i veli¢ina u¢inka

Tablica 55. Usporedna analiza o jasno¢i teksta (T) i slika (S) u sustavima Moodle (M) 1 xTEx-
Sys (X)

Tablica 56. Usporedna analiza o jasno¢i pitanja (P) u kvizovima (K) sustava Moodle (M) i
XTEX-Sys (X)

Tablica 57. Odnos uzrasta i prijave na sustave od kuce

Tablica 58. Prikaz komunikacijskih alata koje su u€enici koristili nakon uc¢enja

Tablica 59. Analiza ucenickih prijava na sustave Moodle i XTEX-Sys

Tablica 60. Prikaz analize ocjena ucenika za sustave Moodle i xTEx-Sys

Tablica 61. Prikaz analize ocjena ucenika prvog razreda za sustave Moodle i xTEx-Sys
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POPIS GRAFOVA

Graf 1. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za Kriterij nastavni sadrzaj

Graf 2. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces poucavanja/uloga

nastavnik (ucitelja) u sustavu Moodle

Graf 3. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces uc¢enja/uloga ucenika

Graf 4. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij nastavni sadrzaj u sustavu xXTEx-Sys
Graf 5. Prikaz wvrijednosti stupnja slaganja za Kkriterij proces - poucavanja uloga
nastavnika/ucitelja

Graf 6. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces- u¢enja uloga uéenika

Graf 7. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 u prvom razredu za sustav Moodle

Graf 8. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 u prvom razredu za sustav X TEx-Sys

Graf 9. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u prvom razredu osnovne $kole izmedu
sustava Moodle i XTEXx-Sys

Graf 10. Graficki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2

ucenika u drugom razredu za sustav Moodle

Graf 11. Graficki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 1 ZOT2

ucenika u drugom razredu za sustav x TEx-Sys

Graf 12. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u drugom razredu osnovne $kole
izmedu sustava Moodle i X TEx-Sys

Graf 13. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika treceg razreda za sustav Moodle
Graf 14. Graficki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 ucenika tre¢eg razreda za sustav X TEX-Sys
Graf 15. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u treCem razredu osnovne Skole
izmedu sustava Moodle i xTEx-Sys

Graf 16. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika u ¢etvrtom razredu za sustav xTEx-
Sys

Graf 17. Graficki prikaz rezultata ZOT1 1 ZOT2 ucenika u Cetvrtom razredu za sustav Moodle
Graf 18. Graficki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u cetvrtom razredu osnovne Skole
izmedu sustava Moodle i xTEx-Sys

Graf 19. Usporedna analiza odgovora ucenika o jasno¢i slika i teksta u sustavima Moodle i
XTEX-Sys

Graf 20. Prikaz odgovora ucenika o zahtjevnosti pitanja u kvizovima sustava Moodle i XTEXx-

Sys
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Graf 21. Prikaz odgovora na pitanje jesu li u€enici prvog, drugog,treceg i Cetvrtog razreda
imali strah od rjeSavanja kviza u sustavima Moodle i XTEX-Sys

Graf 22. Prikaz kako su ucenici dozivjeli ocjenu i povratnu informaciju u sustavu Moodle i
XTEX-Sys

Graf 23. Prikaz prijave ucenika na sustave od kuce

Graf 24. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu XTEX-Sys kod uéenika od prvog do Cetvrtog
razreda osnovne Skole

Graf 25. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu Moodle kod u¢enika od prvog do Cetvrtog
razreda

Graf 26. Usporedna analiza korisStenja komunikacijskih alata

Graf 27. Prikaz ocjena za sustave Moodle i XTEx-Sys od ucenika od prvog do cetvrtog

razreda osnovne $kole
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