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1. Uvod 
 

{ƘǾŀŏŀƴƧŜ ǳƭƻƎŜ ŀǊƘƛǾŀ ƛ ŀǊƘƛǾǎƪŜ ǎƭǳȌōŜ ǇƻǇǊƛƳŀ ƴƻǾŀ ȊƴŀőŜƴƧŀ ƴŀǇǊŜǘƪƻƳ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƛ 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƪƻƧŜ ǇǊǳȌŀΦ 5ƻ ǇǊƛƧŜ ǇŀǊ ŘŜǎŜǘŀƪŀ ƎƻŘƛƴŀΣ ŀǊƘƛǾƛ ǎǳ ƎƻǘƻǾƻ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ őǳǾŀƭƛ ƎǊŀŚǳ 

u pŀǇƛǊƴŀǘƻƳ ƻōƭƛƪǳΣ ƴŜǑǘƻ ƎǊŀŚŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƳǳȊƛőƪƛƘ ȊŀǇƛǎŀΣ ƳƛƪǊƻŦƛƭƳƻǾŀΣ ƳŀƎƴŜǘƴƛƘ ǾǊǇŎƛ ƛƭƛ 

ŦƛƭƳǎƪƛƘ ǊƻƭŀΣ ƴƻ ǇǊŜǘŜȌƛǘƻΣ ƎƭŀǾƴƛ ƳŜŘƛƧ ƧŜ ōƛƻ ǇŀǇƛǊΦ tƻƧŀǾƻƳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ŀǊƘƛǾŀ ŘƻǑƭƻ ƧŜ Řƻ ǾŜƭƛƪŜ 

ǇǊƻƳƧŜƴŜΣ ƪƻƧŀ ǎŀ ǎƻōƻƳ ƴƻǎƛ ǾŜƭƛƪǳ ƭŜǇŜȊǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ŀƭƛ ƛ ƛȊŀȊova koje moderna arhivska 

ǎƭǳȌōŀ ǘǊŜōŀ ǇǊŜƳƻǎǘƛǘƛΦ WŜŘƴŀ ƻŘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ƻǘǾƻǊƛƭŀ ƧŜ ƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ǇƻƳƻŏǳ 

ƪƻƧŜ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƻőǳǾŀǘƛ ǇǊƛƪŀȊ ƴŜƪƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ Řƻ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ ŘŜǘŀƭƧŀΣ ǎŀ ǎǾƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ 

arhitekture, planske gradnje, ukrasa i kǊŀƧƻōǊŀȊŀΦ ¦ ƻǾƻƳ ǊŀŘǳ ŏŜ ǎŜ ǇƻƧŀǎƴƛǘƛ ƴŀőƛƴ ƴŀ ƪƻƧƛ ǘŀ 

digitalizacija funkcionira, koje su sve metode koje se koriste u digitalizaciji prostora i koje su im 

ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƳŀƴŜΣ ǘŜ ƪŀƪƻ ƛƘ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ da ne bi sve ostalo samo u teoriji 

ƪŀƻ ƳǊǘǾƻ ǎƭƻǾƻ ƴŀ ǇŀǇƛǊǳΣ ōƛǘƛ ŏŜ ǇƻōǊƻƧŀƴƛ ƴŜƪƛ ƻŘ ƳƴƻƎƛƘ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾƛƘ ƛ ǾǊƭƻ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƛƘ 

ǇǊƻƧŜƪŀǘŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛǎƪƻǊƛǑǘŜƴ Řƻ ƳŀƪǎƛƳǳƳŀΦ Yŀƻ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ Řƛƻ ƻǾƻƎ ǊŀŘŀΣ ŘǾŀ ǎŜǘŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ (koje su dio digitalizacije 

prostora) ŏŜ ōƛǘƛ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ƛ ƻǇƛǎŀƴƛ - ƧŜŘŀƴ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛ Ȋŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛȊŘǾƻƧƛǘƛ ǾŜŏǳ 

ǎǾƻǘǳ ƴƻǾŎŀΣ ƛ ƧŜŘŀƴ ǎŜǘ ƪƻƧƛ ƧŜ ōŜǎǇƭŀǘŀƴ Ȋŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǊŀŘŀ ǳ ǘƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀ ŏŜ biti 

dostupni u obliku slika s opisima i kao ƳǊŜȌƴŜ ǇƻǾŜȊƴƛŎŜ ƴŀ ƎƻǘƻǾ ǇǊƻƛȊǾƻŘΦ 
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2. Definiranje pojma  
 

¦ ǎŀƳƻƳ ƴŀȊƛǾǳ ǇƻƧƳŀ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǊƛƧŜő ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǘe prije nego sto se 

ǇƻƧŀǎƴƛ ƴŀ Ǒǘƻ ǎŜ ǘƻőƴƻ őƛǘŀǾ ǇƻƧŀƳ ƻŘƴƻǎƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ Ǒǘƻ ƧŜ ǘƻ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀΦ 

NarŀǾƴƻΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ƳƴƻƎƻ ǊŀȊƴƛƘ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŀΣ ƴƻ ǾŜŏƛƴŀ ƛƘ ŘƛƧŜƭƛ ƛǎǘǳ ǎǊȌΣ ŀ ǘƻ ƧŜ Řŀ ƧŜ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ 

pretvaranje ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ slijeda informacija iz analognog u digitalni oblik, tj. produkt digitalizacije 

je zapravo ŜƭŜƪǘǊƻƴƛőƪƛ zapis koji predstavlja neki analogni objekt. Tom logikom ǎŜ ƭŀƪƻ ƳƻȌŜ 

ȊŀƪƭƧǳőƛǘƛ Řŀ ƧŜ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ȊŀǇǊŀǾƻ ƛȊǊŀŘŀ ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ȊŀǇƛǎŀ ƪƻƧƛ ǾƧŜǊƻŘƻǎǘƻƧƴƻ 

predstavlja neki prostor u stvarnom svijetu. Ovdje je ƪƭƧǳőƴŀ ǊƛƧŜő vjerodostoƧƴƻΣ ŀ ǘƻ Ȋƴŀői da 

ƴŀƪƻƴ Ǒto se odradi digitalizacija nekog prostora, ƪƻƴŀőŀƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘ digitalizacije bi trebao u 

ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ƻŘǊŀȌŀǾŀǘƛ ǎǘǾŀǊŀƴ ǇǊƻǎǘƻǊ ƪƻƧƛ ƧŜ ǎƭǳȌƛƻ ƪŀƻ ǇǊŜŘƭƻȌŀƪΦ wŀȊƭƻȊƛ ƪƻƧƛ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳ ǘǳ 

ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ǾƧŜǊƻŘƻǎǘƻƧƴƻǎǘƛ ŏŜ ōƛǘƛ ƴŀǾŜŘŜƴƛ ƛ ǇƻƧŀǑnjeni u poglavlju ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǇǊƛƳƧŜƴŜ.   

VƧŜǊƻŘƻǎǘƻƧƴƻǎǘ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƴƧŜƳ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀΣ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƴŀƧōƛǘƴƛƧƛ ƻŘƴƻǎ 

ǾŜƭƛőƛƴŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƴŜƪƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ a ȊŀǘƛƳ Ǒǘƻ ǘƻőƴƛƧƛ ƻŘƴƻǎ ōƻƧŀ ƛ ǘekstura prostora. U ovom 

ǎƭǳőŀƧǳ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƧŜ da se kriteriji zapravo svode na razne odnose, Ǒǘƻ ƴŜ ƛȊƴŜƴŀŚǳƧŜ ƧŜǊ ǎŜ, 

naposljetku, prostor definira kao αǳƪǳǇƴƻǎǘ ƻŘƴƻǎŀ ǳ ǎǾƛƳ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀƳŀ ƛ ǇǊŀǾŎƛƳŀά (Hrvatski 

ƧŜȊƛőƴƛ portal). Dakle cilj svake digitalizacije prostora je stvoriti taƪŀǾ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛőƪƛ ȊŀǇƛǎ ƪƻƧƛ ŏŜ 

Ǒǘƻ ǘƻőƴƛƧŜ ƻŘǊŀȌŀǾŀǘƛ ƻŘƴƻǎŜ ǇǊƻǎtora koji sluzi kao ǇǊŜŘƭƻȌŀƪ za digitalizaciju. U biti, 

stvaranjem takvog preciznog zapisa dobiva se detaljan nacrt koji bi u teoriji mogao ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ 

ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ǘƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ōŜȊ ŦƛȊƛőƪŜ prisutnosti na samom lokalitetu ili prostoru, tj. dolazi do 

ƻǎƭƻōŀŚŀnja od ŦƛȊƛőƪƛƘ i vremenskih ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀΣ ƴƻ ƻ ǘƻƳŜ ǾƛǑe kasnije u radu. 
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3. .ÁéÉÎÉ i tehnike digitalizacije prostora  

3.1. Fotogrametrija  

Jedna od glavnih tehnika digitalizacije prostora je svakako fotogrametrija. Jedna je od najstarijih 

ǘŜƘƴƛƪŀΣ ƴƻ ƧƻǑ uvijek se primjenjuje i danas zbog svoje teorijske jednostavnosti i ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ. 

Fotogrametriju je Linder jednostavno definirao kao αȊƴŀƴƻǎǘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƴŀ 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀƳŀά (Linder, 2016., str. 1). Fotogrametrija se tradicionalno koristi u geodeziji za 

odǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƴƛƘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƳŜŚu objektima koje se nalaze na zadanom prostoru. Nadalje, 

Linder dodaje Řŀ ƧŜ αosnovni zadatak (fotogrametrije) odrediti koordinate objekata/ǘƻőŀƪŀ 

prostora na fotografiji iz kojih se tada ƛȊǊŀőǳƴƻƳ mogu dobiti svi geometrijski podaci potrebni 

Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ȊŜƳƭƧƻǇƛǎƴƛƘ ƪŀǊŀǘŀά (Linder, 2016., str. 1). Dakle, radi se o prostornim odnosima 

medu objektima/ǘƻőƪŀƳŀ na zadanom prostoru. Vrlo je bitno napomenuti da se kod 

fotografiranja terena na svakoj fotografiji mora nalaziti dio terena koji je fotografiran na ǇǊƻǑƭƻƧ 

fotografiji jer tako ƳƻȌŜƳƻ αǎƪǊƻƧƛǘƛά ŘǾƛƧŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ǳ ǾŜŏu cjelinu. U praksi to znaci da ako se, 

na primjer, fotografira dio terena koji ima neku prepoznatljivu ȊƴŀőŀƧƪǳ ƪŀƻ Ǒto je crkva, onda 

se vrh crkvenog tornja ƳƻȌŜ fotografirati  te koristiti kao jedna od ǘƻőŀƪŀ ƪƻƧŜ ŏŜ ǇƻƳƻŏi 

ƻŘǊŜŘƛǘƛ ƻŘƴƻǎŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǎǾƛƘ ƻǎǘŀƭƛƘ ǘƻőŀƪŀ όǾƛŘƛ ǎƭƛƪǳ мύΦ   

 

Slika 1. Primjer ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŜΦ LȊǾƻǊΥ tƭŀƴƛƴŀǊǎƪƻ ŘǊǳǑǘǾƻ {ǘǳōŀƪƛΦ 

<http://www.zagorjepublic.com/PD_STUBAKI/marijanski_hodoeasnieki_put/PUT_BR_1/put_br_1.html > 

http://www.zagorjepublic.com/PD_STUBAKI/marijanski_hodoeasnieki_put/PUT_BR_1/put_br_1.html
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Ako su dvije fotografije pravilno fotografirane kao ǇǊŜŘƭƻȌak za ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ fotogrametrije, svaka 

ƻŘ ƴƧƛƘ ŏe ǎŀŘǊȌŀǾŀǘƛ ƻǘǇǊƛƭƛƪŜ ǘǊŜŏinu ǎŀŘǊȌŀƧŀ/terena koji se nalazi na ƛŘǳŏƻƧ i/ili prethodnoj 

fotografiji. Na taj ƴŀőƛƴ se osigurava da postoji dovoljno ǘƻőŀƪŀ koje se zatim mogu spojiti na 

obje fotografije i uspjŜǑƴƻ odrediti odnose svih ostalih ǘƻőŀƪŀ na slici. Na slici 1 vidljivo je da se 

crkveni toranj ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ ǎǾŀƪƻƧ ǎƭƛŎƛΣ ǳȊ ōƭƛȌǳ ƻƪƻƭƛƴǳΣ ǘŜ on predstavlja izrazito kvalitetan izvor 

dijeljenih ǘƻőŀƪŀ ƴŀ ƻōƧŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜΦ ~ǘƻǾƛǑŜ, kada bi prikazali gornje dvije fotografije na grafo-

foliji mogle bi se Ǌǳőno preklopiti i uskladiti da tvore iluziju ǾŜŏŜ ŎƧŜƭƛƴŜ ƪŀƻ Ǒto je donja 

fotografija i to  bez ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ Ǌŀőǳƴŀƭŀ i ostalih modernih tehnologija.  

Naravno, ovo je primjer vrlo jednostavnog ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ fotogrametrije gdje postoji samo jedan 

αǊŜŘά ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ƪƻƧŜ se spajaju ǳ ǾŜŏǳ ŎƧŜƭƛƴǳΦ aƻȌe se dogoditi da se, na primjer, na ove dvije 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ƧƻǑ dodaju po dvije koje ǎŀŘǊȌŜ ƴŜōƻ ƛȊƴŀŘ ŎǊƪǾŜ ƛ ȊŀǘƛƳ ƧƻǑ ŘǾƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎŀŘǊȌe 

ǇƻŘƴƻȌje brijega. Koliko god fotografija se dodijeliΣ ǳǾƛƧŜƪ ŏe se primijeniti pravilo da svaka 

fotografija ǎŀŘǊȌƛ otprilike ǘǊŜŏƛƴǳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ/terena s fotografija koje se prostorno nalaze oko nje. 

bŀ ǘŀƧ ƴŀőin se ƳƻȌe stvoriti iluzija  ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƪƻǊƛǑtenjem Ǌŀőǳƴŀƭŀ ǘŜ αǎƪǊŜǘŀǘƛά ǇƻƎƭŜŘ posvuda 

ƻƪƻ ƛȊǾƻǊƴŜ ǘƻőke ƎƭŜŘƛǑta, u svih 360 stupnjeva. Kod digitalizacije prostora, tj. stvaranja 

spomenute prostorne iluzije, odrediti ŏŜ ǎŜ ƧŜŘƴŀ ƛȊǾƻǊƴŀ ǘƻőƪŀ, ƎƭŜŘƛǑǘŜ, s koje ŏŜ ǎŜ 

fotografirati sav prostor oko instrumenta/kamere ǇƻőŜǾǑƛ ƻŘ ǘƭŀ ǇǊŜƳŀ ƴŀǾƛǑŜΦ YƻǊƛǎǘŜŏƛ ƻǾǳ 

ƳŜǘƻŘǳ ƳƻȌŜ ǎŜ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǾƛǑe gledƛǑta koja se nalaze posvuda na zadanom prostoru te ih je 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇƻǎŜōƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƳƻƎǳŏŜ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ƛ ƻƳƻƎǳŏiti kretanje ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŜŘƛǑǘŀ i tako 

ǇǊǳȌƛǘƛ ƪƻǊƛǎƴƛƪǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ promatranja istog prostora ǎŀ ǾƛǑŜ ƎƭŜŘƛǑta i raznih perspektiva, kao 

Ǒto je prikazano na slici 2. {ǇŀƧŀƴƧŜƳ ǾƛǑe ǘƻőŀƪŀ ƎƭŜŘƛǑǘŀ u jednu cjelinu i ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƴƧŜƳ 

kretanja ƛȊƳŜŚǳ njih, zapravo se stvaraju takozvane virtualne ǑŜǘƴƧŜ koje su vrlo ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴŜ i 

jednostavne za ƪƻǊƛǑǘŜƴƧe. U Prilogu rada nalazi se i nekoliko poveznica na virtualne ǑŜǘƴƧŜ. 

Zanimljivo je napomenuti da za stvaranje ovakve ilǳȊƛƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƴƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƴƛǑǘŀ ǾƛǑe od 

kvalitetnog fotoaparata, stalka za fotoaparat i programa za izradu virtualnih ǑŜǘƴƧƛ.  
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Slika 2. tǊƛƳƧŜǊ ǾƛǑŜ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ƴŀ ȊŀŘŀƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ LȊǾƻǊΥ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ DŜƻ-Information Science and Earth Observation. 

<https://www.itc.nl/guided_close_range_photogrammetry_3D_modeling> 

¢ŀƪƻŚŜǊΣ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧǳ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ о5 ƻōƧŜƪŀǘŀ ƻŘ ǎǘǾŀǊƴƛƘ 

ǇǊŜŘƭƻȌŀƪŀ. Iako se ta metoda koristi primarno na manjim objektima, ƳƻƎǳŏŜ ju je primijeniti i 

na ƎǊŀŚŜǾƛƴŜ i njihovu okolinu te stoga spada u ǎŦŜǊǳ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ ~ǘƻǾƛǑe, Linder tvrdi 

Řŀ αŀƪƻ ƛƳŀƳƻ ŘǾƛƧŜ όƛƭƛ ǾƛǑe) fotografije istog objekta fotografirane iz ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ pozicija, 

ƳƻȌŜƳƻ lako ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ trodimenzionalne koordinate bilo koje ǘƻőƪŜ koja se nalazi na obje 

fotografƛƧŜά ό[ƛƴŘŜǊΣ ǎǘǊΦ нύΦ Lŀƪƻ ǎŀƳƻ ǇŀǊ ǊŜŘŀƪŀ ƪŀǎƴƛƧŜ ƴŀǇƻƳƛƴƧŜ Řŀ αƛŀƪƻ ǎŜ ǘƻ őƛƴƛ ǾǊƭƻ 

jednostavnoΧ potrebno je dosta truda Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƻǾƻƎ ŎƛƭƧŀΧά ό[ƛƴŘŜǊΣ нлмсΦΣ ǎǘǊΦн). Na svu 

ǎǊŜŏǳ, napretkom tehnologije ŘƻǑƭƻ je do razvoja programa koji sami ƛȊǊŀőǳnavaju 

trodimenzionalne koordinate ǘƻőŀƪŀ te uvelike ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ digitalizaciju i objekata i prostora te 

ƻǎƭƻōŀŚŀƧǳ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŜ da svu svoju energiju i fokus usmjere na pravilno fotografiranje objekta 

i/ili prostora da bi se ƳƻƎƭƛ ǎǘǾƻǊƛǘƛ Ǒto precizniji i kvalitetnije prikazi. Nadalje, kod fotografiranja 

prostora i stvaranja ƎƭŜŘƛǑǘŀ koje nam ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ pogled od 360 stupnjeva, tzv. panoramski 

pogled, potrebno je fotografirati mnogo fotografija iz samo jedne ǘƻőƪŜ, dok je kod digitalizacije 

objekata princip obrnut. Dakle, potrebno je fotograŦƛǊŀǘƛ Ǉƻ ƧŜŘƴǳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧǳ ƛȊ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛǑe 

ƳƻƎǳŏŜ raznih kutova, tj. ƎƭŜŘƛǑǘŀ, oko zadanog objekta (slika 3) da bi se osigurao kvalitetan 

https://www.itc.nl/guided_close_range_photogrammetry_3D_modeling
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ƪƻƴŀőŀƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘ. Prije spomenuti princip ǘǊŜŏƛƴŜ ǘŀƪƻŚŜǊ vrijedi i u ovoj metodi.  

 

Slika 3. Teorijski prikaz primjene fotogrametrije na stvarnom objektu. Izvor: Science Direct. 

<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X12004217 > 

Yŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾƻ na slici 3, potrebno je odrediti ǇƻƭŀȊƛǑƴǳ ǘƻőƪǳ s koje ŏŜ ǎŜ fotografirati 

objekt, te iako ne postoji neko univerzalno pravilo, ƭƻƎƛőƴƻ je da ŏŜ ǎŜ objekt ǇƻőŜǘƛ fotografirati 

ƻŘ ƴƧŜƎƻǾŀ ƭƛŎŀκƴŀƭƛőƧŀΦ bŀ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ŀƪƻ se fotografira neki znameniti kip, ǇƻőŜǘƴŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ŏŜ 

se fotografirŀǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ƪƛǇ αƎƭŜŘŀά ǳ ƻōƧŜƪǘƛǾ ŦƻǘƻŀǇŀǊŀǘŀΦ !ƪƻ se pak fotografira neka poznata 

ƎǊŀŚŜǾƛƴŀ, ǇƻőŜǘƛ ŏŜ ǎŜ od glavnih ulaznih vrata i zatim se kretati u smjeru kazaljke na satu. Na 

slici 3 su vidljive isprekidane crte koje predstavljaju spektar vidljivog na pojedinoj fotografiji i 

jasno se vidi da se te crte preklapaju i da je princip ǘǊŜŏƛƴŜ zadovoljen.  

hƴƻ Ǒto se ne vidi na slici 3 je őƛƴƧŜƴƛŎŀ da se pojedini oōƧŜƪǘ ǘǊŜōŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀǘƛ ƛȊ ǾƛǑe kutova i 

to nŜ ǎŀƳƻ ƴŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧ ƻǎƛΣ ǾŜŏ i na vertikalnoj, tj. potrebno ga je fotografirati sa ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 

visina i perspektiva. Za ǾŜŏƛƴǳ (manjih) objekata dovoljne su tri visinske perspektive (slika 4), 

ǇƻőŜǾǑi sa ƪƭŀǎƛőƴƻƳ αȌŀōƭƧƻƳά perspektivom, gdje se objekt i/ili prostor fotografira sa ƎƭŜŘƛǑǘŀ 

ƪƻƧŜ ƧŜ Ǒto ōƭƛȌŜ tlu, ŀ ƪƻƧŜ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛǑe ƳƻƎǳŏŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ objekta. Zatim se fotografira sa 

αǎǊŜŘƴƧŜά perspektive koja je otprilike ista kao i polovina ukupne visine objekta, na primjer, ako 

je objekt u pitanju kip visine dva metra, fotografirati ŏŜ se s visine od jednog metraΣ Ǒto 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X12004217


8 
 

predstavlja ȊŀƳƛǑƭƧŜƴǳ visinsku sredinu objekta. Naposljetku, fotografirati ŏŜ ǎŜ iz αǇǘƛőƧŜά 

perspektive, tako da se vidi őƛǘŀǾƛ gornji dio objekta. Princip ǘǊŜŏƛƴŜ ǘŀƪƻŚŜǊ valja primijeniti i na 

vertikalnoj osi, jer se mora imati na umu da ǎŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ǎǇŀƧŀƧǳ ǳ ǾŜŏu cjelinu na obje osi i na 

taj ƴŀőƛƴ se osigurava kvalitetan ƪƻƴŀőŀƴ proizvod. U ovom ǎƭǳőŀƧǳ je to digitalni prikaz 3D 

objekta koji se ƛȊǊŀŚǳƧŜ u posebnom programu ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇǊŜŘƭƻǑƪŜ dobivene fotogrametrijom.  

 

Slika 4. Visinske perspektive fotografiranja manjih objekata. Izvor: Dinosaurpalaeo. 

<https://dinosaurpalaeo.wordpress.com/2013/12/20/photogrammetry-tutorial -3-turntables/ > 

Yŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƴŀ ǎƭƛŎƛ пΣ ƻōƧŜƪǘ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴo fotografirati 12 puta da bi se zatvorio kut od 

360ɕ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ ƪŀƳŜǊǳ ǇƻƳƛőŜ za 30ɕ ǳƭƛƧŜǾƻ ƴŀƪƻƴ ǎǾŀƪŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ őƛƳŜ se osigurava da 

ƧŜ ǇǊƛƴŎƛǇ ǘǊŜŏƛƴŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŜƴΦ ¢ŀƧ ǇƻǎǘǳǇŀƪ se mora ponoviti za svaku visinsku perspektivu, iako, 

ovisno o samom objektuΣ ǇƻƴŜƪŀŘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪǳǘ ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ƛ ǘƛƳŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ōǊƻƧ 

fotografija na nekoj visinskoj perspektivi. Dakle, ukoliko se slika 4 uzme kao primjer 

fotogrametrije manjeg objekta, nakon fotografiranja objekta na sve tri visinske perspektive i sa 

svih strana tog objekta, dobiva se 36 fotografija na kraju procesa fotografiranja objekta.  

https://dinosaurpalaeo.wordpress.com/2013/12/20/photogrammetry-tutorial-3-turntables/
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Tih 36 fotografija se koristi ƪŀƻ ǇǊŜŘƭƻȌŀƪ Ȋŀ ǇǊƻƎǊŀƳŜ ƪƻƧƛ ŏŜ ƛƘ ǎǇƻƧƛǘƛ ǳ о5 ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ǇǊƛƪŀȊ 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀƴƻƎ ƻōƧŜƪǘŀΣ ƴƻ ƻ ǎŀƳƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀ ŏŜ ōƛǘƛ ǾƛǑŜ ƎƻǾƻǊŀ ƪŀǎƴƛƧŜ u radu. 

3.2. σ$ ÄÉÇÉÔÁÌÉÚÁÃÉÊÁ ÐÏÍÏçÕ ÒÕéÎÉÈȾÓÔÏÌÎÉÈ σ$ skenera  
 

Nakon fotogrametrije, koja je, kako je spomenuto, jedna od starijih metoda za koju nije 

potrebno mnogo skupe όǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƎƻǾƻǊŜŏƛύ ƻǇǊŜƳŜ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ƛ ƳŜǘƻŘŀ novijeg 

datuma nastanka ς 3D digitalizacija pƻƳƻŏǳ ǊǳőƴƛƘκǎǘƻƭƴƛƘ о5 skenera. Za ovu metodu je 

potreban 3D skener, kojih je mnogo vrsta i proizvƻŚŀőŀΣ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳ ǎƪŜƴƛǊŀƴƻƎ 

ƻōƧŜƪǘŀΦ DƭŀǾƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƻǾŜ ƳŜǘƻŘŜ ƛ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŜ ƧŜ ǘŀ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊŜŘƭƻȌŀƪ ŘƻōƛǾŜƴ ƻǾƻƳ 

metodom ƻŘ ǎŀƳƻƎ ǇƻőŜǘƪŀ 3D prikaz, dok ǎŜ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧƻƳ ƳƻȌŜ dobiti 3D prikaz na 

samom kraju procesa kaƻ ƪƻƴŀőŀƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘΦ 5ŀƪƭŜΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ǊŜŏƛ Řŀ о5 ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇƻƳƻŏǳ 

ǎƪŜƴŜǊŀ ǇǊŜǎƪŀőŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƻǊŀƪŀ ǳ ƛȊǊŀŘƛ о5 ǇǊƛƪŀȊŀ ƻōƧŜƪǘŀ ƛκƛƭƛ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ  

bƻΣ ƧŜ ƭƛ ǘƻ ǳƛǎǘƛƴǳ ǘŀƪƻΚ tƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŜ ōƛ ōƛƭƻ Řŀ ǎǳ о5 ǎƪŜƴŜǊƛ ȊŀǇǊŀǾƻ ǎƛƴŜǊƎƛƧŀ 

kamere, stalka i programa za spajanje fotografija u 3D prikaz objekta i/ili prostoraΣ ŀ ǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ 

ǘƛ ǎƪŜƴŜǊƛ ƴŜ ǇǊŜǎƪŀőǳ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪƻǊŀƪŀ ƛȊǊŀŘŜΣ ǾŜŏ ƛƘ ǎǇŀƧŀƧǳ ǳ ƧŜŘŀƴ ƪƻǊŀƪΣ ǘƧΦ ƧŜŘƴǳ ŦŀȊǳ ƛȊǊŀŘŜ 

3D objekta i/ili prostora. bƻΣ ƪŀƪƻ ǎŜ ƻǾƛ ǎƪŜƴŜǊƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ǇǊŜǘŜȌƛǘƻ Ȋŀ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧu manjih 

ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ƴŜŏŜ ōƛǘƛ ƻǇƛǎŀƴƛ ǳ ŘŜǘŀƭƧŜΦ 

3.3. Zemaljsko lasersko skeniranje  

 

tƻǎƭƧŜŘƴƧŀ ƳŜǘƻŘŀ ƪƻƧŀ ŏŜ ōƛǘƛ ƻōƧŀǑƴƧŜƴŀ ǳ ƻǾƻƳ ǊŀŘǳ ƧŜ ȊŜƳŀƭƧǎƪƻ ƭŀǎŜǊǎƪƻ ǎƪŜƴƛǊŀƴƧŜ 

(Terrestrial Laser Scanning ς TLS). To je jedna od najnovijih i najnaprednijih metoda za 

digitalizaciju prostora i potrebna je vrlo skupa i osjetljiva tehnologija za njenu primjenu. Petrie i 

¢ƻǘƘ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳ Řŀ ƧŜ ƻǎƴƻǾŀ ƻǾŜ ƳŜǘƻŘŜ ǳ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ αΧƭŀǎŜǊǎƪƛ ǎƪŜƴŜǊ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ƛ ƭƻŎƛǊŀƴƧŜ ŘŜǎŜǘŀƪŀ ƛƭƛ ǘƛǎǳŏŀ ƛƭƛ ƳƛƭƛƧǳƴŀ ƴŀǎǳƳƛőƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƪƻƧƛ 

ƻƪǊǳȌǳƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ a ǎǾŜ ǳ ǾǊƭƻ ƪǊŀǘƪƻƳ ǊƻƪǳΦά (Petrie, Toth, 2009., str. 88).  Koliko 

je ova tehnologija napredna govori ƛ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ǎŜ ǾŜŏƛƴƻƳ ƪƻǊƛǎǘƛ ǇǊƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ǘŜǊŜƴŀ ƛȊ 

ȊǊŀƪŀΣ ǘƧΦ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƧŜ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴ ƴŀ ƭŜǘƧŜƭƛŎǳ ƪƻƧŀ ȊŀǘƛƳ ƪǊǳȌƛ ƛȊƴŀŘ ȊŀŘŀƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ tŜǘǊƛŜ ƛ 

Toth (2009., str 89.) navode da se TLS instrument mogu podijeliti u dvije glavne skupine: 
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ǎǘŀǘƛőƴŜ ƛ ŘƛƴŀƳƛőƴŜΦ {ǘŀǘƛőƴƛΣ ƪŀƪƻ ƛƳ ƛ ǎŀƳƻ ƛƳŜ ƎƻǾƻǊƛΣ ǎǳ ƴŜǇƻƳƛőƴƛ ǇǊƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƛΣ ǘƧΦ ƴŜ 

ǇƻƳƛőǳ ǎŜ ƪǊƻȊ ǇǊƻǎǘƻǊ ƪƻƧƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊƛǊŀƧǳΦ Ti instrumenti predstavljaju tradicionalniji pristup 

digitalizaciji prostora te se postavljaju na stalak i zatim se putem lasera simultano mjeri 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛ ƪǳǘ ƴŜƪŜ ǘƻőƪŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ bƻΣ ǇƻǎǘƻƧŜ ǘǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ 

skenera, ŀ ǎǾŀƪƛ ƻŘ ƴƧƛƘ ŘǊǳƎŀőƛƧŜ ƳƧŜǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛ ƪǳǘΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƴŀ slici 5: 

 

Slika 5. tƻŘƧŜƭŀ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ ǎƪŜƴŜǊŀ ƴŀ ǇŀƴƻǊŀƳǎƪƛΣ ƘƛōǊƛŘƴƛ ƛ ƪŀƳŜǊŀ ǎƪŜƴŜǊ ό{ǘŜƛƎŜǊΣнллоύ. Izvor: FIG. 

<https://www.fig.net/resources/proceedings/fig_proceedings/morocco/proceedings/TS12/TS12_3_staiger.pdf> 

tŀƴƻǊŀƳǎƪƛ ǎƪŜƴŜǊ ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőŀƴ Ǉƻ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǘȊǾΦ ƘŜƳƛǎŦŜǊǳ ǇǊƻǎǘƻǊŀ 

ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǎŀǾ ǇǊƻǎǘƻǊ ǳƴǳǘŀǊ ослɕ ƴŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧ ƻǎƛ ƛ мулɕ ƴŀ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴƻƧ ƻǎƛΦ WŜŘƛƴƛ 

prostor koji taƪŀǾ ǎƪŜƴŜǊ ƴŜ ƳƻȌŜ ŘƻƘǾŀǘƛǘƛ ƧŜ prostor na kojemu se nalazi stalak samog 

instrumenta. Ovakvi skŜƴŜǊƛ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎte pri digitalizaciji velikih industrijskih postrojenja, 

ǎƪƭŀŘƛǑǘŀΣ Ǉŀ őŀƪ ƛ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻǎǘƛ ŎǊƪŀǾŀ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ ǾŜƭƛƪƛƘ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀΦ 

IƛōǊƛŘƴƛ ǎƪŜƴŜǊ ƛƳŀ ƴŜƻƎǊŀƴƛőŜƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƴŀ ǎŀƳƻ ƧŜŘƴƻƧΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻƧΣ ƻǎƛΣ 

dok je na vŜǊǘƛƪŀƭƴƻƧ ƻǎƛ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ ƴŀ ǇǊŜƎƭŜŘ ƻŘ слɕΦ ¢ŀƪŀǾ ǎƪŜƴŜǊ sŜ ȊōƻƎ ǘƻƎŀ ƴŜŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋa 

ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǾƛǎƻƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǇƻǇǳǘ ȊƎǊŀŘŀΣ ǾŜŏ ƧŜ ƴŀƧǇƻƎƻŘƴƛƧƛ Ȋŀ ǘƻǇƻƎǊŀŦǎƪŀ ǎƴƛƳŀƴƧŀ ǘŜǊŜƴŀΦ 

https://www.fig.net/resources/proceedings/fig_proceedings/morocco/proceedings/TS12/TS12_3_staiger.pdf


11 
 

Naposljetku, skener u obliku fotoaparata ƧŜ ƴŀƧǾƛǑŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ Ǒǘƻ ǎŜ tƛőŜ ǇƻƭƧŀ ǇǊŜƎƭŜŘƴƻǎǘƛ od 

ǎǾŜ ǘǊƛ ǾǊǎǘŜ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ ǎƪŜƴŜǊŀ ƛ ƴŀƧǎƭƛőƴƛƧƛ ƧŜ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƻƳ ŦƻǘƻŀǇŀǊŀǘǳ koja se koristi u 

ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧƛΦ hǾŀƪŀǾ ǎƪŜƴŜǊ ƛƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƻŘ ǎŀƳƻ плɕ ƴŀ ƻōƧŜ ƻǎƛ Ǒǘƻ 

Ǝŀ ǳǾŜƭƛƪŜ ƻƎǊŀƴƛőŀǾŀΣ ƴƻ ǎǳƪƭŀŘƴƻ ǘƻƳŜΣ ƛ ƴŀƧǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƛƧƛ ƧŜ ŎƛƧŜƴƻƳΦ 

½ŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ƻŘ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ ¢[{ ǎƪŜƴŜǊŀΣ ƎŘƧŜ ƧŜ ǇƻŘƧŜƭŀ ǇƻǇǊƛƭƛőƴƻ ƧŀǎƴŀΣ ǇƻŘƧŜƭŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ¢[{ 

skenera je vrlo ǎƭƻȌŜƴŀ ȊōƻƎ ǎŀƳŜ őƛƴƧŜƴƛŎŜ Řŀ ƴŀőƛƴ ƴŀ ƪƻƧƛ ǘƛ ǎƪŜƴŜǊƛ Ǌade uvelike ovisi o 

samom vozilu ili letjelici i projektu kojem su namijenjeni. Petrie i Toth su ih ugrubo podijelili po 

vrsti namjene na: komercijalne sustave, sustave izrŀŚŜƴŜ Ǉƻ ƴŀǊǳŘȌōƛΣ ƪǳŏƴŜ ǎǳǎǘŀǾŜ ƛ ǎǳǎǘŀǾŜ 

ƛȊǊŀŚŜƴŜ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ (Petrie i Toth, Terrestrial Laser Scanning, str. 112-126). Primjer 

komercijalnƻƎ ŘƛƴŀƳƛőƴƻƎ ¢[{ ǎƪŜƴŜǊŀ ƧŜ ILRIS-о5 ǎƛǎǘŜƳ ǘǾǊǘƪŜ hǇǘŜŎƘ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ 

mapiranje i digitalizaciju prometnica ili velikih otvorenih prostora poput kamenoloma. Ostali 

ŘƛƴŀƳƛőƴƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ǎǳ ǾǊƭƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƛ ǳ ǾŜŏƛƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾŀ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀt spajanja i nadogradnje 

ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǎǳǎǘŀǾŀ kako bi zadovoljili potrebe digitalizacije prostora nekog  ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻƎ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ 

4. -ÏÇÕçÎÏÓÔÉ ÐÒÉÍÊÅÎÅ 
 

Razvijanjem tehnologija poput TLS-ŀ ƛ ǎǾŜ ǾŜŏƻƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧƻƳ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ 

otvaraju se mnoge moguŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ǳ ǎǾǊƘǳ ŀǊƘƛǾƛǊŀƴƧŀ ƛ ƻőǳǾŀƴƧŀ ƛȊǾƻǊƴƻƎ 

ǎǘŀƴƧŀ ƳƴƻƎƛƘ ǇƻǾƛƧŜǎƴƛƘ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ƛ ƎǊŀŚŜǾƛƴŀΦ Yŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǎǇƻƳŜƴǳǘƻΣ ¢[{ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ƧŜ ǳ 

stanju precizno pozicionirati milijune ǘƻőŀƪŀ ƴŀ ƴŜƪƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Řŀ se napravi 

detaljan digitalni ǇǊƛƪŀȊ ƴŜƪƻƎ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ǘŜ Řŀ Ǝŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǎŀőǳǾŀǘƛ ƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜƪŜ ƴŜǇƻƎƻŘŜ 

obnoviti u izvorno stanje. Razloga za digitalizaciju prostora je mnogo, a El-Hakim, Beraldin, 

Picard i Godin  (2004, str. 21) su pobrojali neke od najbitnijih: 

1. dƻƪǳƳŜƴǘƛǊŀƴƧŜ ǇƻǾƛƧŜǎƴƛƘ ƎǊŀŚŜǾƛƴŀ ƛ ƻōƧŜƪŀta radi rekonstrukcije ili restauracije u 

ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻȌŀǊŀΣ ǇƻǘǊŜǎŀΣ ǇƻǇƭŀǾŜΣ rata, erozije nastale vremenom..., 

2. stvaranje edukacijskih resursa za studente i znanstvenike koji se bave povijesti i 

kulturom, 

3. oƳƻƎǳŏŀǾŀƴƧŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǇƻǾƛƧŜǎƴƛƘ ǎǇƻƳŜƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǾƛǑŜ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ili su samo 

ŘƧŜƭƻƳƛőƴƻ ƻőǳǾŀƴƛΣ 
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4. vƛȊǳŀƭƛȊƛǊŀƴƧŜ ǎŎŜƴŀ ǎŀ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ƪƻƧŀ ōƛ ōƛƭƻ ǾǊƭƻ ǘŜǑƪƻ Ǉƻǎǘƛŏƛ ǳ ǎǘǾŀǊƴƻƳ ǎǾƛƧŜǘǳ ȊōƻƎ 

ǾŜƭƛőƛƴŜ ƛƭƛ ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƻǎǘƛ ǎǇƻƳŜƴƛƪǳκƴŀƭŀȊƛǑǘǳΣ 

5. interakciju sa objektima bez ǎǘǊŀƘŀ ƻŘ ƻǑǘŜŏŜƴƧŀΣ  

6. sǘǾŀǊŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ ƛ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƳǳȊŜƧǎƪƛƘ ƛȊƭƻȌōƛ, 

Uzme li se Ȋŀ ǇǊƛƳƧŜǊ ƴŜŘŀǾƴƻ ǳƴƛǑǘŀǾŀƴƧŜ ƻǎǘŀǘŀƪŀ ŘǊŜǾƴƻƎ grada Palmire (slika 6) u Siriji od 

strane ǘȊǾΦ LǎƭŀƳǎƪŜ ŘǊȌŀǾŜ ǇƻǎǘŀƧŜ sasvim jasna ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ƻőǳǾŀƴƧŜƳ ǘŀƪvih povijesnih 

ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ƴŀ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴΦ  

 

Slika 6. Palmira prije razaranja. Izvor: Reuters. 

<http://www.reuters.com/news/pict ure/palmyra-before-and-after-isis?articleId=USRTSCQPG> 

Iako se digitalizacijom tŀƭƳƛǊŜ ōƛ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ƻőǳǾŀƭƻ ǎŀƳƻ ƛȊǾƻǊƴƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜΣ Ȋŀ ǎǾŜ ōǳŘǳŏŜ 

ƎŜƴŜǊŀŎƛƧŜ ōƛ ƛǇŀƪ ƻǎǘŀƻ ǾǊƭƻ ŘŜǘŀƭƧŀƴ ǇǊƛƪŀȊ ƪŀƪƻ ƧŜ ǘƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜ ƛȊƎƭŜŘŀƭƻΣ ŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƛ ōƛ ƛ ŘŀƭƧŜ 

mogli kƻǊƛǎǘƛǘƛ ǘŀƧ ǇǊƛƪŀȊ Ȋŀ ǎǾƻƧ ǊŀŘΦ ~ǘƻǾƛǑŜΣ kada se napetosti i rat na tom prostoru smire, 

ǇƻǎǘƻƧŀƭŀ ōƛ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƻōƴƻǾŜ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ Řƻ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ ŘŜǘŀƭƧŀ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƛΦ  

¢ŀƪƻŚŜǊΣ ōƛǘƴŀ ǎǘŀǾƪŀ ƴŀ ƻǾƻƧ ƭƛǎǘƛ ƧŜ ǎǾŀƪŀƪƻ ƛ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ se digitalizacijom spomenika ili 

ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ǎǘǾŀǊŀ ǊŜǎǳǊǎ ƪƻƧƛ ƴŜ ǎŀƳƻ Řŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǾŜƭƛƪƻƳ ōǊƻƧǳ ƭƧǳŘƛ Řŀ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǾƛǊǘǳŀƭƴƻƳ 

ǇǊƛƪŀȊǳ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀΣ ƴŜƎƻ ƛ ǎŀƳƻ ƛȊǾƻǊƴƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜ ǘƛƳŜ ōƻƭƧŜ őǳǾŀƳƻ ƧŜǊ znanstvenici ne moraju 

http://www.reuters.com/news/picture/palmyra-before-and-after-isis?articleId=USRTSCQPG
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ǎǾŀƪƛ Ǉǳǘ ōƛǘƛ ŦƛȊƛőƪƛ ǇǊƛǎǳǘƴƛ ƴŀ ǎŀƳƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ Yƻƭƛƪƻ ƎƻŘ ƻƴƛ ōƛƭƛ ǇŀȌƭƧƛǾƛΣ ƳƻǊŀǘ ŏŜ ǎŜ ƪǊŜǘŀǘƛ 

Ǉƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘǳΣ ƘƻŘŀǘƛ Ǉƻ ƪŀƳŜƴǳΣ ǊǳƪŀƳŀ ŘƛǊŀǘƛ ŘƛƧŜƭƻǾŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƛ ƻōƧŜƪǘŜΣ ǘŜ ǳƪǊŀǘƪƻΣ 

ǳōǊȊŀǾŀǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ŜǊƻȊƛƧŜ ǎŀƳƻƎ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ƛƭƛ ǎǇƻƳŜƴƛƪŀΦ 5ŀƪƭŜΣ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳ ǎǳ ƻōƧŜ ǎǘǊŀƴŜ ƴŀ 

dobitku ς znansǘǾŜƴƛŎƛ ƴŜ ƳƻǊŀƧǳ ǘǊƻǑƛǘƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƴŀ Ǉǳǘ Řƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ƛ ƴŀȊŀŘ őƛƳŜ ƛǎǘŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ 

za sam akademski i znanstveni rad. S ŘǊǳƎŜ ǎǘǊŀƴŜΣ ƳŀƴƧŜ ƴƻǾŎŀ ǎŜ ƳƻǊŀ ǳƭƻȌƛǘƛ ǳ ƻōƴƻǾǳ ƛ 

ƻőǳǾŀƴƧŜ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻƳ ǇƻǎŜōƴƛƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳƛ Ȋŀ ƘƻŘŀƴƧŜΣ ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ƻƎǊŀŘŀ ƛ ǎƭƛőno.  

bƻΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ǎǾŜ ƻǎǘŀƭŜ ƭƧǳŘǎƪŜ ŘƧŜƭŀǘƴƻǎǘƛΣ ǇƛǘŀƴƧŜ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀƴƧŀ ƛ ƛǎǇƭŀǘƛǾƻǎǘƛ ǎŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƴŀƳŜŏŜ 

pri digitalizaciji. Prije par desetaka godina digitalizacija je bila izuzetno skup i dugotrajan pothvat 

ƧŜǊ ƧŜ ōƛƭƻ ǇƻǘǊŜōƴƻ Ǉǳƴƻ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ƳƻǊali posvetiti mnogo vremena nekom projektu, 

ƧŜǊ ƪŀƪƻ ƧŜ ǎǇƻƳŜƴǳǘƻΣ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŀ ƧŜ ǳ ǎǾƻƧƛƳ ǇƻőŜŎƛƳŀ ōƛƭŀ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŀ ƛ 

zahtjevna. Napretkom tehnologije dolazimo do stanja kakvo je danas pri digitalizaciji prostora ς 

ƴŀƧǎƪǳǇƭƧŀ ǎǘŀǾƪŀ ǾƛǑŜ ƴƛǎǳ ǎŀƳƛ ǎǘǊǳőƴƧŀŎƛ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛ ǊŀŘƴƛ ǎŀǘƛΣ ǾŜŏ ǎǳǎǘŀǾƛ, tj. tehnologija 

potrebna za ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧǳΦ 5ŀƴŀǑƴƧƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ǎǳ ǾŜŏƛƴƻƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴƛ ƛ ǎŀƳƛ ǎǳ ǎǇƻǎƻōƴƛ 

ǇǊƛƪǳǇƛǘƛ ƛ ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀǘƛ ǎǾŜ ǘƻőƪŜ ȊŀŘŀƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΦ bŀ ǎǘǊǳőƴƧŀŎƛƳŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ǇƻōǊƛƴǳ Řŀ 

ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ αŘƻǘƧŜǊƛǾŀƴƧŜά ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǘŜ Řŀ ƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊƛǊŀƧǳ ǳ ƪƻƘŜǊŜƴǘƴŜ ŎƧŜƭƛƴŜ ƛ 

ǇǊƛǇǊŜƳŜ Ȋŀ ƪǊŀƧƴƧŜ ƪƻǊƛǎƴƛƪŜΣ ōƛƭƛ ƻƴƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƛκȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛŎƛ ƛƭƛ ǇƻǎƧŜǘƛǘŜƭƧƛ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƛȊƭƻȌōƛΦ 

 

5. Projekti  
 

U ovom dijelu rada ŏŜ ōƛǘƛ ǊƛƧŜőƛ ƻ nekoliko odabranih projekata koji se bave digitalizacijom 

ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ŀ ƪƻŘ ǎǾŀƪƻƎ ƻŘ ƴƧƛƘ ŏŜƳƻ ǾƛŘƧŜǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘ ǇǊƛǎǘǳǇ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƛΣ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ 

ƳŜǘƻŘŜ ƛ ƴŀőƛƴŜ ǊƧŜǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ 5ƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƧŜ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ƛǘŜƪŀƪƻ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛ ǘŜƪ 

se budi svijest o mogǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƪƻƧŜ ǇǊǳȌŀ Ȋŀ ƻőǳǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ǇƻǾƛƧŜǎƴƛƘ ǎǇƻƳŜƴƛƪŀ ƛ 

ƴŀƭŀȊƛǑǘŀΦ  
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5.1. Samostan u Pomposi 

 

hǾƛƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻƳ ōŀǾŜ ǎŜ őŜǘǾƻǊƛŎŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƪŀΣ őƭŀƴƻǾŀ bŀŎƛƻƴŀƭƴƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ǾƛƧŜŏŀ 

YŀƴŀŘŜΣ ƪƻƧƛ ǎǳ ǾŜŏ ōƛƭƛ ǎǇƻƳŜƴǳǘƛ ǳ ǊŀŘǳΥ 9ƭ-Hakim, Beraldin, Picard i Godin. Radili su na 

ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǎŀƳƻǎǘŀƴŀ ƛȊ ǎŜŘƳƻƎ ǎǘƻƭƧŜŏŀ ǳ tƻƳǇƻǎƛ (Italija) koji predstavlja vrlo 

bitan dio benediktinske povijesti. Nadalje, sama arhitektura samostana je relativno 

jednostavna, sa puno ravnih ploha i pravokutnih oblika (slika 7), no sa izrazito mnogo zidnih 

detalja i ukrasa.  

 

Slika 7. Samostan u Pomposi fotografiran iz zraka. Izvor: Ferrara. 

<http://w ww.ferraradeltapo-unesco.it/en/paesaggioculturale/abbaziapomposa/> 

¦ǇǊŀǾƻ ǎǳ ǘƛ ȊƛŘƴƛ ŘŜǘŀƭƧƛ ƛ ǳƪǊŀǎƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƭƛ ƴŀƧǾƛǑŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǇǊƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ƧŜǊ ǎǳ ǎŜ ŀǳǘƻǊƛ 

ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛǎǇǊǾŀ ƻŘƭǳőƛƭƛ Ȋŀ ¢[{ ƳŜǘƻŘǳΣ ƧŜǊ ƧŜ ǘŀ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻƎƻŘƴƛƧŀ Ȋŀ ǾŜŏŀ ƛ ƪƻƳǇƭƛŎƛǊŀƴƛƧŀ 

ȊŘŀƴƧŀΣ ǇƻǇǳǘ ǎǇƻƳŜƴǳǘƻƎ ǎŀƳƻǎǘŀƴŀΦ bƻΣ ¢[{ ƳŜǘƻŘŀ ƴŜ ƳƻȌŜ ǇǊŜŘƻőƛǘƛ ŦƛƴŜ ŘŜǘŀƭƧŜ ƛ ǘŜƪǎǘǳǊǳ 

ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǘƻ ǎƭǳőŀƧ ǎŀ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧƻƳΦ !ǳǘƻǊƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǎǳ ǎǘƻƎŀ ȊŀƪƭƧǳőƛƭƛ ŘŀΥάΧ όƧŜύ 

ƻőƛǘƻ Řŀ ƴƛƧŜŘƴŀ όƻŘ ǎǇƻƳŜƴǳǘƛƘ ƳŜǘƻŘŀύ ƴƛƧŜ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ƛǎǇǳƴƛǘƛ ǎǾŜ ȊŀƘǘƧŜǾŜ όŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜύ 

ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ ƻƪƻƭƛƴŜ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ƻǾŀƪǾƻ ƪǳƭǘǳǊƴƻ ȊŘŀƴƧŜΦά (El-Hakim, 2004., str. 23). Njihovo 

ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƧŜ ōƛƭŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ƻǾƛƘ ŘǾŀƧǳ ƳŜǘƻŘŀΣ ǘƧΦ ƻŘ ǎǾŀƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ǎǳ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛƭƛ ƴŀƧōƻƭƧŜΦ 

http://www.ferraradeltapo-unesco.it/en/paesaggioculturale/abbaziapomposa/
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¦ƪǊŀǘƪƻΣ Ȋŀ ǇƻőŜǘŀƪ ǎǳ ƪƻǊƛǎǘƛƭƛ ¢[{ ƳŜǘƻŘǳ Řŀ ƻŘǊŜŘŜ ǎǾŜ ōƛǘƴŜ ǘƻőƪŜ ƛ ƴŀǇǊŀǾŜ ǎǾƻƧŜǾǊǎǘŀƴ 

kostur sastavƴƛƘ ŘƛƧŜƭƻǾŀ ƎǊŀŚŜǾƛƴŜΣ őƛƳŜ ǎǳ ƻǎƛƎǳǊŀƭƛ ǾƧŜǊƻŘƻǎǘƻƧƴƻǎǘ ƻŘƴƻǎŀ ǾŜƭƛőƛƴŀ (slika 8). 

Zatim su upotrijebili profesionalan fotoaparat visoke rezolucije kojom su fotografirali svaki 

ǎŀǎǘŀǾƴƛ Řƛƻ ƎǊŀŚŜǾƛƴŜ Ǉƻ ǎǾƛƳ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŜΦ bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎǳ ƛȊǊŀŘƛƭi 3D objekt svakog 

sastavnog dijela dodali su snimljene fotografije kao svojevrsnu naljepnicu (teksturu) na taj 

objekt i time stvorili uvjerljivu repliku stvarnog stanja. 

 

Slika 8. Primjer tehnike spajanja TLS metode i fotografija kao teksture. Izvor: Semanticscholar. 

<https://pdfs.semanticscholar.org/e4c5/d7d9d57d1914766280b2c93c15ba9ee41c6d.pdf > 

bƧƛƘƻǾŀ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴŀ ǘŜƘƴƛƪŀ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾŀ ƧŜǊ ƛƳŀ ǇƻŘƧŜŘƴŀƪ ƻƳƧŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧŜ ƛ 

ǊǳőƴƻƎ ǊŀŘŀ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ǎŀƳƛƘ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀΦ ¢[{ ǎƪŜƴŜǊƛΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ōƛƭƻ ǎǇƻƳŜƴǳǘƻΣ ǎǳ ǾǊƭƻ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴƛ ƛ ƴŀƪƻƴ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǾǊƭƻ Ƴŀƭƻ ƭƧǳŘǎƪe intervencije, no 

ƴŀƧǾƛǑŜ ǊŀŘƴƛƘ ǎŀǘƛ ƧŜ ǳǘǊƻǑŜƴƻ ǳǇǊŀǾƻ ƴŀ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ǘŜƪǎǘǳǊŜΣ ǘƧΦ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ƴŀ ƪƻǎǘǳǊ Řŀ ōƛ ǎŜ 

stvorio uvjerljiv 3D prikaz. Uzme li se u obzir da je njihova tehnika bila nekonvencionalna, i da 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎƛƴŜǊƎƛƧǳ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾƛƧŜ ǾǊƭƻ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ovaj projekt predstavlja zanimljiv 

pristup digitalizaciji jednog kompleksnog povijesnog zdanja.  

 

 

https://pdfs.semanticscholar.org/e4c5/d7d9d57d1914766280b2c93c15ba9ee41c6d.pdf
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5.2. Projekt Paestum  

 

hǾŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƴŀ ǇǊƻǎǘƻǊǳ LǘŀƭƛƧŜΣ ƴŀ ŘǊŜǾƴƛƳ ƻǎǘŀŎƛƳŀ ƎǊŀŘŀ tŀŜǎǘǳƳ ƪƻƧŜƎ 

ǎǳ ƻǎƴƻǾŀƭƛ DǊŎƛ ƻƪƻ ǑŜǎǘƻ ƎƻŘƛƴŀ ǇǊƛƧŜ YǊƛǎǘŀΦ {ŀƳƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜ ƧŜ ǳǾǊǑǘŜƴƻ ƴŀ ¦b9{/h-v popis 

ǎǾƧŜǘǎƪŜ ōŀǑǘƛƴŜ мффуΦ ƎƻŘƛƴŜ ƛ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ƧŜ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾƻ ȊōƻƎ őƛƴƧŜƴƛŎŜ Řŀ ƧŜ ǎŀƳ ƎǊŀŘ ƳƛƧŜƴƧŀƻ 

naziv, izgled i ǎǘŀƴƻǾƴƛǑǘǾƻ ƴŜƪƻƭƛƪƻ Ǉǳǘŀ ƪǊƻȊ ǇƻǾƛƧŜǎǘΣ ǘŜ ƧŜ ōƛƻ ƴŀǇǳǑǘŜƴ ǇƻőŜǘƪƻƳ Srednjeg 

vijeƪŀ ƛ ǘƛƳŜ ƧŜ ǎŀőǳǾŀƴŀ ŀǳǘŜƴǘƛőƴƻǎǘ !ƴǘƛƪŜΦ DǊŀŘ ƧŜ ǇƻƴƻǾƴƻ ƻǘƪǊƛǾŜƴ ǳ муΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳ ƛ ȊōƻƎ 

ǎǾƻƧŀ ǘǊƛΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ŘƻōǊƻ ƻőǳǾŀƴŀΣ ƘǊŀƳŀ ƧŜ Ǉƻǎǘŀƻ ǾǊƭƻ ǾǊƛƧŜŘŀƴ ƪŀƻ ǇƻǾƛƧŜǎƴƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜ (slika 

9).  

 

Slika 9. PƻǾƛƧŜǎƴƻ ƴŀƭŀȊƛǑǘŜ tŀŜǎǘǳƳ ǎŀ ǘǊƛ ŀƴǘƛőƪŀ ƘǊŀƳŀ. Izvor: Starwarslocations. 

<http://www.starwarslocations.com/swarchive/EuroTunisiaTrip/images/2000-10-12/10-12_10.jpg> 

 

Yŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ōƛƻ ǎƭǳőŀƧ ǎ Pomposom, i ovdje je koriǑǘŜƴŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀƴƧŀ i TLS metode 

ȊōƻƎ ǎŀƳŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ƴŜƪƻŏ ōƛƻ őƛǘŀǾ ƎǊŀŘΣ ǎŀ ǘǊȌƴƛŎŀƳŀΣ ǘǊƎƻǾƛƳŀΣ ƘǊŀƳƻǾƛƳŀΣ Ǉŀ 

őŀƪ ƛ ȊƛŘƛƴŀƳŀΣ ŀƭƛ ƛ ȊōƻƎ ŀƴǘƛőƪƻƎ ƴŀőƛƴŀ ƎǊŀŘƴƧŜ ƘǊŀƳƻǾŜ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƳƴƻǑǘǾƻ ǎǘǳǇƻǾŀΦ Ono 

Ǒǘƻ ƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ƻŘ ƳŜǘƻŘŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ǳ tƻƳǇƻǎƛ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ōŜǎǇƛƭƻǘƴŜ ƭŜǘƧŜƭƛŎŜ Ȋŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀƴƧŜ 

i mjerenje (slika 10) koja predstavlja sam vrh tehnologije kada se radi o digitalizaciji prostora. 

http://www.starwarslocations.com/swarchive/EuroTunisiaTrip/images/2000-10-12/10-12_10.jpg
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Autori tako navode da ƧŜ αΧ ōŜǎǇƛƭƻǘƴŀ letjelica tipa MD4-мллл ƛȊƎǊŀŚŜƴŀ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƻŘ 

karbonskih vlakanŀ ǎŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƳ ƴƻǎƛǾƻǑŏǳ ƻŘ мΣн ƪƛƭƻƎǊŀƳŀΦ ¦ ƴŜƪƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƧŜ ƴƻǎƛƭŀ 

Olympus E-tм ƪŀƳŜǊǳΧ ŀ ǳ ƴŜƪƛƳ hƭympus XZ-1 fotoaparat. Dugotrajnost leta bespilotne 

ƭŜǘƧŜƭƛŎŜ ƻǾƛǎƛ ƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƻǎǘƛ ǘŜǊŜǘƻƳΣ ǾƧŜǘǊǳ ƛ ōŀǘŜǊƛƧŀƳŀΣ ƴƻ ǳ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƳƻȌŜ 

Ǉƻǎǘƛŏƛ ƻǘǇǊƛƭƛƪŜ тл Ƴƛƴǳǘŀ ƭŜǘŀΦ .ŜǎǇƛƭƻǘƴŀ ƭŜǘƧŜƭƛŎŀ ƳƻȌŜ ƭŜǘƧŜǘƛ ƴŀǾƻŚŜƴŀ ŘŀƭƧƛƴǎƪƛƳ 

ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜƳ ƛƭƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻΣ ǳȊ ǇƻƳƻŏ Dt{ ²ŀȅǇƻƛƴǘ ƴŀǾƛƎŀŎƛƧǎƪƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦά (Fiorillo, 

Remondino, Barba, Santoriello, De Vita, Casellato, 2013, str. 134.). Ova letjelica zapravo radi po 

ƛǎǘƻƳ ǇǊƛƴŎƛǇǳ Ǉƻ ƪƻƧŜƳ ōƛ őƻǾƧŜƪ ƳƻǊŀƻ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀǘƛ ƴŜƪƛ ƳŀƴƧƛ ƻōƧŜƪǘ ƪŀƪƻ ōƛ Řƻōƛƻ ǎǾŜ 

potrebne fotografije za izradu kvalitetnog 3D prikaza tog objekta. Dakle, letjelica obilazi hram u 

smjeru kazaljke na satu i fotografiǊŀ Ǝŀ Ǉƻ ǇǊŀǾƛƭǳ ǘǊŜŏƛƴŜΣ ȊŀǘƛƳ ǎŜ ǇǊŜōŀŎǳƧŜ ƴŀ ǾƛǑǳ ǇƻȊƛŎƛƧǳ ƛ 

ǇƻőƛƴƧŜ ǇƻƴƻǾƻ i tako nekoliko puta.  

 

Slika 10. BŜǎǇƛƭƻǘƴŀ ƭŜǘƧŜƭƛŎŀ ǳ ƭŜǘǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ tŀŜǎǘǳƳ. Izvor: Researchgate. 

<https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_

AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS> 

½ŀǘƛƳΣ ǎǾŜ ǎŜ ǎƭƛƪŜ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƛ ŘƻŘŀƧǳ ƴŀ ƪƻǎǘǳǊ ƪƻƧƛ ƧŜ ƛȊƳƧŜǊŜƴ ǇƻƳƻŏǳ ¢[{ 

laserskih skenera i time se ŘƻōƛǾŀ ŎƧŜƭƻǾƛǘ о5 ƳƻŘŜƭ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎǇƻƧƛǘƛ ǎŀ ƻǎǘŀƭƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ ƛ 

pozicionirati u digitalnom prostoru kako bi se stvorila uvjerljiva iluzija prostora (slika 11). 

https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
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Slika 11. 3D prikaz Neptunova hrama u Paestumu. Izvor: Researchgate. 

<https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_

AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS> 

hƴƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾƻ ƪƻŘ ƻǾƻƎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƧŜ ǘƻ Ǒǘƻ ƧŜ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǇǊǾƻǘƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ 

digitalizacije bila usporedba stvarnog arhitektonskog stanja hramova sa nacrtima i skicama iz 

ǇǊƻǑƭƛƘ ǎǘƻƭƧŜŏŀΦ bŀŘŀƭƧŜΣ ŀǳǘƻǊƛ ǎǳ ǎŜ ƻŘƭǳőƛƭƛ ƴŀ ǇǊŜƪƭŀǇŀƴƧŜ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊŜƪƻ 

spomenutih skica da vide koliko su precizno uspjeli rekonstruirati modele i shvatili su da je 

njihova metoda bila potpuni uspjeh, bez ikakvih vidljivih odstupanja.  

5.3. The National Gallery of London ɀ ÖÉÒÔÕÁÌÎÁ ĤÅÔÎÊÁ 
 

Ovaj projekt je nastao u Londonu, Nacionalnoj galeriji ƪŀƻ ǇƻƪǳǑŀƧ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧŀ ǳƳƧŜǘƴƛőƪƛƘ 

ŘƧŜƭŀΣ ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǎƭƛƪŀΣ ǑƛǊƻƧ ƧŀǾƴƻǎǘƛΦ ½ŀƳƛǑƭƧŜƴ ƧŜ ƪŀƻ ǾƛǊǘǳŀƭƴŀ ǑŜǘƴƧŀ ƪǊƻȊ му ǎƻōŀ ƻǾŜ 

ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƛȊƭƻȌŜƴŜ slike i gdje su korisniku dane dodatne opcije poput odabira 

ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǎƭƛƪŀ ǎŀ ȊƛŘƻǾŀ ǘŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ƪǊŀǘƪƻƎ ƻǇƛǎŀ ƛ ǇƻǾŜȊƴƛŎŜ ƴŀ ƻǇǑƛǊƴƛƧƛ ƻǇƛǎ (slika 12). Dodana 

ƧŜ ƛ ƻǇŎƛƧŀ ȊǳƳƛǊŀƴƧŀ ƴŀ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǎƭƛƪŜ ǊŀŘƛ ōƻƭƧŜƎ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŀΣ ŀ ƴŜƪŜ ǎƭƛƪŜ ǎŜ őŀƪ ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ 

mogu staviti u prvi plan i prekriti ekran. 

https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
https://www.researchgate.net/publication/274676682_3D_DIGITIZATION_AND_MAPPING_OF_HERITAGE_MONUMENTS_AND_COMPARISON_WITH_HISTORICAL_DRAWINGS
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Slika 12. YƻǊƛǎƴƛőƪƻ ǎǳőŜƭƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǑŜǘƴƧŜ ǎŀ ŘƻŘŀǘƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ Ȋŀ ƻŘŀōǊŀƴǳ sliku. Izvor: The National Gallery of London. 

<https://www.nationalgallery.org.uk/visiting/virtualtour/#/central-hall> 

¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƪƻǊƛǎƴƛƪ ƛƳŀ Ǉǳƴǳ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƴŀŘ ƪǊŜǘŀƴƧŜƳ ƪǊƻȊ ƛȊƭƻȌōǳ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǎǘƛƎƴǳǘƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜƳ 

ǾƛǑŜ ǘƻőŀƪŀ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜΦ ¢Ŝ ǘƻőƪŜ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ǎǳ ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǾƛŘƭƧƛǾŜ ƪŀƻ ōƛƧŜƭƛ ƪǊǳƎ ǎ 

ōƛƧŜƭƻƳ ǘƻőƪƻƳ ǳ ǎǊŜŘƛƴƛ ƛ ǎŀƳƛƳ ƪƭƛƪƻƳ ƴŀ ǘŀƪŀǾ ƻōƧŜƪǘ ǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴƻƧ ǑŜǘƴƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜƳƻ ǇƻƳƛŎŀǘƛ 

ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƴƛƘ ƎƭŜŘƛǑǘŀΦ ~ǘƻǾƛǑŜΣ ƪƻǊƛǎƴƛƪǳ ƧŜ ǇƻƴǳŚŜƴ ƛ Ǉƭŀƴ ǎŀ ǎǾƛƳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀƳŀ ǘŜ ǎŜ ƭŀƪƻ 

ƳƻȌŜ ƪǊŜǘŀǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƴƧƛƘ ƪƭƛƪƻƳ ƴŀ ȌŜƭƧŜƴǳ ǎƻōǳ (slika 13). 

https://www.nationalgallery.org.uk/visiting/virtualtour/#/central-hall
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Slika 13. Tƻőƪŀ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ƛ Ǉƭŀƴ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƳƻȌŜƳƻ ƪǊŜǘŀǘƛ ǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴƻƧ ǑŜǘƴƧƛΦ Izvor: The National Gallery of London. 

<https://www.nationalgallery.org.uk/visiting/virtualtour/#/central -hall> 

hƴƻ Ǒǘƻ ƻǾŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘ őƛƴƛ ŘǊǳƪőƛƧƛƳ ƻŘ ǇǊǾŀ Řŀ ƻǇƛǎŀƴŀ ǳ ƻǾƻƳ ǊŀŘǳ ƧŜ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ƧŜ za njegovu 

ƛȊǊŀŘǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ǎŀƳƻ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŀ ƛ Řŀ ƪƻƴŀőŀƴ ǇǊƻŘǳƪǘ ƴƛƧŜ о5 ǇǊƛƪŀȊ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ŘŀƪƭŜΣ ƴŜ 

ǇƻǎǘƻƧƛ ƻƴŀƧ αƪƻǎǘǳǊά ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊƛǎǳǘŀƴ ǳ ǇǊǾŀ ŘǾŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ ~ǘƻǾƛǑŜΣ ǎŀƳŀ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ƧŜ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ 

ƻǾŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǑŜǘƴƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴa samo fotogrametrija nam govori da je ovaj projekt jednostavniji i 

ƳŀƴƧŜ ȊŀƘǘƧŜǾŀƴ ƻŘ ǇǊƛƧŀǑƴƧƛƘΦ ½ŀ ƻǾŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘ ƧŜ ōƛƭƻ potrebno nabaviti (samo) fotoaparat, 

ǎǘŀƭŀƪ ƛ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀƴ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛΣ ƪƻƧƛƘ Řŀƴŀǎ ƛƳŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƛƘ ƛ u 

besplatnim punim verzijama. Dakle, nisu bili potrebni kompleksni TLS skenerski sustavi, 

ƳƴƻǑǘǾƻ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀΣ ƴŀǇǊŜŘƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǇƻǇǳǘ ōŜǎǇƛƭƻǘƴƛƘ ƭŜǘƧŜƭƛŎŀ ƛƭƛ ƳƴƻǑǘǾƻ ǊŀŘƴƛƘ ǎŀǘƛ 

ǳƭƻȌŜƴƛƘ ǳ ǎŀƳ ǇǊƻƧŜƪǘΦ hǾŀƪŀǾ ǇǊƻƧŜƪǘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ǳȊ ǎŀƳƻ ƧŜŘƴƻƎ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀ Ȋŀ 

ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧǳ ƛ ƛȊǊŀŘǳ ƻǾŀƪǾƛƘ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ Ǒǘƻ ǳǾŜƭƛƪŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘ ƛȊǊŀŘŜ 

ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧŀƳŀ ŘƛƭƧŜƳ ǎǾƛƧŜǘŀΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƧŜŘƴƻƳ ƪŀŘŀ ƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴŀ ǑŜǘƴƧŀ ƛȊǊŀŚŜƴŀ 

ŘƻōƛǾŀƳƻ ǾǊƭƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴǳ ŀǊƘƛǾǎƪǳ ƎǊŀŚǳΣ ƴƻΣ ǳǾƛƧŜƪ ƳƻȌŜƳƻ ƳƛƧŜƴƧŀǘƛ ƛȊƎƭŜŘ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧ 

ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǑŜǘƴƧŜ ǳ ƴƻǾƛƧƛƳ ǾŜǊȊƛƧŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛǎƳƻ ƻǎǘŀƭƛ ǳ ǘƻƪǳ ǎŀ ǘǊŜƴǳǘƴƛƳ ǇƻǎǘŀǾƻƳΦ 

https://www.nationalgallery.org.uk/visiting/virtualtour/#/central-hall
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6. Usporedba profesionalnog programa i  programa  sa otvorenim 

kodom  za digitalizaciju prostora  
 

U posljednjem djelu ovog rada dva razƭƛőƛǘŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ŏŜ ōƛǘƛ 

ǳǎǇƻǊŜŚŜƴŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƻǇŎƛƧŀ ƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛΦ aŜǘƻŘŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ 

ƻǾƛƘ ǇŀƴƻǊŀƳŀ ƛ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ ƧŜ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǘǊƛƧŀΣ ŀ ƪƻƴŀőŀƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘ ƴƛƧŜ о5 ǇǊƛƪŀȊΦ bŀŘŀƭƧŜΣ 

Svaki od ta dva programa se zapravo sastoji od dva zasebna programa, od kojih se jedan 

program koristi za spajanje fotografija (engl. image stitching) u panorame, a drugi se koristi za 

ǎǇŀƧŀƴƧŜ ǘƛƘ ǇŀƴƻǊŀƳŀ ǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴǳ ǑŜǘƴƧǳ ƛ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ƪƻǊƛǎƴƛőƪƛƘ ƻǇŎƛƧŀΦ bŀƧǇǊƛƧŜ ŏŜ biti 

ƻōƧŀǑƴƧŜƴ profesionalni par programa, za koji je potrebno izdvojiti 698,96 eura za poslovne 

korisnike, odnosno 387,96 eura za akademske institucije, a radi se o Autopano Giga 41 

programu, koji se koristi za izradu panorama, i Panotour Pro 2.32 programu, koji se koristi za 

ƛȊǊŀŘǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǑŜǘƴƧƛ. Nakon toga ŏŜ ǳslijediti opis dvaju besplatnih ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ǘƧΦ ƳǊŜȌƴƛƘ 

servisa, od kojih se Dermandar3 koristi za izradu panorama, a MakeVT4 za spajanje tih 

ǇŀƴƻǊŀƳŀ ǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴǳ ǑŜǘƴƧǳΦ CƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ƪŀƻ ǇǊŜŘƭƻȌŀƪ Ȋŀ ǊŀŘ ǳ ƻǾƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀ ǎu 

ǎƴƛƳƭƧŜƴŜ ƴŀ ƛȊƭƻȌōƛ !ōŜŎŜŘŀ ƴƻǾŎŀ ǳ ¢ŜƘƴƛőƪƻƳ Ƴuzeju Nikola Tesla u Zagrebu radi izrade 

ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǑŜǘƴƧŜ ǎǇƻƳŜƴǳǘŜ ƛȊƭƻȌōŜΦ Rad s ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀ ƧŜ ƻƳƻƎǳŏŜƴ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ 

Odsjeku za informacijske i komunikacijske znanosti Filozofskog fakulteta u Zagrebu, a pod 

mentorstvom izv. prof. dr. sc. Hrvoja {ǘŀƴőƛŏŀ ƛ izv. prof. dr. sc. bƛǾŜǎ aƛƪŜƭƛŏ tǊŜǊŀŘƻǾƛŏΦ Radi 

ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛ ŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛti samo fotografije snimljene s ŘǾƛƧŜ ǘƻőƪŜ ƎƭŜŘƛǑǘŀ (engl. hotspot), od 

ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ǘƻőƪŀ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ǳ ƧŜŘƴƻƧ ƻŘ ǇǊƻǎǘƻrija sa eksponatima, a druga u hodniku odmah 

ispred te prostorije. 

6.1. Profesionalni programi  - Autopano Giga 4 i Panotour Pro 2.3  
 

tǊƛƧŜ ƴŜƎƻ ƳƻȌŜƳƻ ƪǊŜƴǳǘƛ ǳ ƛȊǊŀŘǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǑŜǘƴƧŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƻŘǊŀŘƛti 

ŦƻǘƻƎǊŀŦƛǊŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ǇǊƛŘŀƧǳŏƛ ǾŜƭƛƪǳ ǇŀȌƴƧǳ ƻǎǾƧŜǘƭƧŜƴƧǳΣ Ŧƻƪǳǎǳ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛƳŀ ǘƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ 

                                                           
1
 Autopano Giga 4: http://www.kolor.com/2015/03/30/panorama-software-autopano-pro-giga-4-final  

2
 Panotour Pro 2.3: http://www.kolor.com/2015/03/11/virtual-tour-software-panotour-panotour-pro-2-3-2-final  

3
 Dermandar: https://www.dermandar.com/create  

4
 MakeVT:  http://www.makevt.com/  

http://www.kolor.com/2015/03/30/panorama-software-autopano-pro-giga-4-final
http://www.kolor.com/2015/03/11/virtual-tour-software-panotour-panotour-pro-2-3-2-final
https://www.dermandar.com/create
http://www.makevt.com/
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όǇƻƳƛőƴƛ ŘƛƧŜƭƻǾƛΣ ǊŀǾƴƻŏŀ ǇƻŘŀΣ ƭƧǳŘǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊΧύΣ ƴƻ ƪŀƪƻ ǎŜ ƻǾŀƧ ǊŀŘ ƴŜ ŦƻƪǳǎƛǊŀ ƴŀ ŀǎǇŜƪǘŜ 

samog fotografiranja, samo je bitno napomenuti da je za kvaƭƛǘŜǘƴǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴǳ ǑŜǘƴƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ 

ƛƳŀǘƛ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀƴ ŦƻǘƻƎǊŀŦǎƪƛ ǇǊŜŘƭƻȌŀƪΦ 5ŀƪƭŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǾŜŏ ǎǇƻƳŜƴǳǘƻΣ Řŀ ōƛǎƳƻ ƛȊǊŀŘƛƭƛ 

ǾƛǊǘǳŀƭƴǳ ǑŜǘƴƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǎǇƻƧƛǘƛ ǎƴƛƳƭƧŜƴŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ǳ ǾŜŏǳ ŎƧŜƭƛƴǳΣ ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ 

panoramu od 360ɕΦ ½ŀ ǘƻ ŏŜƳƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ !ǳǘƻǇŀƴƻ DƛƎŀ пΦ ½ŀ ǇƻőŜǘŀƪΣ 

ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳōŀŎƛǘƛ ǎǾŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ƪƻƧŜ ŏŜƳƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǘƻőƪǳ ƎƭŜŘƛǑǘŀ ǳ ǎŀƳ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŀ ƴŀƪƻƴ 

ǘƻƎŀ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ǇƻǎǘŀǾƪŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ƛȊƎƭŜŘ ǇŀƴƻǊŀƳŜ όǎƭƛƪŀ мпύ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ 

kvaliteta (broj piksŜƭŀ Ǉƻ ƛƴőǳΤ engl. DPI), uklanjanje preklapanja fotografija (engl. anti-ghost), te 

sama lokacija spremanja panorame. 

 

Slika 14. ¦ƴƻǎ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ǳ !ǳǘƻǇŀƴƻ DƛƎŀ п ƛ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇƻǎǘŀǾƪƛ ǇŀƴƻǊŀƳŜ. 

Na lijevoj strani slike 14 vidimo sve fotografije koje smo odabrali za ovu panoramu, a na desnoj 

strani vidimo panoramu prije obrade. Ta obrada se sastoji od izrezivanja (engl. crop) nepravilnih 

rubova koji su nastali zbog same metode fotografiranja. Ovdje je bitno napomenuti da su 

ƪƻǊƛǑǘŜƴe fotografije s tri ǾƛǎƛƴǎƪŜ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜΣ ǇƻőŜǾǑƛ ǎ ŦƻǘƻŀǇŀǊŀǘƻƳ ǳǇŜǊŜƴƻƳ ǳ ǇƻŘ ƛ ƴƛȌŜ 

dijelove prostorije, zatim na srednje dijeloǾŜ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŜΣ Ǉŀ ǳ ƪƻƴŀőƴƛŎƛ ǎ ƴŀƧǾƛǑƛƳ ŘƛƧŜƭƻǾƛƳŀΦ 

bŀǊŀǾƴƻΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴƻ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭƻ ǘǊŜŏƛƴŜ ƛ ǇǊŀǾƛƭƻ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǳ ǎƳƧŜǊǳ ƪŀȊŀƭƧke na satu. U prilog ovom 


