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Sazetak

U arhivu se nalazi gradivo koje je od trajnog znacaj za kulturu, povijest i druge znanosti.
Jedno od glavnih zaduZenja arhivista je zaStita i Cuvanje toga gradiva. Da bi o¢uvanje
relevantnog gradiva bilo moguce potrebno je osigurati adekvatne uvjete unutar samog arhiva
za njegovu zastitu. Grada u arhivu je ve¢inom napravljena od organskih tvari te je zbog toga
izuzetno podlozna propadanju. Mikroklimatski uvjeti poput vlage, topline, svjetlosti te
atmosferski i kruti zagadiva¢i mogu utjecati na oCuvanje arhivske grade. Osim navedenih,
arhivisti se takoder susre¢u s brojnim ¢imbenicima koji mogu ugroziti postojanje gradiva, ali i
ubrzati proces propadanja istog, kao §to su plijesni, kukci i Stetocine. Pristupi i nacini zastite
arhivskog gradiva su se kroz godine mijenjali i nastavit ¢e se mijenjati. Arhivi trebaju uciniti
sve §to je u njihovoj moéi da oCuvaju i sprijece propadanje arhivskog gradiva. Osim stvaranja
optimalnih uvjeta, za njegovo ukupno o¢uvanje, bitno je i rukovanje sa samim gradivom — za

Sto je zaduzeno osoblje arhiva.

Summary

An Archive contains records of long-term value for culture, history and other sciences. One of
the main responsibilities of an archivist is the protection and preservation of those records. In
order to preserve relevant documents, it is necessary of the archive to provide adequate
conditions. Records are mostly made of organic matter and therefore highly susceptible to
decay. Microclimatic factors such as moisture, heat, light and atmospheric pollutants can
affect archival preservation. In addition to those, archivists also deal with numerous factors
which may endanger and also accelerate the process of decay of archival records, such as
mildew, insects and rodents. Approaches and methods of archival protection have changed
over the years and will continue to change. Archives should do everything in their power to
preserve and prevent decomposing of archival records. Except from providing optimal
conditions, for its total preservation it is also essential to pay attention to handling of archival

records — for which archive's employees are in charge of.
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Uvod

U ovom radu govorit ¢e se 0 zastiti tradicionalnog arhivskog gradiva. Usredotocit
¢emo se na metodologiju koja istrazuje mjere i postupke fizicke zastite, konverzacije i
restauracije arhivskog gradiva. Sve razloge ¢uvanja arhivskog gradiva je teSko definirati, no
mozemo re¢i da se gradivo ¢uva, ne samo radi stvaratelja i dokaza o nekoj aktivnosti — $to
gradivo i jest — veéi i radi potreba korisnika. Za potrebe rada definirat ¢emo potrebnu
terminologiju s kojom ¢emo se u radu susrestii, od toga Sto je arhiv te koje su glavne uloge
arhivista u takvoj instituciji pa sve do ¢imbenika koji utje¢u na propadanje gradiva koje se
Cuva u arhivima, ali i u ustanovama koje imaju funkciju arhiva. Arhivi, ali i ostale ustanove
koje vrse funkcije arhiva, trebaju uciniti sve §to je u njihovoj moci da bi sacuvale i usporilo
proces propadanja gradiva koje ¢uvaju. Mikroklimatski ¢imbenici koji utje¢u na propadanje
grade su vlaga, toplina, svjetlo te atmosferski i kruti zagadivaci. Reakcija za navedene
¢imbenike razlikovat ¢e se ovisno o materijalu gradiva koje se ¢uva. Osim mikroklimatskih
uvjeta, na zastitu arhivske grade utjecu i ostali ¢imbenici iz okoline poput plijesni, kukca i
StetoCina. Kao neizostavni uzroénik propadanja grade smatraju se i prirodne katastrofe koje
mogu nanijeti velike Stete i gubljenje gradiva, ukoliko do istih dode. Iako o$tecenja gradiva
mogu biti i unutarnja, ovaj rad ¢e se posebno osvrnuti na vanjske uzro¢nike ostecenja gradiva.

Rad ¢e pokusati dati odgovore na pitanja od ¢ega, kako i zasto §titimo arhivsko gradivo.



1. Arhiv i arhivistika

Informacije nastaju od samih pocetaka CovjeCanstva kao i potreba za njihovim
ocuvanjem. Za arhivistiku pojednostavljeno mozemo reci da je to znanstvena disciplina koja
se bavi razli¢itim gradivom, bilo da je rije¢ o gradivu zapisanom na papirusu, papiru,
fotografijama ili gradivu u digitalnom obliku. No, potrebno je detaljnije i to¢nije definirati

arhivistiku kao znanost 1 §to ona sve obuhvacda.

1.1. Arhivsko gradivo i arhiv

Za potrebe ovog rada, osim povijesti arhivistike i definiranjem arhivistike kao
znanstvene discipline unutar informacijsko-komunikacijskih znanosti u suvremenom
vremenu, potrebno je definirati i obrazloziti §to se sve smatra arhivskim gradivo, kakva je

arhiv institucija te koja su zaduzenja arhivista.

»Arhivsko su gradivo zapisi ili dokumenti koji su nastali djelovanje pravnih ili fizickih
osoba u obavljanju njihove djelatnosti, a od trajnog su znacaja za kulturu, povijest i druge
Znanosti, bez obzira na mjesto i vrijeme njihova nastanka, neovisno o obliku i tvarnom nosacu

na kojemu su saduvani.*!

Sve §to se nalazi u vlasniStvu arhiva smatra se arhivskim gradivom pa tako ono moze
ukljucivati spise, isprave, pomoéne uredske i poslovne knjige, karte, nacrte, plakate, filmove i
videozapise, zvu¢ne zapise, mikrooblike, datoteke, programe i pomagala za njihovo
koristenje. Do predaje gradiva u arhiv, ono se ¢uva u pismohrani i naziva se registraturnim
gradivom ili spisom. Spisi su arhivsko gradivo u nastajanju. Vrednovanjem takvog gradiva,

koje provodi spisovoditelj, nastaje arhivsko gradivo.

Kako danas zivimo u dobu kada tehnologija brzo napreduje, tako i zapisi koji se
Cuvaju viSe nisu samo na papiru, ve¢ se velika koli¢ina gradiva digitalizira i nalazi u
digitalnom obliku. 1z tog razloga, jer tehnologija brzo napreduje, mijenjaju se i znacenja

pojmova poput arhivistike 1 ono $to ona obuhvaca.

! Zakono arhivskom gradivu i arhivima, &l 3. URL: https://www.zakon.hr/z/373/Zakon-o-arhivskom-gradivu-i-
arhivima (13.07.2017.)



https://www.zakon.hr/z/373/Zakon-o-arhivskom-gradivu-i-arhivima
https://www.zakon.hr/z/373/Zakon-o-arhivskom-gradivu-i-arhivima

Arhivsko gradivo ¢uva se u arhivima. ,,Arhivi su ustanove za ¢uvanje, zastitu obradu i

. . . . . - . . . 2
koriStenje arhivskog gradiva  koje mogu  biti  javne 1 privatne.”
Svaki arhiv bi trebao imati adekvatan prostor za smjestaj gradiva, radni prostor i prostor za

koriStenje gradiva te trajan izvor sredstava za odrzavanje navedenih prostorija i opreme u njoj.

Arhiv moze imati nekoliko funkcija koje ga odreduju: planiranje 1 organizacija
programa, vrednovanje, akvizicijsku politiku 1 izgradnju fondova 1 zbirki, sredivanje i1 opis

gradiva, dostupnost i koristenje, javnu djelatnost i promidzbu te zastitu i oduvanje gradiva.’

Osnovna funkcija svakog arhiva je prikupljanje, obrada, Cuvanje i davanje na
koriStenje arhivskog gradiva, a osobe koje su zaduzene za obavljanje tih funkcija su arhivisti.
Prema Arhivistickom rjecniku arhivist je osoba odgovorna za vrednovanje, prikupljanje,
sredivanje, opisivanje, ¢uvanje i dostupnost zapisa trajne vrijednosti sukladno nacelima

provenijencije, prvobitnog reda i nadzora u svrhu zastite autenti¢nosti u konteksta gradiva.

1.2.  Arhivistika kao znanstvena disciplina

»dve do 19. st. upravne institucije su prakticki same vodile brigu o ¢uvanju pisane
dokumentacije. Razvojem suvremene arhivske sluzbe pocinju se utvrdivati kriteriji za
preuzimanje i trajno ¢uvanje pisane dokumentacije pojedinih ustanova i prevladava tendencija
da Cuvanje i zastita arhivske grade u nastajanju bude zajednicka briga u koju se aktivno

ukljucuje arhivska sluzba i stvaratelji arhivske grade.“4

Arhivistika je, prije nego je proglaSena zasebnom znanstvenom disciplinom, bila
pomocéna povijesna znanosti. Na arhivistiku se gledalo kao glavno pomagalo povjesnicara
prilikom pribavljanja i pronalaZenja informacija o nekom bitnom dogadaju ili osobi. ,,Nakon
Francuske revolucije i tijekom jacanja nacionalne svijesti pojavljuje se arhivistika kao

disciplina koja, uz postojeéu zastitu prava i podrku upravi, podupire povijesna istraZivanja.

Prema Priruéniku iz arhivistike iz 1977. godine, arhivistiku definiramo kao:

»disciplinu o organski nastalim cjelinama 1 arhivskim dokumentima kao sastavnim dijelovima

2 Zakono arhivskom gradivu i arhivima, ¢l 3.

3 Ivanovi¢, J. Prirucnik iz arhivistike: 1. Dio. Zagreb: Hrvatski drzavni arhiv, 2010. Str. 129.

* Kolanovi¢, J. Arhivistika i povijest upravnih institucija. // Arhivski vjesnik. 34-35 (1992), str. 9-20.

> Mihaljevi¢, M. Mihaljevi¢, M. Stan&i¢, H. Arhivistiki rje¢nik: englesko-hrvatski i hrvatsko-engleski. Zagreb:
Zavod za informacijske studije, 2015. Str. 7.



tih cjelina, koja istovremeno uéi po kakvim se kriterijima arhivska grada najsvrsishodnije
oblikuje i organizira da bi postala prikladna za koriStenje. Ona razmatra pravne norme na
kojima pociva rad u arhivima i arhivska sluzba uopcée, a u krajnjoj konzekvenciji ima zadatak
da stvori spoznajne i metodicke pretpostavke koje ¢e opravdati egzistenciju arhiva u

. 6
suvremenom drustvu.*

Danas, prema Hrvatskoj enciklopediji, arhivistika je ,znanost koja se bavi
proucavanjem biti arhivskog gradiva, njegovim preuzimanjem, odabirom, svrstavanjem,
zaStitom, ¢uvanjem i stavljanjem na raspolaganje znanstvenicima i istraziva¢ima.* Arhivistika
je skup znanja o karakteristikama arhivskog gradiva sustavno organiziranih u teoriju,
metodologiju i praksu. Arhivska teorija prouc¢ava osnovne arhivske pojmove, nacela i metode
rada, povijest arhivistike i njezin odnos prema drugim srodnim znanostima. Arhivska
metodologija istrazuje mjere i postupke fizicke zastite, konverzacije i restauracije arhivskog
gradiva. Arhivska praksa bavi se pitanjem organizacije reda u arhivima i zastitom arhivskog

gradiva izvan arhiva.’

Vazno je naglasiti pripadnost arhivistike informacijsko-komunikacijskim znanostima
jer je tehnoloski napredak proSirio shvacanja zapisa, njihovu podjelu, odnos sa stvarateljem i

organizaciju informacija kako bi se korisniku mogla pravodobno pruziti informacij a.

e Stulli, B. Prirucnik iz arhivistike. Zagreb: Savez drustva arhivskih radnika Jugoslavije, 1977. Str. 4.
’Arhivistika. // Hrvatska enciklopedija. URL: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=3767 (13.07.2017.)
8 Mihaljevi¢, M. Mihaljevié, M. Stanci¢, H. Arhivisticki rje¢nik: englesko-hrvatski i hrvatsko-engleski.
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2. Zastita arhivskog gradiva

Nakon definiranja pojmova vaznih za razumijevanje teme ovog rada, potrebno je

obrazloziti §to je to zastita.

,Definicija pojma zastita obicno obuhvaca sva upravna, administrativna, financijska i

kadrovska pitanja bitna za cuvanje i dobrobit knjizni¢nih zbirki.«®

Ova definicija zastite
primjenjiva je i na arhivske zbirke. Zastita se posebno odnosi i na nadzor nad okolinom,
pohranu, ¢uvanje i postupanje kako bi se sprijecilo daljnje kemijsko propadanje i zastita od

mehanickih osteéenja.

Najveéim opasnostima za arhivsko gradivo smatraju se:™

priroda samog gradiva,

prirodne katastrofe i one koje prouzroci Covjek,

okolina u kojoj se gradivo ¢uva i

e nacin postupanja s gradivom.
Sustav zastite i dugoro¢nog uvanja arhivskog gradiva ¢ine:™

e preventivne mjere zaStite kojima se smanjuju rizici za gradivo i1 negativan utjecaj

¢imbenika uslijed kojih dolazi do degradacije zapisa na kojem se nalazi,

konzervatorski i restauratorski zahvati kojima se saniraju oStecenja ili se gradivo ¢ini

otpornijim na uzro¢nike oSte¢ivanja,

sustav nadzora nad gradivom te pracenja i dokumentiranja postupaka,

elementi obrade gradiva kojima se osigurava dostupnost i smanjuje izlozenost gradiva

opasnosti od oSte¢ivanja,

spremnost za postupanje u izvanrednim situacijama.

Preventivne mjere zastite je oblik fizicke zaStite koji obuhvaca osiguravanje prostora
primjerenog za smjestaj gradiva, mikroklimatske uvjete i ostale uvjete, poput svjetlosti, unutar
spremista, redovito pra¢enje stanja i odrzavanje spremista, smjestaj gradiva u odgovarajucu

zastitnu ambalazu, zaStitno i sigurnosno snimanje, mjere od neovlastenog ulaza I mjere

% IFLA-ina nacela za skrb i rukovanje knjiznicnom gadom. Zagreb: Hrvatsko knjizni¢arsko drugtvo, 2003. Str. 11.
'%|FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjizni¢énom gadom.
1 Ivanovié, J. Prirucnik iz arhivistike: 1. Dio.



protupozarne zastite, pravila rukovanja gradivom, ali i obuka osoblja i korisnika za ispravno

postupanje s gradivom.

Postoji nekoliko uvjeta koje treba zadovoljavati lokacija i sam objekt u kojemu se obavlja
arhivska djelatnost: *?

e Objekt se ne smije nalaziti na lokaciji izlozenoj pove¢anom riziku od poplave.

e Konstrukcija treba odgovarati vazecim propisima o otpornosti na potres. Objekt se ne
smije nalaziti na lokaciji na kojoj je povecana opasnost od odrona.

e Objekt treba biti udaljen od proizvodnih i energetskih postrojenja, opreme i vodova,
skladista i objekta kod kojih postoji povecana opasnost od pozara, urusavanja,
eksplozija ili ispuStanja povecanih koncentracija Stetnih tvari, te od objekata koji
mogu biti cilj djelovanja u ratu.

e Objekti trebaju biti udaljeni od skladista, odlagalista ili drugih objekata koji privlace
glodavce ili kukce.

e Objekt treba biti ¢vrste konstrukcije 1 gradane od materijala koji su teze zapaljivi.

e Objekt bi se trebao nalaziti unutar izgradenog stambenog ili poslovnog podrucja, na
lokaciji dostupnoj redovitim javnim prijevozom.

e Polozaj objekta treba biti takav da omogucuje lagan pristup vatrogasnim vozilima i
brzu evakuaciju gradiva.

e Objekt treba biti opremljen vatrodojavnim 1 protupozarnim sustavom i opremom.

e Objekt treba biti zaSti¢en od pristupa neovlastenih osoba.

3. Okolina u kojoj se ¢uva gradivo

Kako bi gradivo koje se ¢uva u spremistima arhiva bilo pravilno zbrinuto, potrebno je
osigurati optimalne uvjete cuvanja. Ostec¢enja gradiva mogu biti vanjska i unutarnja, a u ovom
radu govorit ¢e se o vanjskim oStecenjima gradiva. Mikroklimatski ¢imbenici poput relativne
vlage, topline, svjetlosti, ali i zraka onecis¢enog plinovima i prasinom, uvelike utjeCu na
propadanje grade. Vazno je napomenuti da se propadanje grade razlikuje ovisno o kemijskim,

fizikalnim, mehanickim 1 bioloSkim obiljezjima materija na kojima je zabiljeZeno arhivsko

12 Ivanovié, J. Prirucnik iz arhivistike: 1. Dio.
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gradivo. Osim mikroklime, opasnost iz okoline gradivu prijeti u vidu bioloSkih uzro¢nika

poput plijesni, kukca i Stetocina.

3.1. Temperatura i relativna vlaga

Toplinu definiramo kao ,,mjeru za kineticku energiju kaoticnog molekularnog gibanja
u tijelu, za razliku od mehanicke energije koja nastaje kao posljedica sredenog gibanja

molekula.“*

Mozemo reé¢i da je toplina energija koju tijelo posjeduje jer se njegove molekule
gibaju. No, u praksi, viSe se koristi pojam temperatura koji mjerimo u svakodnevnom zivotu.
Mjerenjem temperature dobivamo  sliku o  toplinskom stanju tijela.
Ukoliko dode do povecanja temperature povecati ¢e se kineticka energija tijela i brzina
kemijskih reakcija. Sa svakim povecanjem temperature za 5°C, udvostruuje se brzina
propadanja gradiva. Moguce popratne reakcije povecanja temperature su promjena
agregatnog stanja ili promjena volumena tijela te kao produkt toga moze biti pucanje

materijala gradiva.

»Relativna vlaga (RV) moze se iskazati kao odnos stvarne i najvece koli¢ine vodene
pare koju zrak moze primiti pri istoj temperaturi.“** Ne moZemo ju promatrati odvojeno od
temperature. Ona ovisi 0 temperaturi tako da se relativna vlaga smanjuje ukoliko povecéanje
temperature ne prati povecanje apsolutne vlage. Koli¢ina vode koju zrak moze primiti, a da se

voda ne kondenzira, ovisi o temperaturi.

Materijali na kojima je zapisano arhivsko gradivo moze biti organsko. Organske tvari
su higroskopne. To znaci da primaju i otpustaju vlagu ovisno o tome da li se relativna vlaga
povecava ili snizava. Velike koli¢ine vlage mogu dovesti do toga da materijal bubri 1 gubi
primarna svojstva, primjerice papir ili pergamena. Mehani¢ko oStecenje svedeno je na
minimum pri relativnoj vlazi od 55 do 65% jer zadrZavaju svoju elasti¢nost. Dugorocna
relativna vlaga veéa od 65% moze omeksati i oslabiti ljepila u materijalu te smanjiti njihovu
sposobnost lijepljenja ili slijepiti listove medusobno. Relativnu vlagu je potrebno zadrzati

ispod 65% kako bi se sprijecio razvoj plijesni. Relativna vlaga ispod 40% usporava kemijske

B Dadi¢, V. Sari¢, E. Osnove zastite bibliote¢ne grade. Zagreb : Hrvatsko bibliotekarsko drustvo, 1973. Str. 66.
" |FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjiznicnom gadom.
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procese 1 promjene, ali moze dovesti do toga da se materijali stisnu, ukrute, napuknu ili

postanu lomljivi.”

Jedna od duznosti arhivista jest biljezenje 1 mjerenje temperature i relativne vlage. Na
taj nacin kontroliraju i mogu odrzati prikladnu temperaturu i relativnu vlagu u zraku u
prostorijama u kojima se arhivsko gradivo ¢uva i time povecati njegovu trajnost.
Mikroklimatske uvjete u svim prostorijama trebalo bi nadzirati pomoc¢u pouzdanih i redovno
odrzavanih aparata za mjerenje kao S$to su termohigrograf, higrometar, polimetar ili
higrograf.'® Neki instrumenti za mjerenje temperature i vlaznosti zraka prikazani su na

slikama nize.

Slika 1. Higrometar (Izvor: Wikipedija.org)

Vazno je napomenuti da ne postoji idealna vrijednost temperature i relativne vlage za
sve vrste gradiva koje se ¢uva u arhivima. Postoje samo vrijednosti unutar kojih su odredene
promjene materijala gradiva svedene na minimum. Temperatura i relativna vlaga koja je
pogodna za cuvanje jedne vrste gradiva mozZe biti pogubna za drugu vrstu gradiva.

Stoga postoje optimalne vrijednosti temperature i relativne vlage za odredene vrste materijala:
17

- gradivo na papiru i pergameni: 55-65% RV, temperatura 13-18°C;
- ¢/b fotodokumente: 30-40% RV, temperatura manja od 18°C;

> |FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjizniénom gadom.
16 Dadi¢, V. Sari¢, E. Osnove zastite bibliote¢ne grade.
Y Musnjak, T. Uloga zgrade u preventivnoj zaitit pisane bastine. // Arhivski vjesnik. 44(2001), str. 183-193.
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- fotodokumente u boji: 30-40% RV, temperatura manja od 2°C;

- zvuéne dokumente: 40% RV, temperatura 18°C;

- gradivo na magnetnim medijima: 30-40% RV, temperatura 15 + 3°C;

- opticke diskove: 40% RV, temperatura manja od 20°C;

- mikrofilmove na podlogama od celuloznog acetata: 20-40% RV,

temperatura 18 + 2°C;

- mikrofilmove na poliesterskim podlogama: 30-40% RV, temperatura 18+ 2°C;

- filmove na podlogama od acetatne celuloze i poliestera: primjenjuju se iste vrijednosti kao

za c/b i fotodokumente u boji.

Radi preglednosti navedene podatke sam prikazala u Tablici 1. Optimalni uvjeti temperature i

relativne vlage.

i RELATIVNA

TEMPERATURA | odstupanje VLAGA
Papir, pergamena 13-18°C 55-65%
Fotodokumenti — < 18°C 30-40%
c/b
Foto_d_okumentl - < 90C 30-40%
u boji
Zvuéni o 0
dokumenti 18°C 40%
Magnetni mediji 15°C +3 30-40%
Opticki diskovi <20°C 40%
Mikrofilmovi —
podloga: celulozni 18°C +2 20-40%
acetat
|\/|Ikr0f||-mOV_I - 18°C ) 30-40%
Podloga: poliester
Filmovi —
Podloga: acetatna <18°C 30-40%

celuloza, poliester

Tablica 1. Optimalni uvjeti temperature i relativne vlage
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3.2.  Svjetlo

»Svjetlo je energija, a energija je potrebna za odvijanje kemijskih reakcija. Sve valne
duljine svjetla — vidljive, infracrvene i ultraljubicaste (UV) — poti¢u kemijsku razgradnju

organskih materijala oksidacijom.**®

Svjetlo u svim svojim oblicima dovodi do krhkosti i slabljenja celuloznih materijala,
liepila, koze i tkanine, a najviSe Stete izaziva ultraljubicasto svjetlo visoke energije. Svjetlo
utjeCe na papir na nacin da moze izazvati blijedenje, zucenje ili tamnjenje. Svjetlo utjece na
Citljivost 1 izgled dokumenata, fotografija, umjetnickih djela 1 uveza.
Potrebno je i pripaziti na izvore vidljivog i infracrvenog svjetla, kao $to su sunce ili Zarulja,
jer oni proizvode toplinu koja ubrzava kemijske reakcije i utjece na relativnu vlagu. Iz tih
razloga rasvjetu u spremistu, kao i ¢itaonicama, potrebno je svesti na minimum. Svjetla treba

obavezno ugasiti kad se spremista ne koriste.

Postoji nekoliko vrsta Zarulja koje se koriste za rasvjetu u spremistima. Obi¢ne zarulje
su najpoznatija vrsta elektricne rasvjete. Svjetlo nastaje prolaskom elektriéne struje kroz
volframovu Zaruljnu nit. lako Zzarulja zra¢i manje Stetnih UV-zraka od fluorescentnih
svjetiljki, one jace griju zbog veceg infracrvenog zracenja. Halogene volframove zarulje, koje
jo$ zovemo i halogenim Zaruljama, proizvode svjetlo na isti na¢in kao i obi¢ne Zarulje, ali uz
dodatak halogenog plina. Fluorescentne su zarulje niskotlaéne cijevi punjene zivom. lako
fluorescentna rasvjeta sadrzi visoku razinu UV-zraCenja upotrebljava se Cesto radi

pristupaénije cijene i proizvodnje manje topline od dosad navedeni Zarulja.'®

Optimalna jacina rasvjete u spremistima je 50 — 200 luksa, dok je optimalna jacina

rasvjete u Citaonici 200 — 300 luksa.

3.3.  Atmosferska i kruta zagadenja

Zrak je smjesa plinova od kojih glavni dio ¢ine dusik, kisik, argon i uglji¢ni dioksid.

Zagadenje zraka predstavlja jo§ jedan uzrok ostecenja gradiva poput papira i ostalih organskih

-----

ugljikov monoksid, razni ugljikovodici, duSikovi oksidi i drugi plinovi. Svi navedeni plinovi

¥ |FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjizni¢énom gadom.
Y |FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjiznicnom gadom.
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mogu medusobno reagirati i dovesti do oSte¢enja dokumenta. Posljedice koje se mogu javiti

su pogorianje mehanidkih svojstva papira, promjena pigmenta tinte i boje. 2°

Plinovi u prisutnosti vlage u zraku stvaraju kiseline koje nagrizaju gradivo u arhivu.
Ozon je jaki oksidans koji Stetno djeluje na sve organske materijale, a moze nastati u
elektrostatickim sustavima za filtriranje nekih klima uredaja te u nekim uredajima za
fotokopiranje. Drvo poput hrasta, breze i bukve otpuStaju octenu i druge Kiseline, dok

vulkanizirana guma otpusta hlapljive sulfide koji mogu unistiti fotografije.

Osim plinovitih zagadivaca postoje 1 kruti zagadivaci poput ¢ade, necistoca 1 prasine.
Oni os$te¢uju, onecis¢uju i deformiraju gradu. Kruti zagadivaci izazivaju Stetne reakcije U
dodiru s gradom te mogu pridonijeti razvoju plijesni. Najc¢es¢i oblik krutih zagadivaca je
prasina koja se sastoji od ljudske prhuti, sitnih Cestica minerala i biljaka, tekstilnih vlakana,
masnoce s prstiju te ostalih organskih i anorganskih tvari. PraSina je higroskopna, $to znaci
da moze upijati vodu, i time pospjesiti razvoj plijesni i ubrzati hidrolizu. Materijali koji su
izuzetno osjetljivi na prasinu i necisto¢e su magnetni i opti¢ki mediji. Tako primjerice grube
Cestice u prasini mogu pod pritiskom koji nastaje izmedu vrpce i1 glave magnetofona izgrebati
oksidni sloj i glavu magnetofona. Kod optickih medija za ¢is¢enje od prasine ili prljavstine se
moze koristiti sredstvom za ¢iscenje leca, no sigurnija opcija je zraéna pumpica. ,,Da bi se
osigurala zaStita arhivskog gradiva od krutih zagadivaca, treba brizno 1 pod nadzorom
provoditi redovit i stalan program ¢&iséenja. Cisto okruZenje takoder odbija gljivice, kukce i

Stetodine. !

3.4. Plijesan

Plijesni su mikroskopske viSestani¢ne gljive. Uvjeti za razvoj plijesni su vlaga,
toplina, hranjiva podloga i kisik. Ukoliko je iznos relativne iznad 65% stvaraju se uvjeti za
njihov razvoj. Da do toga ne dode, vlagu je potrebno drzati optimalnom - ispod 65% -
prozrafivanjem prostora. Plijesni rastu najceS¢e na mjestima gdje nemamo dovoljnu
cirkulaciju zraka. Stoga je potrebno osigurati dobro strujanje zraka u Spremistima te izmedu
polica s gradom. Nadalje, ormari s knjigama trebaju biti odmaknuti najmanje 5 cm od zidova.

Toplina je jedan od uvjeta za razvoj plijesni, no postoje vrste plijesni koje se razvijaju pri

20 Dadi¢, V. Sari¢, E. Osnove zastite bibliote¢ne grade.
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niskim temperaturama. Plijesni napadaju materijale od organskih materijala poput papira,
platna, koze, pergamena i nekih ljepila. Promjene koje se javljaju na papiru su razliite vrste
mrlja, okruglih ili nepravilnih oblika, crvene, ljubiCaste, Zute, smede ili crne boje. Posebna
vrsta promjene uzrokovane plijesni je blijedenje tinte. Plijesni mogu oslabiti, onecistiti i

deformirati papir i fotografsku gradu. %

Kako bi se sprije¢io razvoj plijesni, provodi se odredene preventivne mjere. Provjerava
se ima li plijesni na novim zbirkama ili posiljkama. Temperatura zraka u skladistu se odrzava
ispod 29°C, a relativna vlaga ispod, ve¢ navedenih, 65%. Prostoriju je potrebno redovito
usisavati i odrzavati Cistom i urednom te po potrebi provjetravati. Police moraju biti
odmaknute od vanjskih zidova kako bi se omoguéilo strujanje zraka koje ¢e isusiti vlagu. Ako
je spremiste u podrumu, zidovi bi trebali biti vodootporni. Nadalje, zabranjeno je drzanje
biljaka u zgradi te vanjski odvodi i kanali za drenazu trebaju biti postavljeni tako da se voda

ne sakuplja u blizini vanjskih zidova. %

Ukoliko dode do razvoja plijesni potrebno je provesti odredene postupke zastite.
Prvenstveno se treba odrediti da li je plijesan aktivna ili neaktivna. Aktivna plijesan je
opéenito vlazna, sluzava i razmazuje se kod dodira. Neaktivna plijesan je suha i praskasta na
dodir. Mjesto na kojemu je plijesan nastala treba izolirati i ne pokuSavati Cistiti bez
prethodnog savjetovanja s mikrologom koji ¢e ustvrditi radi li se o toksi¢nim plijesnima.
Odredene plijesni mogu biti opasne za zdravlje ljudi, uzrokovati smetnje poput glavobolja,
mucnina, nadraZenih o€iju i1 koZe te probleme s disanjem. Zarazene jedinice treba staviti u
suhu kutiju podstavljenu papirom. Na taj nadin sprijeCit ¢e se prosirenje zaraze na drugu
gradu, a osiguravanjem odgovarajue mikroklime unutar kutije, zaustaviti rast plijesni.
Zarazeno gradivo moZemo odvojiti od ostatka zbirke i osuSiti ga u Cistom prostoru gdje
relativna vlaga iznosi 45%. Ako suSenje ne moze biti izvedivo odmah ili je rije¢ o velikoj
koli¢ini zarazene grade, treba ju zamrznuti. Nakon suSenja, gradu treba ocistiti noseci
rukavice za jednokratnu uporabu, zastitnu masku i zaStitnu odje¢u, te ju pohraniti u

optimalnim mikroklimatskim uvjetima jer i nakon &iséenja jo§ uvijek zaostaje dio spora. 2*

Slika 2. Prikazuje kako izgledaju knjige koje su ostec¢ene djelovanje plijesni, ali i

temperaturom i vlagom u zraku.

2 Login, A. Sistematika plijesni — potencijalnih Stetocina na papiru. // Vjesnik bibliotekara hrvatske. 58, 3/4
(2015), str. 135-161.

> |FLA-ina natela za skrb i rukovanje knjizniénom gadom.

*|FLA -ina natela za skrb i rukovanje knjiznicnom gadom.
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Slika 2. Stetno djelovanje plijesni (Izvor: Mold & Bacteria Consulting Services)

3.5. Kukci

Kukei predstavljaju poseban razred medu Zivotinjama koje imaju ¢lankovito tijelo 1
ekstremitete. Najmnogobrojnija su skupina organizama $to su postigli zahvaljujuci tome $to
su se prilagodili svim moguéim zivotnim uvjetima. Kukce mozemo pronaci u arhivima iz
razloga Sto se hrane tvarima poput koze, pergamena, drva i razlicitih vrsta ljepila, kao $to je
Skrob, pa tako i samim papirom. Uvjeti koji im odgovaraju su mracni, topli, vlazni i prljavi
prostor sa slabim strujanjem zraka. U arhive ulaze na razli¢ite na¢ine — prijenosom njihovih
licinaka putem knjiga ili papira koje dolaze u arhiv iz drugih izvora, kroz prozore, preko
odjece zaposlenika i korisnika.? Steta koju kukci nanesu je nepovratna. Tekstovi i slike koje
ostete kukci, kao i papire i fotografije koje pregrizu, ne mogu se zamijeniti. Neki kukci, poput

termita, mogu unistiti cijele zbirke.

U nastavku ¢u navesti vrste kukaca koji mogu napasti arhivsku gradu te ¢u ukratko

opisati njihove karakteristike.

D adi¢, V. Sari¢, E. Osnove zatite biblioteZne grade.
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KnjiZzna u$

Nalikuje na u§, duzine oko 1 mm, bez boje i krila. Prigodno staniste knjiZzne usi su
vlazna i tamna mjesta, a najceS¢e je mozemo pronaci u knjigama koje ju privlaci zbog
Skrobnog ljepila, koje se upotrebljava prilikom uveza, a njoj sluzi kao hrana. Hrane se
pretezito papirom i ljepilom od brasna. Da bi knjizne usi nestale potrebno je provijetrit i dobro

posusiti prostoriju u kojoj se nalazi grada, dok poneke situacije zahtijevaju jage zagrijavanje.?®
Srebrni moljac

Srebrni moljac je kukac srebrne boje, vitkog tjeleSca, duZine oko 1 cm. Mnozi se u
knjigama koje su spremljene na tamnim i prasnim mjestima izvan svakodnevne upotrebe.
Hrane se pretezito papirom, ljepilom od brasna i svilom. Ukoliko svakodnevno ¢istimo

prostor i odrzavamo ga urednim, sprijecit ¢emo njegovo razmnozavanje.
Krusni kuckar

Za njega mozemo rec¢i da je najstetniji kukac od svih jer ¢ak 80% Steta nanesenih
knjigama je ucinio bas ovaj kukac, a tome doprinosi ¢injenica da je prilagodljiv razli¢itoj
hrani. Cilindri¢nog oblika, jednoli¢ne smede boje, duzine do 3 mm ostavlja okrugle rupice na

uvezu i listovima knjiga.
Zohari

Nepozeljni stanovnici svakog arhiva koji se nastanjuju u vlaznim, toplim mjestima
gdje je moguée pronaci otpatke hrane. Najpoznatije vrste zohara su Blatta germanica, Blatta
orientalis i Periplaneta. Fizicka obiljezja Zohara su duge dlakave spinalne koje im
omogucavaju brzo kretanje, a zahvaljujuéi spljostenom tijelu mogu se zavlaciti u pukotine i
medu listove knjiga. Hrane se kozom, pergamenom, papirom, tekstilom i ljepilom. Za
izbjegavanje Zohara potrebno je odrzavati optimalne uvjete topline i vlage u arhivu, te ga

odrzavati ¢istim i urednim.
Svrdlar

Hrane se tvarima biljnog 1 Zivotinjskog porijekla poput ljepila od brasna, konca,

platna, vune i sli¢nih tvari. Tijelo im je crveno smede boje, prekriveno dlakama.

Termiti

26 Dadi¢, V. Sarié, E. Osnove zastite bibliote¢ne grade.
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Termiti ili ,,bijeli mravi* svoj naziv su dobili po tome $to slice na mrave. U proslosti
se termitima nazivalo sve insekte koji su se hranili drvom, dok naziv danas obuhvaca oko
1200 vrsta kukaca od kojih se najvise nalazi u Africi. Uglavnom se hrane drvom, papirom,
kozom, tekstilom, ali i ostalim organskim tvarima. Borbu protiv termita otezava ¢injenica da
je njihovu prisutnost tesko otkriti jer ne proizvode nikakve zvukove, nikada ne izlaze na
povrsinu zemlje ili predmete, nego buse prolaze u unutrasnjosti ostavljaju¢i netaknuti vanjski
sloj. Najbolji nacin zastite je da im se u potpunosti sprijeci ulazak u arhiv. Da bi se to
postiglo, moraju se poduzeti mjere zastite pri samoj izgradnji zgrade tako §to ¢e se u temelj
zgrade ugraditi posebne metalne ploce. Ukoliko termiti udu u zgradu, sve predmete, pod i zid
treba cijanizirati. Oni mogu u potpunosti opustositi zbirke i zgrade, te zbog toga se smatraju

velikom opasnos¢u za gradivo koje se Guva u arhivima.?’

Slika 3. Prikazuje oste¢enje knjiga koje je nastalo djelovanjem kukaca.

Slika 3. Stetno djelovanje kukaca (1zvor: Pest Control Technology)

Kako bi se osiguralo da zagrada bude sigurna provodi se program zastite od kukaca,ali i

ostalih Stetocina, koji obuhvaca: 28

e redovito pregledavanje zgrade radi utvrdivanja nazo¢nosti kukaca i Stetocina,

e oObavezu cjelokupnog osoblja, od onog zaduZenog za odrzavanje Ccistoe do

cen e

z Dadi¢, V. Sari¢, E. Osnove zastite bibliote¢ne grade.
*® |FLA -ina nacela za skrb i rukovanje knjiznicnom gadom.
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e provjeravanje preuzetog gradiva prije nego sto udu u zgradu,

e koristenje ljepljivih zamki,

e poznavanje biologije i Zivotnog ciklusa kukaca i S$tetoina kako bismo mogli
predvidjeti kada i gdje ¢e se razmnozavati, Cime ¢e se hraniti i gdje ¢e zivjeti,

e eliminiranje ili obuzdavanje svih izvora moguce zaraze — zabrana konzumiranja hrane
1 pi¢a u prostorijama gdje se Cuva grada, cvijece i biljke se ne smiju unositi u zgradu,

e odrzavanje prostorija Cistim, hladnim, suhim i1 dobro prozrafivanim S$to sprecava
razvoj kukaca 1 drugih StetoCina,

e spreCavanje ulaska Stetocina i kukcima u zgradu — sva se vrata moraju dobro zatvarati,
a na prozore 1 vrata je potrebno postaviti mreze,

e Koristenje primjerena vanjskog osvjetljenja, poput natrijeve pare, koja manje privlaci
kukce te

e provodenje programa ¢iSéenja i higijene — smece treba sigurno i pravilno ukloniti,

tavane i podrume treba redovito provjeravati i ¢istiti.

3.6. Glodavci

Glodavci mehanicki oste¢uju arhivsko gradivo tako $to se njime hrane. Glodavci poput
miseva i Stakora uniStavaju knjige da bi si osigurali papir za izradu svojih gnijezda. Ukoliko
pregrizu elektri¢ne instalacije, mogu izazvati pozar. Nadalje, njihov izmet nagriza i moze
ostaviti trajne mrlje na gradi. U borbi s glodavcima najvaznije je to da im se onemoguci

pristup zgradi, no ako do toga i dode, tada ih se unistava deratizacijom. %

3.7.  Mehanicka oSteéenja

,»Mehanicki uzroci oSteenja uzrokovani su nepazljivim rukovanjem gradivom,
smjeStanjem u neodgovaraju¢e kutije i1 presavijanjem dokumenata velikog formata.*®
Najcesca ostecenja gradiva koja se javljaju su pogorsanje kvalitete papira, promjena boje i
pojave mrlja. Mrlje se najc¢esce javljaju od praSine, svijetla, vlage u zraku, plijesni, glodavaca,

ljepila i ostalih uzro¢nika. Primjer loSeg rukovanja gradom prikazan je na Slici 4.

cev

%0 Pilipovi¢, D. Ci$éenje arhivskog gradiva kemijskim metodama. // Arhivski viesnik. 40(1997), str. 171-178.
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Slika 4. Mehanic¢ko ostecenje grade (Izvor: Northeast Document Conservation Center)

3.8. Prirodne katastrofe

.....

pojave neocekivano i &ije su posljedice ozbiljno razarajuée.«* Prirodne katastrofe koje mogu
zadesiti arhive su snazni vjetrovi, poplave, potresi i slicno. Katastrofe izazvane djelovanjem
covjeka mogu biti rat i terorizam, pozari, eksplozije i poplave. Arhivi trebaju uciniti sve $to je
u njihovoj mo¢i da bi bili pripravni za moguce provodenjem detaljnim ispitivanjem vlastitih
specificnih okolnosti 1 potreba te tada treba razviti plan za slucaj katastrofa kojime ce

zadovoljiti svoje potrebe jer ne postoji jedinstveni plani koji svima odgovara.

Procjenjuju se rizici izvan zgrade, rizici unutar zgrade te rizici od namjernog Stetnog
ljudskog djelovanja. Procjena rizika se ne radi samo jednom i ne vrijed za uvijek, stoga bi bilo
dobro kada bi se procjena rizika provodila barem jednom godiSnje. Procjena rizika dati ¢e
popis prepoznatih rizika te bi trebala ukljuciti prioritete u odnosu na najvjerojatnije rizike, i

uocene neprimjerenosti postojece zgrade 1 sustava te postupka upravljanja.

IFLA daje puno savjeta prevencije i zaStite arhiva i1 arhivskog gradiva. Neki od njih se

odnose na okolinu zgrade. Savjetuje se ugradnja vanjske rasvjete, skrac¢ivanje ili uklanjanje

*Y |FLA-in kratki prirucnik za pripravnost i planiranje mjera zastite u slucaju katastrofa. Zagreb: Hrvatsko
knjizni¢arsko drustvo, 2012. Str. 9.
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visokog drvec¢a koje moze ostetiti zgradu tijekom oluja te mogucéa izgradnja zastitnih
pregradnih zidova ili odvodnih kanala §to ¢e zastititi zgradu od poplava i sl. Treba se osigurati
odgovarajuci sustav za nadzor svih osoba koje ulaze i izlaze iz zgrade. Grada koja se ¢uva u
spremi$tima bi trebala biti pohranjena barem 15 cm iznad razine poda. Zgradu je potrebno
dobro zastititi od vode te svakodnevno provjeravati postotak relativne vlage unuta same

zgrade.

Osim vode, veliku opasnost stvara i vatra. Opasnost se moze smanjiti redovitim
provjeravanjem i odrzavanjem elektri¢nih instalacija i sve elektricne oprema. Valja razmotriti
ugradnju sustava za otkrivanje poZara koji ¢e automatski aktivirati alarm, ali takoder bi bilo
dobro ugraditi i sustave za automatsko gaSenje pozara. Ukoliko je to iz nekih razloga
neizvedivo, na jasno oznacenim mjestima unutar zgrade je potrebno osigurati opremu za

ruc¢no gasenje pozara.

Plan za slucaj katastrofa treba uskladiti s procjenom rizika i dostupnim sredstvima.
Plan treba biti dostupan svima, od osoblja arhiva, upravi odgovornoj za ustanovu, vaznim
hitnim sluzbama, do ostalih ustanova koje bi mogle biti uklju¢ene u suradnju tijekom reakcije

na katastrofu. * Slika 5. Prikazuje knjigu koja je o3tecena u pozaru.

Slika 5. Stetno djelovanje prirodnih katastrofa (Izvor: Finebooks & Collections)

*% |FLA-in kratki priru¢nik za pripravnost i planiranje mjera zastite u slu¢aju katastrofa.
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4. Fizicka zaStita gradiva u buduénosti

Definiraju¢i sve uzro¢nike propadanja arhivskog gradiva i navodenjem mogucih
posljedica shvacam da je potrebno ukratko raspraviti o fizickoj zastiti gradiva u buduénosti.

Problemima koji se javljaju, ali i mogu¢im rjeSenjima.

Gomilanje velike koli¢ine pisanog gradiva je sve ucestalija pojava danaSnjice koje
nastaje kao produkt svakodnevnog ljudskog djelovanja i zelje za edukacijom. Velike koli¢ine
gradiva nece nestati. Problem koji se javlja je nedostatak prostora za skladiStenje i ¢uvanje
gradiva. Rjesnje je vidljivo u izgradnji novih prostora za Cuvanje, no to iziskuje dodatna
financijska ulaganja. 1z tog razloga dio gradiva se digitalizira. Digitalizacija je proces
pretvaranja analognog signala u digitalni oblik. Gradivo koje je digitalizirano zauzimat ¢e
manje prostora od analognog gradiva. Kako Zivimo u tehnoloski razvijenom drustvu, javlja se
pojam digitalnog arhiva. Kao §to i sam naziv govori, to je arhivi ¢ije je gradivo digitalizirano
I moguce mu je pristupiti putem interneta. Digitalni arhiv pruza jednostavan izvor informacija

za proucavanje i razumijevanje povijesti, znanosti, kulture i ostalih aspekata zivota.

Moguce rjesenje koje se javlja je i odredivanje rokova ¢uvanja jer svo gradivo nije
jednake vaznosti. Gradivo je potrebno vrednovati. ,,Vrednovanje je postupak kojime se
procjenjuje vrijednost zapisa i utvrduje rok do kojega ¢e se Cuvati odredena vrsta gradiva ili
jedinica gradiva, te se odreduje postupak sa svakom vrstom odnosno jedinicom gradiva po

isteku roka Cuvanja.«*

Problem uskladivanja sa suvremenim tehnologijama povezujem s problemom tro$kova
Cuvanja koje je potrebno uskladiti sa stvarnim potrebama. Potrebno je osigurati financijska
sredstva za napredovanje. To je problematika za koju, kao takvu, nisam susrela u literaturi.
Pretrazivanjem stranice Hrvatsko drzavnog arhiva pronasla sam informaciju da se djelatnosti
arhiva financiraju iz sljedecih izvora: drzavni proracun Republike Hrvatske, Medunarodni
projekti i sredstvima ostvarenim vlastitom djelatnos¢u. Time imamo uvid da su djelatnosti
arhiva financirane ponajvise iz drzavnog proracuna. Cinjenica jest da se u arhivskoj
djelatnosti moze uloziti u razli¢ite dijelove koje arhivistika obuhvaca, pa tako i u zastitu
gradiva, no potrebno je postaviti prioritete. 1z tih razloga nuzno je istaknuti i prepoznati

vaznost ocuvanja 1 zaStite arhivskog gradiva, arhiva i arhivistike.

** Pravilnik o vrednovanju te postupku odabiranja i izlu¢ivanja arhivskog gradiva. €I 2. URL: http://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002 07 90 1476.html (16.09.2017.)
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Zakljucak

Arhivistika je znanost i struka koja se bavi razli¢itim gradivom nastalom u razlicito
vrijeme kroz povijest, od gradiva na papiru do gradiva u digitalnom obliku. Kao znanstvena
disciplina arhivistika ima svoju terminologiju, metodologiju i praksu gdje se izuzetna paznja

pridaje zastiti 1 Cuvanju gradiva unutar arhivskih institucija.

Zastita gradiva je proces koji je konstantan i koji nikada ne prestaje. Odgovornost
snose svi, od zaposlenika arhiva do korisnika arhivskog gradiva. 1z navedenih razloga vazno
je da zaposlenici u arhivu budu svjesne i obrazovane osobe koje ¢e svoje znanje i vjeStine
rukovanja gradivom prenijeti na korisnike i time pridonijeti u zastiti gradiva. Vanjske
¢imbenike — od temperature, relativne vlage, svjetlosti, atmosferskih i krutih zagadivaca, do
plijesni, kukaca i Stetocina — je potrebno prilagoditi optimalnim vrijednostima ovisno o tome

od kojeg materijala je gradivo.

Vazno je svakodnevno nadziranje mikroklimatskih uvjeta, posebice temperaturu i
relativnu vlaznost zraka, radi kemijskih procesa koji se ubrzavaju i time Stete gradivu.
Ostecenja koje se najCesce javljaju su promjena agregatnog stanja i promjene volumena.
Odredeni mikroklimatski uvjeti mogu pridonijeti razvoju bioloskih uzroénika koji unistavaju
gradivo - poput plijesni, kukaca i §teto¢ina. Time dolazim do zakljucka da je mikroklima bitan

uzro¢nik o kojemu ovise ostali vanjski uzro¢nici unistavanja gradiva.

Propadanje gradiva je nemoguce zaustaviti u potpunosti, ali ga je moguce svesti na
minimum stvaranjem optimalnih uvjeta u arhivu. Takoder, iako postoje propisane vrijednosti
temperature i relativne vlage unutar kojih su promjene gradiva svedene na minimum, u praksi
je to teze izvedivo. Svaki bi arhiv trebao uciniti sve $to je u njegovoj moci da zastiti gradivo
koje ¢uva u okviru financijskih sredstava kojima raspolaze. Ono §to svaki arhiv i1 arhivske
institucije mogu uciniti je redovno odrZavanje prostora Cistim i urednim, omogucéavanje

strujanja zraka te odrzavanje optimalne vrijednosti temperature i relativne vlage.

Digitalizacija je jednostavno rjeSenje za Cuvanje informacija. Unato¢ navedenom,
smatram da gradivo nikada ne¢e u potpunosti biti zamijenjeno digitalnim oblikom te da
digitalizacija svega nije realna zato sto ¢e uvijek postojati ljudska potreba za analognim

gradivom.
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