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O zakomma zbrajanja odbuanja okusa

"vak1dasn3e nam iskustvo ne daje c1ste i gedmstvene ‘okuse Po;]ed, '
,kvahtetl kombiniraju u sm;;ese, i m. i '
rate. Za razliku od smjesa u podmcgu vuia, okusn kompleks "‘msu ni-
kada potpuno pomijesani, t. 3 u n31ma mozemo Iakse razaznatx njlho-‘ o
ve sastavne dijelove. - -
Izvgesne se kombmame boja odredemh razm;]era neutrahzuju i daJu 3e-- -
dan novi ahromatski kvalitet. U analog131 prema,” idu opr: ' i
tanje, dogada 1 se nesto shcno i kod mijesanja ,
U literaturi su podvo;}ena mlsljenga, o tome, je li neutrahzao a moguéa.
Do podvojenosti dolazi i odatle &to se vrio cesto zamjenjuge neutrahn" '
~ zacija sa okusnom kompenzacijom. Okusna je kompenzamja pojava da‘.
_okusi u smjesi gube na svom intenzitetu i da, kod smjesa izvjesnih o=
'mjera, desto potpuno prekrivaju jedni druge. Karakteristika je ovakovih
;’1nh1b1‘cormh pojava da smjesa ima uvijek neki okus, bilo svih oslab-

, ,"ljemh komponenata, bilo samo onih koje su dommantne 0O neu’cra,llza,» ;
Lfclgl' naprotxv sm;)eh b1smo govor1t1 samo onda, kad b1 nam okusna sm]e-‘f'

_ vori o neutra11zac131, , 1a,ko ne navoth “ n1 ekspemmente ,m 1zvore.“
' ~W undto) ‘spominje neutrahzamm kakaoa 1 eGera 1zv3esmh i’azmjera‘
a Kroneckerb) navodi potpunu kompenzacuu?*dva,;]u okusa kodf po-
" *drazwan]a odijeljenih regija. jezika. U novije doba, Renqulst7 ) spo-
- minje neutralizaciju slana i kisela, koji se- tako mogu neutra11z1rat1, da o
| se. okus smjese tesko moze defnuratl
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: _,‘dre neutrahzacue identican neutralizaciji zelena, crvena i modra. U slu-

~vidu odekivati da e se dva okusa “potpuno neutralizirati. Takove neu--

i logno prema, vidu ocekivati neutralizaciju. Ako je neutralizacija mogu-

-"Neutrahzacua je doduse izvorno kemijski pojam, ali je preuzet u psiho-
logiju okusa sa podrucga vida. Kod diskusije o eksistenciji okusno neu:
' :tra11za013e precesto su se zaboravljale razlike medu okusom i vidom, pa
i otuda mnog1 pogresni zakl;)ucm. :

Kod vida u prvom redu imamo fizikalno tri glavna procesa, kojima od-
'govara,Ju kvahtem crveno, zeleno i modro. Neutralizacija se postize sa-
mo u steS1 odred‘emh razmjera svih triju boja, jer je sludaj zuto-mo-

~ Caju da pogedlne;komponente nijesuu ispravnom omjeru, mogu se- iz
stese os;]etm najvise dva kvaliteta, jer ée se jedan kvalitet uvijek sa
~ dijelom ostalih kvaliteta potpuno kompenzirati. Kako kod okusa imamo
Cetiri glavna podraza;}na procesa, krivo je uopce u analogiji prema

",,trahzaclge ni' nema. Dokaz je tome, $to svaka dvojna smjesa odredenih
omjera mo¥e izazvati u isto doba dva okusa, a kad bi se dva okusa
~mogla kompenzirati, doslo bi ili do neutralizacije, ili hismo osjeéali sa-
mo jedan okus slabijeg intenziteta, t. j. prevalentnu komponentu. Isto
sto vr13ed1 za dvojnu okusnu smjesu vrijedi i za smjesu od tri okusa.
~Mi mozemo osjetiti skupa sva tri kvaliteta, a to zna¢i da nema potpune
' ;neutrahzam;]e izmedu ‘tri okusa.

Kod cetvormh‘su sm;]esa prilike- drukéije. U ovom sluéaju smi’jemo ana-

~ €a, onda se u smjem nikad ne bi mogla ‘osjetiti:simultano sva-Cetiri kva- -

liteta, jer bi Jedan okus morao uv1Jek nac¢i u ostalima svoj kompenza-
torni omjer. Kao $to kod v1da moZemo u smjesi svih boja osjetiti naj-
vise dv13e boje, to bismo u cetvorno;] smjesi, ako ima okusne neutrali-
zacue, mogh os;}etm najvise tri okusna kvaliteta.

Kod 1Sp1t1van;]a sukceswnog okusnog  kontrastas) mogli smo sastaviti
Getvornu smjesu takovih omjera da su uVJezbam opazanici kod podra-
- Zaja cijeloga jezika osjeéali simultano sva 8etiri kvaliteta. Naprotiv kod
lokalnih podraZaja, prema omjeru suhih tvari, opazanici su osjecali sad
jedan, sad dva ili tri okusa, ali &im bi se zbog dodavanja okusne tvari
i-onaj dosad nezapaZeni kvalitet pojavio, nestalo bi kakvog drugog oku-
84 k031 smo do tada os3eca11

1

~{Nastavibe se) ; . e

8) "2, Bujas: O sukcesivnom liohtrastu kod okusa, — Zagreb 1933,
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. Bro bolest ‘b113a povecaje se iz dana u dan otkada ne kultxvmemo vige
samo"' nase domade biljke, nego uvozimo i strane vrste u zemlgu Po-
, trebno je. dakle stvorltl biljnu terap13u koja ¢e biti u stanju da se s u-
- spehom bom protlv svih umstavatelja nagih kulturmh b113k1 :

(Nastaviée 'se)
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0 zakonima {zbrajama odbijana okuss

Sv1§etak‘

. 7Zbo ne edna,kog vremena latenm;]e opazamk Je katkada os;;etlo sukee-
3swno sva Cetiri kvahteta, ali sa pojavljivanjem posl;)edn;)eg okusa uvijek
ka Jdrug1 kvalitet i88eznuo. Nikad niujednojkombina-
u"op)aza,nlcl, kod lokalnih podrazaga tetvor-
‘;nom mjesom, osjetili simultano sva &etiri kvalite
ta. Da su “opazanici kod podrazivanja cmelog Jemka osjetili sva cetm
,okusa dade se ob3asn1t1 nejednakom OSJetlJlVOStl pojedinih regija za po-
'Jedme kvalitete. Na razliditim regijama jezika, zbog specifitne: OSJetl Ji=.
;vosm, prevladava jedna komponenta iz smjese i ona se osjeéa uz kvali-
‘tete &to ih dobivamo sa ostalih mjesta. Kod lokalnog podrazivanja ne-
“mamo tako vehke razhke u mjesnoj osjetljivosti, pa otuda i 1zosta3w

s nje Jednog okusa.

;M13en3a113em omjera u cetvornOJ smijesi: pokusah sino - kod lokalmh po-
drazaJa da dobijemo i potpuno neutralnu éetvornu otopmu : ‘
Kao osnova za ovakovu smjesu sluzila nam je podjednako povec'ma li- -
minalna ‘vrijednost svake pojedine okusne tvari. Viadajuct se prema iz-
e javi opazanika mijenjali smo omjere otopljenih tvari i to tako da smo :
dodavali smjesi uvijek nesto otopine onih kvaliteta koje opaZanik nije
:OSJecao u smjesi. Mijenjanjem omgjera mijenjali su se i opazanikovi
os;;etl Izmjenpvanje okusa i8lo je u svim moguéim kombinacijama dok




APOTEKARSKI VIESNIK

nije, kod zgodmh omJera, otopma postala potpuno bezokusna Doz1v- e
13;13 Jje neutralizacije bio to potpumm §to je podraZena povrsma bila ma-
nja. Podrazujuéi vrh jezika nismo nikada ‘mogli postiéi onako potpunu' ,
Wneutrahzam;u kako smo-to usp3e11 podrazu;}um po;]edme paplle OSJetl J1~
Ve za sva Cetiri kvaliteta. : ~ .

. Vrh 3ez1ka podrazwah smo kistom: k031 je b1o umocen w okusnu otopl-,

‘nu. Pojedine je papile podrazwao eksperimentator specualmm ‘malim

kistom. Pauza je izmedu pojedinih podrazaja. bila oko 4 min., a kod pa- .

- pila jos nesto duza, da se ‘izbjegnu uéinci adaptac13e Otopme 1 voda, ko~

~ jom je opazanik posh;]e svakog podrazaja 1spxrao usta, b1h su termxckl

~ indiferentni. S : :

~ Za primjer navodlmo samo om;}ere (u gram) uz kOJe je Jedan opuamk

 imao doZivljaj neutralizacije. § znaéi Seéer, (' znadi citrongku klsehnu,'
"S sol, a K kininov bihidroklorid. o

Vrh jezika: 1,12 § + 0,048 C + 0,104 S - 0,0036 K
Papila a): 0,32 & + 0,016 C + 004 S + 0,002 K
Papila b): 0,334 § + 0,026 C + 0,042 § + 0,002 K

Svaka komponenta neutralne smjese, razrijedena tolikom vodom, koliki

Jje kvantum svih ostalih otopina skupa, pretstavlja intenzitet koji je bio
barem 10 puta veéi od liminalne vrijednosti za podrazenu regiju jezika.
Iz tako dobivenih razmjera, moZe. se vidjeti kako mhlbltsrno djelovanje
Jedmh okusmh kvahteta na druge nije. jednako. Konadni. omjeri ne pret-
g'stavlja;}u vise podJednako povecane liminalne vrijednosti. Osim razli¢i-
tih 1nh1b1tornh odnosa, tome bhi ‘mogao biti uzrok i to sto porast intenzi-
feta porastom 1nte‘nmteta podrazaja za po:}edne okuse - ne mora bm -
*;]ednak , £ : .
U analog131 prema v1du ova se pogava izostajanja okusa moze opxavéla—y
no da nazove neutrahzacuom iako se ovakovi neutralni okusi ne mogu
1Spored1t1 s dozleaJem ahromatskog kvahteta Bijelo i sivo su. p\)zmv-
i osjeti, dok neodredem OSJet detvorne smjese nije kvahtatwno (okus- :
- 10) odreden dozivljaj. : ;
Posebnih tumadenja neutmhzamJe ne nalazimo kod autora k031 drze daf,
ova, poqto;]l Drugi autori smatraju da slucajevi t. zv. >\neutra1mauge<<~ y
(zapravo sludajevi inhibicije) nisu nista drugo do pojave medusobnogf

slabljenja intenziteta okusnih osjeta u smjesi. — Neki je svode na cen-
. ‘tralnu okusnu kompenzamu analogno dJelommnog v1dn03 kompenza0131 -




: *svom 1ntenz1tetu Sluca;] se potpunog prekmvan;)a kakvw ‘procesy sla-
‘ ‘bog 1ntenz1teta od- 1ntenz1vnog osjeta tumadi po ovoj teoriji potpumm
”potlsnucem slabijega iz svijesti, jer intenzivniji podra¥aj zauzimlje &ita-
- vo >>podruc;;e sv13est1<< Neke samo okusne kompenzacije nema, jer ista
pojava nastage i kod simultanog podrazivanja razliéitih osgctmh po=
; druéja. Zato umjesto rijedi skompenzacija« upotrebljuju ovi autori izraz
‘;>>p81h1cno kocen;;e« Treéil0) opet misle, da ove inhibitorne promjene
‘treba svesti na »éuvstvenu korlgencuu« t. j. da se u smjesi samo éuv-
- stveni ton pOJedxmh kva,hteta mijenja. U ovom sluca)u takoder ne mo-
~raju s1multano dozivljeni osjeti pripadati istom modahtetu ‘

Ovim se teorijama ne moze potpuno rastumaditi po7ava neutrahmclje
 Ako mjesto slike »uskog podrulja svijesti« oko kojeg se bore sadrZaji
~da udu u nj, pokuSamo objasniti pojavu neutralizacije Cinjenicom, da je
zivéana raspoloZiva energija koja uvjetuje doZivljavanje ogranifena i da
' je zato intenzitet svakog dozivljaja obrnuto proporcijonalan broju si-
multanih doZivljaja, to smo vjerojatno pogodili jedan opéi uvjet ovim
pojavama. Slabljenje pojedinih komponenata u smjesi svelo bi se tako

na zakon o reciproénom odnosu opsega i intenziteta paZnje, bez obzira

iz kakovog su osjetnog podrudja elementi, ali za objadnjenje iSezava-
nja svakog okusa u Cetvornoj smjesi ni to nije dovoljno!?). Kod postan-
ka okusne neutralizacije sudjeluju sigurno i neki faktori koji pripadaju
samom okusnom podruéju. Ako zamislimo, da neutralizacija boja moze
nastati i tako $to valovi razli¢ite duZine naizmjenice podraZuju pojedine
vidne stanice i da tako dolazi do stapanja, sli¢no kao &to se dvije malo
razmaknute tadke stapaju u jednu, kad njihove slike padnu na dvije su-
-~ sjedne vidne stanice, mogli bismo mozda zamisliti da je uzrok i okusnoj
neutralizaciji sliéna izmjeni¢na podraZenost okusnih Casica. Pogava bi se
neutrahzam]e tako svela na nedostajanje okusne ogtrine. :

“Ako hoéemo da pojavi ‘okusne - neutralizacije kod lokalnih podrazma
odredimo mjesto u odnosima okusnih kvaliteta, onda zorni Hennin-
g ov prikaz treba neku dopunu. Kako je poznato Henningt?) prika-
~zuje odnos glavnih okusa slanog, slatkog, gorkog i kiselog pomoéu pra-
~vilnog tetraedra. Uglovi ovog tijela znade Cetiri glavna kvaliteta; bri-
~dovitizmedu-dva ugla prelaze dvo jne okise, ‘a povriina svake stra-
10)H, ‘bhf'wall' 0. ¢, str; 25,:26; -1 neki primjeri-iz Br ucke -8t leesung iither
Pbyswlogie 1885., .str,. 265,

11) ‘Tesko je pretpostaviti da je Pezokusnost smijese uvjetovana ‘samo-time é*o jeu
-getvornoj otopini udio- svake komponente na zivéanoj energiji premalen, Ta bi za-
misao -osim toga bila u suprotnosti sa Cattelovim zakonom kod painje- po ko-
jemu se-simultano mo%e da zahvati $est elemenata.

Ry H . Henning: Dxe Quahtatememe des Geschmacks,  Zeits. . Psychol. Bd. 74,
1916, str. 203
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_ nice trojne okusne kombinacije. U unutra$njost je modela smjestio
_Henning spravec okusne smjese dviju okusnih tvari. Dopuniti bi se
Henningov tetraedar mogao tako da se u sredinu - tijela metne neu-
tralni dozxvlja}, ili kod-podrazivanja 013e11h usta cetvorna okusna ste-
aq.d 3y S

"\eutralna okusna smjesa, Je potpum analogon b13e10ga Svuetla Okus
 tako mm svoje zakone mijesanja ili zbrajanja kao i vid.

Zbrajanjem ili mijeSanjem boja moZemo dobiti razlicite prelazne hro- 1

matske i ahromatske kvalitete, ali moZemo u podrudju vida i razbijati
~ ovakove komplekse. Ako opaZanik fiksira izvjesno vrijeme jednu obo-
jenu povrdinu, a zatim pogleda na ahromatskn pozadinu, vidjeée na toj
pozadini lik povrgine koju je prije fiksirao u nekoj novoj boji. Ova nova
~ boja nije nista drugo do kvalitet ostatka, t. j. kvalitet smjese manje bo-
_ja za koju je zbog fiksiranja nastupila adaptacija. Sukeesivni kontrast, :
_ jer se tako ova pojava suptrakcue naziva, dogada se prema zakonima

7 :odbljanja bo;;a : .

Pokusi sa okusnim smjesama dali su analogan rezultat Posl13e adapta-
cije opazamka na otopinu bilo jednoga okusa, bilo dvojne ili trojne smje-
se, okus je neutralne otopine pokazivao uvijek kvalitet ostatka. Posh;e
slatka neutralna je otopina imala na mjestu podrazaja gorko-slano-ki-
seli-okus, poshje slana gorko-slatko-kiseli okus itd. Poslije dvojnih smje-
~sa imala je neutralna otopina okus onih kvaliteta za koje nije nastupila
adaptacija, a poslije trojnih smjesa izazivala je samo jedan okus, Suk-
“cesivni okusni kontrast i zakoni odbijanja okusa su dakle potpuno ana-

logni zakonima u podrudju vida. '

Ovi se zakoni odbijanja mogu jednostavno da prikaZu ovako:

= (x& + yK + 28 + v0) — (a8 + PK + 48 + 5C)
"’,vdge P znadi kvalitet paokusa (kvalitet smjese nakon adap’caczge) 55 K
S Cetiri glavna okusna kvaliteta (slatko, gorko, kiselo, slano), a o“, Y,

" 2,0, @ By yy S znace uopde koeficijente intenziteta koji mogu da varira-
ju od ¢ do nekog pozitivnog broja. Napose su o, B, v, & simboli vehcme,

';postlgnute adaptacije za pojedine okusne kvalitete prvoga podrazaja S

dok su #, ¥, #, v, simboli za intenzitete sastavmh okusa drugoga podra-[

. V'za‘]a, to Jest smjese kaa >>pozadme<<

59 Ispme(h Bv . Skramlik Physiologle -des Geschmackssmnes, s Hdb d
'P«wsxol d medewn Sinne: = Bd. 1 1926.;: st1 467, . :




RESUME

; es ‘olutmns drs sub- -
 stances qui proonuent les quatre gouts 11 est Pos::b ¢ d’ obtenir une
: ;combmalson, laquelle apphquee localement n eveﬂlera aucun gout Cha,-' 1
que solutmn 4 part, dlluee avec une quan‘ate de I'ean d1st11ée corre-

o spondant ala quantlte de ‘toutes les. autres solutmns represente une in-

 tensité de p1u51eurs fois le senil. - : :
En analogle avec les sensatxons v1sue11es ce phenomene est semblable '
ala neutrahsatlon de tr01s couleurs fondamentales. : i ~
cote“fde loig - d’ addltlon, ‘nous avons, dans 1e domaine gustatlf aussi
les lois. de subtractlon ‘Quand on adapte le sujet a un de quatre gofits,
la solutlon neutre apphquee sur le méme endroit, éveillera les trois
- golits pour. 1esquels 1 adaptation ne s’ est pas produite. Sil on ¢ adapte
- & deux gofits la solution aura les deux autres, etc.
- Ce phenomene de subtraction et le contraste successif gustatlf en géné-

o fral peuvent étre represen‘ces par I’ expression:

= (28 + YK + 28 + v0) — (of + PK + 1S + 5C)

’,._Qizl S1gn1f1e la quahte d armere gofit (la quahte de la solutions apres
v adaptatlon) 8. K, C, S les quatre: golits (sucre, amer, amde, sale)
.y, 7, v les coéfients d intensité qui peuvent varier de ¢ jusqu'a une va-
- leur posmve En particulier o, 8, y, § sont les simboles du degré de l'a-
V;daptamon aux differents gofits de.la premiére excitation et x, y, 2, v les
~s1mboles pour les intensités du gotits de la deuxiéme excitation,
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