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SAGETAK
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ABSTRACT
Background:

This thesis puts an emphasis on sosignificant effecs of information andcommunication
technology orsociety, culture and education @t levels.Reality implies an eveincreasing
need for theapplication of computers in education, i.e. in classeaching and assessing
students' knowledge. Consequently, the esenformation and communication technology
along with the application ofpedagogical principles, has enabled ttevelopmentof an
educational paradigm e-learning. E-learning is implemented ie-learning systemsWell
designed and reproducéustruction ontent provides not only online opportunities but also
hybrid scenarios folearning, teaching and evaluatisgudents' knowledgeThe concept of
extended pedagogy, launched biearning, trangirms therole of the teacherstudents, and
parents. Educational technology st fjust a technical product; howevéris alsoatool in the
hands ofa "good" teachem the processfoearning, teaching anknowledgeassessment
This thesis focuses ahe evaluatiorof designed instructional activitiésr students fronthe
first to the fourth gradeof primary education.The existing methods for designingdan
evaluating educational activitiea E-learningare included, and the original model called
EvaluationInstructional Design (EvolD) has been proposed.

Aim

The aim of this researcis both setting and prototype testingf Evaluation hstuctional
Designmodel (EvolD) inMoodle and XTExSys e-learning systemsEvolD model s based
on the principles ointerdisciplinaryapproach with the applicatiasf computertechnologies
ard instructional design. This model hatentified and testedriteria and suiriteria for
designng and evaluatingnstructional desigrs in these dearning systems for students i
primary education.

Methods

In order to verifythe model EvolID in dearning systemsa pattern otriteria and sulzriteria
has been establishéor the process of instruction desgyim Moodle and XTExXSyssystems

In relation to the specificriteriaand sukcriteria, 12 students ithe Faculty of Humanities
and Social Sciences, University of Split, Department of Teacher Education, Module for
Applying Information and Communications Technology in In&#ag and Teaching, created
in 2011 and 2012 instructional design foinformaticsin Moodle and XTExSys systems
intendedfor students from first to fourth grade of primary educatxternal evaluators, 41
teachersfrom the field of information and communication technologies from twelve counties

of the Republicof Croatia, in the years 2012 and 20&@aluated the instructional desggim



Informaticsby means ofjuestionnaire The questionnaires includectiteria and suieriteria
for the process of evaluating the creattlicational conteatin Moodle and XTExSys
systems. Kaluated instructional activitiesn Moodle and XxTExSys systems were
implemented with students frothefirst to thefourth gradeln this respect, 98tudentdrom
four elementary schools iSplit, during 2012/2013 school yeamere participants in an
experiment with a particular group.

Results:

The proposed criteria for tiferming of instrucional design by model EvoID in Moodle and
XTEx-Sys systems depend on environment, delivengtusers (studentsf different age) of
teachingcontent Measuring instruments for evaluating instructional design in the systems
Moodle aml XTExSys satisfy and confirmmetrical characteristics of the questionnaire:
validity, reliability, objectivity, sensitivity and efficiency of the instruments. chaag
contents desigrd, implemented and evaluatasing the model EvolD in thgystems Moodle
and xXTExSysimproved the process of teaching and learnifidhe differences between final
test and initial test of students systems Moodle and xTERyswere $atistically significant

in all gradesandthe results of the questionnawatlined positive opinions of students about
learning usinghe systems Moodle and the xTB5ys.

Conclusion:

The esults of the entire research pointed out that the proposedacaitel sukcriteria for the
instructional design by model EvolD in the systemsolfle and xTEx Sys depend on
delivery environrent, the teaching content and amers. Considering the implementation of
teaching content in-earningandby applying the moel EvolD, theresults suggest that only
"good" educational content camprove the process of learning, teaching andstingthe
students' knwledge in elearning systems. It is concludéuat model EvolD allows design,
delivery, implementation and evali@at of teaching content for the selected domafn
knowledge in the targetediearning systems.

Key words:

Instructional designinstructional desigmodels E-learning Moodle XTEXx-Sys, evaluation

of elearning system evaluation instructional desigpyimary education
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Uvod

1.UvOD

Odgojneobrazovni proces danas se gaakoda ul eni c i u njemu p
sudioni ci koj i poti |l u i S v auj prostor zansanjostdlne m i
r jaeagje problemaU t akvom okrudgenju obi llgksikfos, dana:
dinamino st , kritil] ko razmigljanj e, pril agolLeno
interaktvn 0 s t umr e g e n pragodljivostrSeogat i vihelIsjti i su t i k o]
pratiti ovakve ul eni ke jkojlmajt pozitwne ktavovaremas nj i r

informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji (eng.Information and communication
technology i ICT), temd j i t deanpgoeul na konstruktivistil]]
suradni|l ko wulenje te prepustiti ul eni ci ma
informacijska i komunikacijska km ol ogi j a wuspjegno I mplementi:
uvijerenja ul ittafdlajomanizacijsksteuktuppg 8 0 § e, WeWa3007).

Osim toga, informacijska i komunikgska tehnologijau t j ienh proces stjecanja znanja,
vjegtina i sposobnost.i koje se provode u na
procesu obraovanja kako formalnog tako i neformalnpgaktivnho su u kontaktu s
informacijskom i komunikacijskom tehnologijorna predstavlja teorijupraksu izgradnje,
korigtenj a, v oL enjud eiSeplesGashowd®8)dhrazovapje v 21e s a

st od gotevio je nezamislivo bez primjene informacijske i komunikacijske tehnologije.

Utjecaj ICTa omoguli uje pojedinci ma, geljnim stjec
mjestu prilagolLenom osobni mnmpnaterijab ama, dostu
Girgtdeani znal aj primjene informacijske i

se sagledamal naerazlilite

- lzvjegle MelLunarodnog povjerenstva za razyv
uvolLémpoei h tehnologija indmlrima,cikakogbidr ag
nast anak jog jednog ponora i z(Dekiusurhbl®Bastr.i h |
35).

- Hrvatski nacionalni obrazovni standard (HNOS, 2006) u svom dokumentu navodi da
nast avni sadr gaji ([ podraclijjas ke nftermmadiojgs K e
moraju omoguliti: stjecanje vjegtina kor]
upoznavanje s nal el igmalieniad e jad masgosoanodti@j ir ma
za primjen informacijske i komunikacijske tehnologije waz |l i | i tim prim

podrul ji ma.




Uvod

- Nacionaln okvirni kurikulum (NOK, 2011 navodi dge digitalna kompetencija jedna od

osam temel jnih kompetencij a zZ a cjelogivot

ospostl j enost i za si gur nu skeikomunikacijske tehnalgniet r e b u
za rad u osobnom i drugtvenom g¢givotu. Ten
povezani S upotrebom ralunala za pronal a¢

prikazivanje i ezmjenu informacija, kao i suradnju putenr e gni h r al unal ni h

- Digitalna agenda za Europu (DABttp://ec.europa.eu/digitaigenda/en/educatiprjedna je od
sedam vodelinh I ni ce 2020t Agenda adSrterlaujeegi k B UElumw
informacijske i komunikacijske tehnologig za razvoj Europe do 2020. Informacijsia i
komunikacijska tehnologijal ep o mo | u | @mj eu |l ke vi t hijg, ena i kre
inovaciama r j e ¢ a \od&)mabiemmeate pristupa aktualnomznanj. Upravo ICT

svimanudi mogulnosti wulenja unutar i izvan ul

Osim na navedene dokumente, osvirmpaQdT2 [ e mo
kao i na zaklIl j ulikzen oissi tnroa gziavkal njjual,a kslinpzEgfia a gi v a
(www.becta.org.uk/research/impagt2 U izvjegliu odj elBectanavodisdr az ov
petk | j u fteporuka p
1. Potreba za vige dugogodignjih istragivanij

- saznalo koje su specifilne korist.i i nf o

ul enje konceppmpeai fii lvaj pepimdtimana m

- pratio i ocjenjivao cijel:i proces ul enj
- usporedil.@ ul i nci razlilitih korist.i i n
ulenje istibh i slilnih tema

- mjerio ulinak wuporabe informacijske i
planipr ogr am, a ti me i na ulenje ulenika i
mj erenj e ul i naka specifilnih korigten
tehnologje;

- uzdiuobzirnovnaliulnenj a.
2.Provedbast r agi vanja kako bi njzanjmogéi pkotohkibj d
procesu ul enj a, a time | ut j ecati na ul eni kove
3.Razvoj novih metodenj er enj a postignul a.
4. Provoliegng ei svt ragi vanja o udi mku ud eadikfoivienir

uenjuopl eni t ekogniiviee metos obnost i te na dugorol ne




Uvod

5.0p s qjigoregled literature osiguramvi ge znal ajnih dokaza o wuli
ICT-a na ulenje ulenika.

S obzirom na podrulje ove disertacije navoi
To su:
- uemel jitel] ralunal ne k ompkojnkrgiem dvadego e Com

stoljela opisuje promjene nastale u obraz

obramvanjunemo ge bi t i r i j e grgednost dolerdy mastbvoilgrie ] onm,g ea
zamien i t i tehnol ogij a, al i tehnol ogija moge
nastavika;

- amer i | ki pi sac i zagovornik wulinkovitije g

Prensytvor ac je termina Adi girtall enrei cprfi.d oSrad tcre
Adigitalneur oL ewnlienifici 21. stoljeia koji su izv
govore digital ni m -igagaziiirkemmeta. Gepk aujnial ai, sw i de b«

digitalnom svijety nazivaAd i gi t a |l n @ koj@ margd prinVatitiarmoge aspekte

tehnol ogije. St oga, ul i telji (nastavnici)
kako ne bifzaglavilifiu 2 0. st ol Aodiutiliiy 21 ul #maolcjiel e.

Navedeni dokument i i stajkebjgtaaspiokujuguphb
znal atea@nCT-a na drugtvo, Kulturu te obrazova

objektivna stvarnostmplicirai potrebuz a povel anom pri mjenom ral ur
poul avanj u i testiranju a maavojji aporabh mformdcigke i S 1 i |
komurnk aci j ske tehnologij e, uz primjenu pedago
obrazane paradigme- e-u | @n(gng. E-learning, elearning, eLearnilg Eu |l enj e se

implementira u sustavimae| enj a, @bluizk adwarmr oi proveden nas
mo g ul n o sonline tkaakkoo i hi bridnog scenarija ulenj.

ul eni k a. en®iy dakag su ugpEmjeni u formalnom, informalrformeformalnom

St even Paul Jobs je ameril ki posl ovni magnat i i zumi
Jobsje sasuradnilom SteveomWoznialom napravip r v o Kkalli mmal o

Citat koji nas je nadahnuo:j@Mi sl i m da tehnologija modge pomol.i
vodeliem mjestu dajuli ralunalnu opremu gkol ama, vVvige
zakljul ka da ono gt o me nevalmmage s biothir a zrofivjaen§ een o

(http://9to5mac.com/2012/01/18/stejods-whatswrongwith-educatiorcannotbefixed-with-technology/)
2MarcPrensky e rolen 15 NewvYgQrkuyj k@vdj9d6karijeru poleo je kao

York. Odm toga, predavao je nasvimodgojodor azovnim razinama od osnovne ¢gko
SEeul enj e se jodengleskng termiheleannjngili eLearning Ono predstavljaliseminaciju | nja,

obuke ili obrazovnogi |plshaisavahitpa/depekstockleyconeau)e k t r o n
“Adt o kao gto je formalno ulenje povezano eonaliteljem
okolinu koja predst av(Dghraen2001) i c aj i podrgku ul enj uhf
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ul enj u. Smatr amolal@ka sii nralgell @ mpecddgeogi je do
cjelogi vot nolgpng lifedeajniag- L ebh )y . S tim u vezi, 0
pedagogijski koncept, kojeg donosud e nj e, mi jenja ulogu nastav
roditelja.

Obrazovna temo |l ogi ja nije samo tehnil ki proizvo
poul avanja i testiranja znanja u rukama Adotk
sustavnu uporabu ralunalne tehnologij e, al i
oblikova nj u i viednovanju nastavni h sadrgaja ra

viegtina na ul eni KMa un kb bov)akogebnd d@thaanje sustaval
eul enja | e provjer astasanguel ek plo ppdri (npeima psac
poul avanj a. Dobr o obl ibkao vikaint ip rpakeasz avtreeldjn ojvea r
us pj éednastavna prezentacija postavljenanternetl e st o se smatra okr u.
za eu | e.rNaravno, to nije takoU organiziranom nastavnom prate mogu biti samo
vrednovani sustavi koj i Ssu progl i Stqga,ovgjot i p n
rad teorijskim polazigtem i empirijskim istr
viednovanja nastavni hvasalde njjagmasmisiu,nak rod § & roj uj
orijentiran na pristup vrednova bl i kovani h n asztastwlnea rhi ksaa da dj ap ra
do | etvrtog razreda osnovne gkol e.
U radu se bavimo vrednovanjem sustavale| e ntp @ dijelu vrednovany oblikovanih
nag avni h s adr gsastageuul eobjmauigreinjjsuk o i stragivanje
platforme sustava zae| enj e :
- sustauza upr avl j @ngjLearning Mamgeememt SystedmLMS) i njegovu
i n a IModalar ObjectOriented Dynamic Learning Envinment(Moodle) (moodle.org
- modelu autorsle ljuske - razvoji nt el i gent ni h s ustlateligentza po!
Tutoring System$ ITS) Tutor - Expert SysteriTEx-Sy9 ( St ank o v, 1997) i N
eXtended Tutor Expert SystertxTEx-Sy9 (Stankov isur., 2005).

Za ovo istragivanje opredijelili smo se z

j 09 i z diploneskog stadija preko poslijediplomskog studija i nastavne prakse.
| s tivangagkoja smo tada provodili, podijelili smo u tri razdobljig | emo i &i. saget o
U Prvom razdobju o d 1999. do 2001. godi ne raghr ov ede

ut vanjastawoms udi oni ka nastavnog procesa (uleniksa

elementu obrazovne tehnologije:




Uvod

- 1999.godineuradGeanpo gradu Splitu uz pomol intel

ljuske TExSysprikazana je primjena inteligentne hipermedijske autorske ljiisiter -
Expert System z met odi ke nastave prirode i drugt
nest avni -sPezdnradgvaajnj e svma tzraevliil aj al et vr ti raz
Uporsdbom semanti | ki h mrega i hi per ME®ysj ski h
i zgralena je baza znanja <SPLIT> s 403 | vo
atributa.

- 2000.godineuraduRal unal ne tehnol ogije u @@takdv, : Gl e
Suzanaisur,200@pi sano je istragivaeujle tkedjjes kjoeg csh
(N=86) [ ulitelje (N=115) s ciljem prikup
kvalit et i nastavnog procesa u koji je ukljul et

- 2001. godine ispitalo se migljenje 1500 wul

osnovnih gkol a) o korigtenju ralunalne t el

stwvove usporedil o sa stavovima ulitelja 1 stu
sur., 2001).
Ovim radovima htjelosu k a z at i na vagnost i primjenu ot

tehnologije. Obr azovna tehnoludgeinjaa upzo b p dhiilkplenae pr oc

razwjaiuporabeo dgovar ajulih tehnologkih procesa i
nastv e i t eja (Richeg, 2008).Blanst avna tehnol ogija se o
tehnologijskih procesa, possbise pal alenpein

opisivati ostali termini vezani za obbtikanje nastave (Leonard, 200ili) pak obrazovne

medije koji su posb n i dijel ovi ovog podrulja u svrhu

tehnologije (Ely, 1997).

Drugo razdobljeobuhvatib j e i st r a ¢inteligentpjilre ust apar alai poul
kod ulenika osnovnoga obrazovanja za podr ul
2003. do 2006.:

- Ul etiri r a zQ sendonvan e o dgj keal | ae Spi nutispitala sepl i t u
ul i nlstouvlietno a, poul avanja i testiranja znar
poul avaRgleati vno visoka srednja ocjena zna
postignuta u tom eksperimentu nedvoj beno
inteligentnih tworskih sustava@ma g, .2005)

- U okviru kolegijaPr i mj ena r al umzaili smo metodokgjt pripreme

studenata | etvrte godine uliteljskog studi




Uvod

sadrgaja te njihovu nepolserteidrniumar eraalzirzeadcniijm

Osnovnoj gkoli Spinut u Splitu (Tomag, 200:¢

Trel e rjae diotlrj ag i magistgrskegradzUb &nj e ai poul avanj
u primarnom obrazovanj u( Twzmapq bt QtEYntoo rjsek i dha
orijentirana autorska ljuskaTEx-Syspr uga kval i tetnu podr gku u
poul avanj u.

Osvitomna provedena istragivanja utvrLlLuju se
rac unal om putemr alll lemglua uz dugno uva@gakegmsny e t eh
tom vremenu ier &zipromdighaminj m podr uagnjula i pr
su prednosti i sklonogtrimjenieu| enj a u obrazovnom pr otogesu ul
razreda osnogme gk dljevojdisemcy geipostavignja i protghho
testiranje modelaVr ednovanj e obl i kowaustavimdMoale ixaBkni h s a
SyssOvim model om utvrdit Ie se kriterrjpjaza ol
spomenutim sustavimate| e nj a zosnovadg ebnazokaeja.

Drugopogl avlje disertacije predstavlja teori

sistavaeu| enj a s posebniMoodessustavx®bxSys a Naawsat apvo z or n

usmjerena e | na obl i komwaaenmj enpast Zboigh teoga
okvir rada obuhvala teorije i-umedphe SbEki kav
odnosi se na ulenje i poul avanje ulenika oc
sustvima eu| enj a. Kako bvneblsakloyane mpastmaenj i v
sustavima @ | enj a, potrebno ih je vrednovati. U p
sustava@ | enj a koncentriramo se wodkovarehtnasthenih i mo d

sadr gajimaeu| £wng taav

Utrepbeml avl ju je prikazano stanje istragen
prikaza istragivanmjlaenyragd mpoviakmjza nsau sstuavia ies k
ul enja u osnovnoj gkoli s naglaskomenagkwl eni

L etvrto poglavlje detaljno opisuje izvorni modelVrednovanjeoblikovanih nastavnih
sadr gaja u -SBlusnhijli imaerei j i za oOoblikovanje nas
viedovanj e obli kovani h nastavni h usasvakigsastaa u 0
posebno. Izbor sustavauel enj a za provedbdviastrmadgi Vanjpa odl
uéenj e. Jedno je povezanodistelhitgeémtgreint a umt &wn
XTEX-Sys, dok je drugo povezano sa susin za upravljan e u | Tesasjae Moodle. Oba
sustava se razlikuju prema objektima ul enj a,

je u uskoj vezi s ciljem i hi potezom istragi

9
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sustavimaa | enj a. Stkrau kteu rtneamerlgznlai vri j ednost ovo:
transpaen o st funkcija predlogenog mo-dkekajaa razl
Pripremai provedlai st ragi vanja vrednovanja oblikovan
eu | e Mgodle i XTExSyssu obuhvatilepeto poglavlje radaNavodi se opisisr agi vanj a
problem, cilj, zada i hi poteze istragivanja te wuzorak
Pogl avlje zavrgava analizom rezultata dobive
Ugespogmav! ju je zakl j uzhaastveni daptirodisermgije. obuhv al
Popis kori gt sedneonpbglavlje.r at ur e j e u

Osmopogl avlje obuhvalia priloge radu koji sad
mi gl jenje vanjski hnvmedhmroetatvenlijma scaMbadiplaij K ona
XTEX-Sys zadat ke objektivnog tipa za prvi, dr u
kriter i j e obli kovanja nastavnih sadrgaja kao i
U devetom desetomi jedanaetom poglavlju nalaze se redom popisi: slika, tablica i

grafova.
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2TEORI JSKI OKVI R I STRAGI VANJA

Nastava je najorganiziraniij.i obl i k obr az
ul ikap u hii trea gt avlneit vsratdirjgtehjoipgij koja $e utaj trokut dodaje
kao posl jedica razvoj a drugtva [ obrazovar
dvadeseig st ol j el a smatralo da je nastava pomol
nastavne tehnolog i tehnologije obrazovanja (Poljak, 1991). Svakvread e n i | i mben

neophodanjezaprok enj e nastavnog procesa.

Ul eni ci od prrvaozgr edd@a |ossitnwavjtneeg oggkroalnel | enu s pc
orijentiranis amo na sebe i na s v,ojjhavaseiskustvagk o ki na. t Ka
s e ¢ i avkrugspozmgjeiZldog toga jeza neke autoter | i t e | | nugan Akat al
Aintelm&ntuadfmi (Del ors i sur., 12919.8)s.t oNgdedlej e
| enoguli nosti za komuni kaci j u, , &obrazgaje incea i P O ¢
omogul iti p rpilggaditi e ktualmm primjanskim problemima. U tom procesu

prijeti realna opasnost othformacijskay pr eopt erei enja pa obrazo

odgovore i na ovakvo stanje.

Delors (Delors i sur., 1998), sustavmpl edaj ul i na obrazovanje,
oslonepno na | etiriirAdkéjehnaestapkd@, prema sinta
- ulitinawlaltiti te osijgeradi voowmaoad nwlsénijca
- uliti-stjacati kompetenci jnea ztae rnaadu |ui;tria zrladii
- ul it gi Mjreatziumz ej € dnmqpurveawyadviattii  zda juegckeni | k e

upravl jat.i u konfl i ktni m isplturaacliijzanmea, unze Lpu

razumijevanja i mira
- ul it i- obbazovanje nesmije zanemariti bilo koji aspekt osobnog potencijala:

memoij e, rasulivanja, estetskog osjelaja, fi

Nastava or i e kdijetraaicianalnobéo jedini izvorenanjgo s\wjoj
vokaciji ostala jeu povijesti. Suvremeni oblik nastavecentarzbivanja postavijai | eanii k
negovo okrugenj e t e nadmoljitonjegovepotrebe.dtijenom tagkeeg | e d u
paradi gme| ehiekj] orestaje bte dnidobipaawdoguv aktivnogp r 0 ma |

sudoni ka procesa stjecanja znanj a, a uloga wu
Danagnj i ulenici su se promijenidiviadpeetwig] sd
odraslesuut e hnol ogi j u. Finteonst,meblinntelefion neposednia kaamjena

11
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internetskin porukapr edst avl ja sastavni dio ¢givota. U
osnovnog obr manjeedbO®Op sat iutt a jowli i ,00@msaty g gaj o-0i 10i d
igre (Prensky, 2001)Gt o kaz at i za ta&nmbkg uiregi kn@vadakmav
al ate kao i novi uliteljev pristup u proce
di sertacija je na tinagwipat Aebadleak kialfi wl| ewi
komunikacjske tehnologije.

Teorijskiok vir istragivanja oblbbuphasdpeskebptmj
dvije klase sustava-e| enj a: sustava za wupravljanjem ul
poul avanj e. S obzirom dalpejalenpe o0dspsbae
saadj @, obrazlogit  emo obl-llkewvjaaj ée nasvaseée
oblikovanja nat av e . Poglavl je zavr gavamal pnijlkazdm
teorijska podloga modelu vrednovan-uhembhi kov

ul eni kveogoddop | etvrtog razreda osnovne gkol e.

12
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2.1.Sustavieu | enj a

Nova obrazova paradigma podrazumijevaaspodjelu informacija puterm a z | i | i t i h
urala i skl opova iz domena r ahadwad, soéware e hn ol
ralumalege i medije za prikupljanje, skl adi ¢
Podaci nal aze semantil ki smisao u informaci

(nttp://web.worldbank.org Na presjeku informacijskiekomunikacijske tehnologije ilrazovanja
nastalo jeai | e.Pyvigesteu| enj a mapobighjpe st odzingdvanje i obu
oblikovanja nastave, nastavne tehnologgeobrazovne tehnologijeBrojne su definicije

pogmaeul enj a, navodi mo neke od danas najvige Kk
Cross (2004) i Fournier (2006) tvrde dajenazvé enj e krajem 1997. g
ElIl i ot Masi e kojoilinegid epp e st o Wjaesiiuelj estnyjsadiu pada

mregne tehnol ogij e k opfinenusddabig admirs@irang bpl ri okgoivraenn j ee,
u énja. Aldo Morri (Morri, 1997) uvodi termine@ | enj e povezuj ul i ga s

a trgigte za inteAaktavpozudkeiipemmezaairlsj i nu

porst om znalenja interneta.

E-ul enj er ad evii gae(Stoakly,t 2003), Wentling i sur., 2000) kojima je
zajednik o da ono ima dinamil|lan tijek primjene,
prikupligijuzrenj a raspodij el jena i | keliedstgva. iOsm@agsp ut em
autori navode dase uklju | wginkroni i asinkroni pristupkoji ovise o vremenu i mjestu
raspodijele.

Termineul enj e kori st se | kao okvir Koj i o |
elekt roni | ki h medija (internet, intranRM), sate
da bi ul enj e zZa profesi onal nofleksiilajm. manj e

(nttp://pre2005.flexiblelearning.net.au/guides/keyterms100k. pdf
Ud r u gAmerica@ Society for Trainers and Developm@&®8TD) (www.astdorg) navodi

daeul enje pokriva velik skup pri mjenwebyi proc
uenj e temeljeno na ralunal u, privi doporabuazr ed
nastavnih sadr gaj a preko I nvideortrake,t satelitskega | u n a |

prijenosa, interaktivnih TVai CD-ROM medija (KaplarLeiserson, 2006).

Prednosti a1 | enj a ukl jul uju | i mbeni ke poput gl
pod anja brzine dostupnost.i o b r dijeva wdgavdmoss adr g a
onoga kojiprimjenjuje ali i onoga kojiusvajanast avne sadr gaj e. FI ek

13
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ssdr gaja odnosi se na i mplementaciju (primje
(http://www.cybermediacreations.com/elearning/glossary)htniNastava koja se provodi-tel e nj e m

razl i kuje se u nekoli ko oblika: kl asi | na, fro
nastaval Kk ombi nacija klasil|lne nastave uhyridj oni ci

mixed node, blended learningte nas av a u z - i ondifhe ndst&& orgamirana u

potpunosti na daljinufilly onrline) ( Mar i nkovi l, 2004).
Implementacija@ | enj a r eal i zi-ulae nsjea.uu $seussijtaavvis mean a&j |
web-aplikacije kojima se pristupa putemebpreglednie s bil o kojeg ralu

pristup internetu. Ovakvi sustavi instalirani suwabp os |l ugi t el j i ma odgoj n
insit uci ja pri | emu prugaju mogulnosti: obl ik
dodavanja nastavnih i nenastavnih nrgtda, onliner azgovora putem drug
riegavahmjekxadova, testova te predaju rijege

Svaki sustav @ | enj a ukl j ul u joldikovanjan gospremanja |i rnispauke

nastavnih ad r g a jiar,a ntj ees ti viednovanje znanja uleni
sudi onegkjiaa,( wllietni k a, strulnjaka za podrul no
sudionike susva eu| enj a kao gt o S u: ul eni k, ul i tel

administraor sustava.

Uvagavajuli i 21 o0& @overgjem paradmmu-e| enj a s pr oce
oblikovanj a i viednovanja naseudwmijRosaebngapeae Uus
mod el vrednovanja oblikovani h nesbtsaovmoinh s ad
obrazovanju jer je potrebno oslenjemi i pogelg
intenzivnu Bz mj enu mi gl j enj a, znanj a, I skustava, a

Pral enovedbupstrategija ulenja flpasibvanjpaut
akademskog okrugenja (Marinkovil, 2008).
Sustavi eu | e,ny kojima se realiziraju navedene funkcionalnostioraju imati
kompnent e kautorsigdlay Kwmuni kaci ju posredstvom r a
upravl j anj e t el a jnastavnirf lpredmetgmi koenponentu za procjenjivanje
znanja.
Autorskialatt e komponenta za oblikovanje nastav
onlinek vi zova, oblikovanje |iste zatawmeldleenjea.r az

Komponenta za ostvarivanje komunikaggeo sr edovane ral unal om ¢

razgovornih foruma, sustava za razmjenu el ek
ralunal ne k o muamai dkoascti uj pen 0 8 o guul | e favrki & privatnuu | i t el
komurikaciju.
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Alat za navigacijuo mogul ava or gani z ac iwgbprostora &rdza v ni h
sadrgaj ne moQbdli & ui e aeskcuugjlee nriedijma za wl enj e
nast avnog sadr gaj a.

Komponenta za u fkolegierh jnastavnim predmétand rmong u | av a
pristup sudionicima kao gto su: ul i telji,
obrazane institucije.

Komponenta za procjenjulanjkaijenj kvenj aa,

ul eni k do.biPRiat aorcjjeenw kvi zu s asbdgovdr$ danliame su pr

odgovor s vigestrukim izborom, davanje odgoyv
rijeli u zadanom tekstu i tome slilno, a oc
kviza.

Navedene komponente formiraju strukturu potpunog sustavd @ nj a kwaj i i S[

temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa. Temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa

obuhvalaju ulenje, poul avanj e, t e sudionka nj e,
nastavnog procesa u sustawu € e nj a. S obzirom da pojedini
funkcionalnostjl e st 0 eseu sk aarviistk oj i u sebi i ne. ukl jul

Aktualne klase konfiguracija sustavald enj a su s a®f @\wimisastyigapr av | j
upr avl j aemu & e sggdeafiag Content Management Systeb€MS) (Nichani,

2001). Posebna klasa sustavald enj a s napmed einmaokr kpj@@n jav an |

pril agolLeno r aazuinteligentnieasai avul eai paul avanj e
Il majuli u vidu da je cilj rada vrednovanij
provest.i uz pomol sustava za upravljanje ul

sljedei em poglavlju oni asskonfiguadjesustavaiizabe spui s a n i

Zzbog spedkdzd nzomsanj gri nastavni h sadrgaja ko
21.1.Sustavzaupr avl janje ulenjem

Sustav za upr gvipraongrea mslken jpeord r rikjanu k o] a
nst avni h aadmgasjta iiranje procesa ulenja i pou
registracije ud eastkavyvnidb) aadj gajaaj u katal o
(t eMa)appis podatakd u|l eni ku te volLenje statistike p
Sustav zawpravlpn j e ul enjem ne wukljuluje u svojoj k o
nastavnog sadr gaj a, eaodaing algt® kojima ¢é evakavi Sostiav e r i

nadopunjuieMel. ut i m, LMy uil ma skblegij (radtavni predmet) prilagoditi
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velem broju ul eni ka. Cilj sustava Z a upr a
tehnologijskih resursa koji na edédvatan nalin unapreluju wulen
okrugenje za obl rgkagvaa rdjea¢nasizhaiike) kaw voditelje lsokegi]
(Richardson, 2003

Cjelinaobr azovnglgasc adb jgeidag eu | seenjr aspodijeliti

ponovno upotrijebiti u razlilitim kontekst.i
izgradl i veli bl okovi obr azewmi, h 20ady}gokgvao p(uMo r
(Hodgns , 2000) i obj ekt ul enja su ponoivno up

tekstovi, pezentacije, animacije, slike, HTMtokumenti- koji se koriste za gradnju znanja.
Ob | e &nja seuriora stvoritiautorizirat, pospremiti, katalogizirati, prikupiti diseminirati

Objektima ulenja stvaramo st r ukit yrruw creassut auv reit

p 0 u &nja, uswjiti priikomst j ecanja znanja i vjegtina u iz
Obj ekt uil eintj al njie id i nedigitalni entitet,
upot r i j ebi ti [ referencirat.i za Vvrijeme ul e

ul enja koje se odvija uszusptoatvpeo roub utkeeh ntgel noeglij | ee

i nteraktivne okiodti emlei qud retnj ea, n ssutsa wealjinskogno | u

ul enj a i okol i neObekiukenpadanul-Kkloesrujhae ngna:. emu | t |
sadrgaji, nastavni sadrgajipodcigkpevi pulogmjaan
osobe, organi zaci j e i luisustdvw galleangaaning(d@bjeectr i | e me

Metadata, 2002).

Kao predstavni ka s uemizabralasmasastawlpodia Raklgzianj e u
su brojni, a i z metd je sustatesplatangi natasomap ¢ ®lgag igt el |
Flozof skog fakulteta u Splitu. S obzirom da
Filozofskog fakultetau Splitu Odsjeka zaul i skestugij smjera Primjena informacijske i
komurikacijske tehnolgi j e u ul e nj, imaliismoppotpuhuaautanomiju nad

sustavom i to kao korisnici i kao administratori.
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2.1.1.1.Modular ObjectOriented Dynamic Learning Environmeri¥loodle

Moodlej e sustav zaemyaplria vsle adwmmpgeitudulhjeanwpek riugenj e

ul enj e i gn@\Vrtua LeamingeEnvroment VLE). U daljnjem tekstu opisat
femosustamoodle,a opi s zapolinjemo osvrtom na znal e
Prvoznal enj e odnosi s Modulara ObjectOrieatadi Dynamica z i v a

Learning Environment, odnosno Moodle ¢ t » n a Madularno objektnrijentirano
dinamil|l ko obrazovno okrugenje. Modul arnost :
aktivnosti kog zajedno tvore cjelinu kao i svaki sustawued e nj a . -oriebtiranokse n o
odnosinard i n programiranja, sustav se gradi na
ulogamaiopisni m skupom podat ak aMoodiéh rea zda wvinadniedkk rau g e
aktivno sudjelujMoodie] pr suss av uloéewjoaenog ktd
koi sni ci ma sustava vr gilad viatasitimpetrebamaa p| i kaci j &
Drugoz n a | Maogleaj e o bglagpoh,& @j € opi suj e progcese Kk
i zvrgavajuli radnje koje dovode do spoznaje
Tvorac ovog besplatnogustava je Martin Dougiamas nal| e r al unal ni zn

pedagog koji je ovaj sustav razvio na svom doktorskom studiju 1999. godine.

Mo g u | mModslleais u : i zrada velikog broja tel aja
t e & mgpored aktivnosti, kalendarpr avl j anj e korisnici ma, Kor i
korisnika na telaju, rad s vel postojelim
znan | a [ ocjenjivanje korisnika, pralenje a

komunikaciju i suradnju me L korisnicima, upravljanje sustavorih sigurnosne kopije,
statistike, logoVi, opsedgan sustav pom

S obzirom da smo ovaj sustav primijenili u empirijskoneld rada i da smo u njemu

obl i koval. [ viednovali nast av geazredatemigaj e z
t elJ]kaojj eg i nale autor.i koriste kod ,zgmienii vanj a
SAKamislite gkolumkae esplteamiegthasttaknj ematerijali, dne
ocjene i postignul a, pi sma, oglasna plol a, knjignica
mogu Koristiti sve te materijale i imati uvid u sve svoje aktivnosti. Maodlem daj e el ektronil ku
toga (i j 0@ p un ostranidi. e jp alat aaiaj |leedmjog  kwoejbi nam moge ponucl
siguna rjegenja za sve, bilo da se r ad(stanfordnidnithambodial al no m

Moodle, English Teaching Professional Isstel , si j el anj 2008.)
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l emo ter mi nodmetastdvimhier mir @o teksty ldisenacijp kogstite d u
femo termine nastavni p e enidkaristéu pedagogijskippeaks i i sadr
Republici Hrvatskoj.

Korisnici sustavavioodle dijele se na dvije skupine: administratori i korisnici. Uloga
admini stratora je da wupravlja sustavom, ot v

dodaje nove korisnike

(J paideia.ffsthr/learning/course/category.php?id=14 z E‘ Google 2 B 3
Filozofski fakultet u Sp]itu: K()legiji Prijavijeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odjava)

Pops kolegia
Assign roles
Popis kolegija: OSNOVNA SKOLA / INFORMATIKA OD PRVOG DO CETVRTOG RAZREDA OSNOVNE SKOLE ~
INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED U ovom kolegiju u€enici ¢e se upoznati s osnovama informatike. Nautit ¢e Sto je osobno

acunalo, njegove glavne i sporedne dijelove te kako se i gdje ratunalo primjenjuje.
Trebali bi svladati uporabu CD/DVD naslova te pisanje na racunalo u programu Word.
Naucit ¢e crtati u programu Paint i spremati svoj crtez u memoriju racunala. Takoder u
kolegiju se nalaze lekcije o sigurnosti i zastiti na internetu te pravilnom sjedenju i
¢uvanju zdravlja tijekom upotrebe racunala.

INFORMATIKA ZA DRUGI RAZRED

U ovom kolegiju utenici ¢e ovladati radom s mapama i datotekama, nautit ce mijenjati
izgled radne povrsine, sluzZiti se internetom i multimedijskim CD/DVD-om. Unaprijedit ce
svoj rad u programima Paint (Bojanje), Microsoft Office Word i Logo.

*Napomena za nastavnike: U€enici po nastavnom planu i programu uce raditi u
WordPadu, ali je u ovom kolegiju obraden program Microsoft Office Word.

INFORMATIKA ZA TRECI RAZRED U ovom kolegiju ucenici e se upoznati sa svojstvom crteza. Naucit e koristiti program
Microsoft Office Word te njegove naredbe koje se odnose na traZenje i zamjenu rijei.
Naugit ¢e kako i pomocu ¢ega moZemo pohranjivati zvugne zapise. Upoznat ¢e se s
. il i £l il i datal: Lizonici fo nanZiti kol

Slika 1. Prikaz popisa kolegija Informnm
u sustavu Moodle
Korisnici mogu imati tri uloge ovisno o nastavhom predmetu kojem pristupaju. To su:

- Nastavnicit ur elLuju svoje nastavne predmet e, do
nst avne sadr gaj et apiregi ledap amsapredakud @enjujuk e | n
ul eni ke. Oni su odgovorni za ,oodnosmgzav nu K
oblikov anj e nastavni h materijal a, obli kovanj e
Njihova uloga se nije bitno promijenilaagdnosu na tradicionalnu nastavu, alpprebno
dodatno vrigme i edukacijaza bl i kovanj e nastavnog sadr gaj a

- U enignegl edavaju postavljene nastavne sadil
kojem su wupisani. Rjegavaj)u t e <lli.o\Whevai zad:

zdal a se ne razlikuje od zadale koju su i mé
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- Gostiii maju mogulinost pregledaalmjsauiinmoomagu
Naime, oni nisu prijavlenus ust av s kori sni | ksioganamognom i
koristiti ni usluge koje sustavrp ¢ asim v e | S p o, rpregledatvamjg samo onih

sadg a | asu kagpste otvoren

Svi navedeni korisnici sustava mogu komunicirati sinkrono i asinkrono. Od sinkronih

komunikacija sustav nudi uslugthata a od neskronih: f or u m, el ektwkoani | ke
blog.
Nast avniusustavdviogfdleg i di j el ovi nastavni h pred
sustavu moge biti: tematski, vremenski i soc
Temat skim nalinom vrgi se podjela nastavn

Vi emensko pri kazi vaan jree knoars tparvend nhe tsua dor djrag L
prikazom za ul enje.

Kod socijalne podijele ne,weistjog¢ i cikj alsii |
predmet koncipiran kao jedna diskusijska skupina.

Nast av nigradeasd dagaanjem resursa ili aktivnosti. Resursi ili datoteke
ngr avljene su na ospahoal jraj whial mokwolje, sz up
mogu bez ikakvog problema prebacitsustav, a to su: tekstualna datotekalrdokument,
link na dokument ili webadres. Aktivnosti se oblikuju u sustavu t®u one: lekcija, test

(kviz), rjceatfoarunk, pitanje,

Aktivnostlekcijaoblikovana je kao stranicea kopjs e u pi sanom i | i gr e
nalazenast avni sadr gajiim tNeakssttaav,ni k csjaedg g¢ mGJe
dotj eri vat i, sadr gava i povezni ce webstranioest al e

animacije, multimediju, prezentaeikao i slike koje se prethodno moraju stavitisustav.
Koliko [ e lkakad Iseg raeiacmeocijni marteédoldinosdhom, o
nastavni ku. Nastavni k sam oahe edhosposastdveikk o | e
odabire kako I[keozmsavislaamiglaj k r eosantsti@nicadodajii c i | e
se i stranice pin j a . Prilikom odrelivanja postavki I
ograni | enje wu kojem ulenici trebaju usvoji:
Aobvezati i dejefedl@avnodupeobl ema uduéejpaaup p
motivacijg gt o moge rezultirat. i zostankom ul enj a

Aprisiljavaid ih se na kontinuirano ulenje.
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Sustav obuhvaia aktivnost.i koj i amelsue pr c
njima jetest( kvi z) . AutedaviaCBRNet®)i [y vojim prirul
nastavnikeQuiz prevode kadest MelLut i m, u ovom radu [ emo k

kviz vrsta testa u obrazovanju tejepsustggiok az at
Moodle aktivnost kojadb uhval a postavke i skup pitanja.
odabirompagd i nal| nitharjras ttae ps e n laazatpitanja inkajé semitagab | i k u
pridr wjw., uBaze pitanja vezane su za | ekciiju
Ovakvim nakovhaonm) aobklvi za mogemo jedno pitanje
tako postoji mala @ojatnost pojave istih pitanja u jednom kvizu. Vrste pitanja su tri tipa
konstrukcije i totip dosgl a ntip radopunjavanja te tip zadataka® | unanj em. Od z

izborg ovi su tipovi pitanjaie s e j tip sparivanj a, ugralLeni
dosjelanj a, numeri | ki, povezivanje kratkih
kviza, nakon svakog odgorenog pitanjau | enibk vdo povratnu i nfor ma
odgovor a. Na kraajud emii ke gdeorbagr ak sveukupnu pov

dobivenu na temelju danih oolgpra.

Jojgjedannal i n pr ovpreven sztnvaemg)or zp rpaokmioif| nakt i v
zacll eQuuakti vnost wulenici realiziraju u zadano
lzvrgiti na tri nal i na: predavanjem zadatka
pisanjem teksta odgovora u samom sustavu te predavanjem zadatka u obliku napravljenog
dokumenta koji se prebacujes u st av . Na k o nn azsatvar vgneinko gp rreogklae d a v

unosi ocgne i povratne informacjz a svakog pojedinog ulenika.

2.1. 2. I nteligentni sustav za poulavanje
Inteligentni sust avi zasupouhhwua a jnanijenjesi upstpod Vv i
pobaljjug procesa ul enja i poul avanj a ikathodabr a
sustava je gto uvagavaju individualnost u p

sustavi ma zoaviapse pol neodeh nedage-jedan uz potporunastavnika (eng.
tutor). Ul enjem ssuqitaevomgenauhemukawdnjed e osobno
ul i tkgegtidai | ke st rtuterddintebgeninome y st avu za apawmladawnan

ul i telj motri [ par ouw|oednii kdai,j aogdnroesltu jkeu ozdnsatny p a

Hr vat ska akademska i istragivalka mrega: www.carnet.
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referentnog model a, obl i kuje upravl jal ko dj
ispravljanje poggg ni h poi manja (Stankov, 1997.) . Tr aj
sustavaz a p 0 U buavijeanmg ei trogkovi njegova razvoj a,
satak 0 i [ ijati usneeligenthem sustavea  p o u |patrebaagieju ¢ 0 ¢di3a0ido

500 sati rada (Merrill, Jones, 1992). Pojavom autorskih ljuskaprijedilo se oblikovanje i

razvoj inteligentnih setavaz a p o u.|Aaterskanljuska predstavlja okvir za oblikovanje

znanja u inteligentnom sustawia p o u.l Prema Myrrayu (Murray, 1999) autorska

|l juska je ,akhjedeonj] e Kkoj.éeompiulpkogamare (odjeegh gee m
promatra samo kao simmj aka podrulnog znanj a) formaliz
znanja.

U terminologkom pogledu navodi mo.Oba razl:
termina odnose se na nastavni pro@es tim u vezi i ha proces stjecanj z nanj a, Vijedg
spps obnosti ulenika gto se moge odvijati i u
Asjnimer al unal ni mA utktoruplL| @ me W ar kdj preuzimakna u | en
sebe ul ogu Medwltawat dlejad umjetseanteligengje u abrazovanju
t er mutnoir AAti  Aul iteljfAi koriste kao sinani mi (

jedannaj edan omoguliuje aktivno ulenje wulenika

ul i tuenkstpvaom procesuProgramiu ul 0 z i poormuol gauviralivjaduliziranu
nastavu i pagnju usmjerenu na ulenika (Al K
s ciljieanjuavulli nkovitost.i n arsafedan @loop, r1984mj e n o m
Anderson i sur., 1985; Wilf, 1986; Cohen i sur., 1982. Ovdj e i sti | emo
eksperiment u kojem je istaknut temeljnidopgnoi ndi vi dual nog).lakoenj a (
Heffernan 1l (Heffenan Ill, 200} smatra da Bloomov eksperiment treba promatrati s
Arezervomod nkad ip®hiovinj ¢ e. Dakl e, pol et kom

st ol j e ljesa ®djim atdentima J. Annaniom i A. J. Burkeom na doktorskom studiju
Sv e ul ChlcaggutSADu provodi o istragivanje Adobre i
uspor elaidveliionatno ul enj e, inflivadoginen ad i pr a\ jeey ¢
(Bloom, 1984). Skupinastudana koj a je wulila tradicisunalno
ostale dvije skupine studenat& oj e s u sudjelovale u ul enj u
individualnomu | e,ije aksperimentalne sgine.

Tradicionghrmovod| Enjse u ulionici s 30 st
nastavni ka. Provjeravanje [ viednovanje zn

vremeanskim razdobljima.
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Ul enje s j@gnloag eravamadi,piowdiasemoulul emij @i S
sldenata pod vodstvom jednog nastavnika (]| est
ul enj a) . uRaoznei kakdnogravedenog ispitivanja (isti ispiti znanja koje su
r jaealyi studenti u tradicionalnoj grupi) i vrednovanja znamgigede korektivne procedure i
post upci u izl aganju nastavnih sadrgaj a.

| ndi vi duaslenooduvliejnaggjleo tako da su jedan, d v

jednim nastavni kom. reheem jestovifaeznapj ip korektiveimo p o

procedurama.

Rezul tati Bl oomovog eksperi mengkainifkaak az al i
je wulila Zadokoddalipe standardne devijaci]je
studenta u kontrolnoj skupingt o z nal i da jskpposjeliadi gtddalh
bol ji od 98% studenat a iz kontrol ne skupi

provieraan j em bi o je za oko jednu standardnu de

kontrolnoj skipini (pr osj el ni student u skupini ul enj a
studenata iz kt r ol ne skupine). Varijacije u postig
takolLer sae, takoeda miokoeOd% studeat a ko i su ii76%li vi du:
studenata u skp i ni ulveejavanjpeam zadr galo razinu ko

postiglo samo 20% najboljih studenata u kont
i zvolenja =zardiaH as kwpi npaojteedl u stavovima prem
(ngmanje su pozitivne kod kbt r ol ne skupine, andiayivdgal pogit
Otkrile je da je u rniajdbovlijdiunal pwjoet] iehag ez &t wilde
Ssi gma iznad prosjelnog student a k oTjim j e

eksperimentom dokazalo se dandividualnou | enj e naj bol ji put za dc

postignula ul emjiakai upopurloacveasnuyj au.| Takva nastav

pri reali zaciji na velem broju ulenika (stud

S obzirom nanavedenppot rebno je rijegiti probl em
poul avanje koje Ie omoguliti velini ulenika d:
i ndi vi dualOsmwmojedsigungine s amo d o v ol pegon kvdlitehe | ul it

ul i t edkavablik nastave.

Uporabasustava @l | e, kgnfgguracije inteligentnih sustavaa p o u L mastavin | e
kao i u ulenju i poul av angvag prpbtemal Opravdahjg a k|
nabzi mo u | injenici d ai nha nnaosg url anjousrt a | un ar epaol dnr ognt
zahtj ev, omb gtnrdikidualnu nastavu, razumne cijene uz konzistentan nastavni

sadr gaj prilagodl jiwv potr ebama ul eni ka [
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postignibj emama ol enjaijepmal avanj podiPwl je do
v el .p&ined Carbonell u sustavbcholarz a poul avanje zemljopisa
predst @vilgean cAiijnufi u tradicionalnim sustavi ma
- Intelligent Computer Aidednstruction Systein Rezultat tih pomaka je i pojava naziva
inteligentni sgtaviz a p o u.|OCaay reanyjs @aznakom da se razlikuje od ICAI sustava
prvi put su spme n u | | 1982. godine Sl eeman i Brown u

sustavaz a  pvanjel(Sleeman, Brown, 1982). Inteligentni sustava poul av arejl e

tridesetak godina rezultat mul ti di sapoljp!| i nar
obrazovanja, pstt ogi | e, umj etne inteligencije I ral
pojedinalno, koristeli se razlilitim scenar.i
ul enj e poamanojiau outlkernijve kr oz i gru, di jal og pc¢
strulnjak iumaliynalsdavarei m pr ovwceelsia b(rRoijc ksed e
omogul en i nsabnzgae ngmu,Jmavsaunnj e vela vjerojatnc
kojem su svojstvene razlilite spomsopanwlsdavanj]

mogu sagledati aktivnostiak 0 g u |l eni k ao rugnauntiazri rdaonborgo i nt er akt
mogu i razviti model njegva zran j a . Na temelju tog model a se
u terminima sadraaja oibj agiejdempsaacije pa potmly a v
pr alketproblame. Autori mmv ode razli|ite opi se szar ukt ut
p o ul a(Blute,Psotka, 199Burns, Capps, 1988; Wenger, 1987li je zanimljivo da se
ne mogu utvrditi dva jednaka igpa , gto upuluje na to kako je
intenzivnom is r a g i v azkokhn@nmprocesur Vienger je (Wenger, 1987) napraviol@deg
podr ul j a isustvezlai gpeonu |mpekéeao koléko je ono napredovalo od 1982.
godine. Inteligentne sustavea pouhazxbawmnpedijelom komunokaci | ¢
se na kognitivne aspekte tihssava. Osim toga, dao je prijedlog za interdisciplinarnu teoriju
zashovanu na ralunalnim sustavi ma, koj a b i
kognitivne znanosti i obrazovanja, a u kojoj se na inteligentne sustgven u | a gledan j e
kao na al at zanj/fkmimu nS tkoagsai zaisskizinteligemtoi sudtaa
poul avagpe dvi:jostvarizanjaé¢ aj kedi vi dualoidaniorsa niozgme W |u
nastavni ka I ul eni ka.

Temeljem spoznaja o inteligentnim smémaz a pouluawdrnjeedei em od]
opisujemo autorsku ljuskeXtended Tutor Expert Systema izgradnju inteligentnog stava
Zz a p o u.lSdaim a wegi,eopigemo i strukturu inteligentnogustavez a p o u kojuv anj e

su postavili Burns i Capps (BurCapps, 1988k oj u | ine | et i ri melLuso
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ralunalu zasnovana programska modul a, i t o

u | iani komunkacijski modul.

2.1.2.1 AutorskaljuskaeXtended Tutor Expert Systexil ExSys

Autorska ljuskaeXtended Tutor Expert Syste(RTEx-Sys je model izvornog
i stvraangg a z ap ol e t(Stapkod, 2095%a razgopi grimjeru autorske ljuske za

oblikovanje inteligentnih sustav’ma p ou.l avanj e

L C' | [3 znanipmfsthr/xtexsys/ucenik/ucenje.aspx

[Y New Tab [ WDT  MSN.com [@] Motor and Cog... I samsung galaxy...

XTEx-Sys * &' " §

Visekorisnicka uloga Suzana Tomal™

Izbornik ucenika ==U¢enje i pouCavanje nastavnog sadrZaja
Ucenje i poucavanje: popis kolegija

Spisak kolegija

Kolegiy status
Priroda i drustvo aktiviran

Priroda i drugtvo 1 alktiviran

Priroda i drustve 2 aktiviran

Priroda i drustve 3 aktiviran

Priroda | drugtve 4 alktiviran

m

Probni kolegij ne otvoren

Informatika 1 aktiviran

Informatika 2 aktiviran

Informatika 3 aktiviran

G EEEEE T
0000000000

Informatika 4 aktiviran -

Sli ka 2. Prikaz popisa kol eg
razr eda osnovne §gkSysd e u s

Pristup je temeljen namaswotlawnnpam uprkiishte
moddd u sustava, par adi g mi Aepfou |l asbhaj ema ep apl @
modelu jedamaj e d an , met odama i tehni kama za pri ka
nastavni h sadr gaja i v rieadmaolvradotgjigegtmibeslistavgaa ul e n
p 0 u dnje.v

Pedagogijski okvisustavaxTEx-Syss | i j edi ci klus u letiri faz
- didaktkuuislazi vanj u pr edmgedemo ploava¥.angaj-tkkikt a p o
sepul] ava? te nakaka Poup awlaay a?,;

- motrenjeebavi se aktualnom razinom znanja uleni

T™Ovo je slilno onome gto nagdgan,ulgntjeelnjjiec aulcerntiak an a
razredu ogdowag, gROI0EF)
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- dijagnostikui ut vr Luj e i ocjenjuje razinu znanja ul

- pomeriadi smanjenja razlika u znanju izmelu
XTEXx-Sys je weborijentirana atorska ljuska za izgradnju inteligentnih sustaza

poul amamji ¢ enj eni h volLenju p r, @c eoli,aizabahoenn j a |

podrd nom znanju Oblikovana je u skladu sa suvremenom informacijskom i

komunikacijskom thnologijom kao primjerak jedrga od brojnih sustava obrazovanja na

daljinu. Cilj joj je podgr i j et i i poboljgat. tradicional nu
nastavu. Temeljne funke autorske ljuskexTEx-Syss u : obli kovanje baza p
obli kovanje nastpavimsithupsadrngagadr gaj i ma zasn:«
znanj a, ul ean & o blpiokudvaavmainmm nastavnim sadr gaj

znanja te motrenje (adminiBtnje) sustava. Pristup autorskoj ljusdiEx-Sys a u vezi s
navedenim funkcijma i maj u strul njak podrul nog znanj a,
predmet e, ul eni kwvanj,atdstiranjai | eredposanja gvajeg lznanja, te

administrator sustava.

c c e

Struénjak Ucitel] Ucenik
Inteligentni susta
Autorsko I\ Autorsko 7 a aniel
okruzenje okruZenje ©kr a: gmg’n i
struénjaka |/ ucitelja uleni ka)
Baza znanja Courseware

Slika 3. Struktura autorske ljuske xTHys (premé&tankov, 2005)

Strul njak po(dmad wlo gs tabavim phjgaaria sustav, ggledava
|l i stu razvijenih baza podrulnog znanj a, gr e
uld i ma, po potrebi suraluje s grupama ul eni
ashk r onom modu komunicira S ul eniilk ostalilmru | eni ¢
struimajaa podrulna znanj a.

Ul i ( enlojdul zalnastawné premimete obavlja prijavu na sustav, pregledava
l i stu uleni ka, organizira stwudijske grupe u
sadrgaje po popdoulgmiumamaw ng iemla kjauoi pwlt & reibei me
po edi nal no, pregledava naslove nastavni h seé

rezul tate i ocjene koje je wulenik postigao
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nastavnim gupama, u sink onom i | i asinkronom modu komuni
ostaliimaulltebsfrulnjakom/ strulnjacima za pod
Ul efimbdul aolbawli jka)prijavu na sustav, odab

il nastavlja ul emyied iu pwluilmralkangeoj @edavada,
(metodom kviza ili metodom preklapanja), aktivira proceduru ocjenjivanja, u sinkronom ili
asinkronom mo d u Komunicira S ostalim u
straklomj strulnjacinmma za podrulna zna
Administrator sustavawa bav |l ja prijavu na sustav, preg

strulnjaka za podr ul naauzlneannijkaa , pprreegd |eeddaavvaa |

gupau | i tel ja, ureluje | iste st rvwpogleda sistemskea p o d |
programske podr gke i tehnil ke podr gke, u si
ueni kom/ ul enicima, uliteljem/uliteljima 111i ¢

Komunikacijskimodupr edst avl ja sul el jtee uolkernuigkjae sua k

odvija ul en]j Medijiza kprounikaaiju gvanjski oblik predstavljanja znanja

scenar.i|j ul enja ablpdkuwljeaev awnljiat ek g joeogPmodutal e m o
pripisyy e se sponi i zme Lu s upakajrealiziranih &omurakacijskins a g | e ¢
modul o m. Povelanjem Asnagefd ralunalnih sustav
koji smanjuju ogranilenja (McTaggart, 2001).

Prikaz znanja u sustavMTEX-Sysost varen | e primjenom se
okvirima. Semat i | ke mrege (odnosno asocijativne mr
mo d e | asocijativne memorij e | ovj eka, u okv
prirodnog gz i k a . Semantilka mrega je wusmjerena g
prikazivanjety dnj i . Ona se prikazuje kao usmjereni

Lvorovi i veze temeljne su komponente serm
Lvorovi sluge za ©prikazivanje objekata podr

izme Lu a&othg.ekVeza |je tvrdnja da je za stanovi
objekt.

Osim gto podxTEXSysobmhuanja Lvomnmoviei okagal
okvirima (atributi i vrijednost.i at-ri but a
mehantmom zakl julivanja te multimedijom i t ek
znanja. Relag e i zmelu nad] vor a, | vor a i podl| vor a

znanj atim, dle liz to moramo iskazati i znanje o svojstvima objekata u danom
podruknamju, tada se moraju dodavat.i novi |

znal enjem svoxIEx{Sysaa &v sjuspraiviuaz znanja korig
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se obilno pripdojungu,j epao by ekemant i | ko Pbjektr e gi ¢
i ma proizvoljan Dbr o] " ot vdodjefuju atfbstil <SLtOY> i p o mo |
pripadne im vrijednosti <FILLER>. Objekti u bazi znanja osim naziva i veza prema ostalim
objektima mogu imati i jedan od strukturnih atributa i to: tekstualni, gilsu i animaciju
(pokretnu sliku i zvuk) te URL adsu.

Rad je orijentiran na vrednovanjMoodeb!| i kov
iXTEx-Sysza ul eni ke od prvog do | etvstpgdeher pdg
Oblikovanje nastaveu sustavima <@ | e rjg @ijentirano na proces oblikovanja koje

predstalas poj teorije i prakse uubéepau i poul av

2.2. Oblikovanje nastave u sustavima-a | e nj a

U ter minol og,kpojam oldikbvaejd. eastave st i | e pdan é&da o
mogul i h t er mi miarazmstruckonat) Designli tom terminu mogu odgovarati |
drugi prijevodi poput nastavno obli&mvanj e,
oblikovanje nastave.

Nastavnici i predaval u, skoji mkenaaséevemna,jr
profesionalnim radovimgnttp://www.carnet.hr/referalni/obrazovni/mkod/metodika/instr_dizajn.html,
http://eucenje.efst.hr/tag/instrukcijsttizajn/, https://sites.google.com/site/radionicasite/instrukegetajn)
prevade gai kaonastavndizajn.

Melutim, kor i oblikotanjd nastaeer pavéme maugmmatramo
ovaj ter mimedcdag sgiajjealii gdiad a tetminébkkovanf@wastkev 0 o0 k r
raspolage s brojnim dreiflikno cdag ajmea,t oalsik uspvitneao |
scenarija za organizaciju i postavljanje jednog kvalitetnog sata nastave i to u tradicionalnoj i
ortline nastav koja se realizira u sustavimauel e nj a .

Ul enj e u -s8uehpai jummrabenagiagnih andtedjla putem interneta
U eni k i n a,getnghova interak@jamrod ajjiu b i onlineul enpdi gNa t
nad i n ul eni k <jejcigdbmzovnoy sustpva@bods toga oblikovanje nastave u
sustavima @1 | enj a mor a sliijjaedollii knoavlaenljaa tneacsrt av ni
natntool vagno u nast aul emjoakmijw|j s wsut awlae nd k i
razdvojeni, a nastavni proces moge zapol eti
nastave implicira sfiavng planiranoi zvr gavanj e procesa za razyv

zadanog problema.
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Veza i1 zmelLu tehnol cwligmrj @, oarmjzioveamy av d 2 in
oni koji oblikuju nastftavwia Sdegains, u200dg9) av
nastave usustavima @/l enj a j e bitna |jetaweoub|] avabbkl i
oblikovanja nastavnog procesa koji mora zadovoljiti tehnologijska i pedagogijska saznanja.
Autori teorija oblikovanja nastave odabiru model oblikovanja koji je u skladu s mmov
tumajem teorija,muwaenag\waniprivigedij@nitujsagtavima-a | enj a
moraju agovoriti na pitanja:

- Kako se ulenje dogodil o?

- Koji | i mbenici wutjelu na ulenje?

- Koja je uloga pamienja?

- Kako seprdiojgearflcas nastavmi h sadrgaja na ul eni

- Koju vrstu ul engukdadnp gim,mjog raj lsjeermedrii,j a ul enj

Kako bi se dobili odgovori na ova pitanjablikovanje nastave mora biti kvalitetan

proces koj i osigurava mogul nost da Kritil
aktivnostma ul enj a. Osim kvalitete i transparentn
oblikovanja nastave nudi se polaznicimamlinepr ogr a mu . Najznal ajniji

nastave u sustavulel enj a jpeotdae balmag ul eenika&rozidjeloneomg e hu L

iznogenje sadrgaja i poticanje interakcije.
prije nego gto se nastavni materijalko razvi
nji hovi ul eni ci ul e.ul @n g e sup veprEpdae)@(rkgemaaigtn o s | r
Nugno stdaav nn & i i ul eni ci budu na iistom mjest
nastavnih materijalgrenijetihkroze-u | edjr eba sl i j e d i prijenoskrezer i j e u

ul emji j e odImblewji ki iu |k v, anégpb towest & kvalitetie abljkavanja
nastavni.h sadr gaj a

Prema SarMcNeillPob | i kovanj e nastave je podrulje
jieekdk o u i stragivanje i t, ®ko f U proces za ramvaj s@edbun i m st

tih strategija(instructional design: Theoretical Foundations and related fiel@8blikovanje nastave

SaraMcNeipr omatra sa stajaligta:

8 Sara McNeil je izvanredna profesorica i voditeljica programa za nastavne tehnologije diplomskog studija

University of Huston, Collegef &ducation Ujednq dobitnica je i nagrade izvrsnosti za 202012 University

of Houston Teaching Exdlence Award for Distinguished Leadershifad su joj dodjelili nagradu, rekla je:
i...nastava je jedan od n ®omnpcslpiustudentiovni ji h poslova, a
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- Oblikovanja nastave kao nastavnog proce&sd o0 pr edstavlja sustavn
spci fi kacijajpombkenjaebrteorije nastave kak
Ov aj proces ukljuluje razvo]j nastavni h sad
svih uputa i aktivnost.i ul eni ka. To,tg e ci j
razvoj sustavazp r i j e n o uskladudtim gpar¢bama.

- Oblikovanja nastave kao disciplineoj a j e wukljulena u istragi
strategijama i procesa par i j e n o sprogedbd tih(steajegija.

- Oblikovanja nastave kao znanodivaranjen specifikacija za razvoj, implementaciju,
viednovanje i odrgavanje koje olakgavaju ul

- Oblikovanja nastave kao stvarnoktio j a mo ge zapol et i u bilo ko

Oblikovanje nastave po William Hortonu (2006) odnosis e na teorije
strategje za primjem tih teorjate meod ol ogi j u za provolLenje strat
sezanj e moge voditi kroz odabir i speci fikac
simulacija i g r eonlund sastanpceforumi za razgovar

Nastava je namjerno pojednostavljivanje

nast a v i se,aullienii kpoaudliava te se stvara pretpost
sposobnosti u funkéis amoakti vnosti 1| istaimoan &lnij ai. MNatuil v it
ul enj e, a to se moge postili ako je wulenik

2004). S tim u vezi, modeli i teorija oblikovanja nastavnih procesa trebaju predstavljati spoj

teorije i pr ak sjeu sustawimaerr jeunn jia. polweloavgma predst
razumi jevanje kako, k audl einjzaa gtao npordieniij epnrietd s
put u realizaciji obli kovanja nastavni h sadi

kojemjed enj e, a nkel jtuerammopule a § e (Bipraens2002).

Smith (2008) smatra da tel ajevi ul enj a
provodena nali prkhkabkdeséeradi disadialenedagd qijjeai modr
izbor natavne tehnologije, a ne obrnut®.obzirom da smo objasnili bitna pitanja oblikovanja
nastavni h sadrgaj a, smatramo da bi bil o wupu
procesa.

Povijesng pojava oblikovanja nastave povezuje se s fenomenom szjéltskog rata

kada je u SABu bilo potrebno obrazoven a enswi h regruta. °lieoret.i

9 Edward Lee "Ted" Thorndike (1874949) bio je ameril ki apeadhdroCollege koj i j
Sveuliligtu u Kol umbiji. Nj egov r adgafEhddoseodotesrige na pr
konstruktivizma.
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Watsort?, a kasnije Press&yi Skinnet>govore o oblikovanju nast a
proces u bihevioralnoj teoriji. Nastanak oblikovanja nastavg sna | es jedne stranmaz
pojavu empirijskih istragivanja wspsechol bge
potrebe nastavnog susta&ulattg 2013) Zal eci nastavne tehnol o
odgovor na probleme manjka radne snage dieHll. svjetskog rata USAD-u. Bilo je
potrebno ispuniti tvornice kvalificiranom radnom snagom, tada je nastavna tehnologija
prilagodilametodologf u za @Atr eni ng o0 n a (Instructorial aeshralogy | ul i nk
Uporaba nastavne tehnologije zaot por u u ul enj u odvijal a
kompaktnog diska, interaktivnih medija, modema, satelita telekonfergBtifach, 2000 )

Oblikovanje nastave je sustavni proces u kojemu su nastavni materijali oblikovani

razvijeni i primijenjeni(Reigeluth 1983) . Nastavni sustav i na:
skup el emenata koji me L u s o Ipnnadplegpad hstrpctional pr o c
design).

Pojamoblikovanje nastaveoznat je i kao pojansustav oblikovanja nastay@eng.
Instructional Systeresign-1 S D) , a obuhvala analizu ulenja
predstavlja njen sustavni razvao,j uvagavajuli

cilieve za provedbu nastav h sadrgaj a ( Bwji moeds us¢ Isastoji b® 8 3 ) .
ut wanljia trenutnog stanja I potreba uleni ka, ¢

unastavni m s @dm doga, bhiikavanje nastave je disciplina koja razumije i

poboljgava nastavni proces te se dioggmalnog rj eg
obrazovanj a. Ono objedinjuje razvoj, i mpl er
omogulavajuli ulenje svih etapa nastavnih sa
bi | o Kkkiovjagstifog ptocesa oblikovanja, s obzirom na vrigeprocesa kojega provodi

oblikovatelj nat a v e, promatrajul.i [ provjeravajuli p
(http://edutechwiki.unige.ch/en/Instructional_desighha St av ni c i za oblikovanje

nastavnu tehnologiju kao metoda razvoj nastave.

10 John Broadus Watson (187858) bio j e amer il ki psi hol og koj i i
biheviorzma . Wat son je istragivao ponaganje givotinja, dj e
kojem je zakljulio da roditel]ji mogu oblikovati pona:
podragaj .

11U ranim dvadesetim godinanpar o 9| og stol jeia Sidney Pressey, profes
Ohio Stater azvi o | e sdir ofgr iackdtzabtuvergeaa apj i m kol egi j i ma. Ov aj
pi salem strol et ikroij i prjez cirma sse mdrd daantj ii mao |[nmi  kod,o vsour i .
Pressey je bio pod utjecajem Thorndike

12 Burrhus Frederic Skinner (196499Q) bio je psiholog. |l stragivao je pr
pridonose razumijevanju koerviasino sStmatir apr ij rej ednae jnea sktoadv I

podr-adgosofp oj al anj e.
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Obli kovanje nasulaggmjih isrmaar gamael junwe ul ogu
nastavnog proceqg&lopkins,2005) Teori ja obli kovanja nastavni
nastave u smjeru pobolj ganj)aA oning kopeblikojug pr oc
nast avnezadatakderdgzaiead koncepte strul nejuskanjpodr ul
sprogramerogi spravno razviju u nastavne sadrgaje

Oblikovatelj nastave (engnstructional designérje osoba kojg e zadugena za
sadrgaja koji -skemja, upsiustamumaugtavno pri
nastave fttp://www.eng.wayne.edu/page.php?id=1p6Bsti oblikovatelj (kreator, dizajner) oblikuje
nastavni proces n,a ahbeinmejl gqu aciuljeenKKaknsuilse.ng kar u ¢
2005) Ovi sno okowjratlie ud e nt iaj eoklikovatel adabireanodel o d v i |

obli kovanja, kontrolira ulenje, ciljano odre
daj e kpodrag ul enj e (Reigeluth, 1999) . Uspj eqg:
pojmovno i intuitvnoi mat i znanj a i mogul nosti kako bi m
- shvatiti kako | judi ul e

- znati kako se povezatiaditorijemna emotivnoj razini
- biti u stanju sebe zamisliti kao| e n i k auditorijd; | a n a
- stalno uliti;
- imati kreativne i inovativne ideje nastavne strategije
- zamiditi nastavio grafiku, k or i s ng interakcius gdtosi Ipjoizvod napisati
u Inkoviti primjerak nastavnog teksta, audio i videapisa
- konzuliratisesst r u|l njaciyma za predmet
- zZznat. mogul nost i r-ateojai h alata i softver:
- razumjeti srodna podrul j a, upotrebl jivost
komunikaciju i nastavnu tehnologijelearning design 10 qualities of the ideastructional
designey.

Sve navedeno formiralo je pedagogijsku paradigmu temeljenu na bihevioralnom,
kogni t i vnom, konstruktivnom i socijalnom pri
(instructional designe Stogau s | j e d e | ,eopisujeno gadgogij$ki peadigmu sustava
eul enja oslonjenu na navedene pristupe s pos
razreda osnovne-ugl &dode iixXTERSYsu &ajinsatsa adéja nastavni

proces ul enj a, pouligwa&mjm pir otveagdteinroagn ji & t z rmayn j\

31



Teorijski okvir i

2.3. Pedagogijska paradigma u sustavimae | e nj a

Pedagogijska paradigma sustava £ e o d a e elkgoaazvijanje neih znanja,
vj egt i n aekao trgjra prengenau djelovanju ili sposobnd3tio je rezultatvig b e i

i skustva te interakcija ul emiaka soknTagteay reimm
proces stal ne promjene onoga tko ul i (ul er
| uvesey aktivnosti. Moge bitdi S p o mot(@inmdng) namj
(Mijatov i, | 1999) . lako se pojam wulenja najvige

danas je jasno da ulenje ne z dahtregzm\stalnine Kkr aj
napredoenjem i ¢ el ogi vot ni msuweékeinj e m lsesmnegit pojgdinci

z ahval j mmpdjskoj i komurfikacijs&j tehnologiji i sustavima-e | erujkd ,j ul uj u
razneortline kolegije.

Uobl i kovanj u s, kdjibildglaaili izssih kuaje\eavijet§ potrebno je
razumjet.i razliéitleomknil kaciej, e nial iet i | ka f
(http://BooksToRead.com/elearning t v r L uj u i raspravl jaju o krit.i
naeu| enj e.

Ok vi r okuleg@ljkapda uvediKkhan (20Q) i pita se gto trebae
ostvarhanj a uspjeguéemka, voesatfgiaveaj uli pritom r &

pou ava.

Pedagogical 2
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Odgovor na to pitanje tragi-uluensjlag:eidpeddamno
tehnologij, k o r m s wn|ugdviggaoovany, poslovany, online p o iy efici i instituciji.

Svakoj od ovih dimenzija autalodajeatribute, pa takpedagogijuvidi kao dimenziju

eul enja povezanu s procesom ulenja i poul ava
cilja, analizi medijaocbkojkioviamjse npsitavine hi tsi
okrugjenpa. Sve to ukljuluje razlilite metoc

demonstracije, Vj egbaa| po u,ligpymmalace,j deskugijske sus
grupe, r az | erékcije € modediranjan Bimenzifgeéhnologije odnosi se na
tehnobgi j sku i nf r as t-ulu&krngodrapumievptanirgnge rnfrastrulduree
prograns K u i t ehnObk uk @\wanpegdstadjauitgied gustavavel e,raj a
ono uklul uj ebl i kovanj e stranica s nastavnim sa
oblikovanje sadj a jnawvigaciju( putovanj@ik or i sni ka po ponulenim na
I test upotrbljivosti. Vrednovanjeuklju | uj e: uspj egumloist i opogd aka
vrednowanjenast ave i o kUpragjanje s a allepoph. na odr gava
ul enj a i rranacia.@djned oaud rignidmebna za postizanje interaktivnasti
0 k r uugeaurl je nEtika razmatra eu | enj e u odnosu na: asocij a
nakl onost, kulturalne razlilitosti, zeml jopi
raspol ogi vost I nf or maingtitucga uik | jpulawiji ¢ a a gmii rsit ©
akades ke poslove te pem@ploubavau |Bwmga rcgwdderuo
i zgralupn&kovi-tu| essgenmaestvarei vanja uspjeagraea) aktziav
onoga koji uli
Provedbanast avni h-u$ 2cj gamage diti ostvarena &
nal i waymami) Nast avni skavdorng aqg ki r uuddleanyjau lodwjhek a ko]
nami jenjen nastavni s apdjengsaaptanii hs ussatdarvg akj oaj.i Noan
tehnol ogija podrgava komuni kaciju i i nterakc
efikasniji, a prezenta@j nast avniplmdsganagianft, @kerablpgeg ul enik
ulitelja bez vremenskih i prostornih preprek
Sinkronpeulanpeakcija ulitelja i ul eni ka
aktivnosti su sinkronizirane u vremenodvijaju se po unaprijed dogovorenom scenariju na
unaprijed dogovorenim mjesti ma. Sinkjuoni S L
tradcionahimo d e | poul avanj a, a | esto se u takvim
U prividnim]|ukebni cmpmaavij a svim aktivnost
Komuni kacija ulitelgapdsruddestikeam oimotgaart seekitai vjr

board), n a koj o] s e olituje [ napredak ul eni k a
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videokonferencijskih  suata, internetskom telefonijom i
komunikacijom preko radioilli TV a j a .

Asinkronpe ubkappee k od koj eg s e i nterakc
poviemeno jnal ed nveremenskim kagnjenj em. Ulomet e | | [

njihove aktivnosti nisu vremenski sinkroniziraririjenosn ast avni h sadr gaj a |

bilo kojem mjestu, u bilo kojem vremenu, a n
U procesu ulenja i poul avanja pemlay 1 altt
ulenje o ralunalu, plbeemer sl uadlubaa()Bmer wooben
Prvarazina( ul enj e o ralunalu) odnosi se na sayv
(ukljulivanje/iskljulivanje)aliataazkhRoriagt emhij é

te svladavanje osnovnih operacijskih alata.

Druga razina( ul eutgme al unal a) obuhvala vjegbanje
programez a poukayvange koriste za volLenje obrazov

Trela (rudzeinfumasoma| ima razlilite modal it et
riegavanje probl ema.

Ovajradobuhnvaa vi j e razine u procesu ulenja i P
naglasak na sustaveuel enj a koj i podr gavaj putemr] ®lng.®mals r al
razumi jevanj e proces-al euljeanij sat eu ssu stt eaovri injae eu
objanjava i tradicionalipr oces ul enj a. U vezi s tim, opr
ul enj a:izam kognitivizam, socijalna teorija i konektivizanok e | emo poveza
ul enjem jer su aaoblikavanje nastavisipkoaesapususiavinme| e nj a
Moodle i XTExSys

Biheviorizamk ao teorupamj @l emj gage na mjerljivo i

po edi naca u odr el é&nidgjpscwatigna c skjac rsagm temrijpm s
objagnj avaju vanjske promjene ponaganj a. Predst
L. Thornidi ke, B. F. Skinner) smatraju da
ponaganj emNjpjavjck di jfaecapromi cati,apwzbittiivnaoe peolr
ponagarmtievrie nleigmbeni ke.

Skinnerova teorija operativnog, kojvguet ovan
n a givaailvjerojatno ponavljati. Kako smatra John B. Watson, ova teorija vrijedidz#j
poat i vni h emoci onal nih odgovora na neke podr a
uéeni ci e biti motivirani za ulenje i za poc
obrazovna platforma ul enic/kaepodsil gumuasypag emo wi

obeshrabsju neuspjehpa e se ul enici vige truditd.i u bt
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bez povratne informacije ne dovodi nugno do
koja navodi dae jjealvippzpaantpdgovagnadtionj eno ( Mer gel ,

Temel jna postavka bihevioralne teorije je

faktori ma i podragajima. Ova teorija ulenja
koja ol akgavapouloacwsn jul emrjiamjienj uj ul i progr
daji nu, ral unal nablikovarjd nasthve.gUtjecaj bihevioralne teorije na

tehnologiju olituje se u opisima ranih stro]j

ul e pyemranh strojemaz a ul enj e odvij ao Asstaviada | eal ko d
pitanje te mu omogleimetdemumadgoodgavadani k b
i nformacij u. Zajedni| ko s wovismst e progoamien& kojna z a
omogul aengjey wploul avanje i i spi t i(1988)nppvestz nanj &

i mpl ementaci je nastavni h s adurl§08.jgadinukadget r oj ev

H. Chard napravio prvi ur el aj koji je poul av:;
ur ellaji prezentira nastavni sadr gaj [ test
NE. Poznata psihologinja M. Montessor. je 19:;
dodir a. Za razli kuypmroagrsatnriojaenvia nradtegstoveg aj e

sast&l | ene po nalelima bimhavpolral he ctlégn jul eing lAa
kr oz nastavni sadr gaj ul e n, Wastitpne brzinamp Na& d ov a o

postavljeno pitanje ulenik jue, dnoabsitvoajoe |oid gsonvac
pogregaka i povelat.i broj t ol ha khavo dmalviom au l(
zadovoljavao je programirane materijale koji se programiraju linearno i razgranato. Linearnim

programiranim materidnmnadk mma sutlaewnic i s audsrvgagjaj tue

jedinice nalazeip anj a nadopunjavanj a i dosjelanj a. R a
ul eni ci usvajaju razlilite nastavne sadrgaj e
a na kraju svake jediniceal aze se pitanja vigestrukog i zbo

je da je ovakvo poulavanje efikasnije za mla
anksiozni.

U sustavima @ | emjaat avni sadr gaj i di jele se na
poznatih k nepoznatng od jednostaa proviera znanja bbawjee se ininom
pitanja. Osimtogau | i t el j (nastavni k) jasno postavlj a
[ vidljivi na poletku ulenjae Gksnntezi( 1808b
da je mal o r &drdwar@zl a0 pAriodgeraa minr anu nastavuf.

teoriji ul enja tako i pri o0 b-ul k,pgstauvtigsaciin ast av
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ul enj &irau serzads i ul enjemasemodédor pai ma, a ul eni
povratna mformacija.

Implikacija teorije biheviorizma nasustav zaeu | e 'Moadle ol i t uj e s e
predanj avrezultata ul enja i to postavljanjen

ostvario. Zatimkvizomii spi ti ma znanja provjeravaju se r
nastavni h sadrgaja koj.i se realiziraju od
primjene u praksi. Nakon procesa ulenja uvi
pozitivha ii negativha uputaovisno o rezultatu koji se dobij®sim toga, gstav Moodle i
XTEx-Sys 0 mo g u bhlikov anj e nastavnih sadrgaja na te
ul enju razgranatim programiranim maUtleeakiij al i n
napreduje malim koracima, polaj a ono gt o tenhakoa updabelkvizovamma v o i o
povratnu informaciju.

| str a,dkiojjaan j @p i sputenur ad luemajlve® de dosti gnul a o
svgst vi ma i mogul nosti ma osaklpodi may alalmalnae uu
promjenesustavaz a p o u [Bakerélbgugh, 1993, Coley i sur., 199°Na ranije oblike
sustave a poubBugnpeje utjecala teorija bihevior
bili automatizirani oblici programirane nastavéako model biheviorizma dominirau
obrazovnim pog r a mi ma , kao gto su integriraniza sust a
poul aesmanjipu odr el bvnael juusjpujieiheutziaemaj u teorije

Teorijakognitivizna, za razliku od teorijeibh e vi or i zma u Kk o jod | su
postupnog | al anj,geteorjadbo kopjndb esj ablkrjeenj aira op
Procesi kognitivne teorjesu | enj e, pamienj e, mi gl jenje, zak
U sredi gt u stowma tulverrojgu pral aze se model i I j u
i nformacija ukljuluje niz teorijskih shvala
okal i ne, kako obralLuje informacije u radnom

stelenimenkenkemovo znanje pohranjuje u pan

poti caj za nov nalin razmigljanja o djelove
komuni kaci jska tehnologij a. Teoretil| ari obr
ul engmelujten na anal ogij i s funkcioniranjem r

Teorija konstruktivizma podrazumijevau | e kap &ktivan proces koji se temelji na

isk ustvu.,kbdj enisawi sudj el opisanbmu owmei raduispadgu w anj u

Piagebvu f azu konkretni h operacija. Dakl e, oni |
pogmov e i objekte. Prema t ome, ul eni ci bi tre
pogmovi ma Kkoj i se temelje na stvar npamonbus Kust v
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swtavima eu |l eenjadvi ja u poznatom okrugenyluenkaj eg
(Heffner, 200).

U sustavima @ | e Mpodle i XTExXSysk ar akt eri stilno je da s
koristi informacijama oblikovam p o mo [ u hi p eltinedij& ot sa zbog togeu
primjenjuje problemsko ulenje, ulenje otkriwv
Pri pvangutvebaagkt i vira se veli broj osjetila kod
zanimljive obrazovna aphbhpkaégagpejearuypghuahjh

Prij e ulodoegusiadma-e | e Ngodle i XTExXSyskoriste se pitanja koja
i maju za ¢cil] aktiviraajénposmagiej egsgrmashnas
podigieneu manj e skupoveprkakes bobrsaede kiarkfga&roma c iujl

morgg u i mat i mogulnost pralenja vliastitog napr

U sustavuMoodleu | eni c i s ami biraju teme, s ami b i
ul it nastavne sadr ¢gajaautgdie svakisslpegraivk j mp ge niaz
swj e migljenje ili stav. Na t aj nalin ulenic

| i me stjelu navi Rikivnisw r aad mie|l kpoag i wind n jsau.di oni c |

mett or i ldobksustdaV, i maamadeinnestma dozvoli sudj e
nast ave. Tijekom ulenja u sustavu ulenicima s
razmi gl j anje i1 wulenici sami rjegavaju probl em.

Teorija konstruktivizma nagl agavav | eakpeaosotbol j ggvanuvj
zadmangjaav naul en o gsusta® euel nean ] tacnmec,i jun@sigutati @otrednu
praksu i uvj egbavanje s nelsustavimadoodlen XFE& v r at n o
Sysupor abom al ata za komuni kacijuaitearapgaj ul dan

Socijalna teorijau | enj a t umal i stalne interakcije
faktora okrugenj a. Ona upuluje na vagnost p
emocionalni h reakcija dr uegjenhpo mddelw pasesrazlikijy u | e
[ | et i ri nalina wulenja po model u: model i ran

u | e (tjp:/gip.psychology.org/bandurahtml U]l eni kova pagnja usmjeren.
oponaga model it odgleaziardadktwlre sjta | gqqwl eznai kmoud e
pot punost. oponaga model , al i | esto ne raz

promdr anjem | esto se VvezupBanduru fBandunae I977), koji g psi |

utvrdio da se nove reakcimmogu ul i ti promatranjem drugih
dovodi mo d e | do pozitivnog potkrjepljenja, \
takav nalin. Kod simbolilkog ulenja ulitel)]
nastoj i predol iti
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Bi heviorizam, kognitivizam, konstruktivi z
se najleglie koriste u nastavnomkpdouésmj eOwn
bil o pot pomognut o tehnol ogijom kakvema danas
Posljanjih dvadesetak godina tehnologija je uvelike utjecala na promjene u ljudskom
mi gl j en ji komunijargun j u

S tim u vezi, nove generacije ulenika ut|]j
zadovolpvanja svojih komunikacijskih informacijskihpot r eba Uk | jguellijvaanij e
tehrologijeuprocess | e;djoaazi do promjena teorije ulenj

Teorija digitalnog doba je teorijlmonektivizmakoju promoviraju Stephen Downes i
Georg Siemens. Ovom teorijom auta objagnjavaju k ,okojp bee k s n u
ubrano mi j enj a u diegistmaltmam udrdlmgtsvweu ul enj e odvi

Konektivizam stavlja naglasak na povezi v,
omogul uj u ul enjsvijezranjgDay aprnt @@iri j a predstavl | a
obuhvala nove alate za ul,eepjerugpramjedne vj e
zadatktk oj i su ulenicima potrebX®i u digitalnom c

Principi teorijekonektivizma premaSiemensuys u s | j edel i
- ulenje i znanje se zasniva na razlilitosti
- ulenje je proces povezivanja vige izvora i.
- odrgavanje veza potrebno je za nastavak ul
- osnovna vjegtina je uoliti p okereepatazn o st I z me |

- mogulnost za usvajanje novih znanja vagniij e

obrazovne aktivnost. nami jenjene su usvaj at

proces ulenja podrazumijeva donogenje odl ul
Osim toga Siemens smatra da nastavnici moraju bitmo gul nost i priol
postodl e teorije ulenja za digitalno doba te r
umregeni svijet.

Usustavimaa | enj a komuni k al njg svi sydieniciddsjw mvrgtne r n a
i nformacije o mateljpml umapepellil eampjeasi stih

chaty ili pak prilikom testiranja. Osimtogas | eni ci ma se omogul ava i

nastavni,gteadoge; i ti poticajno, a sege i u
koristi aplikac | e i resurse koji se nalaze bilo gdje
Organi ziranje suradni | ki h aktivnost. pomag e
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izolrano st i , k a r aok-line obiazovanjd, a adgbir alada komunikacije iasinje
moge nalinitdi nastavni k i1l i zbor prepustiti
Teorija kaosa, teorija mrega te teorija
teolij e konekti vi zma u suvremenom tehnol ogi j
predodrelenostigenoanbirlajsepere dw Xamr se inici
(Dunaway, 2011) U teoriji konstruktivizmau k o 0] ul eni ci pobol j ge
odrelivanjem znal enj a, teorija kaosa tvrdi
prepoznaju obrasce kojigiedajuskriveno(http://scienceweek.com/2003/sc031226tm).
Ralunalne mrege, energetske mrege i soci
judi , skupine, sistemi, |vorigta, entiteti |
Preduvjet za omogul aVenj & as a MaoodicsixTEw o gnau| e
Sysostvaruje se pod utjecajem teorija ul enj
konstruktivizam,s oci j al na teorija i konektivizam te

procese stjecanja, usvajanja i pohranjivamanja. Proces stjecanja znanja i prijenosa znanja

slogen je te se svakodnev.noU pkojveondii, e f @b Imak t
znanje doli do wulenikaina nma elgakav ueadljiemgnd
razumijevang, ovisi 0 sposobnostma | nalinima razmigljanja i
znanje prenosi . Upravo zbog toga je neizbj e

koj e uva( ave agvajne il $peznaintko g u | .nTecsije oblikovanja nastavnih
procesa i modelkoji impliciraju te teorijes u s r ed sibk & i u | epaojnapll eun jkeo j i t
se oblikuje nastavnied r ¢ a |

Slijedom navedenog teorijskog okvira, s | j e d e | eopisujgnmmddelevzh j u
obli kovanje nastavniuH e®s a dridearijgd okur elmikovanjaa v i ma
nsst ave odgovorio je na pitanja kako, kada i

neposrednpomo d e | i prugaj u moawutl aorsituhpraksiepd ri kajcd j e

2.4. Modeli oblikovanja nastaveu sustavimaeu | enj a

Modeli oblikovanja nastave sustavima-e | epj adst avl jaju Amost fi
oblikovanja nastave i prakse u obrazovanju. Karakteristike modela oblikovanja nastave
obthval aju analizu sudionika i okrugenj as nast a
cl jem davanja rjegenja za primjenu u praksi

usmjeren na primjenu u praksi za sve sudionike nastavnog procesa. Model oblikovanja
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nastve, u pravlu, o d r e ' u jnak mjai$eioih etikpjenos znanjay j e gt i na i st
onome k okpjiipouwll iava. UKkl juluje razvoj nastavni
obuhvadnovwamnje nastavnog procesa | vrednovan

sadagaj

Postoj i vi ge model a salkdji sekpanyemjojy @blikovangt a v n o C
nastave. Onakoji oblikuje nastavni procesoristi nastavne metode i teorije kao bakako
zaonline nastavu tako i zprijenosn ast avnog s adulgeanjaa.u sustave

Ovdje navodimo neke od modela oblikovanja aasbg procesa kojs | uk@ce

Akpasidi u prostoru oblikovanja nastavnih sadr
- Model Dick and Carey(Dick, Cary, 1996)o bu hv al a: utvrLlLivanje
analzi ranje <cilja poulavanj a, analiziranje
cilieva , obli kovanj e instrumenata za vrednova
obli kovanj e i i zbor nal i na poul avanj a,
vrednovanj a, promjenu nastavnog procesa

(http://www.personal.psadu/wxh139/Dick_Carey.htm)

- Air Force Modelmo d e | amer i | kog  rinsatpet sugtavizr fazk dlagkéno v st v
svake faze mod e lu informadjwilirteralkciju.pModel asigurava da
obl i kovatel] razmiglja, k o malen kaloi bi aastam r az vi
zadovol ji o [Sedsri @Gasgow, 19989 ni k a

- Howard M. Gardner'si Multiple Approaches to Understandinyi egruki pristup

raaumijevany) - Gar dner ov ci | j je iznijeti podat ke
ul eni | k &kjintelipega ¢ Reugel ut h, 1999) . Gardner t
pomo | razumijevani. Umregena aplikacija na rdal unal u
seg e b | atkpgimjenanast ave individualno. Il ndi vi dua

provestiutadi ci onal noj ul i onimimenjyatiséei | edanubénij

desetima u| eni k a. Gar dn e rsoftwareakiolje  koontoigguti eunjjee u |
razlilite ulazne tol ke, kKoj i im onmmgul uje
r a zé& mdnifestage, a koji pruga nastavnicima mno
ul eni | kog r astar ukKleeoirnial ivgegnci je potil|l e Kku¢
pobol jgal a svoj edner,d0Q.)ev e i sredstva (Ga

- Greerds I nstruct i onaagembntModdllep)nechael GRerej ect
mo d e | upravljanja prikazao kaommmaoekimes ul i
Mo d el pretpostavlja gotovu procjenu [ nem

okrugenj a ulenja (htt gndihthmi chael greer . bi z/ i drg
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John K e IARGSr Moslelvodi oblikovatelja nastavnog procesa kroz proces

projektiran j a [ razvoj a nastavnih materijal a d e
Prikazuje se uld i k u l ukova konarij eqpad@ahnyespuogdl ema
motvaci j skog aspekta nastave. Cilj model a |

nastave (Keller, 1983).

KirkpatrickNjs Four leenyerarhijskopfo sE vaasll y etni omo dMd c
razine koje vode oblikovatelja kroz nastavni proced(patrick, 1994). U prvoj razini,

razini reakcijgut vr Luj e se kako ul enici osjelaju na
U drugoj razini,raziniu |l e;nujtavr Luj e se znanje nakon na:
razinompr i j enos a, ut vriliuj wlzreme a posljiednjpne razinom, u
razinomrez ul t at a, uokbwtostlhastawdChapmanu2D1i3)

Mo d el Mas | owo s KHijesarhgskadebrija patréhadigeirava eblikovanje

nastave s hijerarhijskim prikazom potreba koje moraju biti ispunjesgateg pojedinca

u projektnom timu. Ako pojedinci imaju sve svoje temeljne potispanjene tada oni

mogu bit.i motivirani da .potilu kreativnost
Model Ri c h a CodnitiM al lyeery @f Multimedia Learningismjeren je na tri
pretpostak € u odnosu na multimedijalna okrugenj

-l judi imaju odvojene kanale (vizualni i s
- Ijudi i maj u ograni | en kapacitet kol i ko
trenuku;

- ljudi sudjeluju u aktivnoj obradi podataka odanr relevantnih informacija,
organiazranjan informacija te integriranj@ znanja kog s e 8 tprjkazdm

informacija unutar svoje vlastite misli (Mayer, Heiser, Lonn, 2001).

Model Morrison, Ross, and Kemp Modemo guil ava obl i kovatel ju ci
predstavlja faze u oblikawahijwn. n®&st @avmognogsl
da oblikovatelji trebaju bi t iitradoslijed korakan o s t i

u procesu oblikovanja nastavnog procd&ancept ovog modela sastoji sd elemesata

koji se rjegavaj u, tjgkombprovesbekrm¢ @unl atvrag nudtik us |
oblikovatelju da modificira svoje upute prema potrebi (Morrison, Ross, Kemp, 2004).
Elaboration theorybavi se makrestrategijama za organiziranje nastave sadin

odabr a, odrelivanja redoslijeda, spajanja I
1999.)
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- Analysis, Design, Develop, Implement, Evaluateaziv modeh ADDIE predstavlja
akronim faza oblikovanja nastave: analiza (erdgalyz¢, oblikovanje éng. Design,
razvoj (eng.Developmernt implementacija (englmplementatioh i vrednovanje (eng.
Evaluaton). Po svojim atributimaADDIE ] e gener i | ki i iteracij sl

unut ar prostor a definiranih faza,ja a n e
(http://raleighway.com/addie)

- Robert r@agmtra devet koraka obli kovianj a r
privil enj em pozornost.i ul eni ka, i1zl aganjem o
Ssmvim znanj i ma, pri kaz, vadi eln weartjiemj nnmjhe rsn

stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne informacije, ocjenjivanjem
razumi jevanja sadrgaja ulenja, poticanjem
(Gagn ., 1985)
- Bloomova taksonomijéBloom, 1956)unutar svojg kogni ti vnog podrul j &
znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednavanjMe Lw t i snt r agi v ar
S mo s e osl oni | i na Bl oomovu digital nu t a
glagoima: zapamti, razumijeti, primijeniti, analizati, vrednovatii stvoriti, a te faze
vezuju seza alate digitalne tehnologi{€hurches2007)
U ovom radu det al j ADDIE| ceenwe to pk sraa k aatemal=tl v
Bl oomovu digitalnu taksonomiju ulenja.

ADDIE model nastaoje na Sv e u b iul Hogdt 1975. godine u suradnji s

ministastvomobrane SABau svrhuobuke vojnog kadréBranson, Rayner, 1975pmatra se
A p agdgijskimalabmi ko j i j e p roddirhaxal dblixovanje haatavishma dm § aj a
(Koval chi ck, Da ws o g mo@ela Précjzno sePaoalivichelk o p v u| e, gt

ul i, gdje se uli, zagto se uli [ kako,se ul.i
koje se provodi tijekom oblikovanja nastatee s e na t aj nalin 1 zbjeg
tjekomprocesm b| i kovanj a nastavni h sadnagtmuaeziiNast a
mod el obli kovanja nastave je dinamil|lan proc
procesa do procesa koji se danas interpreti
koja se tijekom procesa dogodit | el e na pojedine faze oblikov
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ADDIE Instructional Design
Classic "Waterfall" Development Model

[mpemunt]

Formalive Assessment

Summalive
Assossment

Evaluate

. Analysis
Implement -

- g .

................

Slika 5. ModelAnalyze, Design, Develop, Implement, Evalugt®DIE
(http://www.cognitivedesignsolutions.com/DesignProcessighéyocessl.hthIark, 199%

Sa (e tmo opisati sve fazeADDIE modela (http://www.aboutelearning.com/addie

instructionaldesignmodel.htm}:
Fazaanalizeobu hval a
planira se vrijeme

proces provoditi, a isttako s e i [

U drugoj fazi,fazi oblikovanp, nast av ni

raspored i vrijeme
uputama i izbornilo m

nastave trebao bi

poul avéarejpbam,o paedznanje te

Sljedel a
se nastavni

tehnologiji.

Faza implementacijeo bu hv al a

uliemma koj i

dva sitava eu | ja,iMoodle i XTExXSys.

nall
nastave. U

denti ficira

ul enj a,

sadr gaj a.

f amwjnpsedynanl sadr gaj a

n k wokit) pobtavlja seecilj nastave,a v a

t 0] fazi
nastavni
s Xk@Arz@ajui

nastavnu

redos!lijed i

Koj i

real i zaciju

uséi ¢estirajp. @J wovom vady faza implementacije realizira se u

Posljednja faza modeladADDIE je faza vrednovanja Razlikujemo dvije faze

vredrovanja: formativno vrednovanje i sumativno vrednovanje.
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Formativno vrednovanjee provodiijekoms va ke faze model a. Vel
da je ADDIE modé dinami]lan te se sljedeia faza moo

prethodna faza ,miij ekvdadhrteet@adrsdljeerdaei e faze

Svdk a faza modela i ma svoj ci |l j i prema t ome
postav | | enii cilj u suglasnost.i S rezultatima Kk
ispittj e se hole | i se zknoajneg eud einliic i,9pasedbdari ouskt i an
cilj. U fazi | akvojva ofstrd jiol nenkgapjk amanja i jesu li te

aktivnosti u skladu & zadanim aktivnostima. U fazi implementacije ispituje se imaju li

ul eni ci gel jeno znanj e il vjiegtine koj e
formativnogvreh ovanj a |j e uol av amjowemenogokklananma O ci | | €

sastavni i nedjjivi dio procesa stvaranja i oblikovanja.

Sumativno vrednovange pr ovodi na kraju primjene mo
rezultatu procesaZa razliku od formativnogkoje se odnosi na svaki diemdnosmo fazu
procesa, sumativno vrednovanje promatra realizaciju kao cjelinu i to kroz rezultat koji se
postige od strane wulenika il:i od strane va
potrebnih za sumativno vrednovanjeor i st e se r astlridmdanret it ekhand k¢
upitnici, intervjui, ankete, testiranja i promatranja. Instrumenti i tehnike trebaju biti precizno
i zr a,lbempg u i n @sirani na malom uzorku prije same primjene.

U tradicionalnom obrazovanjuformativho vrednovanje odnosse na unutarnje
viedhovanje i provodi ga ul iakaedagr oncaj eknrjaujjue suvsapk
sata, dok sumativnosrednovanje provode vanjske organizacije kojima je cilj ispitati
ulinkovitost cjelokupnog obrazovanj a.

Model ADDIE smq kao imodelR o b e r t a, priégegilnu vliastitom modelu za
obl i kovanj e n asustavimaMobdle s X ExSys g #og toga u daljnjem
tekstu opisujemoimodele vet koraka nastave Gagn®

Rober t raBhtgadevet koraka oblikovanja nastavnila ¢ r ¢i agalaira ih
privi al enj em pozornost. ul eni ka, izl aganjem o
novim znanji ma, prikazivanjem poticajnih S a
stvailnjem aktivne atmosfere, davanjem povratne inforrea@gjenjivanjem razumijevanja
sadrag ul enj a, poticanj em pamligmjma i( Garginmj, e M
6.).
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Ovo je smjernica
kako uraditi...

4,\ PR \ —— Ll\ ticanje
[\ P ) pruZanje poticanje e :

s ladens ’ Fani ocjenjivanje
privlaZenje cilj prethodno prezentiranje PrRzans Jv ’ y retencije
steCenog

» o Sada ¢emo to
Juéer smo uéili kako...

Dobar dan! provesti kroz

rad...

#ni 2 smjernica upotrebe : : 5
painje uéenja stedenih sadrfaja povratne informacije

ucenika .
—‘7—‘/ znanja

Danas ¢emo... Ovo je Pokusaj ti sam...

iprijenosa

za uéenje novih znanja znanja .
znanja

Sada ¢emo pisati

demonstracija... test...

Slika 6. Devet kor aKpemaGaghdce
http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/learning/gagne.gif)

Privlal enj e podnosirsemansottii vu lreamijkea ul eni ka za

tako da se predstayiroblem. Ostvaruje saporabomr az | i | i ti h zani ml ji vi
predmeta koji e pobuditi pagnj uOva keeak i k a i
povezjemo s uvodnimigl el om sata u kojem se wulenik pri
odnosi na tri dijela: materijalate hni | ku pri pr emu, spoznaj nu i
pagnje se odnosi na psihol ogku prirapuwitidattu ul er
njih intelektualnu radoznal ost [ i nteres, S
nj i h o vimghanizdmi ihtkektualni i emocionalni u funkcijui  ( Pol j ak, 1991.)

Nakon ¢gto su se ulenici ,poaebnotinejd ed iorgaltii =ze¢

ul enj Bi me omoguliavamo uleniku da organizira
korakan i dal je ostajemo u uvoakom ditjoelsunos atha
pripremili za rad sada ppremamo i sa spoznajne strane. U ovkonaku u gt o kr al em

jednct avni jem obliku ulenicima treba dédti s@sno
sadgjaj i ma upoznati te koju Ile problematiku pr

Povezivanje prethodnih znanja s novim znanjijnae od i zni mne vag
omogwd uleniku da gradi novo znanje na vel p

otegdgano pov e znanyas novir) obidaz rabanmy pazitz da se prisjetimo samo
onog nastavnog sadrgasadkdajiemekaojzir aivemos @ ovte

Prikazivanje p @ thiu d argéadinia dio sstaw k 1§ a §j ipddjel

nastanog sata. Toje ujegdndé naj vagni ji di o sata |j&ru tada
vrhunac. Kako bi se izbjegpotrzaksrid ejng enad tea)
podijeliti na manje dijelove, grumene znanj
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prezentirati sv e | naul eni ko slaidrgeaj pms kjaegi l o prisjel
nastavnisagg aj i te ugradili u postojeli sustav zna
Odrelivanj e smjoedrnnoiscia sSzea hual echgaeanj e uput

Pruaj smjernice ulcensai,p@ertjijaeaomepiakozi na |

ul eni ci ne gube vrijeme.

Stvaranje aktivhe atmosfefee vj egbanj e i ponavl janje no\
na fazu vjedgbanja i ponavljanja koja slijedi
Uovom koraku wulenicima se nude razlilite akt
su naul il i. Ponavljanjem jutvjjeljdhang¢ emavdlugo
kvaitetup ami enNa t aj nal in ne samo doazabsraionoo g e S|
gt o jevenlaudd onaul eni sadr gaj povezuje S novi
puno | akge moge usvojit.@i nego razasute dij el

Davanjem povratne informacijenaliziraseu| eni kovo stjecanje zn;
obliku testakviza ili zadavanjem zadatka. Povratna informacija mora biti istinita, precizna i
nedvosmi sleno izrelena. Dakl e, nije dovoljno
potrebno je refli zagto je dobr o oisMom znanp.g e . N ¢

Ocjenjivangr az umi j ev anj a odaoside mpadgrnaativau|p®ajepuakoju
provodi ul i telj zajedno s wulenici ma. Daj e n
nije.

Poticanj em p a miuenovjmasituacijarpap 0 sp ¢ gegviejojatnost
zadgavanja znatmjaansif emjaegd®Pwzi ti vni transfer 1|
us\gg anj e jednog znanja pomaljwes asnva jzeanjgaiz anredkg g
isto takq i kada wulenje novog uzmignevaanp aamangeel elgo Igjt
naul il i . Transfer znanja se dogala uvijek Kke:
nalin ul empavog pznap gdacsiseTralpramierus t e | znan@m g
stvarnom ¢givotu gt o Pjoe i ¢ ancjiel jp asnelaekmyigan Uil em i
situaci jsemai mpehbmenovostelenog znanja i sis
sadr gaj a.

Znal| ajn Gve podjele ogleda se u tome da s

ul enja zahtijevpoul|l amwaahj aite vrs

Gagn ova teorija ulenja snagno utjele na
nastavni h sadrgaj a. Prilikom oblikovkoj a pra
seusvajat r eba temel jiti na py e Y Raradanabze tsebacotreditio m z r

[ opi sati stelene vjegtine i znanja kao pred
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se trebaju uasulgyi sutmavedenrsikpnkretmim i @greciznim terminimade
pozitivho potkrepljenjeéreba konstantno ponavljati.
Sredi gte Gagn ove teorije uvjeta ulenja |

ul eni kovi h pomo red a.ukriNjauiltoid M ik e met ode poul a

zadovolpnj a potreba .razlilitih ulenika
Vi ge od eploal anassttaalvjni ci se za definiranj
taksoromi | u ameril| kog psi hol oga B e n ] Bloomhow a Bl o

taksonomij. Bloomova taksonomija unutar svojeg kognitigno podr ul ja obuhva
znanja razumijevanja, primjene, anadiz sinteze i vrednovanjdMe L ut i m, 2001. (
objavljena je revidirana Bbmova taksonomija (Andersorrathwohl, 2001) u kojoj su

autori progiril:@ razinu sinteze na stvaranj e

(sinteze) (slika7.)teneni ce, koj e su oznalavale razine z

Higher Order Thinking Skills | Higher Order Thinking Skills |
= iy , Bloom's Rewised Taxonomy,
'y Creating , , ,
\ Bloom's Ta_xmgmy: Lorm Anderson with Dawd
Synthesis Evaltatng 1956 Krathwoh, 2001
Analysis 1 Analysing VREDNOVANIE { STVORITI
. B e B SINTEZA VREDNOVATI
Application | Applying 1 NALIA ANALZDRATI
Comprehension PRIMIENA PRIMUENITI
Knowlede RAZUMITEVANTE RAZUMIET]
ZAPAMTITI
Lower Order Thinking Skills Lower Order Thinking Skills INANTE

Slika 7. Prikaz Bloomove taksonomije i revidirane Bloomove taksonomije
(Churches2007)

Osim navedenogp s v r nut i haedigitalnusBéoomovu taksonomiju. Andrew
Churces je Bloomovu revidiranu taksonomiju s
bi prikazao utjeca;j i pri mjenske mogulnost.i ifemdlogir ma c i j S
(tablica 1.)
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S,TU oRNIL * Suraduicki wiki, zadace, umnemape, video unutar wikija,
objava dokumenata, linkovi, planlekcije

*Razeovorn forum, suradiclki wiki, blogovi, forumi
/ VREDNOVATI e : s AL TR, TR
/ vrednovanja, dnevnikucenja

_., . T " () ; - ; ; -c . w g 1
ANALIZIRAT Upitnici, '_m.l}ete. baze znanja, rjecnik, wiki,
zadaci, lekcije

PRIMLIENTTI . SC.‘ORI}-L izra cla .pre_zqutacij a,video,
suraduja na wikiju kviz
BATUMIETL ‘]%113\#_‘__’: c_hle\-’nil{, suradnicki wiki,
rjecnik
*Rjecnik, lista u wikiju,
ZAPAMTIII vjea, 1sta Wik, -
/ kvizovi, lekcije pretrazivanje

Sika 8. Bloomova digitina taksonomija i sustav Moodle
(prema, Churches, 2007)

Aktivnosti i resursi sustavisloodle mogu se upotrebljavati i kao sustav kategorizacije
ulenja po revidiranoj di gitalnnoj Bl oomovoj
(Buzov, 2013)prvarazinaz apami i vanj e je razina kwkja se o:
kvizovima, lekcijama u sustaoodle( s | i ka 8. ) .- rafhijevajeedstmarulea z i n a
se U blogu, dnevkijui k uj e o Meadlle miink primjere realizira
se u aktivnostima: SCORNbowerpointy i d e o,  svikif kaizl Razihalanalize realizira
se u upitnicima, anketama, baowmlmepa, rjelni ku,

Zati m, aktivnosti kao @t ¢wiks blagovidforemksu s i |j s k
viedhovanjem te dnevni k ulenja ostvaruju se u
zaddl ewiki, umne mape, video unutaikija te objave dokumenata i linkovi na lekcijama,
realizr aj u se na naj vigitglojBloomowjtaksonomig stiaran®joodle, u d

and Blooms Taxonory

Autori Garrison, Anderson i ArchéAnderson, 2004% ciljem razumijevanja procesa

ul enj a i pustavimeerual ng,majo sut avl j aj u model koj i pr
dobivanjadobrih rezultata u procesael enj a ako se i spune tri zah
- kognitivni zahteyu kojem je pretpostavka da Ie pr

o k renjegu kojem se odvija nastavniprogesot i | e kristi |l ko mi gl jenj
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- socijalni (d ugt veni)

komun i

kaci

ju ul eni

sl obode; Agovor ai

- ul oga

Tablica 1. Prikaz razlike ime L u

nastavni

k a

gl agol a

k a

(ulitelja)

revi di

taksonomije Churches2007)

melusobno

rane

gtavlfatst evar pmjed pokol i ne

i ul eni

-klognj w.azumi j e

Bl oomove

REFINS ST Glagoli revidirane
digitalne Bloom%ve taksonomiie Glagoli za digitalne tehnologije
taksonomije )
oblikovati programirati, |zrqd|t| f|Im,|.zrad|.t|
L . animaciju, voditi blog, miksati,
(kreirati),graditi, : ; ; Cevikii K
STVORITI planirati, izraditi bz T a.d.' t 1 aieikl Komunikacija
L ' publicirati, izraditi videozapis i \Cl
izumiti, : . e Suradnja
osmiiti,napravit audozapls,produpl_r_at|, vodti Modeliranie
' radio emisije Pregovaanjje
prgtrggls?z;l\?I;SOlf:ii\gitrlati komentirati na blogu, revidirati,| Debate (raspravljanje
VREDNOVAT] eksperimentirati, |  PoStavili post, moderirati by egnl se
prosuditi, testirati sueL | vati, —ump  (Skypingvideo
otkriti, nadzirati reflektirati, testirati konferencije)
usporediti, organizirati, meshingnapraviti smjesu), gb;'ia\ll(l'ilvajn'g i! !
rekonstruirati, postaviti poeznice, postaviti ﬁélol in )
ANALIZIRATI okarakerizirati, tagove, digitalno rekonstruirati, U mrgge 93a v a
napraviti skicu, razbiti kod, izraditi umnu mapu, Prid ?) no ¢
strukturirati, povezati vredrovati . 9
e — — s — Chatting( | avr |
PRIMIJENITI primijeniti, upotrijebiti, | izvoditi, puniti, igrati, upravljati, El ektroni
izvrgiti, prenositi, dijeliti, hakirati, urediti, Twitteri
. _ I napredno pretH Witering
interpretirati, sumirati, pretragivati mlcrobloggmg__
j i i . Y . razgovor u manjim
RAZUMIJETI kias?filéirlatij ulé !orledtitil Twitter, kategorizirati, postaviti ( gkupinama) )
Sriciratl, usporedit, tagove,lome nt i r at i
objasniti, d& primjer retplatiti se Kratke poruke
pretplatii : Kratke poruke (SMS)
oznal iti kgutaf
prepoznati, popisati, | 0 z na| i ticu, sygjelevatia
ZAPAMTITI opisati, identificirati, druy venim mra @ a
prizvati, imenovati, drudgtveite,p ®mbe
locirati, prond i omil jene povez
(googling

Prema Ally (200% treba koristiti one teorije i modele oblikovanja nastavnoge¢sa u

sustavima @ | enj a

zabv ol j avanj e

koj e

potreba

e omoguliit

ul eni ka,

nastavni

sadr gaj a

okvi

obrazovanja (formalnog i neformalnog) brojni su primjeri sustavd ee n j s neklavgljno

pril agolLeni nastavnom procesu i ni su Apol ogi

prezentacija postavljena imsternetl e st o s e s mat r azaeukl reung ean.j eNma rsauv:

t ako t e, uurgahigitanomnasfavnonmsprasd, mogu bitiosamo

progl. i

to nije

vrednovans u st avi koji su prototipna testi
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Glavnicijsustavaas | enj a | e kvnadsittaevtmainh psra dregaojsa ul

nal ivrednovanjasustava@ | enj a je ulseiltii valngni ci ulinkov
sustava. Met ode vrednovanja ovise 0 sSvVrsi i
ulinkovit sustav u odnosu na tradicionalni N
za vranovanje sustava. Ekspgre nt al no i stragivanje pri-kl adno
ul enja |Jer omogulava ispitivanje odnosa iz
dobivanj e kvantitativnih mjera znalajnosti tih

Sljedei e poglavl je obuhorivradnovesja sustag ogi j u,
ulenja. S obzirom da se konfiguragaiLM$ @md.learaipgi s uj u
Management Systgm u st av z a up ri @S (eng.dnteligent Tutoang Systgm
il | SP (intel i geobuhuatitk emo avpizs pekonfigaracdea | 2 o C
Swstavae-u | enj a.
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2.5.Vrednovanje sustavaeu | enj a

Pojam vednovam se u ovom radu koristi u smislu vrednovanja sustaualee nj a s
naglaskom na vrednovanpblikovanihn a st avni h s ad rud ajng au zsau sut| aewii
prvog do | etvrtog razr eje,gr earsan orvjneel ng Kkaul eh.r v\art
odrelivanje vrij e.destwsd:za vradrokanjegkarispojamevatuaciiae g a
gt premaRj el ni ku stranih r1999% t ek dlAenri | z n aGloil d st
vrijednosti. Vredrovanje g met odol ogka wdshovjg h 0lfeh @bkra paa | e,
objekt kojeg procjenjemo (Scriven, 1967)

U ovome r adu kwedrownjd knooj et eor amstashoa’ & r Li vanj e
postignu | wijednostin e | ega i | i padandritedie. ®roa i ¢z sadtdvei dia
oblikovanja nastavnog procesa, a pogdaprikuplieni tijekom vrednovanja pr ugaj u
nastavicima, oblikovateljima i institucijama informacije o nastavku, prekidu, mcidnju
ilipoboliganj u s adr § a prekid nastavmog pracekaka k traditianalnim tako i
uonlneokrugenj i ma.

Online okrugenjenjza i ma f | ek svakoidobamrsa gvakagst up
mjestafi,), a nastavni s a d r ¢ ahlikovanmar tenjeljima provierenihk v a | i
| vrstih teorija u svr hu unaprjele,njakbn nast a
oblikovanjanat avni h s adr ¢ aylae, njkgima setrealziraanbne el e,nj e
vrigiti provjeru kagkadi g &joil i ktoj glakkviha namsamjvea
ul eni ka Yrednovargek je ip.dr ul j e o koje asakopljaa in interpretira
informacije a odnosisenace ovne vrijednost {lnoue, 2008).tOnalse p o u |
upotrebljava i za ispitivanjeazl i | i t i h nalina ©primjene i nfor
tehnologijezbog njenog utiecal|pa pr oc e s u | aeursyinarazinama obuakozanja. n |
Bitno je primijeniti valjanu prgr a ms k u podr gku u svrhu preno
real i zaci jrej apriocpeal aaMa&nj a. Dobro obli kovan
vrednovani prije primjene, a dobar instrument zghovo vrednovanje,pokazatelj je
us p jgehstuma vrednovanju Gr ubi gi i, 2007) .

Graham Attwell (2006) u raddrednovanje @1 | e hyodi za Vvredhewjaaj e
navodi da se alati i instrumenti za vrednovanjge leenj a di j el e Rwvadvij e
kategr i | a obuhval a pokazatelje zaaseprukuplLuyupt
kar akt e meja softwetae k sruil s ni | ko tnia,cdchokete).Dryga kategorjja u p i
obuhvala urelaje za sni maiogoe,pregiedanit stranica it r aj a
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k or i espnofilé. ®sim toga, sti autor navodi pet varijabli bitnih za vrednovanje, a to su
redom: varijabla pojedinca varijablao k r u g e n j kontelstuelmaj (misaona cjelina)
varijabla, varijablatehnologijei pedagogijska varijahl
Varijablom pojedincaanalizirajuse i zi | ke karakteristike (go
povijest ulenja (negativohahpozirtalmmgwii skhehni
(pozitivni/negativnimo t i vaci j a ul etaupbzeatogtstehsotolgijand ni s k a)
Varijabl auloekmwijuagtevmngiaa i zravno okrugenje u
institucijsko okrugenje te predmet okrugenj a.

Kontekstualna varijablali kako je autor nazivanisaona cjelinadnosi se na socijalno

i ekonomski | i mbeni k, politilku orijentirano
(zemlja, jezik, urbano/ruralno). U socijaliioe k o n o ms Kk i | i mbeniriktkeubr aj a
grupe i spola pojedinca, a politil ko] orijer

eul enj a.
Hardware, softwaremediji i metoda prijenosa@ | e nj a vasijpbéu dehnologe.
Pedagogijska varijablaobuhval a razi nmwai zas opboidrujk s u su
pristup al nost t ema, fleksibilnost, autonomiju ul
ocjenjivanje znanja te povratnu informaciju (potvrdu).

Posljedice vrednovanja sustavaié e nj a fisancijskae iaterijalna ulaggn u

promoviranjesustaa eu | e.Mjaa ol i t o veli ku pozornost treb
ssdr gaja u -sluesrnjaazi mar emnogi Korisnici ovakvi
inovaaj e i primjene u praksi ul i nk efikasnbsesarhite z d a

sadrgaja prije nWayWebbeg00b)mpl ement aci j e

Patton (198) odreluje vriednovanje kao si st ema
aktvn o st i ma, karakteristi kama [ i shodi ma pr o
promovirajususteeeu| enj a da bi se smanjila neizvjesnoa
odluke s obzirom|lmeanjan@r@tgajsuust aavai keoga ut | e

Vrednovanj e anioigeo tokzrniavlaanvj e bi wl upatreblivosti i h pr
nast avni h sadueppapygPéml eps, 2002) . Schnei de
sustvimaeul enj a ili wul elliemjombboni sustheaur niz
se zadovol jstvo i (LwasonNgraman&meidermana987.adr gaj u

Cilj ulsamjeal| enjsa | e se pos tdiovanje kajimose se pr
urL upezi ti vno I negativno u takvom okrugenju

vagn o s t provolLenj aaewr eechnp @v aun j av rshuus t ppolsakva z anj a

52



Teorijski okvir i

vrednovang mora dovesti do razvoja, a razvoj se temelji na vrednovanju s rezultatima
(Reeves, Hedberg, 2003).

Podrulje metodol ogiulee nvjrae donbouvhavnaj i aa sfuosrtnaavt ai
vrednovanje, unutarnje i vanjsko vrednovanje, kvantitativno i kvalitativrednovanje te
formalno i neformalno vrednovanje (Inoue, 2001).

Sumativnim vrednovanjem potvrLlLuju se for
cijeli sustav, a formativno vrednovanje provodi se na sustavu za vrijeme ajagdovanja.
Unutarnje vredovanje povezuje izgradnju sustavaé enj a S ponaganjem su

viednovanje slugi za promatranje wutjecaja o
Angelides, 1998).

Autori Siemer i Angelides (Siemer, Angelides, 1998ijn sumativnog i fonativhog

vrednovanja navode unutarnje i vanjsko vrednovanje sustavh ee (slikaa9.)

unutarnje
vrednovanje

vanjsko

vrednovanje

sistemska predyv sistemsko ima utjecaja
arhitektura ponaga

ul eni k

v

v

Slika 9. Unutarnje i vanjsko vrednovanje sustavatel| e nj a ( gelidesnie98.) An

Unutarnje vrednovanje mo g u | ilax arhitgkture i njen utjecajp sustave@ | e nj a .

Veza izmelu arhitekture i Aponagjaprgnasii sust a
nedost at ak a csowgkvanvvaednovarguksli gdgovorinapitatget 0 zna sust
eul enNa?koji naliemjausthav 2elieGita thielactraadiet

Pitanje: G4 ¢ e n pdadRisaims analizu pedi n o g, utnanjai k 0 v 0 ¢
iznanjap o u | a waustavl.j a

Pitanje: Na kojiodnas$inseusbaaanabidez@ rezul
Pitanje: Qtud eij as u giednasiose ma ambsonos? sustava koje
se tilu pwwngacesa poul a
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Littman i Soloway(premaSiemer, Angelides, 198&matraju da se odgovori na ova
pitanja mogu dobiti ukoliko se analiziraju: razine znanja, programski proceso dr ul| j e
poul a v aAnaliza razine znanja odgovara na prvo od tri pitabgge korisne informacije o
tome posgduje li sustav prikladno znanjeuidovoljnoj k o | iik&ko Ioi ispunio ciljeve koje
SMOo postami.
Anali za programskog procesa ispituje radi |
odnosno pruga odgoZXaorazlikunal prethodng opisgme analinej keja
ispityy e moge | i sust aivi zd baawiet iz amdeak ee , u loavzan oa n a |
nalin sustav koristi i mani pulira inteligent
progr amskog pravacesa proul
- ekspertizu,odnosnt ak o se podrul no zmenmapipulirak or i st i [
- dijagnostiku, odnosnopr ocedur e koj e sustav obavl j a k
odgovor;
- didaktiku,odnosncmal in na koji se odrelLuju cilijevi
Analizapodr ul| j a maqll aagvaupgo ainh aanvj aapasdbnostikuibito kojoj
odo d g o v a kompondnti Koje se odnose na znanje. Za vrijeme implementacije sustava
ova anal bnziaj emoigtei pzrahtj eve za koje ol ekujemo
Vanjkim vrednovanjenpr omatra se utj ecaj sustava na
nalin na koji sustav utjele na ulenika te ke
sustavaé u| efnujlae nj e, najvela pagnja poswelikujud ise
Vanjsko vrednovanjeepr i mj enj uj e zbog mjerenja postignu

Vrednovanjem postignula ulenja dobivaju s

poul ava t eenelojmogud uarj | i s Pgjaeom gustave i unkoja; i h v ] ¢
javila se i potreba da se saznaj u,ngtacll e
odgov o r e . Pokugava se odredit.i koli ko dobro su
Su potrebni za rjegavanje problema iz podrul
Osimpbgaistiautors u predl ogili korigtenje tehnike
nNovi nalin pristupa vanjskom \wruesdmov aja] p.o ud re
sposoban konstruirat:. niz probl emd koolidé bi
mogul nost i modeliranja ul enika. Z a tenika, as e t i
uspjeh njihova rjegavanja slugi za mjerenje

Tolno rjegenje problema ukazuje na toeda | e
ul eni k stekao potrebne vjegt i neazrakezloglkojh) e . R €
je ulenik bio u (ne)mogulinosti tolno rijegit
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koristiti na nalin da predvi de protaai diekome nt al n
r j eagaaproblemaMot i vaci ja u ul emkpve spjemnosp axk aktwrat e | |
ukk j ul enj e u Zpto seo@tsi wd einjjaa.smatra bitnim fakt
motiviranost. provodi s e \mastd Mjerenjera motivirdnesti i k o v i
dobiva se informacija o tome gto ulenik mi
prihvatiti i korisitisustaveu | enj a .

Vanjsko vrednovanje sustava ukljuluje pr
ist ragitel jtajunja i sisdav (ili sao jedan od njegovih dijeloyau s pj e g n o
implementr a n . Na t aj nalin dobivaju se informaci
ul eni &Zaul t atra wul enj a. Nakon provedbe eksper
ut vr Li dnastijnadogpatala u sustavu.

Osim formativnog, sumativnog, vanjskog i unutarnjeg vrednovanja sustadae nj a,
rezultati dobiveni vrednovanjem otkrivaju prednosti i nedostatke oblikovanja, planiranja i
primjene istraeguilvannjaa u sustavi ma e

Shutei Regian(1993) predstavilisu okvir unutar kojeg se rezultati vrednovanja mogu

oogani zirati, raspreavi matoiznal asgtoir efr oaes ob
kompt entnog vrednovanja te poveliati ka3SPi snost
a(inteligentnog susZavasppe@®mal|l avadpeyanje
nal el a:

- opis ciljeva poul avatelj a;

- definirang mjerenja valjanosti;

- prikladno oblikovanje istragivanja koje Ie

definiranje prikladnihmjerenja, broj i tip ispitanika i kontrolne skupjne

obavljanjéespagkjiei peilpogme za vrednovanj e;

- testiranje poulragyatvalnj a

odrelivanje osnovnih podataka za anali zu.
Osim toga,Mark i Greer Mark, Greer, 1998su razmatrali prikadne tehnologg za
vrednovanje ISP komponerttie pr edl ogi | i da se koriste pro
umjetne inteligencijeUmijetna inteligencijajenaziwoj i se kor i spokazuead ne ¢
sposobnost snal agenj aligeacijun Engleski naziv zau @nietny a ma
inteligenciju jeartificial intelligence Osim toga, mj et na i nteligencija | e
znanostiza izradupr ogr ama i tehnil ke izvedbe s mogul

Ljudsko mi gl ji&kaojswju lparu upoteldjava isteligenciju i znanje pojedinca.
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Umjetna inteligencija daje ralunalu dodatnu
ogleda u inteligentnom ponaganju (to je jeda
ralanak moge uliti i stjecati i skustvo kao |
i skustvo pojedinaca i tako g@Mamiofkavi iu, k&0
Spomenute tehnologije mogu se primijeniti i na ostale sustava énja. Prema autorima

I nterakciju | ovj eka i ralunal a ko) a zaj e bi t
poul avmogel uju | etiri el ementa, a to su:

- kori sni |okmoo gsuul |uglejusdmunikadijue rknoj u j e ul eni k akt
dok sustav interpretimjegove aktivnosti i daje prikladan odgoyor

- model klogmi ka edstavlja pogregno shvalanje
predstavimo sadr gaj

- model s tkroy li n jsal kuag i kao baza podrulnog =znan
znanje strulnjaka

- pedagogijsko znanj&oje dobiva rezultate usporedbom| eni kova znanja i
model a strul njaka

Kako smo vel naveli, ova | et ixXTEx-Syszh egraednut a s u

ISPa koju smo u istragivanje uvel: kao eksper

U svom istragi veamijsuujRee eivesavddi98Al14 pedag

se koriste za usporelivanje jednog oblika ob
usporelivanje razlilitih primjenajeprkazugug obl i
kriterije za razumijevanj e, opi sivanje i vr e

- Epistemiologgg (u r asponu od obj ek ndteorijd. tUkolikk se do Kk
oblikovatelji i korisnici vode obj ekpazthestdial ksoan r €
kojeg oni stvaraju i provodbude t ol an i sveobuhvatean. Z
epistemologije, s druge strane, su usmjereaitod a s adr gaj u obmrazova
na ral unal u odragava | i tav s peldpenu odpogl e
tradicionalnih akdemskih perspektiva do najradikalnijin pogleda. Konstruiiv

epi stemi ol aygivjoa pterraspiekmin va tako da ul enici

kojih e izgraditi vliastito znanje.

- Pedagogkasefikroezioef dy ataomenu nstruktivistilk.
konstruktivne l nstruktivisti nagl agavaju vagnost
koj i ul i . S druge strane, konstruktivist
metaka@nitivnih strategija onog koj u | i . Gl avni cilj konstruk
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osigurati da okrugenj e u kojem se ul i o m
ul eni ka.

Fundamentalna psihologija bihevioralnom psihologijom na jednom kraju i kognitivnom
psihologijom na drugom. Prea k| asi | no] bi hevioral noj psSi
ul enju nisu ,bkophamojga $8 anjnae moraju post o
mogu i zravno promatrati. S druge strane, |
naglasak na unutarnja ment@alstanjaalinei gnor i ra ponagan)]
Usmijerenostciliu mog eb i t i 0 gt a dslijeditostraga pravdapostupanja u

medcinski hitnim situacijama) ili manjokusirana¢ | i t i cijeniti suvrem
Dimenzija Iskustver vrijednostis e  k r adpanu ad apstraktnog do konkretnog.

Iskuss vena vrijednost je konkretna u glul aju
pol et ni k majstom. ®ak pradavanja u razredu spadaju u apstrakine nastavne
aktivnosti.

Ul oga wmbigteelbjia i zaplb dirgaailaméd &ig olagknastavnika.

Krele se u rasponu od njegove tradicionaln
ul eni ka.

Fleksibilnost programao b u h vraspoa od nepromjenjiwg do lako promjenjivog

nastavnog plana i programa.

Vijednost peogramd&ira u rasponu od ulenja be:
ul enjangdga wmket odom pak Weajoar oir ngacgr egavkoag n al
idealno ulenje ono koje ne ukljulujeapogre
ul eni ci mogu davat.i S a mo, ptedonl onset ondegtoovdbea ep 0 kS
pogrgegakaskustvo ulenja na vliastitim pogreg
Izvor motivaciiev ar i ra od ekstrinzilne do intrinzil:H
je izvan wlkenjgendak zjae intrinzilna njegov s

PrilagolLavanj e i ndeidimentijaat ndapostojanja prilagokbe rda

pil agolLavanja individualnim razlikama. l ako
uvolLenja obr azovaanunaaltue nperlijleangoogl anvaa nrj e i ndi
nije uvijek slul aj. Ne k i, dokksu drugi @oplikovani zal o0 ma
smegt aj girokog raspona individualnih razl:
| mbenike.

Kontrol aobwHwalikar aspon kontrol e od Strane

u | eavasa&mdontrole.
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- Aktivnost korisnikge namijenje@ao k r ugenj u z a avdud rejne cti enao mpa gL
razlilitim nalini madyge stranenzoag es aadnrggaagiar,a t d o ku
procesu stvaranja, razrade ili predstavljanja znanja.

- Ul enje smao@anjoeadmpattunog nedostatka podr gk
ukl julivanja ulenja suradnjom kao sastavno
Kada je obrazovanje temellenonaa| unal u strukturirano na na
suradnjomt ada ul eni ci od njega imaju vVvigestruk
smislu.

- Kulturna osjetljivostj e di menzij a koj a obuhval a rasp:
osjetlivostido potpunoktlur no osj etl jivog obrazovanja t

Osimtoga,vednovanjem se definiraju rezultat:i u |

zadataka u obrazovaniju.

U radu smo orijentirani na vrednovanje o0b

ul enj a, ai oma whljiek®evanje nast-alvenjha.s admr agadn u

kako nastavni st g a j i owdugtakimavealnenf pel u na promjene pi

poul avanja i tobigahoi povaatnpian f o< m arajca ,j a K®lj jag apnoj nua
primjene sustava-a | enj a u n a s.tSeobzimoomnda p ovont rdu wrednujemo
oblikovan e nast av e s a d-u § e, pagaagovorima Grelaxiy izlanai uleza kao

o dvjema linijama kojima proces obrazovh a mo ge t el 04.( Mari nkovi I ,

Sustavea@al | enj a vrednujemo u cijelosti il s a
vrednovanja prikladne za vrednovanje cijelog sustava nisu prikladne i za vrednovanje
komponentisustaveRa z | i | i t i mr mébhodamjapa odr el ujagnase ko
zavrednovanje sustavael enj a s a@lxi rsemgred ita stragiti

Proul avajuli z a h t jaetori €Spextar, Ifenthalat, isaiasakinshelkmn

Sampson, 2010)swo | i | i dva pitanja s koji maulsenjsai.sr e

- Prvo pitanjeje: A G seworednujei cijeli sustav ili njegov di@ f

- Drugo pitanjej e : A I ma |i dwlivigpuinjerm ostaliuuljeti za rogedbu | e
vrednovanja zasnovanog haeftsp me nt u ? i

Davanjem odgovora na ova sevnetoda &kojomdse na p
vrednuje sustav @ | enj a pr epnkiadnastt zapeksfeno vrednovanje, odnosno

interno vrednovanjeEksterno vrednovanje odnosi se na vrednovanje cijelog sustava, a

interno vrelnovanje odnosi se na vrednovanje diglatava.
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Isr agi vanja pokazuj-ul daj @ raknma epndab osl uj sgtaanvj ae e

poul avanja ul enika. |l stragivali p a1 ietnij van ou i
obaz ovnom okrug@gienj Chr iPotj maln m, Badget, 2003)

navodeAé potrebno je gto vige istragivanja kako
Il maju prema primjeni ralunala u nastavi, ] e
pogregno korigtena i na kraju postati odbal e

Empirijski dio rac& obuhvatio je formativho, sumativho vrednovanje te
eksperimentau metodu vrednovanja.
Stoga u ovom, teorijskom dijelu rada, u

vrednovanja.
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2.5.1Formativno vrednovanje

Razli ku i zmelLu fogmatriedmoganj aumavi vnaee
davne 1967. godine. Autor smatra da jermhativnho vrednovanje namijenjeno poticanju
razvoja ip o b o | fijgk@mgktivnosti, a sumativnim vrednovanjem se procjenjuje jesu li
navedeni ciljevi ispunjeni. Osim togast | autor smatra da e nuf¢
vrednovanje jer ono doprinoZat @obak] pahppem
formativno vredov anj e provodi tijekom oblikovanj a
vrednovanje na kraju pcesa oblikovaha nast avni h sadr gaj a.

Formativno vrednovanjg vrednovanje koje se odvija tijekom oblikovanja nastavnog
sadrgaj a, a usmjereno je na potrebe ®mnoga k
razvija u sustavu. Formativnim vrednovanjem dobiva se rinBwija kojase koristi za
izmjenu i p obeolbjlgiaknojv anj a n alisitadavsustave-e $ adj gaj #&r ep o
oblikovael j a nastavni h sadrgaja je da se format.i
fazama obllkkev anj a nastavni hreddar gnaajsa atve t dat spekon
sustava.

Autori Morrison, Ross i Kemp (2004) smatraju da je formativho vrednovanje
najkotisnije kada se provodi prije potpunog oblikovanja nastavnog procesa u fazama razvoja i
implementacije. Oni navode da tageomjene nisu materijalno i financijski zahtjevne. Osim

njih i Smith 2008) napominjeda se formativho vrednovanje provodi kroz sve faze

oblikovanja nastavnog procesada | e potrebno wukl julifti i n
analizu. Kroz tu fazu analiarf u se potrebe ulenika i ,zadat a
pl anira teseprji ruelldonjjuaz aa@gaovj eru znanj a. Prate

formativnimvr@n ovanj em nast avni hulsampvigravga se svakafazas t a v i
oblikovanjamj edi nal no.

Formativno vrednovanje mogu provoditi oblikovatelj nastavnog procesa i nastavnik

koji realizira nastavni proces | i pri tome nastavni k pagnju u
postignula, a oblikovatelg mastawmé hs sdrdg ajjad
ul enj a.

Obl i kovatelji nastavnih sadrgaja postavl jaj
- S obzirom na i shode ul enj a definirane z a

prihvatljiva?Koji su nedostaci primjetljivi?;
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- Pokazuju 1 hvatftlpnpicu pazinu potr eilimetdjige znanj
neke sl abe tol ke?;

- Koli ko je vremena bilo potrebno za nastavu

- Jesu |'i se aktivrkastlinel izmai Inea spraivinli &kdan @ iu | pet

- Jesu li matgjali bili jednostavni za kog t € prgn& a ¢ epnsjugnjei pohraru?;

- Kako su wulenici reagiral. nigle imetbde drecieneo ul av
znanja?;

- Procjenjuju li testovi i drugi instrumentazineznanjaii shode ul eoj pawvaj ziai
na i n?;

- Koje se revizije programa; ;line potrebne ( s:

- Je li nastani kontekst prikladan? (Morrisarsur.2004)

2.5.2. Sumativno vrednovanje

Sumativno vrednovanjeza razliku od formativhogupotrebljava se za vrednoyan
cijelog sustava i takvim vrednovanjem postavlja se pitéhjg oj i j e obrazovni u
eul enj a n aSumdtivwmimiviednddnjemrednuje se stupanj do kojeg su glavni
ishodi ul enja ostvareni na kr aj u-uudnrjng.a Inzavsad
infformaci ja o sumativnom vrednovanju su ‘rezulta:
vrednovatl | a, od strane onuhehkjpoa). uCiel u swmmataivv m
prezentacija postignul a i uslustavimaea\ietng sat. i S @ gk
putemsmati vnog vrednovanja moge mjeriti
- efikasnpst ulenj a
- materijalni i financijski trogl&njazvoja n:
- zadovoljstvo i nezadovoljstvo nastavnim materijalima razvijenim u sustavimengg
- zadovoljstvo i nezadovoljstvo sustavimad e;n j a
- dugorol na Igotiedtajad i hek gurd@g0d)ama ( Morri son
Osim navedenog, sumativno vrednovanje mo
okr u ¢ &nmozpet oblika sumativnogrednovanja (She, Regian, 1993
1. Vrednovanje unutar sustavha j € mo g u | ja altermativneaveraije jedmomistva
za poukakanpesmo odredil: koja verzija sus
u prednosti, gto ovi si 0 nmoswanjneama e ulpenrn

manipulag om kr i éialt mi suss@mava kako bismo dobilii
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2. Vrednovanj e meel uvrseudsntoavvainmae razl i | iti h sus
st av koji je najprikladnijiparaelpuwjud avant e
dielotv or no st i poul avanja provedenog kod ispit
je unaprijed odreleno, a nakon tog VvVremen:

3. Vrednovanje- mjerenje projekta nj i me s e us psbsugtdiarg lee ndjjee | wt
usporedbi s tradicionalnom nastavom.

4. Hibridno vrednovanjese koristi na dva sustava. U jednom sustaxulee nj a real i zi
viegbanje i ponavl janjenja mmri Mdjrarmgjoumee sues t
ulionicespPbaerdtni bi velu korist mo gl i do
drug i bolje ule u strukturiranom, predaval ko

5. Kvazi 7 eksperimentalno vrednovanjena svrhu unutarnjeg vrednovanja valjanosti.
Smenj ena | e sposobnost paiat kao basljedica jda@biverdho b i v e

uvolLenjem eksperimentalne varijable. Kod
unutarnje van o s t i moge rezultirati p ozbog togap f e m v a
se istragivanje provodi u odgovarajulem okl

Osim formativnog i sumativnog vrednovanja, metodom eksperimenta provijerili smo
ulinkovitost u ulenju kod wuleni ka oetbdapr vog
eksperimenta je najprikladnija metodaa vr ednovanj eprocesuuhk®ayi t os
poul avamge¢stiranja znanj aj.aVvlilojmamea oa$oge, lud ve L
daljnjem tekstu opisujemo i eksperimentalnu metodu.

2.5.3. Eksperiment kao metoda vrednovanja

Eksperimentpr edst avl ja met odol ogwkpedmagloigvk ep rpiogt

kojim se nastppel peditheuvebnpénmelu poj avama.

namjerno kontroliranje i mani puliranje doga
vif ednosti ma jedne v a rpiofjjenb haadrugu vaoijabdCghem gue u |l i n |
2007) . Varijabl e koje su pr-posilgterdadinweannazi

nezavisnim varijablama, a varijable koje su posljedica nazivaju se zavisnim varijablama
( Mu R00#),
Eksperiment kao metodvrednovanja Cook i Gapbdl (Shadish 1979) dijelena:

pravi eksperiment i kvazeksperimentPravi eksperiment je eksperiment kojeg karakterizira
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pocst oj anje kontrolne i eksperimentalne skupin
odabrom ispitanika. Na kontrolnu skupinu dgeluje eksperimentalni faktor ili na istu djeluje

drugi faktor, a na eksperimentalnu skupinu djeluje eksperimentalni faktor. Za razliku od
pravog eksperimenta primjenom kvazieksperimenta skupine nisu ekvivalentne i
karakteriziragamao g u | n o s spitgnikad j e | e i

Kod formativnog vrednovanja metoda eksper

ulinka ulenjudaenj asusthawkoese metoda eksperi.:
viedhnovanja tada su izrageni s v e u keauppiktadnijezea k | | u |
za eksterno vrednovanje sustavasen a t aj nalin dobivaju sveuk:

dobivenih rezultata.

Primjenom eksperimentalnog wu$enagivanjva Lu

ulinak procesa ulenja i poul avanj a.
Ekser i ment al na i stragivanj a razlikuju S e
Eksperme nt al ni nacrti ovise o0 djelovanjse jedne

temeljni nacrti eksperimenta dijele na: eksperiment s usporednim skupinama, eksperiment s
rotaciom eksgrimentalnih faktorae k s per i ment s | ed20@m s kupi nom
U eksperimentu s usporednim skupinama sudjeluju dvije skupine, a svakat@ nosi
svog eksperimentalnog faktora (odnosno nije tefjshijednog faktora).U eksperiment s
rotaci om eksperimentalnih faktora, faktor.i se |
postaje noselj raznih faktora, svaki postupak, kojegpitujemq ulazi kao eksperimentalni
faktor u skupine.
Eksperiment s jednom skupinom, primijenjen je u ovonurte detaljno opisan u
pogl avI ju koje se odnosi na i stragivanje Vvr
sustavima @1 | enj a. kOp &t ieme net S j edn o mdnus gkuppa nom  (

i spitanika na koju dPeVojsepeaetiegnbiojetange o

pojave (@ wvokmolsilkud ul eni ci znaju o podrulno
ul enj aavamjaupwstadu-e | enj a te se zavrgnim i spitivar
napedovali.

Istragi vanj @obuwd apbii kadanj e i vrednovanje
sustavima @1 | e.ngsim toga,pr i kazuj u kako kvalitetno obli
swstavimaeu | enj a za ul eni ke od prvog do | etvrtog

S tim u veziosvrnulismo sé na procesi | enj a i poul awaena aut eu

kako ulewipgoboaonloj gat iunsavporjig erde 2 ul tnaatlei nie koj i

ul enj a. Ovakav proces ulenja i poul avanja b
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sustavima @1 | enj a s @& koji mavijaju nastaxe s adZb@agj et oga | e n

vredrov a t i ulinkovitost njihovog oblikovanja te
ul enj a.

Obli kovanje nastavnog procesa dinamilan |
pojedinu fam, a s timsedef i ni r a i faza vrednovanja koja

primi ene nastavni h swldemgeg at cwajsusadahbivhmpokol | gz«
oblikovanja nastavnog proces.

Proces vrednovanja nast-alwnegiah n®admwojjaej az auw
odelenom trenutku jer oblikovat @lojpohgweaahi h
nast av ne ,aprocas arpdnovanjavijek daje povratne informacijeazvojnom timuy
kojeg |line oblikovatel] [ nastavni k

| z | o ¢ ejski okvir @redndvanja ukazao jear az | i | i t o@pl emrn it ©t u
rezdt at vrednovanja I e polulitirdbAdpmrheod jmgast a:
ul enj a, poul avanja I t,& ® nial @joijednovenja jarrsgnd  u | e n
tako obik ovani nast avomatsraadmigakr oz pri zmu Astr
vrednovanjapretpostavkauA d o b r-wlgdinjea kao i ulenja oplenit

Kakvo je aktualno stanje isdauRragembuditj epod
na trgigha@ &bhkabo i koliko je ulegie progra
instumenti vrednovanja®vo je samo jeno u nizu pitanja na kel emo odgovor it

s | j e ¢palavbum
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3.STANJEISTRAGENOST |

Analiza stanja istragenome¢i jececkbgk@gadaupry
brojnih tragil senalazemaintermet.a Melawmt iamk oij et u s mo n
probl emom informacijskog preoptereienja il:i

informacije? Prave informacije u ovom podry u o d,npovenstveng pa teorijsko,

emgprijskoi primjenskos t a palNagrtav n o, nas posebno zani maj
obrazovanju. S tim u vezi, treba istaknuti da su brojni primjexbportala ili programskih

sist ava koj i n uadjee . 0 vMitkEveet bsmasder $pssustimea Koje samo

prikaajud ok ument e za | i t a nanjaisuoniikoji pudeegpteveceénariea nj e .
za prezentacijun a st av ni b ovsj dobbroj §kaiginau | e n(Cl&ytmn, 2005) Nismo

ol eki vaaliji egogoatpoawyi zvr gi | i analizu postojeleg
vrednovanja oblikovanihsawm i h s adr gaj-al eenjsaast avi ma e

Ul eni ci osnovnog obrazovanj a znalh@mj na S
(Chiasson, Gutwin, 2005).rDin (1999) tvrdida nal el a obl i kovanja n
primjerena ulenicima osnovnoga oObrazovanj a,
Berry (2005) posebno istile pogodndwwddie, vi rtu
kako za ul eni ke anjuradssmoge\jednostavnosh r destupnesti, tako i za
ulitelje koji i maj u omotgprethog kosaAU | kiotrii gitleinj ae nj
obrazovanje nije pitanj@ (Haddad Draxler, 2002), pravo pitanje j&ako odgovoriti na
izazove2l.s t o | joebira ztoevanj e wul i niti relevantnim, o0s
bilo koje vrijeme, na bilo kojem mjestvije su strane obrazovanja j edne strane
okrugeni tehnol ogij om, a s druge strane pr
iz me L uologije ilbrazovanija.

Grace i ostaldi (2008) opisuju vrednovanij e
sustava@l | enja u osnovnom obrazovanju. Njuhovo i
objekata ul enpj @ r og rodmspoaavieamiogdeDgantage- LEAD)
(http://www.leadadvantage.us)y Gk ol e u Si nkpaste se sustavimajza pravijehjeo
u| emkaoobrambeommjeromu sl ul aju zatvaranja gkol a, S
koj eg ] e donij eloag krreiszpai ra¢ ok oog akumnwr oma.
sudjecbval i su wul eni ci i zmelu 7 i 11 godina koji
sudigt al nim obrazovni m sr &KOM-ova ili preko pbrtala o&/oddz p o mo

Wide Weby a o b j ekbkjitsu sekdrigtiiny sastayuno t i vi r al i su ul eni
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njihovo samostalno ulenje. | -0 b &,kqgji prienjertjujei st r a ¢
al ate temeljene na nastavnom planu I progr al
Bud wWdLEAD koriste mnogess ngapur ske osnovne gkol e, port
Tako ulitelji i maj u mo,dajel su samitosmslilite i idijeliéi & i rad.|

drugim gkol ama ¢gto pr i.PotalbEAD o m@ ¢ @ idmbinacijule me n a
r aztliithh obj ek at a :uplteoninaradkidistovi, yideezapssiy nastavne igre

it d. Ul eni ci i maju mogulinost vige puta pregl
mogu pristupitd.i port al ucama. Jadra od/ karalktetistikh @vgpg d 0 me
portala je i njegova razgranatgests e s ast oj i od razni h modul a (

predmeta: engleski jezik, matematika, znanost i zdravstveni od#gg@jsu podijeljeni u pod

module, odnosn@ r o gr a meavanj@ pPpehbe i i gre. pdtaleduvij e
LEADjeadr eLeno ralunalno znanje kao gto je vjeg
[ p rivarjarwabg | stragi valportalzZEAx ppa] eduj e@apri vl alr
dosljedno gl e lzjae s v aki predmetni modul . Tijekom in
dovoljno notivirani, a povratna informacg, k oj a s e p r urdgamljival(@Gaeii c i ma
sur.,2008).

Autori Bates iPool e (2003) predl aglue nojkavi p o dz an aozk
SECTIONSModel koji obbdah&asylehikel (¢ Bagyofi gt enj
use), t Cosgd ksgv,e p(oul a (Teaching and Learding)n jnteraktivnhost
(Interactivity), organizaciju pitanj@dfganisational issues), novostdqvelty) i bizinu (Speed).

Ovi autori smatraju da sustav-uel e nj a prije korigtenja treb
smjernice U cilju izgradnje instrumenta za vrednovaridissavet i Economides integriraju u
okvir za Vvr ednboevnainkjee ther op medil aieuitda (Eiskaven, z a a
Economides, 2008 Smatraju da jeHypermediacourswear prihvatljiv ako zadovoljava
socijalnu i pr ak tl0)lInsttumdntgenupnyenca mht u g (ke alktai | nu
prihvatljivost Hypermedia Courswage Dr ugt ajivost u pvom Instrumentu se

oslanja na sudionike nastavnog procesal i t el ja (nastavni ka) i u |
nastavnikt ada je drugtveno neprihvatljiva progr a
od st riganei nuel esne g nmabtavnikaailtiorii teldr nut o, ,tadao | e

Hypermedia Coursware gr ani | ava ul eni kov potencij al [ d
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i \ Prikaz i u énje

S PRAKTI LNA organizacijag :

> ; : Interaktivnost

[ ° sadr ga

g PRIHVATLJIVOST 9 &~ Faktor navigacija

z sul e povratnainformacija

Oblikovanje
cijena Tehnil ka ~ zaslna
aguriranje " Tanost

/ Prenosivost

duge vr

Vrednovanje Agurire
: Tehni lyki,yoda Mi€Nane,
/ \ pokrivenost dodavanje
l shodi Proces ul
Upotrebljivost
0 \
Lako za
ul enj

Malen broj Lako za Efikasno za
Ugodanza pogr egamli &kori gt

uporabu

Slika 10. Dijagram okvira za vredvanje (Elissavet, Economides, 2003.)
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Svi el ementi su jednako vagni, a svaki el eme
nazadovol j avaRrudkotji lrnauzipnrii hvat | ji vovednovanepi t al |
sadr gaj a,ui@gadzacsis bdc gjaj ap o duedgknaigleke ivrednavanje

ul enja. Svi oVi di jel ovi s u ojneskdterig koji trebagug n i i
biti I spunj eni na, kaakdoo v dli j aprrag qurl s kma zg aond r
obrazownju bila visoko kvalitetna.

Kriteriji, koji seodno® nas a djojbaujh viasjadjjwanost i vjierodost
aut or a, iizzvdoarv ailraf dar maci j a, tolnostbeéerkgltiefak
t ol omporabu gramatike, pr i kK1 adnost koncept a [ rjielnik
sposobnostima i dobi te interakeip s kl adu s fizil kom i i ntel ek
zadovolisto o psegom i d ubi n omporedarigd rema, aanglikog | ul ogi |

aktivnostismogui nogl u povelanja slogenosti .

Kriteriji zapr ezent aci ju | okganmi naai jpedagodogdgalj
povezujul i teorije uleej aei optokesanpbki kov art
te kriterije spadaju: pedagogi j ski | i mbeni c

ul eni kovu kontrolu nad nastavnim sadr gaj em,
Lmbeni k obl i kovanja intaraktivieos$t,j povratnea gbauke,0 mayigaci
korisnilko sulelje.

Tehnil ku podr grkaiv oide ad&wri rvaag an kriteri]
tehnologje programske pbr g k e nami j enjAka ¢ praghrraanzsckvaa np) awd r ¢

bazirana naweby tada trebavrednovati i stabilnost veze, dostupnost zrcalne stranice,

prikladnost primgn e [ odrgavanj a, r Bagosljetkyt ashiviranjg r g a v a1
informacija.

Kriterjvr ednovanmnj exjulherwjoanje:i sitssrhacjdiv anljainj a i [
| shodngf aulver ednuj u nakon gto ulenici rijege
tesir anj e kvalitete i koliline naulenog. Proce
podr gke i trebao bi biti vrednovan ipnikmamatr ar

Upar ebl ji vost povezuju s pegde paiaketvarta: kjoedr

za pamienje mal o pogregaka te ugodan za ko

Navedena istragivanja i studije prikazal:
sadr g apvana eu | seng ta , odnosno, u hipermedijskom
neposredno i pojedinal ne-ulselnylaaj pae ubpnr be
obrazovanj a. St oga, dalje navodi mo i primjer
navodimopr i mj er e dobre prakse triju uliteljica i
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ul . osnovnoj ulgiktoélljg prijasild sustaMoodles ul eni ci ma
dugog razreda o0snoMoodej gk wlbed .i kda ad agatdamsmua v n e
nastavu iz matematike a dr ugi razred osnovne gkol e.

U Osnovnoj g k ol ¥ je Pramjeailn sustavMoodlees! j u lceani ci ma
| ertoy razreda. Svoja pozitivha iskustva predstavilang CARnetovojk or i sni | koj
konferenciji ( C Brgjekt Tiadarl 2z knjiga U-d karnwkgiautorjcal je
opi sala wulenje ulenika | et vMdodiegUjedna,auteicha o0 s n
navod:i da su se ulenici i nakon zavrgetka p
ovakvim nalinomnavVedpm darmaei moraju nositi ¢
ugi vaj ut eunh eriail upnal a.

U Osnovnoj ¢k ofredoviRokeristiisistadobdleu eabtivii hoatskog
jezika, mat emat i ke | Mpodleobli&kujeagrejlekigk i fargnme kaka Na s

bi ul enicima priredila zanimljivije nastavne
Osim hrvatskih prosvjetnih djelatnika i e
primjere na svjetskoj razini s naglaskom da smo orijeatin i na uzrast ulenil

desete godine ¢givot a.
Gesnaest nast awWoodiarad Garsge RrimaryeSchinggoatu®adby
u Leicestershing u Englesio j razvilo je dvadeset [ | etir

predmeta Engleski jeziki Matematika Nakon oblikovanja i prije primjene vanjski

vrednovatelji su provjerildi kakva Woedew!| i nko

(http://www.getmoodling.com)Su st av Woodl e | e LMS sustayv [ j

Moodl e samomrdgtsmisu mwmlk I me prema nazivu SVC
Nakon anal i ze vrednovatel]ji s u dogl i do z

o mo gie: |

- pralenje ulenilke evidenciije;

- pobol jganje nastavnih planova;

- aktivno ukl julivanje ulenika u nastavni pro
- razvijanjeentugi a z ma i radoznal ost i kod ul eni ka;
- stjecanje znanja I viegtina u najmlalLim uzi

- postignuia ulenika koja su na kraju godine

BNataga Ljubil Klemge
“Dubravka Petkovil
BMira Luvidil
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- vel i napredak u | itanju i ri egavanju arit m
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| maj ul i u vidu problemati ku rada i anal i z

dozakl ka da se u navedenim primjer-uimanjpa akae

podrgka u realizaciji nastave. MelLut i m, ni j
viednovanjem oblikovani h rdstngvanizha sualde ngiak ea
obrazovanja, stoga, avom radu vrednujemo oblikov-ane na
ul e Ngodlei xTExSysza ul|l eni ke od prvog do | etvrtog
proveli vrednovanjgp ot r ebno je nastavne sadriglpovoga obl i k
radg da se postavi modek o j i sadpofli i kawarejsa napme@sy ni h S
vredrovanpo bl i kovani h nBsbeesni bbbalBoyappa nastavr
kriterije i podkriterije za oblikovanje, dok proces vrednovanjpobk o vani h nast avni
obthval a, takoler, kriterije | podkriterije za

U sljedeiem poglavlju, na temelju spozna

nast avni h sadr ¢gaulae ny as u spttadingi tanrguiarendeld/ce@énovanje
obik ovani h nastavni h-upadjgaja u sustavi ma e
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4. MODEL - VREDNOVANJE OBLIKOVANIH NASTAVNIH
SADRGAJA U SUSUIAENMA E

Zami sao, istragivanje [ razwaj nmbdéel ma
interdisciplnarnog prst up a u kojem sudjeluje ralunaln
informacijske i komanikacijske tehnologije) i tehnologija oblikovanja nastave (kao

pedagogi j ski izdanak) . Ov aj mo d e | Edaldiiono | e r
i Instruction Design te iskazuje povezanost vrednovani oblikovanja nastave. Pojam
Evaluation odnosi se na vrednen j e | 0z nal avBvo Bogm laskuctionn i mo m
Designod no s i se na oblikovanj e I &wIDgewakeonimad oz n al

Evaluation of Instructnal Design. Postavljeni model vrednovanja oblikovanih nastavnih

sadr gaj a uulseunsjtaavdamoaguel ava obli kovanje i Vo

odabrano pododudInone nawijei. o0 podrulnom znanju

eu | eimgoaisi o primjes k 0 j kronologkoj dobi ul eni ka u \
U nazivu EvolD na prvom mjestu je vrednovanje, a na drugom mjestu oblikovanje

nastavni h sadrgaj a. Prseamda ,a | indbdadgitizanimbidelam p o g

funkcionirat a k o da se na temel ju obl i k ovirovoi h na:
vredrovanje. Ovo jeu k on,al mikomisni ca cjelokupnog istrag
obuhwd a , kako f,untkackioo nial mwditoni ke o.lOblikokaojgg anj a

nagavni h s qe&r (pajvema akti vnost koja se obavlja u

prihvd anj e bilo kojeg vel obli kovawmelig mhalsitkaowna
nst avni sadrgaj (e u modelu Evol D ppotuhog s amo
uvida u sve funkcijanmodela EvolDu nj egov o] razradi i opi su

proces obkovanja i proces vrednovanjarovedeni na sustavima Moodle i XTHYs jer smo

njihodar a | i kao osnovu empiri | s kstagjenbgsmodela.gi vanj a
Struktura modela EvolD s prikazom sudiica i pripadnih funkcijge prikazana na

slici 14.
Sudionici modela EvolD su:

- ulitel] Pl obl i kkoovjait eolbjl inkausjtea vin iphr isng derngjaujj :

- vanjski vrednovateloji sumativro vredruje primijenjenen a st avne sadr gaj e;

- ulekoki wuli, biva poulavan i izlogen je te:c
Funkcijemodela EvolD su:
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- oblikovanje nastavnih sadrgaj a

primenanast avni;h sadr gaj a

- vrednovanje nastavnih sadrgaj a

implementacijanaatvi h sadr gaj a.

Oblikovanje nastavnih
? sadrzaja

Ucitelj/Oblikovatelj

nastavnog sadrizaja
N7
.| Revidiranje nastavnih .| Nastavni sadrzaji
sadrzaja
/ \\
Z N\

o] |

P
X _ _
Primjena nastavnih | ,/———~"Novi ciklus ™ Sumativno vrednovanje | L
Sadriaja \‘J_—NE Vrednovanja nastavnih Sadrzaja
Utenik > Yanj
AN J )» vrednovatelj
N\ /
\/

Vrednovani nastavni
sadrzaji

Proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrzaja

Slika 14. Struktura modela EvolD

Proces obl i kovanj aanjskauwmkcimmodelh Evell, diezdiad j a | e
tog processuo bl i kovani nkac ulazna strukturgkaod rag asje moria Apr o
vrednovati prije nego se prenese sudioniku | eni k u.

Dinamk a model a Evol D zapolinje kojodobavkgov anj e
uit el | Pl obl i kovatel] nastavnog sadrgaj a.
ADDIE modelom ali s izmijenjenom ulogom faza koje su ovdje krite(ijidi prilog 1).
Tablica u ovom prilogu prikazuje kriterije, opise i pripadne podkriterije za oblikovanje
nastavnihsag a j a .

Kriteriji za obl i kovanj susustavind zavupravlianjes ad r §
ul enjem, a u ovogpuidiss e ti dhoiyfustavilmaogdiexpEra i

Sys. Kriterijiimajuiod r e L e n e depsepcoisfeiblnnoo srtaizr alLeni za obl
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sadrgaja u prvom, drugom, treflem i $udtvrton
nest avni sadr gaj i oblidmeani j edandesnt &egoadimed
obl i kovani nastavni s a d r lgfaratika koju je kaztu dola st av n

izvannatavna aktivnost. Kao izvannastavna aktivnost taj predmet nije obvezan pa se u skladu

s tim i pristupatoebKhd HAprsejelanid vel nau
smo polazili od onoga gto im je poznato iz n
Osim toga, s phitekiuni prostorl za fownalizam znanja i nastavnih

sad r § @& gustavima XxTE8ysi Moodle. Sustav XTEXSys i ma okrugenje za
znanja odvojeno od okrugenja za formalizaci|
na formalizmu koji ove dvije kategorije objedinjava.

Rezultat oblikovanj a namsasatvanvirhi ssaeddhrggag jai
prijenos ul eni ci ma. Me L ut i mh premietdted nakBrv relev@ntnog e
vrednownja. Vrednovanje odnosnos umati vno vrednovanje qblikoyv
i zvrgavaju Vanpmlse obavla epemeo imsimentirha koji su iskazani

kriterijima i pripadnim podkiterijima (prilog 2 i prilog 3). Instrumenti su razvijeni upitnici u

kojima vanjski vrednovateljv r e dnuj u obl i k ov dmset rnuansetnatvin eo bsuahd
sl j ed e ijee kriterij izt eastavnis adr gaj , kriterig-umga pr oc
nastavni kait et ij et aajutleocgéas ud leenn jkaa . Navedeni F

na tradicionalnoj stikturi nastavnog proceséPoljak,1991; Self, 197¥iz koje proizlazeNa

njih se nadovazu podkriteriji koji konkretiziraju promatrane pojave i aktivnosti po
kriteriima. To p ok az uj eEvotDpmodelaPr bmedeno sumati,vno v
kao rezultatp o | u | wktt D nastalku dinamike procesa u modelu EvolD. Proces se

zavr gajemul goaul avanj em i t, ake bui zadowoljerd Rriterjin a nj a
vrednovanj a, dokpoll et U porevidiramjeiptodesaablikovanja
nastavni h sadrgaja i ponovno vrednovanje od

Uzi majulinavedemor zakl julujemo da je mod

djeluje procesoblikovanja iprocesvrednovanjao bl i kovani h nastavni h sai
se:
- zarazl i |l ite k-bhewpjaustava e
- na razlilita podrulna znanja
- na razlil|ludogamwmaduloaniklea
U okviru empirijskog i stragivanja u ovo

primijenjeni su sustavi Moodle i xXTE®ys. Na ovim sustavima oblikovani su i razvijeni
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nastavni Idoandtikgjzag i uliezni ke od prvogodoe | kol e
s | i | e dig kaianakzu, otlikovanje, razvoj, implementaciju i vrednovanje.

Proces oblikovanja nastavnih s mwfdrmdtikej a | e
prema Hrvatskom nacionalnom obremom standardu (HNOS, 2006) u kojem jenisteni
nastavni predmep r e d v i Lizvannastagnea kt i vnost za ul eni ke u
obrazovanju.

U ovom i stragivanju ul ogu uliteljalobli
studenice Filozofskog fakulteta u Split@dsjek zaul i t e | j Rrimjena nfgrneacijsle i
komunkacijske tehnologig u ul enj u [ poul avanj u. Ti jekom
2012./2013. akademske godine oblikovale su
prvog rdogl eaxr eda o0 s nplatfonneswsjakazdeal | edvioodile i | e

XTEX-Sy s . Vrednovanje oblikovani h nastavnih s
Vanjski vredovatelji,u | i t el j i razrednenijii lpredmez ngo draslt ja
i komunikacjs k e t ehnol ogi gni@ Repablike Mreatske ¢jekom 2012.p 2013.
godine vieh ov al i su oblikovane nastavne sadrgaj e
testiranja znanja pred e n S ul eni ci ma iz l etiriju spl |
2012./2013. gkol ske godine.

U nastavkul e s e opi sat. proces obli kovanja i
nastan i h saldajgiaj & e obuhvatit.i definiranje i

sustavima @1 | e n poale i MTEx-Sys uzi maj ul B p ec iofbralteltores ovih
sustava. Opiss u popr al eni i formama Kkorisnil kog s

potpunog uvida u prase oblikovanja i vrednovanja.
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4. 1. Proces oblikovanja nastavnih sadrgaja p

Obl i kovanj e nprama medelkEvolD s sustavigaMoadli XTExSys
slijedi faze ADDIEmo de |l a. U model u Evol D, ono ¢gto su
nazivamo kriterijima. To suanaliz, oblikovanje, razvoj, implementaaij vrednovanjeu
sustavima Moodle i XTESys (prilog 1) . S p e carhitekturenastava Moodle i XTEx
Sys ne dozvoljavaju istovjetne pristupe svim kriterijima modela pa se zato unutar njih
oblikovanje i razvoj posebno promatraju i opisuju kriteriji i podkriterijiszestav Moodld
sustav XTExXSys.

U nastavku opisa modela EvolD zastwve eu | e nj a Mo eSdylse ois vx T EExmo
na strukturu [ semanti | ku vrijednost Krite

oblikovanj a nastavni h sadrgaj a.

Kriterij: analiza u sustavimaais | enj a Moo®$t e i XTEX

Analizaje prvi kriterij zaoblkovanj e nastavni h sa-8yslgaj a u
Ov aj kriteri|] obuhvaia podkriterije koji s e
nastave, analizom wul eni ka, analizom <cilj a
o k renjaganalizom stratejgi nastave, analizom procjene, analizom formativnog vrednovanja
saamdanim ogranil|lenji ma, te osiguranjem kval i

deset podkriterija posebno fe biti opisan.

Prvi_podkriterij je u izravnoj vezi srazlogom realizacije nastave te vremenskim

okvrom.U| i t el | (nastavni k) , koj i nastavu obl i ku
nst avu te vrijeme koje le utrogiti za planire

Ukoliko u | i samIng oblikuje nastavmea dr gaj e, potwienerzao | e p
konzultacips obl i kovatel jem nastave, drugim nastayv

Drugi podkriterij je analiza u | e nkiojk saidjeluju u realizaciji nastave. Kako bi

zacbvoljili ovaj uvjet, potrebno je odgovoriti na pitanja:

- Tko su wulenici?

- Koli ko iMfMma ulenika
- Zadovoljavaju 1|1 uvwylegmrj aud enj a na sustavi mg
- Gto trebaju nauliti?

- Gto trebaju znati ?

77



Model-Vr ednovanje oblikovani h -nhshpani h

- I ma | i probl ema izmelu njihovog znanja i of

- Je li potrebno predtestiranje?

- Je 1 potreban razgovor s ulenicima?

Tr el i enijeahtlizacilia nastae. Osim cilja ovdje s® d r e Zadajcinastave,
i shodi wlaegmna wéenja (znanj e, razumi jevanj ¢
stvainje).

Letwvrti peoideknrt ii tf d rcii jrianj e un aastavaim rcjelilama s adr ¢
(temama, | edi ni cama) . Nastavni sadr gaj identif
progr amu koji obuhvalaju:

- k!l j gpdpme koje ulenik treba dobro usvojiti;
- potrebno predznanje ulenika;

- preporuku za metodil|l ku obradu;

- kako mora izgledati dodadnlustracija;

- primjer za korelaciju s drugim predmetom;

- nove strulne nazive;

- brojlane podatke koje ulenik treba upamtit:.i
- osposobljenost koju ulenik treba postili:

- dodatne sadrgaje za obradu;

- izborne sadrgaj e;

- odgojne i socijalizirajule sadrgaje:;

- prijedloge za rad s ulenicima koji i maju posebn.

Peti podkriterije analizao k r u gustava a kojem gazvijanastava

Gest i pjeahélizasttategija npstave Ovi m podkriterijem p.

na koj i | e samjeprdvaEin.jBe ait egojlaaye skup postupak
gel jeno stanje, dakl &l ost I/ aQblruanddocvi) Bignasmdi 9 9u6l e n
nalin kojim se informacija pohranjuje u dugo

Sedmi podkriterije procjera u kojoj analiziramo kviz i zadatke potrebne u realizaciji

nastavnog procesa.

Osmii deveti podkriterijisu: formativno vrednovanja kojem provjeravamo pojedine

kriterje t i j ekom obli kovanj a nastavni h sadr gaj a
ogr amwai |

Deseti podkriteripdnosi se nasiguranje kvalitete nastavnog procesa
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S obzirom da su nastavni sadr gaSys, arazvi
primjen j en i na ulenicima istih razrednih odjel]
seupdkriteriju opisa okrugenj a.

Nakon krierija analize slijedi kriterij oblikovar Kako s moovaleiterij navel |

se razlikujeovisnoo sustavue@l | enj a za koje se oblikuju nast:
Kriterij: oblikovanje u sustavimaal | enj a MooeSysl e i XxTEX

Oblikovanjej e dr ugi kriteri]j za oblikovanje na
XTEX-Sy s . Ov aj kriteri|] odnosi se na organi zi

Obwhvala dija&uloevmdagijeddzenersivanja tih dijelova taktivnosti unutar
proes a u.lOsim foga,o v a | krit areiviet otkwhw&iaa nastavnog
1985 koji se realizirgupr i vI al enj em pozornost. ul eni k a

povezivanjem prethodnih znanja s novim znanjima, prikazivanjem apptin i h sadr ¢ga

odrelivamjiecna sznaj eul enj e, stvaranjem aktivne
i nformaci j e, ocjenjivanjem razumijevanja sad
U novim situacijama (Gagn , 1 Re®y&uth,198F pot i m s e

kojem se nastava razvijau samsinaeu | e nj a Mo eSgsl Sobziromxdd dvaki sustav

i ma svoje spmgeckrfiittemrei jfiunkaiobli kovanje nasta
na o b jegakutsiestavimia Moodle i XTERys.

Oblikovanje u sustavu Moodle

Obj ekt ulenja u sustavu Moodl kvizdooumst r ani
[ r j © loworn kustavu acrtom se definira broj stranica, broj stranica s pitanjima, broj
pitanja za izradkviza, tema za forum cha, br oj pojmova u rjelnik
nastavni sadrgaji obl i kuju za wul en,krkegji od pr
oblikovanja podijeljensuna dvi j e skupine. Prva skupina o

prvog i drugog razresj adnga skupina obuhvala podkriteri

sadrgaja za ulenike treleg i |l etvrtog razred
Podkriteriji kriterja-obl i kovanj e za nastavne sadrgaj
osnovne gkole prdkazani su u tablici
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Tablica 2.Podkriteriji kriterija- oblikovanje za

prvi i drugi razred osnovne
Podkriterij opis podkriterija [ |
Pregled sadr ga s lijeve strane
Broj stranica u lekciji od osam (8) do deset (10)
Broj stranica s pitanjima ekciji od dva (2) do letiri (
Kviz deset (10) pitanja zatvorenog tipa
100%90%-0d | i | an
89%- 70%- vrlo dobar
Brojlana ocj en 69%- 50%- dobar
49%- 30%- dovoljan
29%- 0% - nedovoljan
Rjelnik najmanje petq) pojmova
Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje
Chat uz uliteljev nad
Podkriteriji kriterija-o bl i kovanja za nastavne reduscodnovpea j e u
gkol e prikazani su u tablici 3
Tablica 3. Podkriteriji kriterija oblikovanje a
treli i |letvrti razred osnov
Podkriterij opis podkriterija [ |
Pregled sadr ga s lijeve strane
Broj stranica u lekciji od deset (10) do petnaest (15)
Broj stranica s pitanjima u lekciji od pet (5) do sedam (pjtanja zatvorenog tipa
Kviz deset (D) pitanja zatvorenog tipa i pet (5) pitanja
otvorenog tipa
100%90%-0d | i | an
89%- 70%- vrlo dobar
Brojl ana ocj en 69%- 50%- dobar
49%- 30%- dovoljan
29%- 0% - nedovoljan
Rjelnik najmanje desg€10) pojmova
Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje
Chat uz uliteljev nad
Nastavni sadr gaj u s u st auvkaojem Me milkhtue skapb | i k u |

povezanih pojmova. Pojmovi u tom skupu su podkriteriji za kriterij oblikevaagtavnih
sadrgaja. Za potrebe nacrta oblikovanih nast
2.0 Bubbl.u&® (https://oubbl.us) OV a j al at omogulava korisnici
Ast var anj eonling dijagemi. Nasiow teme (jedinice) je uredlini mape, a

podkriteriji su povezani s temom te iz nje proizlaze.

16 Bubblusj e web 2.0 al at koji omoguliuje korisnicdama stva
poleta&k,tgmavh konclapituzpei m matildepm i nbi asll o n |zialbiing,e g
tekst se po vmbnomkorissici dodajuitekshti anl o Rdiji sulokeojeni pema hijerarhiii.
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Oblikovanje u sustawvxTExSys

Obli kovanje nastavni-Bysamagapapviugejust axiur
grupu tkdjae usvajk aniznastavnih predmeta. Nastavni predmetd sage nast avr
sadreg koji su oblikovani na temelju podrul no
Sysobkuj e se primjenom semantil kih mrega s o
komponet € semanti | ke mvergei L(OMI19!.| @V cerac vpir i klaw i
objekatapdr ul nog zna@njwadpe par ivkeazzei vanj e odnosa i zme
nal erdonj avda je za stanoviti objekt negto i st
autorske ljuske XTESYy s znanje o ogjzkdnjman ehadgal emo j
(atributi i vrijeddasatsil j el ir v & o-jt mehaszinamo g u & v a

zakljulivanja te multimedijom i (ftablicad)ual ni m

Tablica4 Prikazuvj et a z a o0 b logzkanj& wasostaeu xpEBys r u | n

Podrul no znanidmeg za p Podrulno znanje za
razredosnovne gkol e razred osnovne (¢
od 10 do 20 | vor oy od 20 do 30 |voro
od 2 do Svrstaveza od 2 do 5 vrsta veza
s v a loi mofa imatistrukturre atribue svaki | v o struktuoeamibuie ma t
(10 do 20 strukturnih atributa (20 do 30 strukturnih atributa
svaki | vookvibmor a i m svaki | voopokvimor a i
(10 do 20 okvira (20 do 30 okvira

Temeljemoblio vanog podr ul nog -5ysarstupa sewblisovasju av u
nastavnih sadrgaja. Oblikovanj e conrawareaiofi ni h s 3
predstavlja didaktil] ki obli kovan nastavni S
coursavarej e nastal a sourad amlfems ritfellaj A kol egij,
Avarefikojau pul uj e na niwnegmovimahardwhreehahni | ka podr gka
ili softwarei pr ogr amska podPgamat aéjumiaingsaqussfp g ket a o
agregacija koja se saiktogjel deepeassul hnipopitrebpj &
Olivier, 2004).Coursewarej e Vi ger azi nod élememmaihrask awmiogans adr
nastavnih cjelina (NC), nastavih tema (NT), nastavih jedinica (NJ) i nastavih pojmowa
(NP) te elemesata za testiranje, vrednovarije ocj enj i vanj e znanja ul en

Agregacija moge biti nastavna c pPjelivi na, N
obj ekt nast aShareable Goatehtr GpjagiSEGO(FCCRM, 2004)mo ge bi t i sV
od navedenih elemenata nastavnog sadrgaj a,
nastavna jedinica i nastavni pojam, te element za ocjenjivanje znanja. Svaka agregacija ima

samo ziv, a SCQ osim svog nazivaima i dodatke(asse}t koj i su | vorovi

81



Model-Vr ednovanje oblikovani h -nhshpani h

znanj a. Svaki el ement nastavnog sadrgaj a, C
proizvoljan br o] dodataka (|l vorova podrul noq
i mat i samo jedan dodat akaci(SC@aor ( |pvoodrowlinomo dzr

znanja) imaju strukiun e atri but e U wabliciobsy prikazam asun pvgeti za

obli kovanj e nast av niSys, posebno gagijvia drugi razrecsosrovwnel X T |
gkole, a posebno za gkelie. i | etvrti razred o
Tablica5.Prikazuvj et a za obli kovanje n-8&stavnih
Za prvi i drugi raz Za treli i |l et vriti
jednado dvijenastave teme dvije do petastavih tema
u jednoj nastavnoj cjelini, u jednoj nastavnoj cjelini,
jedna do dvije nastavne jedinice dvije do petastavih jedinica
u jednoj nastavnoj temi, u jednoj nastavnoj temi,
jedan do dva nastavna pojma dva do pet nastavnih pojmova
u jednoj nastavnoj jedinici u jednoj nastavnoj jediai
SCO SCO
(10 do 20 | vorova (20do® | vorova znalt
SCO SCO
(kviz-naj manje 6, a naj (kviz - najmanje 9 a rlapjtanja)g e
naj manje 2 ciklusa, naj manje 3 ciklusa,
Ovakavcoursewaresei zr alLuj e u papirnatom obl i ku ne
sadr gaj i za prvi, drugi , t r ed se nastavrii prédmet t i r
ozl en brojevima koji se odnose na razred wu

nastanom predmeu pri druguj e se nastavna jedinica |
nemus e prildvagay iuNaertrcaurs¢wareaz a oV aj rad prirele

BuBlle.us i to kao semantilka mrega s | vorov

Kriterij: razvoj u sustavima-e | e n podle i MTEXSys

Razvoj obuhvalia oblikovanje nastavnih sad
podrul nog znanijud emj as uBo a-8ys.eTako daxsling xemelju
preliminarnih nacrta(prilozi od 1.1. do 1.8)hast avni semaidur npejlenim r a z v i

sustavimaal | enj a.

Razvoj za sustav Moodle
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Prvo se vrgi prijava na sustav wupisom ko
administratoi(slika 15)

Filozofski fakultet u Splitu

EEST » Prijavi se sustavu

Vec posjedujete korisnicki racun?
Prijavite se ovdje koristeci korisnicko ime i lozinku
(va$ browser (internet preglednik) _MORA_ imati omogucene "cookies") @
Korisnicko ime |

Lozinka | ]

Neki od kolegija mogu dozvoliti pristup gostima (anonimnim
korisnicima)

Priava kao gost

Zaboravili ste svoje korisnicko ime ili lozinku?

[ Da, trebam pomoé pri pri sustavu ]

[ Naslovnica | | Moodle Theme ||| "frea domain name |

Slika 15. Prijava na sustav Moodle

Administrator dodaje nastavni predmietformatkaod pr vog do et vrt

|
osnovne gkol e. Dodavanpbmhwnalsemeeneg ppédmeotox

odnose na nadzor, tijek i mogul nost »6).1 i kova
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Popis kolegija
® Notifications
.:_:| Users Popis kolegija Kolegiji Promijeni Premjesti kategoriju uz
L EmEs Odsjek za hrvatski jezik | knjiZevnost 1 TXe Ti [V]
» Addedit courses 2 L L n L
" Upisi TXR® 4
® Course default settings Odsjek 22 padagogiu L + Top [v]
® Course request 2010./2011. 2 THas (Odsjek za pedagogiu ["]
_ WBackups +
.':“ Ocjene 2009./2010. 2 TXRm 2 (Odsjek za pedagogiu [l
Bl Location +
_-a-ljazwk 2008./2009. 1 TA=4 (dsjek za pedagogiu l"]
B Modules .
3 Security Odsjek za povijest umjetnosti 1 TR 7, [v]
B2 Appezrance u
-::33 Front Page 2012./2013. g TRs QOdsjek za povijest umjstnosti [v]
i server
B Networking Odsjek za predikolski odgoj 4 Y e [~
I Reports
B Razne Odsjek za sociclagiju 1 ';“* =t [Top [~]
Pretra: Odsjek za engleski jezik i knjitevnost 5 ';“* =t [Top [l
. SOl TR=® 4
e — N Odsjek za ufiteljski studij o Top [+]
Kalendar 2008./2008 s THR< Odsjek za uétefski studj [v]
Backups r' Hen
Sticky blocks 2009./2 5 TX= Sitalicki studi
bookmark this page n Odsjek za uGteljski studi [V]
2 2 2 r:' Rt Odsjek za uételjski studj [V]
2011./2012. 12 ':’ Rt Odsjek 73 uteljski studj [+]
2012./2013. 19 TR® 2 Odsjek 73 uteljski studj [»]
OSNOVNA SKOLA o TE=t [T ¥l
FIVOTINE a FUSE OSNOVNA SKOLA [v]
INFORMATIKA OD PRVWOG DO CETVRTOG TR® 4
RAZREDA OSHOVNE SKOLE 4y OSHOVNA SKOLA ]
PRIRODA I DRUSTVO Promijeni ovu kategoriju f rf Lo OSNOVNA SKOLA [V]
TETFEE 1 FXST[OSNOVNASKOLA 2
H 1 "‘ =t [OSNOVNA SKOLA [+]
INFORMATICART 1 TRE At aoNOVNA SKOLA [
radionica_moodle 2 TRt Ty ]
[ Dodaite novi kulegl][ Dodaite novu kategoriju ]

Slika 16 Dodavanje kolegija Informatik

Ulitel] r premaingcrau izlpretkocne ffame, oblikovakgy granestranica

(branche tablgi kao pitanja question kojima seujedngo dr e L uj e

t17). ek ul el

84



Model-Vr ednovanje oblikovani h -nhshpani h

[INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED
Sl : — : "
INFORMATIIA L Lakelje Osviedi Lekcia
ALO@
Edit Grade Essa
Collapsed  Expanded
Naslov stranice lpagetype  |jumps Actions
0 RACUNALU Branch Table  Sliedeca stranica o % Addapage.. (v
O-VANISKI DIJELOVI RACUNALA Branch Table Sliedeca stranica w0 x| Addapage.. (v
Branch Table Sljedeca stranica I 2, % | Addapage.. ¥/
Branch Table Sljedeca stranica $v 0 x| Addapage... (v
Branch Table Sliedeca stranica & wa x|Addapage.. (v
DSOBNO RACUNALO-VANISKI DIJELOVI RACUNALA Branch Table Sliedeca stranica &% 0, % |Addapage... v
Branch Table Sljedeca stranica =2 x| Addapage.. (v
Branch Table Sliedeca stranica w0 x| Addapage.. (v
Branch Table Sliedeca stranica & wa x| Addapage.. [¥|
Branch Table Sliedeca stranica & w0 x| Addapage... v
Toéno/Netoéno S[jE‘dEEE stranica w Add apage... |v|
RACUNALO o —

Slika 17. Stranica lekcije u sustavu Moodle

Stranice u |l ekcijama sadrge tekstove, f of
su na modul i ma mogul i ha o dogo vporrian:c iwiug etsot]|rnuok/on
odgovorima, povezivanjem, numeril|l kim odgovor

Nastavne teme (HNOS006 u nastavhom predmetu Informatika prikazane su u
tablici 6.

Tablicab.Kat al ogke teme nastavnog predm

Razredno odjedinje Nastavne teme
Moj e ralunal o, Mo j prvi crteg, Up ¢
Pazimo na svoje zdravlje i budimo oprezni
Mape i datoteke, Pisanje i spremanje jednostavnog teksta, Multimedijski CD/
Crtegi,i Pgbmdanaadne povr gif
SvojstovyaUporada el ekt r oni-tagiwm, Mcmspft ¢
3. razred of fice word, Moja prva pretraga, V
zamjena rijeli
Digitalni svijet, Elektoni | ka pogta, Urelivanje |
4. razred za el ektronil ku pogt u, l zgl ed pros
digitalnih fotografija, Skener i skeniranje

1. razred

2. razred

Svaka stranica i megrijenzagastranioestanjingar wpuotama p a
tijeku poul avanj a. Pitanja u | ekaomojg@ama amag un

mora, utjecatha ukupnu ocjenu.
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Prema uputama i postavkajmeadanim u kriteriju oblikovanjay | ij tazvija kviz

(sikal1 8. ) u Kk o jvrgemeootdvraerlaunjjea i zatvaranj a

riegavanja kviza, ocjenu I povratnu

kvi za,

nf or mac

OCtvorite test
Zatvorite test @
Time limit (minutes) @

Time delay between first and second attempt @

Time delay between later attempts @

Display
Pitanja po stranici @
Izmijedaj redoslijed odaovora @
Shuffle within questions

Pokugaja
Dozvoljen broj pokugaja
Each attempt builds on the last @
Adaptivni cblik @

Ocjene
Nain ocjenjivania
Apply penalties @
Decimal digits in grades @

Review options @

Immediately after the attempt

Odgovora

Odgovor\

Mrovratna informacija (Feedback)
[lGeneral feedback

Mscares

il @
General
Ime" | FROVJERA ZNANJA
Uvod @
T l[iEm (¥ Y[eal] B I U §| %« |8 o
EEIAN w|EERE GE —Jesw | QOJEP| o (@
SRETNO L RJESAVANJL TESTA!
an
e
Timing

Onemoguc’i
Onemoguc’i
DOmogué\
Nijedzn v

Nijzdzn v

Neagranien| v
Ne[w

Da[w

Neograniéeno| W
Ne[w
Dz| %

MWajvEzocEnz V:
Dz
2]

Later, while the quiz is still open After the quiz is closed

Odgovora Odgwora

Odgovor\ Odgwori

Mrovratna informacija (Feedback) Mrovratna informacija (Feedback)
[¥lGeneral feedback lGeneral feedback

Vlscares Vlscares

Slika 18.

Dodavanje kviza u sustavu Moodle

Pitanjau kvizu (slikal9.) se grupiraju u kategorijea vezanau uz nastavnu temu. 1z

thkatkgor i ja odabi
Vrste pitanja na kajs e

par ov a, krat ki

ru sevizpitanja za pojedinalni

ol ekuje odgovor su:

odgovori, esej, numer

ugraleni odgovor.i

tol no/ net

| ko pit
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INFORMATTKA ZA PRVI RAZRED

Prijavljeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odig

OsvjeZi T4

“]‘f(Resu\ts \]‘ﬁ Pregled (preview) ‘\]‘{Prumijem ‘\}

Test Pitanja Kategorije Import Export
Questions in this quiz Question bank
Redoslijed # Naziv pitanja Tip Ocjena Akdija Kategorija
n INFORMATIKA 10 1 Q' 5 ‘DefaultforlNFORMAT\KAZA PRVIRAZRED (40)
4 INFORMATIKA 13 n Aom [“Display questions frc_:m sub-categories too
[OAlso show old questions
+ e INFORMATIKA 4 1 AT » [IShow guestion text in the question list
4 + PITANIE 3 1 Q®H N o —
The default category for questions shared in context 'TNFORMATIKA
+ + INFORMATIKA 14 1 N3 ZA PRVI RAZRED'.
+ + INFORMATIKA 16 1 ES-H]
+ v INFORMATIKA 2 1 ae» Kreiraj novo pitanje | Odaberite... Ma
4 + INFORMATIKA 45 1 Q& Stranica: 1 2 (Shedeci)
4 + PITANIE 4 L | Q®H
+ + 2 =01 | awwn Akdja Naziv pitanja
+ INFORMATIKA 29 =1 ES-H] “aw 4% O INFORMATIKA 10
Ukupno: 11 wawrx O INFORMATIKA 13
Maksimalna ocjena: @ «awx O INFORMATIKA 4
«aedx O PITANIE 3
waw % O INFORMATIKA 14
[Oshow page breaks waw % O INFORMATIKA 16
Il al ™ £lo . i —_

-abhehpanih

Slika 19. Dodavanje pitanja u kviz

Pr i dr u ¢forunzani chatanostvaruje seme L us obn a

izmel u

Forum (slika20.), kao komunikacijski alats e |

ul eni kteau |ienui|keaniikaul i t el j a.

esto koristi.i

te pripada asinkronim komunikacijskim alatima.
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F

—
INFORMATIKA_L  Forumi

This forum allows everyone to choose whather te subscribe or no

DRAGI UCENICI . .
NAKON DANASNIE LEKCIIE KAKO PISATI NA RACUNALU, NAPISITE KRATKU PIESMIC,

Diodajte navu diskusiu

Diskusija

Zapoteo [ Odgovora Zadnja paruka

Go Go e Bo B e e

@
Prijavljzni stz sustavu kao seee

Slika 20. Forum wsustavu Moodle

Korisnici ovog alata ne moraju astremeno bition-line, njihova komunikacija odvija

sekroz teme i poruke koje su unaprijed dogovorene. Forumi u sustavu Moodleu dijele se na

|l etiri tipa foruma:

- forum koji sadrgi j;ednu temu i kratke raspi
- opli forum u kojem sivarkéogruarniolnd rk bmodjje tzema
- forum koji objedinjujepi t anj e i odgovor u kojem ulenik

prije pregledavanja ostalih odgaeomora dati odgovor na pitanje;

- forum u kojem svaki korisnik zapmpplovomj e | ed

forumu svi korisnici pojedinalno odgovar a

korist an ako se ¢geli saznati migljenje korisni

Za razliku od forumachat (slika 21.)je sinkroni komunikacijski alat, a zajgva da
korisnici istovremeno budenline. U jednoj nastavnoj temi (jediniciho ge se ot vor i
chatA s oibaAtifinosti koje se dogovaraju u unaprijed zakazano vrijeme
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INFORMATIKA ZA PRVI RAZRED 5 [Prias. ~MEd

F"rkaZ\ prosle chat sesije

PODIJELIMO SVOJA RAZMISLJANJA

Kliknite ovdje za pristup chatu

(Version without frames and JavaScript)

STO MISLITE KOJE NAM MOGUCNOSTI I USLUGE RACUNALO PRUZA ? @

®

Prijavljeni ste sustavu kao Suzana Tomas (Odjava)

INEORMATIKA 1 || free mnndls thema || mondle host |

Slika 21. Dodavanjehatau kolegij

Razvoj u sustavu xXTEys

Svaki sudi oni k sustava pr i-$ye tremopbpartitik a r a
registeci j ski obrazac radi prijave na sustav. Pr
imena i zaporke (slika2).

ke ‘QXTEXJSys:Prijavanasustav ’_‘ Bv B @ e~ ook v

[ ] Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2
XTEX=Sys -

Tehnologijski projekt TP-02/0177-01 Prijava na sustav

Uz primjenu objektno orijentirane metodologije programskeg inZenjerstva kao i po naéelima Korisnitko ime:
daljinskog uéenja pristupa se implementaciji Web orijentirane autorske ljuske za izgradnju

inteligentnih tutorskih sustava namijenjenih vodenju procesa u¢enja i pou¢avanja u po volji zaporka:
odabranom podrucnom znanju. Temeljne funkcije autorske ljuske bit ce: oblikovanje i pristup

nastavnim sadrZajima, razvoj i pristup bazama znanja s podru¢nim znanjima potrebnim za m
oblikovanje odnosnih nastavnih sadrZaja, testiranje i ocjenjivanje znanja te nadzor sustava.

[

Napomena : Za dobivanje korisnicke oznake i zaporke kliknite ovdie.

Slika 22. Prijava na sustav xTEys
Obl i kovanje podr ul neSygs odvijase yzaefinranpadt alvua x 1
znanjai nj emu odpair wigean jha . Podpodrulja znanj a
znanj a, pripadajulih strukturnih atributa i
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podr

pri padaj ulinfarmatke oppvdg do| na =z

prikazana

s u

U i zborni ku st r ulOblkavdnje znangislikai23.)@dm dap @i jse
njemu pripadaj i e podpodrul j e.
Podr ul mma =2n a ma
| etvrtog razreda osnovine gkol e
Tablica7. Podrulje i podpodr.
sustavu XTExXSys
Podrul j Podpodr ul j ¢
osobno ralu
mape i datoteke
Oxobno r al radna povr g
spremnici
skeniranje
CD/DVD
Multimedija multimedijski CD/DVD

audio i videezapis

foto i video-zapis

operacije

jednostavni tekst

crteg

Pisanje i crtanje

tekst

svojstva crtg a

slogeniji pro

urelenje te

WWW

Internet

povezivanje

rad na internetu

el ektroni| k

Aktiviranjem opdie Ob | i k uj

slot,filleri t i p

Uneseni

prirodnom jezik) p o mo | u

i skazane
pojednal no z
strukturni
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Nakon gto se razvil o p-<ysrdale sembliruje aastavei u s

s a djodaldrom izbornikau | i tJ e@bojnikuu | i d dddlhi remo jednu od | et

suranj a sudi oni ka, obli kovanje nastavnog sadr (

sadr gaji ma i rezul tat.i ul enj a. Un oagv osma dsr Igualj
(slika24.).

Obli kovanj e nastajvwnii dosppanbavapiadjiia zma gr upu

nastavnu grupu, a grupa daljé p o) d kolggijvilianiz kolegija. Nast avnije sadr ¢

strukturiran u oblikwcoursewara

podrulanpag

Nastavne

Za

t eme

gt o

izvolLenje
n &degija informatika 4 ,aldforrgasdkp 2, |

u

na

ralunal u.

Informatika 3 te Informatika,4 sustavu XTExSyssuu kladus HNOSom (HNOS,2006), a

prikazane 8 u tablici8.

Tablica8. Nastavne cjeline i temie kolegija
Informatika 1, Informatika 2, Informatika 3, Informatika 4

Kolegij Informatika 1
Uporaba Uporaba Pokretanje i
Nastavna Osobno CDp/DVD Osnove jednastavnog Podegavan]| zaustavianje
cjelina ral un haslova pisanja teksta programa za programa za crtanje programa
pisanje
Vanjski . o . Pokretanje i
N?Stavna dijelovi CD/DVD T'p(lj(gr\]lg\';;al r J;dgzsga\i”s];n'e Podegavan]| zaustavljanje
(Einm] ral un prog p | programa
Kolegij Informatika 2
Nastavna Mape i Jednostavni : - o
cjelina datoteke tekst Radna p Internet Multimedija Crteg
Pisanje i
spremanje .
Nastavna Mape jednastavnog _Promjena Osnovne usluge Multimedijski
izgleda radne interneta Rad s c1
tema -datoteke teksta L - CD/DVD
Ureli v, povr gi Netiquette
stranice teksta
Kolegij Informatika 3
Nastavna Vrste Povezivanje Moja prva gz Snlm_anje Promjena R?d S programom
cielina spremnika ral un g pretraga web_ aud_|o izgl edd{ LETESO ClfiiEs
/ ’ pogt zapisa Word
epogt |
Oznal av{
Nastavna . . . bonton Obra_lda Rad s Adobe kopiranje teksta
t Spremnici Mr egal Pretr ag Osnovne| audic Photoshop ronal ad
Sl usluge zapisa programom E amienal
interneta )
Kolegij Informatika 4
Izgled
Ureli v promrau Obrada i i .
Na.lsllt.avna tekstualnih s | oijgre n snimanje vi((j)e%rza:?a = eok'ttrao ni sﬁgﬁir;g\'le
SIEN zZgpisa programu za fotozapisa s pog /
pisanje
L. - Netiquette
Nastavna Urel LV Izgled FthzaplSl Snimanje Adrese pog Rad
tema tekstualnih prozra digitalnih videozapisa primatelja skenera
datoteka fotoaparata ei pismo
Nastavni sadr gaj se razvija odabiro

odabirom elementa nastavne teme koja je SC@i g e

predsolalvil kavamnidakasti &vni

m el er

na i 8&«.0] ®fr asrei )pr i
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pojmoviizodab anog podrul ja i podpodrul j a. Nakon t
di nami | kazg SZCaO0 i spitivanje znanja ulitel] od
pitanja i vrijeme povedbe kviza, dok sustav sam generira pitanja za kviz znanja.

Nijepr eporul |l jivo ulenicima dat. gotove inf
pasi vni promatral.i gt o se kosi s konceptom
Potkbno i m je postaviti zadatke iz k&jlijhulikea, or
gereralizacije, odnosnoonog gt o se tragi . Vjierojatno [ e
pogij e ggttd je i ,peepobeulnlajui vai da se iz pogre
nalin ul enici p 0 s,heasamp dausd j| ¥jnu  patdn eln i zn a&n |
msasone procese | naline zakl juli,waepnaciOsiamvt
upornost, samodi sciplinu [ druge odgoj ne Y,
z a meng@ Kag zadatak i krajnjicjlpisu i vi ge nego pogeljne.

Kriteri] obli kovanj e i razvoj su kriteri]
jedna osoba (oblikovatelj, nastavnik) razvij

Kriterij: implementacija u sustavima@ | enj a Moo®$t e I XTEX

Materijalni uvij et za primjenu oba sust av
ul &ke prijavljuje administrator Kkoji im odr el
lozink a ul eni ka za o0Oduaa papinkdakabidh uhapi s i niaioigl i p C
obavijestitdi roditeljeul(snjaa aa edlfyel)i o kori gt

U sustav Moodle wulenici se prijavljuju i
nastavnu jedinicu u kojoj je |l ekcijakonNa t aj
ul enj a kvipted aoocdagauvaraju na pit ahkvyzesustazimdagr uma .
povratnu informaciju o tolnim i netolnim od
i m ocjenu. U zavrgnom dig¢hatd.u sata wulenici ko

Nakon prijave na sustav xTEXy s ul eni cAu | efioidkabboi rrnui koup c i j u

poul avanj e i i spitivanje nastetaviecognasaser @gajvar
sadr gaj t e oni pristupaju ul enj u iul poylaava
nastanog sadr gaj atmoguonj propomefavavi za. Nakon ¢
na sva pitanja, sustav nudi povratnu inform
omjer ostvarenog i maksi malnog broja bodova
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Nag av ni s sustavidia Yoodlé XTEx-Sy s i mpl ementiraju se
prvog do | etvrtogpo @tz dgeat koiaka nastaveog procés& Robesta

Gagan

Prvi korakpr i vI al| e n gustavimaajin¢ @j a Mo o34 realizira sx T E X
novim nalinom ulenja koje ndteinyierma uuloevnink es uz
pobuditi e psae@qnjnteresu| enO&iam t oga, kod wul eni ka su

Informatike kao nastavnog predmeta koji im nije obavezan, izazvali dodainv pra |l enj e
pagnj e.

| nformiranj g eo daiulgjiu kwlrearkj &koj i m se omogu
mi sl i oko onoga ¢gto Ile uliti. Ovim korakom
Moodle i XTExSysu.

Povezivanjmpr et hodno s,blek ¢ ae & u kuevajimjeavog znanja
na vel post ol subtaurModdle, maviodnim stenicama se postavljaju zadaci
koje ulenik mora rijegiti tolno de&yksi unaxnt kv
ponavl ja ono ledavap g e mraeut| h cod mpirlre gl vorova znanj

Dok nolieastavhs adyuglagni cpmiak esszuj e poNastav@ | ni S

ssdr g aj podi j el j engrymene ananjaniasugtagu Mibaodle & Iswo siranice i

stranice s pitanjima u modulu lekcije, asustavu xXTEXSys t o su | vorovi z
okvir i . Nove sadrgaje pogeljno je uklopiti i z
bi se pospjegilo prisjeianje i bolje usvajan

Odrelivanj em s mujleernniikcuap sztaa dualjesnajlei nu ul| enj
Moodle i XTExXSys. Prugajuli smjernice ,poberiavma se
brzi na .ul enj a

Stvaranjem aktivne atmosfer@ ot isd @porh a novog Zznanj a uz

pona/l j anj e. U ovom korakXlui luilteemi @ k tmiav rs@s tniudwe k
vjegbati ono gto su naulili. Ponabvkepanojemei
dug entitipNMha t ajnenaslaammo da se moge sprijeliti da

naulvied se nayl| @emivezadred st novemi sapdeliianemkoj
|l akge moge wusvojiti nego r azas usbenodhizpagid ov e .
odvija se rjegavanjem zadala koje su zadane
na pitanjepostavljeno u forumu. Poticanje upbe novih znanja u sustaxTEx-Sy s post i g€
se ranemgawmwami | kog kviza kojem jaeriispaiv@artjuaivni k

duljinu trajanja.
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Pruganje p oV r aimarege prije rsfegar bitia istinijo,e precizno |

nedvosmign o i zr e| eno. Nastavni k pruga paoebioat nu i
sliku sva@yaznanpi, ako je potrebngporadona nj e mu. Povratna inform
tijekom ulenja u oba sustava ili se daje na

Og enj i vanj e r az odnisijse naadainatvnugpgenugkajy @ovodi
ulitelj te ona daje informaciju o tome je |I
i ma administracija ulenika i njihovo pralenj

Pot i can jedari primiemom u novim situacijamao s pjssgaméenj e i
transfer znanjaPo z i t i vni transfer i1l prijenos znanj
pomage usvajanju nekog drugalgistontekbiuskhda pbear]
novog znanph pomage boljem razumijevanju neleg gt

Znanj a se posti ge na nanawvi dpar osbel eurie nui ckiomai npao

nowst el enoNaznangj enalin ulenici Su u momeul nost
s a die. ¢
Kriterij: vrednovanje u sustavima@ | enj a Moo®$t e I X TEX

Ov aj kriteri] obuhvala vrednovanje prethc

provjerava je li postavljeni cilj u suglasnosti s rezultatimajke gel i mo dwanaul eni c
kraju ul enja. Za kriteri|] obl i kovanjkae i spi t
ul eni ci trebaj,postaiul i tlktovierhengse s ifrjitier ej raz.\

aktivnostikojen aj bol j e o miameutih anangjjesu litesaktianosti u skladuas
zadanim aktivnostimaZza kr i t er i |j I mpl ementacije provjer

znanjeilivigt i ne k o gasstwarenjgbstadjgnegilja
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4. 2. Proces vrednov aampmodelueEsoilDavni h sadr gaj a p

Kako bi se realizirao proces vrednovagjd | i kovani h nastavni h s
EvolID,bi |l o je potrebno oblikovat.i i nstrument k
podkriterije za vrednovanje ob-ui jpdnstumenth nast
sadr ¢gi kriterije: nastawlno gas arda gjtaq v n i pkrao/cuel si f
uéenja-ul oga ul eni ka.

Kriterj: na st avnusustadae @ajj a obuhvala podkriter:]

propisani nastavni plan i programrnea st avne sadr gaje iz udgbenik
da se vrednuj u obl i kovani nastavni sadr gaj
podkriteiij e : prilagolLenost wuzrastu ul enika, zadov

trajanje nastavnog procesa post oj anj e ul eni kove kontrol e
mogul oroasdtnis| kog ulenja te obveznu povratnu i |
Kriterij: pr oces @o-uullaovgaan | na st a wdnosk se/ nal protes | j a
pouénawsustavu-e | enj a. Pr o wessstavp el leanyj aan jnaak on o bl |
nastavni h sadrgaja preuRiamhanabhunalnitehast &
"gi votgjdusustavuer | enj a i:mamatardiatik eprovodi di j agnc

odrelLuje o0 d s t aog pakiualpog znanjaeadi referentnog modela, oblikuje
upravl jalakhg edjielpri jenos novog znanja kao i
poimanja( St ankov, 1998) . St oga, podkriut emij jai sza
kvalitetno oblikovani nastavni sady a j i u kojima je istaknut Ci
sadr gaj a, ankmaii aati zad&suhikaaiju i guratnju.

Kriterij: pr oces -ul egja ud posljedRkjiakriterij te se njime zadaju
podkit er i | i koj i utj el wiueud epmj @acesPowdlkenmijtar uj isu
obuhvalaju revidiranu di gi t al, r2007) Bévidimmo v u t
digitalna Bloonov a taksonomij a obuhval a razine: Z a
analizirati, vrednovati i stvarati.

Slijedom navdenog u daljnjem tekstu opisuju se kriteriji i podkriteriji za vrednovanje
obli kovani h nastavni h s aSys.4bag @ spe csiufsitlanvoes tMo
sustava Moodle i XTE®Sys ne dozvoljavaju se jednaki kriteriji za proces vrednovanja u

kriter i j u pr ocesud omgau lnaawsamjvani ka/ ul i telja.
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Kriterij: nussstaamamMoodlsixTElSysa j

Nastavni sadr gaj i -urlemxyiaj emoir aj us bsttdviumas |
planom i programom kojeg propisuje Ministarstvo znanasbrazovanja sporta Republike
Hrvatske. S obzirom da se ispituje kvaliteta oblikovanih nadtagna d a Gastgvnog
predmetalnformatika u sustavu @ | e,nmomju biti u skladu snastavnin plarom i
prograntbmt o g nastavnog predmetrazocddpr wvemmodoe!| gk
predmetinformattkaod prvog do | etvrtog razreda osnovn
u nastavi se taj predmet realizira ovisno o potrebi odgoprazovne institucijepdnosno po
gel ji nNji hovi hva odljidaced jdo dat nsoe Qyaiaizowgtje | z t
povezanaens mocdraeslt avnim poédmetabmii ai mogeer
podrul je. Sadr gaji lzvannastavne aktivnosti

tehnol ogije wljeuniucnimaeicamo(gsutij ecanje umijela

programa) , temel jna znanja (upoznavate e s (
i zgr ailnefnoar maci j sk a i komuni kaci jska tehnol o
sposobnosti za primjeneforma ci ] s ke i komuni kaci j sksmt ehnol
p o d rma)l (HNOS, 2006).

Svi nastavni sadr gaj i mor aj u Ibformatikead u s k|
prvog do | etvrtog razreda o0snovVvnstupngukbidd e . Ul
ko em vremenu i na bil o kojem mjwebuKuetagjgmo | i k o

kroz nast awlneeniscaidmaj ajjee omogul ena dinamika ul
Uvodni di o sat a, obrada novog nastavnog
provj eravanje naulenog zadovoljavaju etape n

magrijalne (znanja), funkcionalne (sposobnosti) i odgojne zadatke nastave. Navedene etape

nsst avnog procesa vremenski su ograni kogine. Vr
obikuj e nastavni sadrgaj . Ako ulitel] nije o0f¢
odvija onoliko koliko je uleniku potrebno za

Suradni | ko ul enyleenjlasuetdvizima ae s e al ati

suranju. Alati za komunikaciju i suradnju su: foruhat wiki i blog. S obzirom na uzrast

ul eni ka koristildi su se al ehatiOvi alai sekuoknterijui k a c i |
procespul avanja navode pojedinal nizakoeunkaijui se u
suradnju ulenika tijekom procesa poul avanj a.

trajanja nastavnog procesa, al:i i u sl obodno
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Kriterij: proclecga pmoasd taausasiaknaa/Moddle itxEEDSysa
Zahtjevi poul avanja ukljuluju predstavl |
unut ar odrelenog konteksta i stavljanje probl

njhovo rjegenje sa ¢girim pitanji ma.

Proces puwsudtasunvenlngmj a mora sadr gavati kval.i
te stalnu interaktivnost i zmelu ulenika i su
Ov aj kriteri|] obuhvala podkriterijm koj.i
sadimgajsustavu &1 | enj a, k v a lg irada tauproWeounzhanjdvalmetu
prikazv anj a nast aenimbgsbhdpogajauradnje | komuni k

S obzirom da se sustavi Moodle i xT-Bys razlikuju u kriteriju procesp o u| av anj a
ul oga nast av nsipkeac/i fiihkcljanebjekadau Iz dbmjga nav oifeizano p o d

svaki sustav posebno.

Za vrednovanje oblikovanih nastavnih =sadrga
ul oga nastavnika/ulitelja u sustavu Moodl e s
- povratna i nformacij a, rjielnik gaj ukazat ma ng
dobrmekog! uputa ze uleni ke, prikaz <cilja u

oblikovanje stranica u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u
kvizu, tekst i mul ti medojal engpérbai abmai | .

i suradnju Wiki, forum,chat).

Podkriteriiji z a Kiruil toggrai jn apsrt maovens kppad-84 suvt e jj aa L
- povratna informacij a, vidljiva struktura n
i zgryanijie i pridrugivanje nastavne teme, !
| voimavznanja, izgralen i pridrugen kvi z.

Kriterij: -ptogasulleanjka u suSysavi ma Moodl e i

Spomenuti kiterij o d r e Lishodimauel e.njlas hodi h wd leajj wmijemddik r i
digitalne Bloomove taksonomije na razinama: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, aaéliz

vrednovati i stvarati.

Na razinizapamtitiu | eni k mora stel. znanje da bi S
prisjetiti odr éebemaginof earemanoir jae ,z nall i t i [ ra
razini treba memorirati, definirati, opi sat

prepoznaje u resursima u kojima se nudi informacija koju je potrebno zapamtiti i
reproducirati. Osim resus a na | st o] razini j e i rjielnik

pronalaze definicije.
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Razinarazumjet definira se kao ishodazumijevanjaz n a k eswojenih pojmova.
|l skazuje se interpretacijom naul eni henki njeni
treba znati interpretirati i razumjeti slike, tablice, grafikone, verbalne zadatka,temelju

| i nj,epredvijati posljedice. Razina razumijevanja je razina koja se prepoznaje u

kvizovimak oj i se rjegavaju nakon usvojenog znanj i
Razinaprimijenitis e odnosi na sposobnost wuporabe n
u situacijama ©primjene. U ovoj razini ul eni
post a v i rielnik s pojmovima kojeg ul ekojegci nad
mora i zvrgitd.i
Narazinianalizratiu |l eni Kk mor a znat. razdvojiti naul

cjelinu i odrediti atribute. Ova razina prepoznaje se ako su dodani fochat il kojima se
odvijaju diskusije izmelLu ulenika na zadanu
Sl j edeivednovamjap mdar azumi j eva sposobnost pros

I njegovoargumentirandritiziranje.

Posljednjaazinastvaranjajo buhvai a generiranje, planiran
zadaje se zadatak s ciligmz v o tadnjikgae omogul unfga malneni | ki a
Primjena modela EvolD u konalnici rezul tira
- obli kovanje naksacavwahj sskaidr gapaes model a z

Informatike u sustavima Moodle i xTESys koje provodi oblikovatelj;

- sumativnovrednovargo b | i kovani h n a sustavima Mdodlesi aTEESyg a | a
kojeg su proveli vanjski vrednovatelji;

- revidiranje nussgstaamamMbodle ixEEBYs Ko pravodi oblikovatelj;

- implementacijprimjenu)o b | i kov ani h nkasvaghki praces u sustalima a | a
Moodle iXTEXSys s ul enicima od prvog do | etvrtog
U ovakvom pokel smpeampijijskoi st r a,piimijenih madel EvolD i

pokazali njegovu upotrebljivostrednovanjmo b | i kovani h nasustavvnai h s a

Moodle i XTExSys. Pojedinosti i rezultatiempirijskogi s t r a dei anadiza jrezultata

i stangi wri kazani su u sljedeiem poglavliju.
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5. EMPI RI JSKI OKVI R | STRAGI VANJA

Empirijski okvir obuhvala opi s nmroblikovagime i P
nastavni h sadterdaejng au MouSysl Beelovinoaogleagavljsu:
- opis istragivanj a;

problem, cilji zadai tehipotez2 i st ragi vanj a;

uzoriiinstrumentz a provedbu i stragivanja
- andizarezultata dobivenih tijegkomprv oL enj a i stragi vanj a.
Di nami ka e mpi r iojulwitilajgsedams tazpakgzanihai taplieb. Svi
rezul tat. obratleni su u programskom susta

(www.statsoftcomi) Kk 0j em s mo nik oir igsrkazfliil ktia bpl i |

Tabl i

ca 9. Faze istragivanj
Vrednovanje obl

i kovani h -ohethpani h

Faza Naziv faze Vremensko razdoblje Realizacija Sudionici

od studenog 2010. do | Upoznavanjeasustavom | Studentie kolegija

1 Prva priprema oguj ka 2¢ Moodle Sustavieu | e n j

Upoznavanje xTExSys Studenticeolegija

2 Druga od Ilstppada 201;. do sustavomc_)bllkovanje Inteligentni tutorski
priprema sijelnja podr ul ni h znar sustavi
XTEX-Sys

Oblikovanjenastavnih
sadjaj a u s u| Studenticekolegija
Moodle i XTExSys po Projektiranje sustavg
modelu za oblikovanje eul enj a
nastavnihsag) a j a
Vrednovanjenastavnih

od listopada 2012. do

3. Oblikovanje studenog 2012.

Sumativno od studenog 2012. do L Vanijski
4. vrednovanje sijelnja sad gaj a u s vrednovadlji
' Moodle i XTEx-Sys
Revidiranje . .
T od sijelnj oblikovanih nastavnih Studentlcekoleglja ]
5. Revidiranje ; C Vrednovanje sustavi
do veljal) sadgaj a u su eul eni a
Moodle i XTEXSys ’ J
‘ Implementacija oblllkovamh studenticekolegija
6 Implementacijal od ve_j a le 20 nastavnli h s Vrednovanje sustavi
' svibnja 2013. sustvima Moodle i xTex .
Sys eul ehujlae n
Sumativno Upitnikz a u | e ni k| Studenticekolegija
7. . svibanj 2013. do | et vrt oge| Vrednovanje sustavi
vrednovanje . .
gkol e eul ehuf ani

100



Empirijski okvir i

Prva faza

Uprvojpr i pr emno | fazi od st uden cygnakdlégiuo . do
Sustavi eu | e stjecale znanjao-el enj u te o0 puliemjeniu soubtaxya
nast avi , ul e nj untp:iwwwffsthiodsjecixucieliski/ptbgram.pdfiSa d r ¢ a j kol eg
odnosio se i na funkcijski model, konfiguracije i aktualne klase sustavhe nj a t e na o
ul enj a i norme za obl i-kloerviae farzhi toebku huwael a
primjensko sgcanje znanja o sastavu Moodjed ] e s u n aiwlbge budionikau nk ci j e

Druga faza

Druga pripremna fazeodvijala se u vremenskom razdoblju od listopada 2011. do
sig nja 2012. godi ne tineeliggntai tutoriskil $ustavila&djeen stk o | e g i

studentice stjecale znanja o arhitekturi inteligentnih sustava, a posebno o autorskim ljuskama

za izgranju inteligentnih sustava a pou.l aMaglj a@asak je bio na iz
znanja u atorskoj ljusci za izgadnju inteligentnog sustazaa poul avanj e. U pra
oblikovanasppodr ul na Infomatikuoa pavog do |mrowvme ogkolaar

sustavu XTEXSys.

Treia faza

Oblikovanjen ast avni jet salida géapj@ed dva mjesecaddistopada
2012. do studenog 2012Rrovedeno je nsustauma Moodle i XTExSys. Primjenonmodela
EvolD, oblikovani su nastavins a d irngstaynog predmetaformatikau ul o z i ul i tel]
navedena sustava.

Letvrta faza

Vanjski vrednovatelji provelsu sumativno vrednovanje razdobljuod studenog
2012. do s iDjeslkmij @t i20dakn sumdativnpgewnepgnevanja vanjskih
viedhovatel ja ukazal:| SuUu na promjene Kkoje su
mogao bitimplementiranu osnoen gk ol u.

Peta faza

Revidiranje oblikovanih nastavnih sadr §aj
2013. do vel | aNedn®dnk Sustavaae eknglae gi j u

Gesta faza

Gest at rfagjzaal a | e olde tvierlij amjee s2e0clad za vrjeme s vi b n
kolegija Vrednovanje sustava-e| e.nCpulvatila jeprimjenu sustavae-u | enj a Moodl e
XTEX-Sys u osnovnim gkol ama s ul| enStudanttesuod pr
pojedindn o , a ovisno o nastavni m sdidmrigarn aarae &k,0| @&

nastavne sate uUloesnniocvinisn agkkoogi eastaav eeéa saldr i
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sustava U ovoj fazi realizirani su eksperimenti s jednom skupinom koji se razlikuju s
obziromnauzemu dob ul eni ka I mazdnja)v ne sadr gaje (p
U eksperimentu s jednom skupinom najprije s¢ vr fo] et no stanj e
dielovanj a koj eg ¢gelimo istragiti. Zatim se o0s
ustanovljuje ulai nkeowrigmism sdtjeeyjoevdinif{dvanigi idj ell
eksperimentalnog faktora prikazuje se tako

i nicijalnog stanj a. S tim u vezi, obuhvaler
prvom, drugoemyr ttami emzriedlu osnovna tppkzol e z ¢
nastavnog predmetiformatike S istim skupinama u prvom, (

razredu osnovne gkole sukcesivno su se prim

dvaju razlilit i informatikeu dva sustdva-es|apl Mogdeji @TEXSys
(slika25).
INICIJALNO 1. EKSPERIMENTALNI Z AV R GST@NJE
STANJE FAKTOR 2
Thoodle
2. EKSPERIMENTALNI Z AV R GSTNJE

FAKTER
iz}
|

Slika 25. Eksperi ment a

Nastavni Eadr gap |oblikovamje u sustavieMoaodle i wsustavu

XTEX-Sys za svaki pojedini razred od prvog do |
Prvi razred
Nastavni sadr ¢CoDVDdiska praom cagréde oblikevamesu po
HNOSu ( HNOS, 2006) i uz korigtenje aktualnih
2007). Nastavni sadrgaj oblikovan je u aktiywv

pitanjima.
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Rjelnik )satlgikapeté. poj mova CB/BVD rdigks@senv n i S &

nawdenogobl i kovan j e i kviz s osam pitanja zeé¢
dvoll anog i zbora, a dva pitanja vigestrukog
cD
;IZD JE OPTICKI DISK NA KOJEM SE NALAZE PODATCI.
RE
DVD
I.DVD JE OPTICKI DISK NA KOJEM SE NALAZI VECA KOLTCINA PODATAKA.
K=
LADICA POGONA OPTICKOG DISKA
LADICA POGONA OPTICKOG DISKA JE LADICA KOJA SE OTVARA NAKON PRITISKA NA GUMB ZA OTVARANJE TE LADICE. U NJU SE
STAVLIA CD/DVD DISK.
ReE
STRANA 7ZA NALJEPNICU
!.STRANA ZA NALJEPNICU JE PREDNJA STRANA CD/DVD DISKA NA NJOJ SE PISE NAZIV CD/DVD DISKA.
x =
STRANA ZA PODATKE
!.STRANA ZA PODATKE JE STRAZNJA STRANA CD/DVD DISKA. NA NJOJ SE POHRANIUJU PODATCI.
x =

Slika 26. Rjelnik u sustavu Moodl

Nastavna temdaipkovnica(HNOS, 2006 j e nast avni s aSgsr ¢ aj u
ool i kovan po aktualnom nastavnom planu i pro
2007).

Utenje nastavnog sadrzaja

LR 2

O TIPOKVNICA- OSNOVE

d [
i 8
£ @
® D
® $=4

Sika 27. Nastavni sadr g-8psi za
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Ov aj SCO je izgralLen i pridrugen u nast:
| ®rova znanja opisanih s petnaestlsttuur ni h atri buta i petnaes
i zgralen kviz kao SCO te obuhvalia tri ci kl us
Vi gk®gr i zbor a i kviz je dinamil]l ki

Drugqi razred

Po kat al oRgakdonja tpefiNO®S) i2006) ( Ga | eKgiewald, 2007)

oblikovani su nastavni sadrgaji u sustavu Moodl

B uvor

&3 sudionici i " L -
Dragi ucCenici! Dobro dosli u 2. razred!

U ovom kolegiju ugenici ce Y V. . R R R . -
ovladati radom s mapama i Sada cete udi u svijet informatike i nauditi nesto
datotekama, naudit ce mijenjati 1

izgled radne powvriine, sluZiti se novo!

internetom i multimedijskim

CD/DVD-om. Unaprijedit ¢e svoj

rad u programima Paint (Bojanje), Sretnol

Microsoft Office Word i Logo.

*Napomena za nastavnike:
U&enici po nastavnom planu i
programu u&e raditi u WordPadu,
ali je u ovom kolegiju cbraden
program Microsoft Office Word.

% Chats

e Forumi

22 Lekcije
Resursi
& Rjecnici
& Testovi
&R wikis

0 zadace

PretraZi forume ES

Kreni

¥% Forum s vijestima

RADNA POVRSINA

Napredno pretraZivanje (@

B omoguci izmjene
@ Postavke

PR Assign roles

Sika 28. Sulelje za drugi r.
i staknuta tema Radna povi

TemaRa dna pablkovapniang e sa gest stranica | dvi
jedno pitanje dvollanog izbor a, ,ablikpvandenio pi t &
kviz koj i sadr ¢gi deset pitanja. Vrste pitanja
pitanja vigestrukog izbora te jedno pitanje
radna povrgina, dodan je i zadatak i pitanje

Nastavna temiternet( HNOS, 2006) , ( Gal egev, Ek®ys ewal d
oblikovana je kao SCO pod nazivom Osnovne usluge interneta. Ovaj SCO ima jedanaest
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| srova s jedanaest okvira i sedamnaest strukturnih atributa, osim pogai dr ugen |
d nami | ki kviz kao SCO u tri ciklusa sa gest

[ ] ‘Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2
(TEx-Sys i

lsekorisnicka uloga Suzana Tomal~
bornik uéenika =>Ufenje i poufavanje nastavnog sadrzaja
Uéenje nastavnog sadraja

Informatika 2
PrikaZi strukturu nastavnog sadriaja

Struktura nastavnog sadrZaja @ Informatika 2
“|  sadrZaj
() Mape & @ Mape i datoteke o
) Dm’“_ke & @ Jednostavni tekst
(%) Mapei datoteke o @ andna povrina
{00 Jednostavni tekst
() Pisanje i spremanje jednostavnog teksta s @ Internet
() Uredivanje stranice teksta sy @ Multimedija
@ Jednostavni tekst & @ Crte?
= Radnapovesing & D Informatika 2
() Promjena izgleda radne povesine
(%) Radna povrtina 2 []
EI---. Internet
() Osnovne usluge Intemeta
[ LT Intemet ()

Slika 29. Struktura nastavnog sadr ¢wsj a

Treli razred

U sustavu Moodle nastavna lekchéoja prva pretragaoblikovana je po istoimenoj
kat al ogko]j t e mi (HNOS, 2006) , (Gal egev, Kni
31) i pet pitanja od kojih su dva pitanja Vvig
Osim toga, pridrugen j e r pmjedinika os ¢gptea nsawe:s tt rp
wwwi pretragak | j ul ni poj movi pr olNOS,2006. kat al ogkom

Prikazi predane zadace, trenutno: 1

IstraZi kada je izgradena Dioklecijanova palata. Podatak zapigi u Microsoft Office Wordu te tu datoteku priloZi na
Moodle.

Upload datoteke (Maks. velicina: 1Mb)

No file selected.
Upload ove datoteke

Slika 30. Prikaz zadatka u sustavu Moodle
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Nastava tema Kvizs adr ¢ i dvadeset pitanj a. Vrste

dvoll anog izbor a, pet pitanja vigestrukog i
povezivanja.

Dodan je zadatak (slik80) u

sadr gaj

Moja prva pretraga - nastavak
Kraj

MOJA PRVA PRETRAGA

Internet

Internet je svjetska, odnosno globalna racunalna mreza. Sluzi za povezivanje
racunala i drugih racunalnih mreza u jednu cjelinu, s namjerom razmjene
podataka i koristenja raznih sadrzaja, usluga i servisa kao sto su www,
elektroni¢ka posta i prijenos podataka.

Za koristenje interneta treba ti
internetski preglednik. Pomocu njega
pregledavas internetske stranice.

Slika 31.

Stranica u lekciji Moja prva praga u sustavu Moodle
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Web orijentirana inteligentna autorska ljuska, verzija 1.2
L
| |
lifekorisnitks ulogaSuzana Tomal™
tbornik ucenika>>Uenje i poufavanje nastavnog sadriaja

Ucenje nastavnog sadrZaja

> s
& FhazlFhrukcury nastavnog sadrizja

Struktura nastavnog sadriaja 7 Svojstva crteza [1/4)

[a]  1.Kojom vezom su povezani Prozor programa Painti Atributi?
[dio oe
O nisu povezani
[INeposredno su povezani

[ posredne su povezzni

2.5to je Programska podrika?
0
@ programska podraka

1dio udﬁ@m

Paint

o]

-
= Cprogramska podrzka
C)Atributﬂ;‘nmjerak N

o

o}
T programska podrika
DAIa[anmjerak y
od

o}
@ programska podréka
C:)Shko\ma datoteka
(crtez)dio od

Slika 32. Prikaz KvizausustavuxTExy s za temu Svoj

Nastavhatem&v oj st v(aH NoOrSt, e aD 06 ) , (Gal egev, Kni e
je usustavu xTEE8ys kao SCORR na crtegu s 13 | vorova, SV a
atributom (slikom) te strukturnim okvirom. Ovoj temi dodan je kviz s osam pitanja
Vi gegr i zbora u | etiri ciklusa.
Let vrti razred

Nastavna temaPostupci skeniranjafHNOS, 2®@ 6 ) ( Gal &dj 8007)s Kni ew
Kjuu ni m poj movi ma k o) ei; skehiranjej kontrast e bsajetljenjs, v 0 j i t

uravnotegenost boja i zasilenje oblikovana |

Lekcije su pvezane zadnjom stranicom (sliB&))
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INFORMATIKA ZA CETVRTI RAZRED

BRAVO!
SAD KRENI U ISTRAZIVANJE PROCESA SKENIRANJAI

Slika 33. Prikaz povezivanja dviju lekcija

Lekcija Vrste skeners adr ¢ i l et i ri strani ce.lLekcipedno |
je kratka zbog povezi Roatmpfi akengamja sOyadebkemi jl &k
trinaest stranica. Osim toga, k1l jul dodanpoj mo \
test s dvadeset pitanja. Vrste pitanja u tes
i zbor a, sedam pirtaanij al estiigreis tRuriuvgkdamMyij ldeznb pjae i iv an
kojem ul enici mor ajigaumdatakn i r at i tekst i pril o

Nastavni sadr g% oblikovajepsrt iad/ruu xKiTVExnj em podr u
SCO Urelivanje tekstual@smowmpi srae L[HNOSBkng tea | toe
200 , ( Gal egev, oblkkavane jg a dvadee t2 0|0WVQ r o vwezpm divodv e z a n i

tejesvaki | vor opisan tekstom, slikom i okviro
asvaki ci klus sadrgi dva pitanja vigestrukog

Gestaafvamhyal a je nakon | etiri mj eseca SuUr g
bilo potrebno sakupitdi mi gl jenja ulenika o ovas
sedmoj fazi i stragivanj a.

Sedma faza

Tijekom svibnja 2013u sedmojfazu | eni c i s u @izsnpousnijlaiv amiuglij e

zadovoljstva o primjenbbasustava u naavi. Osim toga, anketom su vrednovali oblikovane

nastavne sadr gaje uSysustavima Moodl e i x TEX
U daljnjem opisue mpi r i j skog i sé& prablgm, cilp rafaai, hipaiezep d e
uzorak ispitanika, uzorak instrumenatghj prikaz i analizarezultaa i str agi vanj a.
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5.1. Problem istragivanj a
Problemempirijskogi st r agbubhmpha dva procesa, proce
viednovanja oblikovanih nastavnih sadrgaj a.

temel j ene na ADDI E nastaved @ |sustavima-usl kernkjrigegjinza u
oblikovan | e nast av poi ADDIE anddelgua gustavima @ | e nj analizmu :
oblikovanje, ravoj, implementacija i vrednovanj&riteriji za vrednovanjesu strukturirani

t ako daguonasiahevsadde gapces pouldgwnastavijikau| iteel j a
proces-udlogmnj aal eni kw| aunjsas.st avi ma e

5.2. Cilj istragivanja

Cilj empirijskogi st r ajgispitagsipj aces obl i kovanja nastav
viednovanja neasotpamdahuiseadpga¢ askakomostelia Evo
proeesi i spitali, potrebno je utvrditi =zadatke
Sljedomtoga utvrlLeni su sl jedel.]i zadaci
1. Izraditi obrasces kriterijima i podkriterijimaza proces oblikovaajnastavnits adr gaj a u

sustavima Moodle i XTESys

2. 0blikovati i razviti nastavSye sadr gaj e u s
3. lzraditi upitnike s kriterijima i podkriterijima za procegrednovanja oblikovanih
nastanihs adr §aja u sust-8si ma Moodle i xTEXx

4. Organi zirat:. [ provest.i vanjsko vrednovanj

Moodle | XTExSys.

5. Revidirati obli kovane nastavne sadrgaje po
6. |l mpl ementirat.i obl i kovaneulrag taa vMhaeeSyd sed ri g axj
ul enicima od prvog do | etvrtog razreda o0sni«

7. Utvrditi metrijske karakteristike instrumenata za vrednovanje oblikovanih nastavnih
sadgaj a u sustaviSgsa Moodl e i XxTEXx

8. Ut vrditi postoj i | i ofjegcanju izranjal datka v nzinha | 84 dhrag a
nast avni hWnformatikku guwstavema Moodle i XTESys k o d u lpevagj k a
drugog, trebhegedal eswovog ¢gkol e.

9. Ut vrdi ti j esu I i ul enicima od prvog do !

ol eaki a u lInformgilee msustavima Moodle i XTESYs.
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5.3. Hipoteze istragivanja

Model EvolD je implementiran naustavima Moodle i xEx-Sys u okviu tri
dimenzj e : obli kovanj e, vrednovanje i pri mjena

hipotezaovogempirijskogistraj i v an)j ai z(rHhgena tvrdnj om:

Hg: Model - Vr ednovanj e obl i kov(@aodeltevolDaimpementrantu s adr
sustavima @ | e pjodb ol j gat e paAstayniul smjda gaj ,proc

odabenog podrul nog znanjavetogleazkedadopmnowvwge
Temeljem generalnehipoteze postavljene sdvije hipoteze koje se odnose na
instume n t vrednovanja oblikovanih nastavni h sa
hipoteze koje se odnose na primjenu vrednovanih oblikoverilrs t avni h sadr gaj a.
Hi poteze su sl jedele:
1. Hg I nstrument temeljen na kriterijima za \
sustavu Moodle po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
2. Ha: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanjeioblovani h nastavnih
sustavu XTExSys po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
3. H&. Ne postoji stati stsitljkeicampal ajnmanj a a mlaisk a
Informatikeu sustavima Moodle iXTE®Sy s u prvom raeredu osnovn
4. Ha Ne postoji statistjé&anjzunatzmaamjaa rmaas i &
Informatikeu sustavima Moodle i XTE®Sys udrugomr azr edu osnovne ¢gkol
5. Hs: N e postoj i statistjié&kanjzunatmgagmjaa raast &
Informatikeu sustavima Moodle i xTESysut r ef amr edu osnovne gkol e
6. He: Ne postoji statistjé&anjzunatz@maamjaa rmaas i &
Informatikeu sustavima Moodle i XTE®Sysul et vraomedu osnovne gkol

5.4. Uzorak iisamutani ka u istrag

Ovim istragivanjem obuhvaleno je:
- deset studentica pete godine Filozofskog
Primjena hformacijska i komunikacijske e hnol ogi jal avahpuaj u i p o
- letrdeset 1 jedan vanjski viednovatel]

- devedese i tri ul eni ka od prvog do | etita&ert og r
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Uzorak studentica u istragivanju

Studentice Filozofskog fakulteta u SplitQdsjek zau | i t e | j, snjerPringenas d i |
informacijsle i komunikacijsle tehnologipu ulienpoul avanj u, obl i kov
s a d r Igfamatkeu sustavu Moodle i xTE®ys za ul eni ke od prvog
osnovne gkol e.

Ovim studijskim smjerom 2z ayFilogoéki ifakulteet uden't
Split, 2005)

- za provalkewjne holpr ogr ama i pr ojae kua tual einzj upoid
poul avanj u;

- za oblikovanje okoline za ulenje primjerent
kompetentni m -Bwmastagit enj em | CT

- zadijagnostiku i vrednovanenanj a pe@moi u | CT

- za tehnologkim preduvjetima omoguleno poti
odgovornosti ;za vlastito ulenje

- za vrednovanje i odabir obrazovne progr ams/|
primarnom obrazovanju

- zZa reflektivni @d li sltiupa ng eud argao g e Mo Vv i upoz
modd i ma ul enja i poul avanj a

- za nastvak studija u smjeru razvojarojektiranjai vrednovanjsustava za-e@ | e.nj e

S obzirom da su studentice na treloj, | et
istagi vanju, ukratko femo se osvrnuti na kol ec

Na treloj godi nBustavital | elsjtm d kot iezpanjp @t | e | u

sustavma eu | e,rofjihovoj primjeni u obrazovanju, nastavil enj u i . poul avanj
Na | et vr ttighom kpkegdia Imeligentni tutorski sustavs t j Enlnja o

arhtekturii nt el i gent ni h s u sattasknaljuskama (sciell=| agvkamb jek ai) o

izgradnju inteligentnih sustava a pou.lGasviaamj toga obl i kuj u podr

primjerujedng i nt el i gentnog sustava ntliggntaituloraskv anj e .

sustavjov o | e tstephpojmututor u oprazovanju, a mi smo nastojali ovakav naziv

izbjeli te ga pedagogiavraaipoulhazvamjte (hSR)
Na petoj godini, tijekom kolegijaProjektiranje sustava - | e noyladavaju

metodlogijom projektiranja sustava zae| e ©Op é i kuj u i razvijaju nas

modl u za oblikovanje nast auwlneinh as ardarzg adijd.a tn an d
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Kolegij Vrednovanje sustavae| epgakol egi j koj i se reCdlizira
ovoga kolegijg e st el vredmvaguwuptavaza-a | ee®veako definirani C
serealizacijom primjene sustavauel enj a u @mrn ankasiods pulvergi do | et
osnovne gkole. Tijekom primjene studentice p
O sSumativnom vrednovanju. Dobivene rezultat

togadbbi vaju zakl jul k@& svojih eksperi menat

Uzorak vanjskih vrednovatelja u istragivanju

Nastavne sadr gaj e o ysiikustava Meodleuvrednovalitsa v u  x
vanj ski vrednovatelji. Vanj ski vrednazvatel]
podr ul j a i nf or ma cijskp $eknelogije Ovk mastaymcipimgeojuju sustave
Moodle ixTEXSys u vl astitominagotzavarg aim ndhksotmatkenrej s a d
odpvog do | etvrt og .Traeset€3d) aanjskih nredaovateljagriedndvao
je oblikovane nastave s adr gaj e u sust avSys, avjedanddste(1l)i sus
viedrov at el ja vrednoval o | e nwlbusthvio Moadiedtablica&)t av n e
jer ne poznaju sustav XTESys. Sv a k i vanj ski vrednovatel)] d
lozinkuwebadresu sustava Moodle i XTEXys te nastavnu teml sustave su vanjski

vrednovatelji bili u k1 j uu enmi ogama ul eni ka , ikao wdnjskt el j a.
vrednovateljj su iz 12 ¢§ u pja Republike Hrvatske: Splitskbal mat i ns k e, Os
baranj skeskeVarkardli mval ke, Me Li mumossK ea,v a |Zkaeg,r

Zadar s k e, -nbretvamskeyvBgelakskobilogorske,Vukovarskesrijemske i Istarske

gupani j e.

TablicalO. Vanjski vrednovatelji za sustav Moodle i sustav xI3&s

broj vanjskih vrednovalja sustav Moodle sustav xTExSys
30 30 upitnika s kriterijima 30 upitnika
za sustav Moodle za sustav xTesys
11 11 upitnika za sustav Moodle
| ukupno 41 41 30
Uzorak ulenika u istragivanju

U istragivanju | e srwdojge |dmy raffeda edn8vnglklod rei k a
(tablicall).
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Tablicall. Ul enrivdg oddo pl et vr tipkgoIlrazreda o

Osnovna razredno odjeljenje br oj u
Mej agi 1. razred jedno odjeljerg 25
Spinut 2. razred jedno odjeljenje 19
Ravne Njive 3.razredi jedno odjeljerg 25
KmanKocunar 4. razred jedno odjeljerg 24
|ukupno 4 osnovn 4 odjeljenja osnov 93 ul e
Ul eni ci obuhval eni 0 V i unmprvomsotigojreogbrazoanmj e m S U

ciklusu. Taj cikluso b u h v a | a osiig doli ad 6& galina do 9/10 godina. Zbog toga

smo se orijentirali na dio udtionalnom obrazovnom kurikulumu @) (2011) koji opisuje

pr vi ci kl us uvolLenja infor mal ioyos kdekumentu k o mu n
obuhval ene otdemdrjmaciiids&ki h znanost.i [ podr ul j
ikomunk aci j ska tehnologija primjenjuje se u s\
europskom kompetencijskom okviru njeno savladavanje jedno od okadmj ul ni h
kompetencija koje nosmaziv dgi t al ne Kkompetencije. Di gital
sigurnu uporalbue i ¢ k{ kanski h medija kako u privat

svakog pojedinca.

Pristup i nformacijskoj i komuni kaci j skoj
ul eimajer o i se njome trebaju znat.i koristiti u
cj elvainggu | enj a. U prvom clkhuka, odoprvobubdoal a
0 s n o Vv n eu dgkknoehte Nacionalnog obrazovnog kurikulumevodiseda | e ul eni

zndi:
- upotrebljavati nj & |alabnihbaprada o r |
- upotrebljavatial unal o kao pomagal o pri ul enj u;
- raspravljati o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji uporabom ispravne
terminobgije;
- upotrebljavati uzrastu primjerene multimedijskeM or e za ul enj e (i ntera

obrazovne programe, multimiggke enciklopedije);

- suralivati s drugi m ul egstalintaipnmgqrabidehniolbgget j i ma ,
- pokazivati pozitivno drugt venobitehneldgiel ko po:i
- oblikovati uzrastu primjerene multimedijsker e dluag e moi ul i t eil j a, |

[ drugi;h ul eni ka
- upotrebljavat.i prikladne programe za rjega\
- sakupljati informacije i komunicirati s drugimaup@ bom t ehnol ogi je uz p

| l anova obitejji i drugih ulenika
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- razumjeti kako na koristan nalin organizir:
abeceni h popisa bez uporabe ralunal a).
SI'ijedom navedenog, Or i j en ppisana b ipoglavimo s e
Obl i kovanje nastavnih sadrgaja koj.i se ovdj e

osnovne gkol e.
5. 5. l nstrument i i stragivanj a

Instrumen i za provedbu istragivanja su:
- upitnici s kriterijima za vrednovanje oblikovanihmaa vni h sadr gajl @ny asus
Moodle i XTExSys (prilog 2, prilog 3.)
- zaddci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2{prilog 5., prilog &, prilog 7., prilog 8, prilog 9,
prilog 10Q, prilog 11 i prilog 12)
- upitni k zadovedsjowmogvoarzovarp wlde npirkvog do | et vr

osn 0 v n e (pgldgdd).e

Upitnik s kriterijima za vrednovanjué embhplai kov

S obzirom da su u i stragi-wlaengjua,prvmedrem

oblikovanih nastavnils adr gaj a pr o v dwdju upitnikes Kakows® snistas Moodie

i sustav XTEXSys razli kuju u procesu poulavanj a, t
viedovanj e obli kovanih nastavnih sadrgaja raz
vredrovan | e obl i kovanih nastavni h sadrgaja i t

nast av ngah sustavd Mgodle, a posebno za vrednovanje oblikovanih nastavnih

sadr gaj a u-Sys.upitniai seurazlikuly® kroju pitanja i u dijelu koji je vezaraz

suradnil|l ko ul andjemjwm.sustavi ma e

Na pitanja zatvorenog tipa oba upitnikap onu L e n i su odgovori u
| jestvice s pet:uopmerskekinke stapgejmevd), ne s
Intisene sl agem (8),i spbagjpmneese sl agem (5).
Upitnik s kriterijima vrednovanpo b1 i kovani h nastavnih sadrgaj a

Upitnik je konstruiran s ukupno 29 (dvadeset i devet) varijabli, podkriterija. Svaka

pojedina varijabla ujedno je i podkriterij za vrednoeanj o bl i kovani h wmastav
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sustavu Moodl e. od dvadeset devet varij
varijagbl e/ podkri terija jer s e nj i ma utvrLuje S
nastavhimsagg aj i ma obl i kovanim u sustavu Moodl e.

Pojgdi nal ne varijabl e/ paoadkt av ausugaaudiogdej v o m

koje suvanjski vrednovatelji procjenjivali od potpunog slaganja do potpunog neslaganja su:

- nastavni plan i program (NPR)

- udgbeni ci [ viegbeni calnforidatkhd d i pr nagt donod @t
razreda osnovne gkol e

- prilagolLenost wuzrastu ulenika (DOB)

- etape nastavnog procesa (ENP)

- trajanje nastavnog procesa (TNP)

- postojanje ulenikove kontrole nad nastavni.i

- postojanje suradnil|lkog ulenja (MSU)

- povratna informacija (PIN).

Drugi kriterij, pr oces po-ulllbegaj audbiuthevl g i a@esej1 0
varijabli/podkriterija:

- rjelnik i kazal o pojmgva u nastavnom sadr g:
- cilj nastave (CILJ)

- lekciju u kojoj je prikazana mapa stranica (MAS)

- strance unutar lekcija (STL)

- alate za komunikaciju i suradnju (WIKI, FOR, CHA)

- ispitivanje ulenikovog znanja (QUI i Pl Q)

- tekst i multimediju (TMS).

Treli ,krocesipl egs aodwemviaiaa podkriteriije
riel nikom varijable kojes e odnose na i shode ul enj a rev,|
taksonomije. Te varijable su
- zapamtiti (REP)

- razumjeti (RAZ)
- primijeniti (PRI);
- analizirati (ANA);
- vrednovati (VRE)
- stvarati (STV).
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Upitni k s kriterijima vr edapusustavpx@ExBys| i kovani

Upitnik je konstruiran s ukupno 23 varijable (podkriterija). Od dvadeset i tri varijable
izdvajaju se tri varijable/podkriterija koje se odnose na subjektivhu procjenu vanjskih
vredrovatelja. Ostale su podijeljene u tri dijela&oj o b u h v al ajnua sktraivtne r isjaed r:
proces p-ouuloagwamejpa d ecd g-adloegnuj aul eni ka

Podkriteriji kriterijan a st a v nii kritergadprogeayj| enphoga u4d eni ka
viedhnovanj e obli kovanih n-gys ti@wvakih sw@adrvegedj anaw
podkriterijima ili varijablama kriterja n a st a v n ii krikerdadprrgoacje s - uldga nj a
ul emawednoanj e obl i kovani h nastavni h sadrgaja u

Stoga navodimo kriterij procespoul av-an] aga uil meged | a
podkriteij e/ var i j abl e za vrednovanje obiSyskovanih

Ov aj kriteri|]j obuhvaila sedam (7) podkrite
- povratna informacija (PIN)

- struktura nastavnog sadrgaja (SNS)

- nastavna cjelina (NC}J)

- nastavna tema (NTE

- lvorovi znanja u nastavnoj temi (CZT)

- tekst i mul timediju; u | vorovima znanja ( TMt¢

- ispitivanj e dWhviec@UKkovog znanj a

Zadatci objektivnog tipa (ZOT1 1 Z0T2)

Zaddci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT23astavljeni su u dvije usporedne forme
(Z0OT1) za utvrlLivanje poletnog stanja i (ZOT:
promjenjive nastavne materije sastavljeniswue mo b gbeni ka za | nfor mat .
let vrt og r azr e dNastavmogplana nppogramik (HN@S). Zade objektivha
tipa nemaju prethodne mpi ri j ske provjerenost. mj erni h z

obliku podudaraju s testovima. Primjena zadataka objektivnog tipa korisna je ne samo u

nastavi nego i u istragivanjima (Mugil, 2004

Ovim zad#cima objektvnogpa obuhval eni su odgovarajuli
odnose na njihov reprezentativni uzorak. Zadama se i spituj e znanje u
svakom ul eni ku koji j e sudj el o wimaobjektvnagt r a g i

tipa (ZOT) korigila su se otvoreapitanjai pitanja konstrukcije ili posve kratkih odgovora te
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zatvorena pitanja zaddc i i

zbor a

(Mugi il ,

2004) .

Anal

zaddcima objektivnog tipa prikazana je u tabli@. U tablici je prikazan brjopitanja, tipovi

pitanja zastupljeni u zattama objektivnog tipgaep odr ul no

ul enj a.

znanj e

Tablica 12. Analiza tipova pitanja u zadaa objektivnog tipa

-Z

razred

broj pitanja

tipovi pitanja

podrul no

sustaveu | e n

broj priloga

10

jednodosj el a
jedno nadopunjavanja
pet dvoll a

jedno sparivanja
dva vigestr

CD/DVD disk

Moodle 5

10

dva nadopunjavanja

jediodosj el a
tri dvoll a
l etiri viage

Tipkovnica

XTEX-Sys 6

10

jednodosj el a
jedno sparivanja
l etiri vige
tri dvoll a
jedan nadopunjavanja

Radna po

Moodle 7

10

jednodosj el a
jedno nadopunjavanja
tri dvoll a
tri sparivanja
dva vi gestr

El ektroni

XTEx-Sys 8

10

jednodosj el a
pet dvoll a
l etiri viage

Moja prva pretraga

Moodle 9

10

jedno dos|
dva vigestr
sedam dvol |

Svoj stva

XTEX-Sys 10

10

dva dosj e
jedno nadopunjavanja
dva dvobolaa

jednosr eli va
dva vi gestr

dva sparivanja

Skener i skeniranjg

Moodle 11

10

jednodosj el a
jedno nadopunjavanja
jedno sparivanja
l etiri vige

tri dvoll a

Ureliva
tekstalnih zapisa

XTEXx-Sys 12
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Upitnik zador ol j st vaeodapuVegi 8o | etvrtog razreda o0Ss

Upitnik zadovoljstvasastavljen je od dvadesegednog pitanja zatvorenog tipRrvim
dijelom upitnika ispituje se uzrast ispitanika. U drugom dijelu upitnika zanimalo nas je jesu li
ul erziagiamt i | i i mena sustava na Kkojima su uli
koja su se odnosila na kriterije koji su postavljeni u upitniku za vrednovanje oblikovanih

nast avni h sadr gajl@njasuXraviemaj e sizipdabjadhvatil

kviz u , l ekciju (stranice | pitanjilom upitnikae | ni k ,
ispital i smo kad, za gto i kol tud e ngwa wl| esnvioam sk «
viemenuuNa kraju su ul eni cixTExSysj eni |l i sustave Mo
56, Analiza rezultata istragivanja

Uovomdijelu empirijskopri&laziata [ iesbr aayn avlai
i s tivan@m ffoja se odnosi na:
1. upitnikevr ednovanja oblikovanih nasta¥ysi h sadrg
- metrijske karkteristkeu pi t ni ka vrednovanja oblikovanih
Moodle i XTexSys;
- rezultatezadataka objektivnog tipa| e midk pr vog do | etvrtog razr

- rezultateu pi t ni ka zadovoljstva ul eninkea gdkd |per.vog

Time se ukazalo na kompleksnost istragive
oblikovani u sustavima Moodle i XTER y s . Analizu rezultata podi
Prvi dio odnosi se na analizu rezultata dvaju upitnika kojima su viansdnovatelji
viedrov al i obl i kov asesusiazima Moodle exTERpgd r § a |
Drugidoanal i ze obuhvala analizu rezultata =zadas
upitnika zadovoljstva od strane odikevanihk a ko]
nst avni h sadrgaja u -Sysistavima Moodle i xTEXx
Tijekom vrednovanja provedeno je sumativho vrednovanje u kojem se vrednuje stupan;
ishoda ul enja ostvaren na Kkraju wlemja. ndDotba w
informaciieosumatvam vr ednovanju prikazat [e se kroz

strane vanjskih vrednovateljaood st rane ul eni ka.
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5.6.1.Deskriptivna analiza rezultata upitniEaolD u sustavima Moodle i XTESysS

Deskriptivna analiza rezultata upitnika vrednoeanjo b |l i kovani h nast av
sustavimaa | enj a Mo oeSdylse pir ixkTaExuj e statistil ke pos
odnosu na sustavelel enj a i zadane kriterije vrednovan
podatci kojima se opisuju kriteriji sarp padaj ul im podkriteriji ma
pod at ci promatraju se kroz pojave kao ¢gto su:

mjere disperzije (standardna devijacija), distribucija frekvencija (kvantitativne vrijednosti s

pripadakuknmi jfamea) . Zakl jul ci dobiveni u d
promdar ane kriterije sa pripadajulim podkriter:i
sustav XTExSys.

5.6.1.1.Analiza upitnikaEvolD u sustavu Moodle

Upitnik - Vrednovanje oblike ani h nastavnih sadrgaja u

dvacks et i gest (26) tvrdnji, pet (5) pitanja
Dvadeset I gest tvrdnj.i |l i ne skupine podijel]
- nastavni sadrgaj;

- proces poulhavsamjvai klad g&uilteenljjaa u sustavu e
- proceja(ubbga )ul eni ka
Svaki pojedini kKriteri|] obuhvala podkriter:]

vredrovatelji odgowaraju odgovorima od potpunogstaganja do potpunogagjanja.

Analiza kritefja - nastavnhs a d a usastavu Moodle
Prvi dio anal i zelvadabletavkatdrico npetd kv inbgr isjaad r §

swstavu eu |l enj a. Podktietrejfi jniasztz anaskaongplas agtaggm j a s |
( NPR) eniucdigbi vjegbesnt cel ¢ JiVa , ( D@B), et ape n.
trajanje nastavnog procesa (TNP), ul eni kov:
suradni|l ko ulenje (MSU) te povratna infor mac

U tablici 13. prikazana je analiza rezultata odgovora vanjskih vredebaao kriteriju

- nastavrihs a d audpsasfavu Moodle.

119



Empirijski okvir i

Tablical3. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriterijuastavrin s a d augsasfavu Moodle

varijable Fre Mi Con. SD | Con. SD | Coef.
podkjriteriji N | AS | Mod | ol T | Max | var | SD | g2iic | Loe 600%| var.
MSU | 41 | 417 | 500| 21 | 1 | 5 | 1,00| 1.04| 085 1,33 | 25,09
DOB | 41 | 441 | 500| 22 | 3 | 5 | 049] 0,70| 057 0,90 | 15,99
ENP | 41 | 443 | 500 24 | 2 | 5 | 0.65] 0,80 066 103 | 18,19
TNP | 41 | 4,43 | 500 | 24 | 2 | 5 | 0.60] 0.77 | 0.63 0,99 | 17,48
UVJ | 41 | 453 | 500 28 | 3 | 5 | 055] 0.74| 061 005 | 16,41
UNS | 41 | 456 | 500 31 | 1 | 5 | 090 094 | 0,77 121 | 20,82
PIN 41 | 458 | 500| 28 | 3 | 5 | 044] 066| 055 0,85 | 14,60
NPR | 41 | 463 | 500 31 | 3 | 5 | 048] 069 057 0,89 | 15,07

Ari t met i | ka zaspodkridrijmastaviii Al&) i program (NPRg 4,63.

-

Vanskiviednovatel ji, njih 31, za najleglu vriject
slagu (5) te da je nastavni sadrgaj u sustayv
progr a mo m. Jednako takvo migljenje i médenad i zZa
nast avnim sadrgajem (UNS). MelLutim za podkr.i
podijejeni pa njih 51%s e u pot punost. slage da je ostva
Moodle.Nagraful.pr i kazana |j e anal i za jkrpodkritenijing. a nas-t

35

30 |NPR = 41*1*normal(x; 4,6341; 0,6984)

UVJ = 41*1*normal(x; 4,5366; 0,7449)
DOB = 41*1*normal(x; 4,4146; 0,7062)
ENP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,8077
TNP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,7762
20 | UNS = 41*1*normal(x; 4,561; 0,95)

MSU = 41*1*normal(x; 4,1707; 1,046

25

15

vanjski vrednovatelji

10

B NPR
1 B uvy
I poB
= Enp
B NP

uopie se neitiagemsl agem/ niotpil es es en es [ 9FEH
ne slagem se slagem se B mMsu

Graf 1. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kritenja st avni h s
u sustavu Moodle

Iz grafal. vidljivo je potpuno slaganje vanjskih vrednovateljadnosu na podkriterije
u kriteriju- nastavriis ada. g a j
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Analiza kriterija-pr o c e s p qulobaanastavnika# | i ) uestisfaxas Moodle

Kriterij -pr oces jp @logh aastavnika | i Jwel $ ast avu Moodl e
sljedeie podkriterije: rjelnik i kazal o poj
(MAS), stranice unutar lekcije (STL), stranice s pitanjima unutar lekcije (STP), alat za
komunikaciju i suradju wiki (WIK), alat za komunikaciju i suradnju forum (FOR), alat za
komunikaciju i suradnju chat (CHA), kviz (QUI), pitanja u kvizu (PIQ), tekst i multimediju u

stranicama lekcije (TMS).

Tablical4. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriterijoro c € s p o (ulbga maatawvpika | i t
u sustavu Moodle
varijable Fre , Con. SD Con.SD Coef.
pokoriteriji N'| AS | Mod Modqa Min. | Max. | Var. | SD | g 00006 | +95,0000%| Var.
WIK 41 | 3,66 5 16 1 5 2,28 1,51 1,24 1,93 41,28
CHA 41| 3,73 5 20 1 5 2,50 1,58 1,30 2,02 42,38
CILJ 41| 4,10 5 23 1 5 1,59| 1,26 1,04 1,61 30,78
MAS 41| 4,10 5 23 1 5 1,59| 1,26 1,04 1,61 30,78
STP 41| 4,22 5 22 1 5 1,18 | 1,08 0,89 1,39 25,70
TMS 41 | 4,24 5 24 1 5 1,24 1,11 0,91 1,42 26,23
STL 41| 4,32 5 22 2 5 0,72 0,85 0,70 1,09 19,68
PIQ 41| 4,39 5 26 1 5 0,99 1,00 0,82 1,28 22,71
FOR 41 | 4,44 5 27 1 5 0,90| 0,95 0,78 1,22 21,40
QUI 41| 4,49 5 29 1 5 0,86 | 0,93 0,76 1,18 20,62
RIP 41 | 4,56 5 28 1 5 0,65| 0,81 0,66 1,03 17,71
PIN 41| 4,58 5 28 3 5 0,44 | 0,66 0,55 0,85 14,60

Ukupno u svim podkterijimakriterija-pr oces poul avanja naj manj]
je jedan (1), (maxhjepetyce bsan upadkrijergudsimanicetunutar lekcije
gdje je najmanja vVvrijednost dva (2). Naj vi
poviadna i nformacija (PIN), a najnigu aritmet.i
komunikagju i suradnju wiki (WIK).

Vanj ski viednovatel i s e pot puno -sloag u u

poudngva po redoslijedg@af@d najvigeg do najni¢

- 70% vanjskih vrednovatel j aMosoed |peo tipsupniot usjlea gu
znanje;

- 68% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl ag
informacija kvalitetno oblikovani

- 65% vanjskih vrednovatelf se potpuno slage da je alat z
oblikovan kvalitetno

- 63% vanjskih vrednovatelja se pot;puno sl ag:

- 58% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl a
lekdje kvalitetno oblikovani
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56% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl a
nastave i u lekciji prikazana mapa strarica

53% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl ag
lekcije kvditetno oblikovanj

48% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl ag
kvalitetno oblikovan

41% vanjskih vrednovatelja se potpuno sl ag
kvalitetno oblikovan.

35
30} PIN = 41*1*normal(x; 4,5854; 0,6699
RIP = 41*1*normal(x; 4,561; 0,8077)
CILJ = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261)
251 MAS = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261
T STL = 41*1*normal(x; 4,3171; 0,8497
g 20l STP = 41*1*normal(x; 4,2195; 1,0843)
= WIK = 41*1*normal(x; 3,6585; 1,5101)
s FOR = 41*1*normal(x; 4,439; 0,95) B riN
< 15t CHA = 41*1*normal(x; 3,7317; 1,581%) IS
g QUI = 41*1*normal(x; 4,4878; 0,9253 B ciw
= P1Q = 41*1*normal(x; 4,3902; 0,9969 =1 MAS
10¢ TMS = 41*1*normal(x; 4,2439; 1,113 1 B sTL
=] stP
5l B wik
=1 FoR
B cHA
0 = B oul
uople se nenstagem slagem/nipbit pa@onees EBE® I
ne slagem se slagem se B T™s
Graf 2. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kritegpijr oces poul ave
nastavni k/ulitelja) u suste
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Analiza kriterja-pr oce s ul logmaj ) bustavu Wamdle
Zapamtiti (REP), razumjeti (RAZ), primijeniti (PRI), analizirati (ANAvrednovati
(VRE) i stvarati(STV) su podkriteriji kriterija- pr oc e s (uul lograj awulsestavuk a

Moodle (tablical5.) Vanjskivr ednovatel i procjenjujuld@ na:

slagmj a i zrazili svoje zadovoljstvo procesom u

Tablical5. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriterijppr oc es utubgajlal €n
u sustavu Modle

varijaba Freg- . Con SD Con SD Coef.
pokoriteriji N | AS | Mod | | b | Min. | Max. | var. | SD | 2000 | oo 0005 | Var.
STV 41|366] 5 17 1 5 |2,08]1,44 1,18 1,85 39,43
ANA 41385] 5 17 1 5 |1,48]1,22 1,00 1,56 31,55
PRI 41| 424] 5 21 1 5 |094]0,97 0,80 1,24 22,83
VRE 411 427] 5 26 1 5 [1,30]1,14 0,94 1,46 26,73
REP 41| 459] 5 28 3 5 |0,45]0,67 0,55 0,86 14,61
RAZ 41| 459] 5 27 3 5 |0,40] 0,63 0,52 0,81 13,77
Najlegla vrijednost ( Mod) je potpuno se

vrijedn o0 s t pojavl!l juj e Rkcgi,j zatimgrazumpeuanja, pauvrednevanju,o d u

primjeni, analizi i stvaranju. Stoga, razine revidirane digitalne Bloomove taksonomije znanja

mogemo u sustavu Moodle po stupnju potpunog

rangirat. na sljedelid nal i n:

- 68%vanjskih vrednovatelja smatra da obliko
zapamtiti Bloomove digitalne taksonomije

- 66% vanjskih vrednovatelja smatra da obli
razumjetiBloomove digitalne taksonomije

- 63% vap ski h vrednovatelja smatra da oblikove
vrednovatiBloomove digitalne taksonomije

- 51% vanjskih vrednovatelja smatra da obli
primijeniti Bloomove digitalne taksonomije

- 41% vans ki h vrednovatelja smatra da obli koval

analizirati Bloomove digitalne taksonomije
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- 41% vanjskih vrednovatelja smatra da obli

stvarati Bloomove digitalne taksonomije

30

o8 b REP = 41*1*normal(x; 4,5854; 0,6699)
RAZ = 41*1*normal(x; 4,5854; 0,6315

26 | PRI = 41*1*normal(x; 4,2439; 0,969)

ANA = 41*1*normal(x; 3,8537; 1,2154

24
VRE = 41*1*normal(x; 4,2683; 1,1407

22 + STV = 41*1*normal(x; 3,6585; 1,4424]

20
18
16
14
12

vanjski vrednovatelji

10

B rREP
= rRAZ
BN PRI
=1 ANA
e o n®e s fNGaA/REN
= sTVv

Graf 3. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterijpsoceu | enj a/ ul o
u sustavu Moodle

Prema piamidi revidirane digitalne Bloomove taksonomije razshaaranjef € naj vi gi

o N bd O @

stupanj, a ovdje je rezultat pokazao da je razina stvaranje najmanje zastupljena u procesu
uenj a u sust avMoodolootlGuiele for Veaahe(Seltzinger, 2010) za sast

Moodle navodi kako svi moduli zadovoljavaju razine digitalne revidirane Bloomove
takonomije.

Stoga vanjski vrednovateljinavodda u sustavu Moodl e treba kor

jer utjelu na proces ul enj 8loomovetaksomomijealok n a ma

zadal e, l ekcij e, kviz i resurse da bi se 0:¢
Pil agodba ©bi se odnosil aalmia wlagdmivainj s a madtad |
vrednowd | [ primjenjivalim om@mao ngvedena| ezalsl joblz
nastavni sad) a j i u sustavu Moodl e moral. obl i kova

Bloomove takenomije.
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5.6.1.2.Analiza upitnikaEvolD u sustavu XTEXSys

Upitnik za vrednovanje olglii dewaninfaesast(dy
pet (5) pitanja otvorenog tipa te jedno pit
skupine podijeljene u ti,r i prkodeser ifulogal a vnaansj
nastavik a / u l),i tperlojcadusl ouglae nulae ni k a
Analiza kriterija- nastavnh s a daj wsastavu XTESys

Prvi kriterinast avni b slavdaigaj sedam podkriteriija,
program ( NPR) , udgbeni ci [ viegbenice (inform
gkol e) ( UV Jo)s,t purzirlassgauL em| eni k a (DOB) , et ap
ul&kmva kontrola nad nastavnim sadrgajem ( UNS

povratna nformacija (PIN).

Tablicale. Anali za odgovora vanjski h v sustavmxd@ys el j

varijable Fre . ConSD ConSD | Coef.
pokoriteriji N [ AS | Mod | o | Min | Max | Var | SD | g0ooc | oe000% | var.
MSU 30[2,13] 1 14 1 5 1,84 | 1,36 1,08 1,83 63,65
ENP 30[323] 3 20 1 5 1,01 | 1,01 0,80 1,35 31,12
UNS 30[397] 5 14 2 5 1,14 | 1,07 0,85 1,43 26,88
DOB 30[4,20] 5 15 2 5 0,86 | 0,92 0,74 1,24 22,02
TNP 30[4,20] 5 15 2 5 0,92 | 0,96 0,77 1,29 22,89
uvJ 30[450] 5 20 3 5 0,60 | 0,78 0,62 1,04 17,26
NPR 30[453] 5 20 3 5 0,53 | 0,73 0,58 0,98 16,11
Najni gu vrijednost (2, 13) vaariijtanbeltai | kne g us

suradnik og ul enja (MUS)ysy g9uot gwu rakbxmbypnijee o | er
ostr eno suradni| ko ul enje. Vrijednost aritme
procesa (ENP) je 3,23, \a ze pndaidata sagstupnjern slaiggnja d n o <

niti se sl agem/Tiime ssee krteek-lsastalmhs erd a dysastavu
XTEX-Sy s u potpunosti ne zadovolpgaovmi grojgeun jnwo su a
vrednovatlja.

Za varijable prilagt e o st uzr astu odlgeviakaj D®BY riaj anj e

(TNP) vrijednost frekvencija odgovora vanjskih vrednovatelja prikazane su u tBblici

125



Empirijski okvir i

Tablical?. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

stupnjevi slaganja
varijable 2-ne s 3-niti se 0 5 - potpuno se
. . . 4-s| age 7
podkriteriji se ni ti se 1 slag e m
f % f % f % f % ukupno
DOB 1 4% 7 23% 7 23% 15 50% 30/100%
TNP 2 7% 5 17% 8 26% 15 50% 30/100%

Na varijable DOB, TNP, UNS, ENP, MSU, koje su ujedno digdaeriji za kriterij -
nastavnihs a d a ujsasiavu xTBS y s , vanj ski vrednovatelji su
potpunog ne slaganja do potpunog slaganja. Varijable nastavni plan i program (NPR) i
udeh ci [ viegbenice (UVJi), spodod&kaiji t elyssjuist ¥
vanjski vrednovatelji su procijenili sa visokim stupnjem slaganja (tab8ga
Tablical8. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

stupnjevi slaganja
varijable 3-ni ti s e 4-slagem 5-potpuno s
podkriteriji niti se n
f % f % f % ukupno
NPR 4 13% 6 20% 20 67% 30/100%
uvJ 5 16% 5 17% 20 67% 30/100%

lzgrafadvi dl jivo je da su migljenjmastaviimanj s ki |
sadgapodi jel jena te da asupitnkaav!| ja rasprgenje r
Analiza kriterija-pr oces p@ulogwaamjaas t awsostakuxTESYsi t el | a

22

20 + —
NPR = 30*1*normal(x; 4,5333; 0,7308)
18 I luvJ = 30*1*normal(x; 4,5; 0,7768)
DOB = 30*1*normal(x; 4,2; 0,9248)
ENP = 30*1*normal(x; 3,2333; 1,00638)
14 F|TNP = 30*1*normal(x; 4,2; 0,9613)
UNS = 30*1*normal(x; 3,9667; 1,0662
MSU = 30*1*normal(x; 2,1333; 1,357

16 |

12

10

vanjski vrednovatelji

uglavnom sennéi sbagemage m/ piotipusie e @@ﬁ]g
ne slagem se slagem se B msu

Graf 4. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kritemja st av ni h
u sustavu XTES8ys

Drugi kriterij-pr oces p(@bubbgwaanpat awsastakial/| welnijtae Isjaad r

sedam podkriterija: povratna informacija (PIN), struktura nastavaajs g aj a ( SNS) , n
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cjelina (NCJ), nastavnkojiu emas t(a\WInEg)j, tlevnoir osa
znanje (CzZT), tekst [ mul timedija u | vorovi
znanja (QUI).

Tablica 19 Analiza odgovora vanjskih vil@ovatelja o kriterijupr oces p@ubbgwanpat aw
sustavu XTExSys

varijabla N | AS | Mod | Freq | Min | Max | Var SD ConSD ConSD | Cof.
podkriteriji Moda -95,000% | +95,000% | Var.
PIN 30280 4 9 1 5 1,89 | 1,37 1,09 1,85 49,09
T™MC 30397 5 14 1 5 1,41 [ 1,19 0,95 1,60 29,96
QuI 30[430[ 5 21 1 5 1,46 | 1,21 0,96 1,62 28,09
NCJ 30[443[ 5 22 1 5 1,15 [ 1,07 0,85 1,44 24,20
SNS 30| 460 5 24 2 5 0,80 | 0,89 0,71 1,20 19,44
NTE 30| 467 5 24 3 5 0,551 | 0,71 0,57 0,96 15,24
czT 30| 4,70] 5 23 3 5 0,36 | 0,60 0,47 0,80 12,68
Prikaz znanja u sustavu xTEXxy s pri kazuj e se semantil ko
Semanti |l ku mregu s okvirima |ine | vorovi [ V €
S obzirom na navedeno u sustavu xI&ps - znanje a s tim u vezi i nesa v n i sadr g aj

procesu poul avanja prikazuju se dodavanjem t
Naj|egla vrijednost za varijable CZT, NTI

B),astim u vezi zakl jul eSjyesmol viba ow i suzstaam@my & xT

prikazuju potrebno znanjdoje bitngj er se putem | vorova znanj a

proces poul avanj a.

Osim toga, ove varijable imaju u najvigem s

strane vanjskih vrednovatelja (tablit8.).
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Tablica20. Frekvencije za varijabPR i UVJ

stupnjevi slaganja
varijable | 1- potpuno se = n|t‘| s€ ] 5 - potpuno se
- 2-ne sl ajsl agem/ 4-sl age ;
podkriteriji ne sl a sl age
ne sl a
f % f % f % f % f % ukupno
CZT 0 0% 0 0% 2 6% 5 17% 23 77% | 30/100%
NTE 0 0% 0 0% 4 13% 2 7% 24 80% | 30/100%
SNS 0 0% 2 6% 2 7% 2 7% 24 80% | 30/100%
NCJ 1 3% 1 3% 4 13% 2 7% 22 74% | 30/100%
QUI 2 7% 0 0% 6 20% 1 3% 21 70% | 30/100%

Za razliku od vajable koje se odnose na podkriterije za oblikojeapnana u sustavu
XTEX-Sys, varijablap ovr at na i nf ormacija (Pl N) te tekst

(TMC) vanijski vrednovatelji su ocijenili s niskim stupnjem slaganja (talica

Tablica2l. Frekvencije za varijable NPR i UVJ

stupnjevi slaganja
varijable 17 potpuno se 27 ne &l mt" s¢€ 0 5 - potpuno se
o ] sl agem| 4-sl age 3
podkriteriji ne sl a|l sl age ne sl 4 sl agenrn
f % f % f % f % f % ukupno
PIN 7 23% 7 |23%| 4 14% 9 30% 3 10% | 30/100%
TNC 1 3% 3 |10%| 6 20% 6 20% 14 47% | 30/100%

S obzirom da je krivulja rezultata stupnjeva slaganja za podkriterij povratna
informadja normalna- smatramo da su rezuita si met r i | nistoviemesa je i bui r
krivulja disttbuci j e rezultata stupnjevaashastgvaopj a 2z
temi poneknutau desnd, e pri kazuj e visok stupanj sl agan
(graf 5).
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26
24
22 PIN =30*1*normal(x; 2,8; 1,3746)
20 SNS =30*1*normal(x; 4,6; 0,8944)
- 18 NCJ=30*1*normal(x; 4,4333; 1,0726
g 16 NTE = 30*1*normal(x; 4,6667; 0,7112)
é CZT =30*1*normal(x; 4,7; 0,596)
o 14 QUI = 30*1*normal(x; 4,3; 1,2077)
_; 12 TMC = 30*1*normal(x; 3,9667; 1,1885
£10
> 3 4
6 N | B PN
4 =l sns
B ney
2 I B nTE
0 - B czr
uopl e se nenistliagsean s| agem/ npiottip lsreo nsee s@@@,eﬂ
ne sl agem se sl agem se B t™c

Graf 5. Prikaz vrijednosti stupnja slaganjeékza i t er i | proces p¢

nastavnika/ulitelja)
Analiza kriterija-pr oc e s(ull lo g | )a sustavu XITBSys
Treli kriteri]j proces ul enj a razuhijpvanaal a r

(RAZ), primijene (PRI), analize (ANA), vrednovanja (VRE) i stvaranja (STV).

Tablica22 Anali za odgovora vanjskih vrednovat
u sustavu XTESys

varijable N | AS | Mod | Freq | Min | Max | Var | SD ConSD ConfSD Cof.
podkriteriji Moda -95,000% | +95,000% | Var.
STV 302501 13 1 5 2,47| 1,57 1,25 2,11 62,81
ANA 30(287|1 10 1 5 2,53| 1,59 1,27 2,14 55,52
PRI 30|3,37|5 10 1 5 2,31|1,52|1,21 2,04 45,14
VRE 30|3,87|5 15 1 5 1,71] 1,31| 1,04 1,76 33,78
RAZ 30| 4,03|5 12 2 5 1,00| 1,00| 0,80 1,34 24,78
REP 30| 4,53|5 20 3 5 0,53| 0,73 0,58 0,98 16,11

Prema revidiranoj digitalnoj Bloomovoj taksonomiji, po kojoj smo odredili kriterij
proces ul enja-Syssusitagwu gaxTExzina | e stvar

reprodukdja.
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MeLut i m, vanj ski viednovatel]ji za najwvi gi st
Sys odabrali SuU najnigu razinu, razinu repr
aritmetil|l ki h sredina, t akjastvdranje ,80, aaepliodukoiet i | k a
4, 53. Ovo nas navodi na zakl julak da ©pri ok

rda una o vigim razinama revidirane digitalne

22

20 |

18 | REP = 30*1*normal(x; 4,5333; 0,7303)
RAZ = 30*1*normal(x; 4,0333; 0,9994
16 PRI = 30*1*normal(x; 3,3667; 1,5196

ANA = 30*1*normal(x; 2,8667; 1,5914
VRE = 30*1*normal(x; 3,8667; 1,306)
STV = 30*1*normal(x; 2,5; 1,5702)

~

14

12

10

vanski vrednovateliji

1 B reP

o N b O ©

uopl e se

Graf 6. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kritepijr oces ul enj a (
u sustavu XTESys

Rezul tat.i stupnja sl aganj al azgae mn agjlviitguij es t
krivulji grafa koja je pomaknuta u desno za varijablu reprodukcije. Varijabla razumijevanja je
siedeil a krivulja pomaknuta u desno takoler s
varijabl i koj e pri kazmjveednovane VRE)estvaramje (SEVZ, ul t a't
analiza (ANA) i primjena (PRI)graf 6).

Tablica23. Frekvencije za varijable STV, ANA, PRI,RAZ VRE, REP

stupnjevi slaganja
varijable 17 potpuno se 27 ne le mt" s€ . 5 - potpuno se
o : sl agesm| 4-s|l age ;

podkriteriji ne sl a| sl age ne sl 2 sl agen
f % f % f % f % f % ukupno
STV 13 43% 3 |10%| 5 17% 4 13% 5 17% | 30/100%
ANA 10 33% 3 |10%| 4 13% 7 23% 6 20% | 30/100%
PRI 6 20% 2 6% 7 23% 5 17% 10 33% | 30/100%
RAZ 0 0% 3 |10%]| 5 17% 10 33% 12 40% | 30/100%
VRE 1 3% 5 |17%| 6 20% 3 10% 15 50% | 30/100%
REP 0 0% 0 0% 4 13% 6 20% 20 67% | 30/100%

Ako promotrimo frekvencije u najvigem st

vanj ski vrednovatel]ji p o3yprador ostvdreagjrazinedpgems u U
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Bloomovoj digitalnoj taksonomiji: 67% razina zapamti, 50% razina vrednovati, 40% razina

razumjeti, 33% razina primijeniti, 20% razina analizirati te 17% razina stvarati.
5.6.2Metrijske karakteristike upitnikkvolD

Za mjerenje stavova ispitanika,ag em i stragi vanju vanjskih
upi tnici I i su deskriptivni rezul tat. pri
vrednovanje oblikovan h nastavnih sedt gaja MaodSyst av ex

ispunjavali su vanjski vrednowalji. Ci | | ov og iispitatr proges whdikoyama | e

nastavni h sadrgaja i proka e praawa ujl @ mpa o
EvolD. Ishod naveehog cilja u procesu vrednovargab | i kovani h njaigradav ni h
instrumenatza ved novanj e obl i kov arStodga, unososntpaglaviju, B s sadr

obzirom i na postdjene hipoteze Wi H>, oblikovane upitnike modela EvolD provijerili smo
prema njihovim meijskim karakteristikamaAnaliza metrijskihkarakteristika upitnika éba
prikazat. podatke o postavljenim Kkriterijima
sustavima Moodle i XTES y s . Na t aj nalin ostvaritdi e se
nastavni h sadr @ad jeaQsmvnesmetijskakarakieratike su: valjanost,
pouzdanost, objektivnost, osjetljivost i b a
1973 navode i ekonomi | nost kao jednu od metr
i emo metrijske ost,r pokizdamosi $ bjektiveost, \ogelljivogt |
ekonomi | nost.

Metrijska karakteristika valjanost

Odrelivanje valjanosti instrumenta ol itu
instume n t mj eri upravo ono ¢gto se njime gel.i
odreditis obzirom na konkretnu svrhu za koju se namjerava izmjeriti. Kriteriji za valjanost su:

nastavni program, subjektivno ispitivanje ispitanika, slaganje s rezultatima koji su postignuti

drugim instrumenti ma, odr eli vangset iV a&laj avnaolsjt a
(Mugil),. 1Pr7e8ma Krkovil (1978) mogemo govor.i:
teorijskoj i praktilnoj valjanost.i

Teorijska valjanost je metrijska karakteristika koja pokazuje je li mjerni instrument
zai sta mjer iond) aredmet mjerenjla kajkojiljei taj mstrument namijenjen i u
kojem stupnju. Oblici teorijske valjanosti mjernog instrumenta su (Pe@2):
- apriorna valjanost koja podrazumijeva svaku procjenu valjanosti koja nije temeljena na

i str agi v aezyltata dobivenin enjerengin
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- faktorska valjanosy o v o r i o valjanost.i nekog faktatas t r u me
utvrlLenog faktorskom analizom

- kongruentna valjanostdnosi se na korelaciju rezultata dobivenih tim instrumenitom
dobro provjerenim insumentom koji ima isti predmet mjerenja

- konvergema i diskriminantna valjanosmo § e se odrediti vka@ada poc
predmet a mj erenj aztie | dvi jhe miel icukdarujegagkealaajn j a i s
rezdt ata dobi veni h mjeaenjaistdgipredmetajereaja (koth\engemtna
vd janost) te o ni goj rezlultatadobivknihkstom metddamrza | a c i
razl i lite predmete wyjaeastenj a (di skriminantna

Na osnovu rezultata dobi vena hmompipenod au wnsetkao
ulinak ispitanika u nekoj drugoj aktivnost.
mogu diferencirat. uspjegni od neuspjegnih
obliku korelacije rezultata mjerenja s nekimzneavi snim Kkriterijem po
instrument mjeri, zbog toga se i naziva i kriterijska valjanost.

S obzirom na kriterije Vvalbjadoetieni uuowvad
postavljene kriterije u moded gajEvopmDoc&njpol
(ul o g dja/nagtavrikat e pr o c(a b o g h e)w puatavimé Moodle | XTESYS.

Kriterij - nastaviiis adr gaj a obuhvalia podkriterije na
[ viegbenice, pri |l agol alneo zatatkeurastaarog procesd, e ni K
postopn j em ul eni kove kontrole nad nastavnim sad

Kriterij -pr oces p@Ubgwaamj at pdbuwh walsa apnd krai t er

razlikuju za sustav Moodle i sustav XTESys, zlog toga ih navodimo u tablieu.

Tablica 24. Podkriteriji za kriterjpr oces poul avanj a (usustagna-auleintje

rjelnik i kazal o pojmova, 1ist

stranica, stnice unutar lekcg, stranice s pitanjima unutar lekcije, alg

za komunikaciju i suradnju wiki, forum, chat, kviz, pitanja u kvizu
(testu), tekst i multimedija u stranicama lekcije

sustav Moodle

sustav XTExSys

struktura nastavnog sadrgaj a,
t

a
Zznanp a u nastavnoj temi, teks [

Kriterij -pr oces (Ul logmj aolbairhiviad a podkriterije re
Bloomove taksonomije znanja (zapamtitiazumjeti, primijeniti, arl&irati, vrednovati i

stvoriti).
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Provedbom nageg istragivanja kriteriji z 3
podudaraju se sa kriterijima za oblikovanje

Ovdje smo se opredijelilda za kriterij valjanosti odaberemo subjektivnost ocjenjivanja

vanskih vrednoat el j a. Odabral i s mo Pearsonov koef
korelaciju izmelu niza podataka.
Koeficijentom korelacijau s por edi t i emo varijable (pod

posebno. S obzirom da wupitni kl satdegi zmeLlLukkiti
- nastaviis ada giajprocesa poulavanj a;
- nastavrihis a dai@racegau | e;nj a

- procespoul avanauwl d@njpa ozeae ss ebrok i upi tni k pos

Metrijska karakteristika valjanost za upitnir e dnovanj e obl i koa@ani h n
sustavu Moodle

Kriterj - proces padull @ayanijnast hwomiukha/adlai t d paa
podkritefja, a korelirali smo ga sa kriterijem nastagns ada kg @j i obuhvala =
podkr it eusobnp amo kMainali i kriterij- nastavrih s a da $agjr i padaj ul i |

podkriterijima i kriterij- pr oc e s (ud loggraj awklogni kabuhvala g¢gest

Konal no, u melLusoban odne pr opcoesst a p Yulogaa vsamoj a
nastavni)kapubicsll qugrakay |a
Puni nazivi i akraimi podkriterijai kriterijaz nast av ni sadr gaj, pr c

(ul oga nast aiv np rkoac dusl iouty @el Nuazedeni sk atablid@b.
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Tablica25. Nazi vi i akroni mi podkriterija ( vaajaiipjocd

ulenja uloga ulenika u sustavu

puni naziv podkriterijd varijable za kriterij nastavhis a da ¢ a j akronimi
u skladu s nastavnim planom i programom NPR
u skladu s udgbenicima i vjedgbeni ocamav(ek uvJ
prilagolen uzrastu ulenika DOB
zadovoljava etape nastavnog procesa ENP
odgovarajule trajanje nastavn TNP
postojanje ulenikove kontrole na UNS
mogul nost suradnil|l kog ul enj MSU
puni naziv podkriterijd var i j abl e za kriteri]j pr oces | akronimi
povratna informacija je kvalitetna PIN
rjielnik i kazal o pojmova u nastavno RIP
u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave CILJ
u lekciji je prikazana mapa stranica MAS
stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STL
stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STP
alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno WIK
alat za komunikaciju i suradnju foruoblikovan je kvalitetno FOR
alat za komunikaciju i suradnju chat oblikovan je kvalitetno CHA
qui z (test) ispituje uleniko QUI
pitanja u quizu (testu) su raznolika PIQ
tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani TMS
puninaziv podkriterijai var i j abl e za kriteri]j pr o| akronimi
na razini zapamti REP
na razini razumjeti RAZ
na razini primijeniti PRI
na razini analizirati ANA
na razini vrednovati VRE
na razini stvarati STV

okvir

Kriterij - nastavrin s a d a kipralifali smo sa kriteriempr oces p@loghavanj ¢

nastavni)jaelruljieg ejl gdhan od kriterija valjanos:

sadg a j i

nastavnog

proesom poul avanj a.

sa podkriterijima kriterijapr oc e s

prikazugmo u tablici26.

pl ana i programa (koji j e

Osim toga, promatr al. s mo

p@ubgaamjaat p @dnos& korelacljei t el j

Tablica26. Spearmatov koeficijentkorelacige

p <,05000

kriteri|j proces poulavanja ul

varijable
.. | PIN| RIP | CILJ | MAS | STL | STP| WIK | FOR | CHA | QUI | PIQ | TMS

podkriteriji
= NPR 0,46| 0,27 | 0,19 | 0,19 | 0,36| 0,45| 0,00 | 0,18 | -0,09| 0,32 | 0,51 | 0,37
33— uvlJ 0,49| 0,40| 0,19 | 0,19 | 0,37| 0,45| -0,04| 0,37 | -0,05| 0,31 | 0,49| 0,33
g g DOB 0,36| 0,52 | 0,19 | 0,19 | 0,64 | 0,63| -0,02| 0,36 | -0,03| 0,29 | 0,21 | 0,60
:gg ENP 0,48| 0,28 | 0,34 | 0,34 | 0,47| 0,42| 0,16 | 0,25 | -0,08 | 0,35| 0,56 | 0,44
59 TNP 0,42| 0,04 | 0,49| 0,49 | 0,50| 0,59| 0,17 | 0,55| 0,09 | 0,48 | 0,44 | 0,49
E UNS 0,36| 0,38 | 0,20 0,20 | 0,36| 0,34| 0,21 | 0,21 | -0,05| 0,31 | 0,44 | 0,42
MSU 0,26| -0,06| 0,17 | 0,17 | 0,24| 0,24| 0,20 | 0,47 | 0,09 | 0,32| 0,43 | 0,14
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Prema tablici 26. podkriteriji, kriterija - nastavrin s a d &, $w y korelaciji s

podkritefjima kriterija- pr o c e

rasponu od 0, 31

S

p@ulo@gwaa mjaa t pwsustakuaMoadleiut el | a

do

0,

podkriterijima postoji povezanost) e di n o

64,

gt o

se moge smat

melusobna Kkor eotesaci | a

poul avanj aijes &IK,pkojidsk pdosi ea alat za komunikaciju i suradnju, je

neznatna, gotovo

korelacije do niske korelacijgme L u

ne

postoj i

podkoguénobpa

«
.

Osim toga, VI

suradni | kog

podkriterijima forum(FOR) te podkiterijima koji se odnose na kxi(QUI), pitanja u kvizu
Oje ipddkritenj@FOR). g a
S mo - nasta\hiussaodmadndefjpd PO c ks | tlee n j

(P1Q), tekst i multimediyi (TMS) u rasponuoed . 0 6

Dal j e, i spitaldi

(ulog a kd).e n

do

Tablica27. Spearmaiov koeficijentkorelacije

p <,05000
kriteri|j proces
varijable | pepl Raz | PRI | ANA | VRE | STV
podkriteriji
= %] NPR 0,01] 0,51]0,43] 0,47 ]| 0,60 0,34
= L uvd 0,34 0,65[0,55] 0,49] 0,61] 0,42
@ | DOB 0,19] 0,43]0,50] 0,58 ] 0,39 ] 0,53
S ol ENP 0,12] 0,48]0,35] 0,38 ] 0,59 ] 0,33
S ol TNP 0,23/ 0,54[0,46] 0,56 | 0,61] 0,47
E UNS 0,29] 0,31]0,30] 0,33] 0,36 0,20
MSU 0,27] 0,46 [ 0,39] 0,36 | 0,54 | 0,40
Podkriteriji kriterja- pr oces p@ulo@mwa mjaast pwnmezakng/sw| i t el

korelaciji sa podkriterijem reprodukcija (REP). Dok ostali podkriteriji razumijevanje (RAZ),

primjena (PRI), analiza (ANA), vrednovanje (VRE) i stvaranje (STV) su umjereno korelirani
u rasponu od 0,31 do 0,65 (tablZa).
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Tablica28. Spearmaiov koeficijentkorelacije

p <,05000
kriteri] proces |
varijable REP| RAZ [ PRI [ ANA | VRE [ STV
podkriteriji
T PIN 0,25| 0,42 [ 0,54 0,51 | 0,65 | 0,51
é’c RIP 0,25] 0,23 | 0,30[ 0,27 [ 0,11 | 0,29
23 CILJ 0,15] 0,38 | 0,50[ 0,49 | 0,55 | 0,50
MAS 0,15] 0,38 | 0,50[ 0,49 | 0,55 | 0,50
w STL 0,241 0,30 | 0,44| 0,52 | 0,44 | 0,43
v g STP 0,23] 0,41 | 0,54| 0,61 | 0,52 | 0,46
gu WIK 0,20] 0,02 | 0,11| 0,12 | 0,14 | 0,06
- FOR 0,45 0,36 | 0,44] 0,43 [ 0,37 | 0,36
oz CHA 0,02 | -0,06| 0,13] 0,06 | -0,06| 0,16
= QUI 023|041 [0,22]/ 0,28 [ 0,37 | 0,19
E= PIQ 0,24 0,67 | 0,33]0,36 | 0,49 | 0,30
-~ T™MS 0,20| 0,37 | 0,46 0,53 | 0,49 | 0,44

U podkriterijima RIP, WIK i CHA korelacija sa svim podkriterijima kriterij@roces
ul e fujl @ g a )yelneznatnk g zbog rasponadb 0,29 gaivo ne postoji, kao i u
korelaciji i zmelu podkriterija reprodukciija
Mel ut i m, i zmelLu ostalih podkriterija kao pr o«
Mood |l e korel acije su u kaaugemauumjererdkoretrciBiditnd o 0,
povezanost.

Ovakyve korelacij e ukazuju na povezanost

vijednosti jednog podkriterija utjele na povel:
ovdje se radi o subj#vnoj valjan o s t i ( M grdcjénj vanjskih7 vBednovatelja, a s

obzirom na dobivene vrijednost:i korel acij a
podkriterijima nisu se javile visoke vrijec

dogovor a mevednovataljimp 8 groc@njivanju bbi k ovani h nastavni
Stoga, navedene me L us o b ne naktavri eslaad@,i gjragesa me L u
poul awd rojgaaja/nadtavriiky proces u | e (ujl @ g a )wkaerujuidk apitnik

zadovoljava meijsku karakteristiku- valjanost.
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Metrijska karakteristika valjanost za upitnir e dnovanj e obl i kovani h n
sustavu XTE®Bys

Dvanaest pdkriterija kriterija - pr oc e s pqulloagvaa npast avni ka/

korelirali smo sa kriterijem nastaviin s a d a lg@jj i obuhvaia sedam pod
podkritr i j a kriterija nastavni sadr gaj korelira
pripadajl i m podkriterijima. U melusoban odnos po

kriterjem pr oces ul enj a.
Puni nazivi i akronimi podkriterija kriterija nastaviihs a d& grecggapoul avanj a

(uoga nast av)nprdceau Ul e fufl elgjaa )mdvedani sk atablid9.

Tablica29. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za keftije- nastavriils a da,a9¢ c e s p 0 ocesa
ul enja u sSysstavu xTEXx

puni naziv podkriterijd var i j abl e za kriteri]j n| akronimi
u skladu s nastavnim planom i programom NPR
u skladu s udgbenici mad iprwyedg beanilcatmar t(agd UVJ
prilagolen uzrastu ulenika DOB
zadovoljava etape nastavnog procesa ENP
odgovarajule trajanje nastavn TNP
postojanje ulenikove kontrole na UNS
mogul nost suradni| kog ul enj MSU
puni naziv podkriterijd var i j abl e za kriteri|j pr oces | akronimi
povratna informacija je kvalitetna PIN
vidljiva struktura nastavnog SNS
nastavna cjelina dodana NCJ
nastavna tema je izgralena i NTE
|l vorovi znanja u nastavnoj temi J CZT
tekst i multimedija u |Ivorovima z1 TMC
gui z izgralen | pridrugen QUI
povratna informacija je kvalitetha PIN
vidljiva struktura nastavnog SNS
nastvna cjelina dodana NCJ
nastavna tema je izgralena i NTE
|l vorovi znanja u nastavnoj temi | CZT
puni naziv podkriterijd var i j abl e za kriteri|j pr o| akronimi
na razini zapamti REP
na razini razmjeti RAZ
na razini primijeniti PRI
na razini analizirati ANA
na razini vrednovati VRE
na razini stvarati STV

Prema tablici 30. podkriteriji kriterija - nastavrih s a d & guay korelaciji s
podkriterjima kriterija-pr oc e s p(alagh mastarn k a / uu sustaeulXTESBYs u
rasponuod0 , 36 do 0,64, gto se moge smatr ati da s

gotovo ne postoji do umjerekerelacies a bi t nom povezanogl u.
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Tablica30. Spearmaiov koeficijentkorelacije

r

n

p <,05000
kriteri]j proces poul ay
varijable | PIN | SNS| NCJ | NTE | CZT | QUI | TMC
podkriteriji
= © NPR -0,36| 0,03 | 0,52 | 0,61 | 0,28 | -0,05] -0,18
> f’ uvJ -0,13] 0,08 | 0,55 [ 0,64 | 0,37 | -0,06| 0,01
95 DOB 0,08 0,35 [ 0,43 [ 0,49 | 0,36 ] 0,12 | 0,12
S ENP 0,39 | -0,01| -0,07] -0,01| 0,26 | 0,04 | 0,34
5o TNP -0,09] 0,26 | 0,66 | 0,63 | 0,40 | 0,04 | 0,09
S UNS 0,40 | 0,45 | 0,29 [ 0,22 | 0,35] 0,41 | 0,46
MSU 0,38 [ 0,21 | -0,34] -0,28| 0,14 | -0,10| 0,32
Naj vi ga melLyuysedbosetjkiozmdlawci pedkriterij a
progpb am ( NPR) , udgbeni ci [ V| e griagavrin s @ d Aspa/jJ ) ,
podkit er i j i ma nastavna cjelina (NCJ), nastavna

-proc e s

od 0,36 do 0, 614, gt

Ovakvi rezul t at

sangt avnim planom i

0]

ukazuj e

[ prikazuju

da

Tablica31. Spearmaiov koeficijentkorelacije

prodaambpat &

poudlaovggan j ma s t a Vriednkst navethih koeelhgjaasu u rasponu

umj er enu

s u

kor el

nastavni

S

dpbgbkaenthkama

p <,05000
kriterij proces u
varjable REP | RAZ | PRI | ANA | VRE | STV

podkriteriji

= g NPR 0,39 0,19 | 0,22| -0,35| 0,40 | -0,15
3 uvJ 0,42 | 0,22 0,32| -0,13| 0,46 | 0,09
‘g - DOB 0,39 | 0,28 0,46 -0,01| 0,34 | 0,12
fa ENP 0,07 | 0,20 | 0,42| 0,51 | 0,26 | 0,60
R TNP 0,64 | 0,431 0,40| -0,12 | 0,48 | 0,00
E UNS 0,32 | 0,57 0,02| 0,46 | 0,10 | 0,35
MSU -0,11| -0,14 | 0,29 | 0,50 | -0,06| 0,47

Podkriteriji kriterija-pr oc e s (ul lo @ &aj )a poeknterij kaiterija - nastavrin

sadawamelusobnoj
krit eri jima raspo
izmell u
iznosi 0,64.
Naj manj a

S u

ni S

k o

r el

u od

vrijednost

ac

i

od

neznatne

povezanost.

korelacij a

j e

koj a

me L u

podkriter i | gprocesa &TNR) n podkriterija sepraduknija (REP) te

(MSU) i razina znanja reprodukcije (REP), razumijevanja (RAZ), vrednovanja (VRE) i
(ANA) |

stvaranja (STV), dok arlai z a

e bit

no

povezana
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Tablica32. Spearmaiov koeficijent korelacije

p <,05000
kriteri]j proces u
varijable REP | RAZ | PRI | ANA | VRE | STV
podkriteriji
& PIN -0,29| 0,04 | 0,34 | 0,70 | -0,21| 0,64
o SNS 0,25]0,35| 0,05] 0,18 0,09 | 0,12
§m'; NCJ 0,64]043]0,25]-0,16] 0,51 [ -0,11
s> NTE 051]0,39] 0,28]-0,11] 0,45 -0,04
3%w CZT 0,70] 0,45 0,37 | -0,04| 0,57 | 0,00
234y QulI 0,15/ 0,32 -0,29] 0,24 [ -0,22] 0,19
e c TMC 0,22 | 0,46 | 0,25 | 0,63 | 0,04 | 0,57
Jednako kao i kod upitnika za vrednovanj e

u ovom upitniku, pa i u korelaciji kriterijap r o ¢ e s qu | uol gean ) uddriterijai- races
pou av dnljcaga ul i t eviij¢daocktirkereatijasw ad nelzretnih do umjerenih.
Ovakve vrijednost.i korelacija pripisujemo s

nas upuluje da su oba upvalnji&moptrie maa)lkjra e r (i

Metrijska karakteristika pouzdanost

Karakteristika pouzdanost:i instrumenta od
osl oni ti na rezultate Kkoje smo i nstrumento
instrumenta su: koeficijent stabilnosti, koeficijent homogenosti, koeficijent ekvivalstn te
visina koeficijenta pouzdanosti. Kako bi ispitali pouzdanost ova dva upitnika koja su se
korist i | a u i stragivanju primijenit [ emo odr e
koeficijenta homogenosti.

Osnovna pretpostavka teorije pouzdanostt pa se brtio rezultat ispitanika sastoji
od:pravog rezultata odnosno rezultatgetovanog predmetom mjerenj@pio gr egke mj er ¢
koja nastaje zbog djelovanja nesistematskih
od jednog do drugog mjerera i ne ovi si o velilini pravog
izragava se koeficijentom pouzdan tosrézultata odno s
dobivenog mjerenjem. Kada bi kortolrezuwtat ua 1 zn
potpu N 0 St i odragava pravu velilinu mjerenja i

Valjanost i pouzdanosti su dvi j e o dsu@gvezane. Takg mmupmtnik v e |
koj i i ma nisku pouzdanost ne mogemo ol ekiva

valjanost upitnika ovisi 0 njegovoj pouzdanosti: da bi test bio valjan, on mora biti visoko
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pouz d an, al i vi soka pouzdanost ne uvjetuje uj
samo jedan preduvjet, ali nikako jedini.
Visinu koeficijenta pouzdandshstrumentaizjper it [ emo pomalfau Cr o
koeficje nt a . (Hemp!l e, pPaGilo 29 opisivBnjei umutasnjkennisbencig
koriss e | i Cr o n bsal ¢j he(KKiet] A89% (taljliea 33.):
Tablica33. Opisivanje unutarnju konzistencije €aonbach Alphu
Cronbach's alpha Unutarnje konzistencije
U O 0.9 odl i | a rudjditestirargak i
0.8 O U dobar (niskiudjeli testiranja)
0.7 O U pri hvatljivo (
0.6 O U upitno
0.5 O U slabo
U < 0.5 neprihvatljivo
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Metrijska karakteristika pouzdanosta upitnikV\r e d novanj e

u sustavu Moodle

S obzi

nastavnih

odl il na.

sadr gaj a

rom na Cronbachovu

sadr gaj

Ova vri|j

obl i kovan

al phu U koj a

ir

I h

j e

a u s umatraase da jeMoutamchjh lonzistencijg e | a

ednost

u sustavu MoodlIl

Tablica34. Cronbachovog | f a ( U)

za upitnik

ukazuj e

e .

r

na pouzdano:

Vrednovanj eodek

Sagetak razmjera
AS=111,634
SD=14,9361
N (vanjski vrednovatelji) :41
Cronbach alpha: ,913471
Standardized alpha: ,926424
Average intetitem corr.: ,361187
. AS ako se Var ako se SD ako se Korelacu_a ‘.’.a”lab" Alpha ako se
varijabla . X . " : . " X . (podkriterija)i ' : :
varijabla izbaci | varjablaizbaci | varjabla zbaci pripadaj u varijabla izbaci
NPR 107,00 206,20 14,36 0,55 0,91
REP 107,05 212,53 14,58 0,24 0,91
RAZ 107,05 205,61 14,34 0,65 0,91
PIN 107,05 203,80 14,28 0,71 0,91
RIP 107,07 210,80 14,52 0,27 0,91
UNS 107,07 206,90 14,38 0,37 0,91
uvy 107,10 205,41 14,33 0,55 0,91
QUI 107,15 203,00 14,25 0,53 0,91
ENP 107,20 204,74 14,31 0,54 0,91
FOR 107,20 202,06 14,21 0,55 0,91
TNP 107,20 203,38 14,26 0,63 0,91
DOB 107,22 206,90 14,38 0,51 0,91
KOC 107,22 199,20 14,11 0,73 0,91
PIQ 107,24 200,23 14,15 0,59 0,91
STL 107,32 200,70 14,17 0,68 0,91
VRE 107,37 195,79 13,99 0,65 0,91
PRI 107,39 198,19 14,08 0,69 0,91
TMS 107,39 194,38 13,94 0,72 0,91
STP 107,41 195,90 14,00 0,69 0,91
MSU 107,46 203,18 14,25 0,45 0,91
CILJ 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91
MAS 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91
ANA 107,78 191,00 13,82 0,76 0,91
CHA 107,90 213,36 14,61 0,04 0,92
WIK 107,98 206,37 14,37 0,21 0,92
STV 107,98 191,19 13,83 0,62 0,91

U tablici 34. su parametri cijelog upitnika zargdnovanje oblikovanih nastavnih

sadg aj a

u

sustavu

Moodl e.

Vrijednosti ar i

t met

koje su ujedno i podkriteriji za upitnik prikazuju da se njihove vrijednosti podudaraju i da
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nema velih odstupanja. U podkriterijima NPR,
DOB, KOC, Pl Q, STL, VRE, TMS, PRI , STP, Cl
korelacije su srednje jake do jake,u rasponu od 0,51 do 0,76. Osim toga, u podkriterijima
CHA, WIK, RE P, RI P, UNS, MS U, melLusobne korel aci
0,45.

Cronbachova Alphaza kriterij - pr oc e s p@Ulomgwmannqast awvni kal/
sustavu Moodle iznosi 0,82 (standardizirana Cronbachove Alpha @I88g toga smaamo
da jetest pouzdanosti dobgrer j e vel i ¥di pedndat da apj 8 et
kao i standardnih devijaciat abi Il ne su u svim varijabl ama
sustavu Moodle.

Cronbachov Alpha koeficijent podkriterija (varijabli) REP, RAZRI, ANA, VRE,
STV kriterij@l g a cwlsustavil Madlege u rasponu od 0,77 do 0,89,
gto ukazuje da je zadovoljen Cronbachov test
Me Lusobne kodsredhjenjake ggake s podkiterijima RAZ, PRI, ANA, VRE,
STV u rasponu od 0,68 do 0,89, a korelacija podkriterija REP je mala te iznosi 0,12. Razlog
takvoj korelacijijetajg tjeoppod kr i t er i | reprodukcija (W&®EP) n:
taksonomije koja je bila temeljzak t er i | pulocgas )wlbestamy laodle.
Vanjski vrednovatelji su prema pokazateljima deskriptivne statistike donijeluzalllk da | e
razina reprodukcije najvige zastupljena u pi
naj ni gnastkerelacije @ davedenom podkriteriju (REP).

Analiza varijance (tablic85) za wupitni k Vrednovanje nas

Moodl e pokazuje da svi uzorci potjelu iz 1st
pojedinal nanisubgtrm.ul t at i Vi g
Tablica35. Anali za varijanci za upitnik Vrednov
Effect Sums of Squares df Mean- Square F p
Between Subjects | 343,212 40 8,580300
Within Subjects | 829,885 1025 | 0,809643
Between lems 87,438 25 3,497524 4,710809 | 0,000000
Residual 742,447 1000 | 0,742447
Total 1173,097 1065
Metrijska karakteristika pouzdanost za upitnr ednovanj e obl i kovani h 1

u sustavu xTE®ys

142



Empirijski okvir i

Cronbachova alphdl) za upitnik Vrednovagg o bl i kovani h nastavr
sustavu xTExSys je 0,86, i manja je od 0,90, a to se smatra da je unukamzstencija

dobra.Vij ednost i aritmetil kih sredin2).varijabl:i

Tablica 3. Cronbachova | f a (W) k z¥regnovanje oblikovani {8ysn

Sagetak razmjera:

AS=81,3333

SD=12,1296

N (vanjski vrednovatelji): 30

Cronbach alpha: ,867480

Standardized alpha: ,888357

Average intefitem corr.: ,300475

AS ako se Var. ako se Korelacija varijabli Alpha ako se
varijabla | varijabla varijabla SD ako se (podkriterija)i varijabla
; . ) . varijabla izbaci : ot : ;
izbaci izbaci pripad aj ul a | izbaci

CZT 76,63 133,70 11,56 0,60 0,86
NTE 76,67 133,49 11,55 0,51 0,86
SNS 76,73 131,06 11,45 0,52 0,86
NPR 76,80 139,56 11,81 0,13 0,87
REP 76,80 133,96 11,57 0,47 0,86
uvJ 76,83 134,67 11,60 0,39 0,86
NCJ 76,90 127,56 11,29 0,57 0,86
QUI 77,03 136,17 11,67 0,17 0,87
DOB 77,13 130,12 11,41 0,54 0,86
TNP 77,13 129,52 11,38 0,55 0,86
RAZ 77,30 127,21 11,28 0,63 0,86
UNS 77,37 128,17 11,32 0,55 0,86
TMC 77,37 124,43 11,15 0,63 0,86
KOC 77,40 127,71 11,30 0,85 0,85
VRE 77,47 128,85 11,35 0,40 0,86
PRI 77,97 123,63 11,12 0,49 0,86
ENP 78,10 130,42 11,42 0,48 0,86
ANA 78,47 124,25 11,15 0,44 0,86
PIN 78,53 126,98 11,27 0,44 0,86
STV 78,83 120,94 11,00 0,56 0,86
MSU 79,20 134,56 11,60 0,19 0,87

S obzirom na vrijednosti osnovnih deskriptivnih pokazatelja, kao i mjera pouzdanosti
smatra se kako bi ovaj t meczmhosti, Mategitaeo dimpnaije | u g i t
Vredov anja obli kovani h nast @©ysnNatialjesuatablicBeaspa u s
prikazaniparametri cijelog upitnikazazve d novanj e obl i kovani h nast
Moodl e. Vrijednost i dadnih tdemjacijai vari@blifkojessu ejatinon a i
podkriteriji za upitnik Vrednovanj eSysoskbl i kov
podudaraju i nema velih odstupanja.

Cronbach alpha za wupitnik Vrednovanje o0b

-

XTEX-Sys |je 0, 86, gto je nige od U za wupitnik
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sustavu Moodl e. lako je niga, a s obzirom ds
mjera pouzdanosti za ovaj upitnik dobra.

Cronbachova alpha za kriterij nasta i sadr gaj u upitni ku Vr ¢
nastavni h sadr ¢gSayjsa sua ssuvsotjaivmu pxrTiEpxadaj ul i m po
NPR, uvJd, DOB, TNP, UNS, ENP, MUS, I znosi 0
konzistenci | u. I$e Kkonelatijewsu jake dabe uirasporeHd@4sdo 0,59.
Navedeno vodi do zakl jul ka da bi se uU ovom
promi j eniti, prvenstveno vezani za suradnil ko

Za razliku od niskog Cronbachovog alphe za kriterijtnasv nog sadr gaj a u
Vrednovanje oblikovani h n aS8ys avonbadnov slghd zaj a | a
kriter i | proceéf| pgwul aavasnt jagnasi 0k76. /Oval viijedreos$t pukazuje na
prihvatljivu unutarnju konzistenciju, astimuvezi me Lusobna korel acij a
od 0,46 do 0,68.

Za kriteri] pu loceas )yplopinikakedmgvanje oblikovanih
nast avni h sadr gapfpasuCsasbavhoxT&kpha je 0, 70,

unutarnju konzistenfti.

Metrijske karakteristike objektivnost, osj et
Objektivnostu ovim upitnicima se odnosi na objektivnost vanjskih vrednovatelja koji
su vrednoval. obli kovane nasta¥yne zmadolganiak e
prvogt drot dge razreda osnovne gkol e.
Objektivnost je metrijska karakteristika Kkoj
onoga koji mjerihttp://www.sportexpertsystem.com/?p=130).
U ovom istragivanju rezultati efiskalamobi ven
sudova od potpunog slaganja do potpunog ne slaganja procjenjivali oblikovane nastavne
s a dje wsustavima Moodle i XTESys. Postupak mjerenja u nekom instrumentu smatra se
objekt i vnim ako razliliti ocj enpoisvtau pia kd ozl aa zwet vdr
objekt i vnost i identi | an j e met odi i nterne K

kompozitnih mjernih instrumenata. S obzirom da smo utvrdili da su instrumenti pouzdani, s

tmuvezimbpgemo utvrdit.i da sOsi mstogmenobbjekbdbbyae
odabiromaj enj i val a koji moraju bictienkampuet(utgn il ,
Stoga, @ enj i val. (vanj ski viednovatelji) u oV

informacijske i komunikacijske tehnologijji primjenjuju sustave Moodle i XTESys u

vlastitomnastanom okrugenj u.
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Upitnik je osjetliva ko se mogu razli kovat:. i mal e

problem osjetljivosti instrumenta usko je povezan s problemom primjenjivosti instrumenta.

Akoi nstrumentom dobijemo identilne rezultate
stupanj] razvijenost. predmeta mjerenja, vel
instrumenta. Stoga, instrumentegedno/anjao bl i kovani h nasustavimai h s a

Moodle i XTEXSys smatramo osjetljivim jer Ssu rezu
lako je tegko donositi zakl jul ak O osjetl]
primijenili jednom.

E k 0 n o miupitnika svtednovanjeoblikovanihnast av ni h sadrgaj a
Moodle i XTExSys ogleda se u jednostavnosti primjene ovih upitnika. Upitnici su elektronski
odaslanivanjskim vrednovateljima na njihove mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike
Mugi I, 1973, Cohen,7) Ma®itomga, Mowvi i Sarms,t r2a0mént
opravdanje jer je moguie dobiti rezul tate
zachnom vremenskom intervalu od ciljanih vrednovatelja koji su kompetentni u ovom
podr ul jvanja.i str ag

—

Ov o m ivanju radagiicilj jaspitatipr oces vrednovanpremanast a\
modelu EvolD.Kako bi se tajproces ostvario te ispunio uvjet vrednovanja za taj model
prireLena su dkajumat peké&dunkcija vrednovanje o
sustvima eu | e rBljjelam navedenog odredile su se metrijske karakteristike tih upitnika.

Temdd j em dobivenih rezultata zakljulujemo da

karakterst i ke wupitni ka i s tim u vaeaiHpkogglesevr Luj e mo

- Huz I nstrument temeljen na kriterijima za V
sustavu Moodle po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.

- Ha I nstrument temeljen na kriterijima za V

sustavu XTExSys po modelu EvolD zadovoljava metrijske karakteristike.
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5.63. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa

Vrijednost zavisne varijablésustavi Moodle | XTEXSys)ovisila je ostjecanju znanja

nast avni hinfeneatkeupavgmadrg @m, tr el em i |l etvrtom r a

Anali zirani Ssu rezultat:i i nicijalnih i Z
pvom, drugom, trelem i | et vrtom r afermailtu osno
Na jednoj skupini, u prvom, drugom tr el em i |l etvrtom razredu o
se primijenila dva postupka koja su sadrgav
Informatikeu dva sustavae | enj a Mo eysl e I x TEXx

To je razlog zbog kojeg se navodi posebno svak& do nal na anali za
objekt i vnog tipa za sva | etiri razreda osnovne
naed ena analiza rezultata zadataka objektivno

u sustavu xXTExXSys. Na kraju svake pajme analize prikazani su rezultati razlike zadataka
objektivnog tipa (ZOTZ OT 1) i napravl jena | e wwttwartliisvwal &
post O i [ statistil ki znal ajna razlika i zmel
osnoyn e g k cthvena Moodleu XTExSys.

Na kraju slijedi interpretacija rezultat

ul i nkjapostignun akon wul enja u su-Swavi ma Moodl e i
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5.6.3.1. Analiza rezultateadataka objektivnog tipeaprvi razredosavne gkol e
Statistil|] kom me tpostadjem hipateai\Hj -Nrei |pio s g i st a
znal ajna sarkckaju znanja nastavnih sadrgaj e
XTEXSys u prvom razredu osnovne gkol e
Tablica37. PrikazrezultatZ OT1 i ZOT2 prvog razreda
Moodle i XTExSys
Ul ZOT1 ZOT2 ZOT2-ZOT1 ZOT1 ZOT2 ZOT2-ZOT1
’ Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys XTEX-Sys XTEX-Sys
1 7 10 3 7 7 0
2 7 9 2 6 7 1
3 6 10 4 4 10 6
4 6 10 4 2 9 7
5 4 10 6 7 8 1
6 0 10 10 6 8 2
7 3,3 10 7,6 6 4 2
8 3,3 9 6,6 5 5 0
9 2 10 8 4 9 5
10 4 9 5 4 9 5
11 2,3 10 7,6 6 2 -4
12 1 9 8 5 9 4
13 5 10 5 5 6 1
14 5 10 5 8 10 2
15 5,3 10 4,6 7 7 0
16 5 10 5 7 4 -3
17 5,3 10 4,6 7 7 0
18 5 8 3 8 7 -1
19 5 8 3 6 7 1
20 5 8 3 6 6 0
21 5,3 8 2,6 5 8 3
22 5,3 7 1,6 3 10 7
23 5 6 1 4 6 2
24 0 0 0 6 3 -3
25 0 0 0 1 4 3
AS 4,08 2,08 4,40 5,40 6,88 1,48
SD 8,44 2,77 2,59 1,75 2,24 3,01
U ispitivanju (ZOTICD/D\Drdeklzodnasmg @ tipkeovniein i k a
ul eni cialsnuo ipnoikcaizjal i da bolje poznaju tipkov
stati sti | ki38)pApsblatoai vrijedriost-tirjerama stupnjevimdabode(ss)24
vela je od granilne (2,07) i iznosi lid@72 u
temu tipkovnica. Ovakav rezultat upuluje na
tpk ovni cu nego CD/ DVD. Razl og tome je da se U
da fe im zbog poletnog pisamjtemaregolCD/DMDN|j a t i
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Nakon inicijalnog ispitivaa j a ul eni c i S u -Syd nastavnu temipkowitaga v u x T
a u stavu Moodle nastavnu ten@@D/DVD.

Tablica38. St atistil ki podaci ZOT1 wu

p < ,05000
ZoT AS | sD | N | Diff | SD-Diff. | t |ss| p
ZOT1 Moodle 4,08 | 2,08

ZOT1 XTExSys 540 1,75| 25| -1,31 2,41 -2,72| 24| 0,01

Utablici39.pr i kazani su rezultati prije i nako.l

u prvom razredu osnovne gkol e.

Tablica39. St atisti| ki2podpecvoldOTdzied®Tosnovn

p <,05000
ZOT AS SD N Diff SD - Diff. t ss p
ZOT1 Moodle 4,08 2,08
ZOT2Moodle 8,44 2,77 25 4,35 2,53 8,60 | 24 | 0,000
Ekstremno veliki t je logilan, jiemosije pol
8,44, pa je i razli ka ZOT1 i Z O-brRjersneazini st i | k
znal aj nosti 0.05 velia je od granilne (2,07)

rezultatima inicijalnogiZQTlaliajmav rug rkog i5QT 2

ZOT1 M = 25*1*normal(x; 4,084; 2,0
ZOT2 M = 25*1*normal(x; 8,44; 2,7°
14

12

10

[ zOT1 Moodid
ZOT2 Moodlq

Graf 7. Grafilki prikaz rezultata ZCcC
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Krivulja rezultata inicijalnog ZOT1 u prvom razredu je normalna, a rezultati su

simdr i | no di stri bubuainjie rKeaz wlutl gmaapodmlstdesho o g Z (
zbog Vi ge vrijednostidbarm tdneitji d kK& r isveldji @ e .u
vrijednost ZOT2. Rezultat.i ZOT2 su vigi [ p C
ZOT1.
Tablica40. St ati stil ki podaci ZOT1 i ZOT2 -®Byspr v
p <,05000
ZOoT AS SD | N Diff SD - Diff, t ss p
ZOT1 XTExSys 5,40 1,75
ZOT2 XTExSys 6,88 | 2,24 | 25 -1,48 3,01 245 | 24 | 0,02

Srednja vrijednost (AS) ZOT1 u prvom razredu je 5,40, uz SD 1,75, a ZOT2 za sustav
XTEX-Sys i znosi 6,88 uz pri pad aAfpsdutnawiedaostd ar d nu

omjera na razini znal ajnosti 0.05 i stupnj e
il znosi 2,45, gto upuluje na to da je razlik
statst i | ki znal ajna. Zaklapguujnampo edavalbiultenidai
swstavu XTEXSy s bol je rijegild. zadat ke objektivnog

ZOT1 X = 25*1*normal(x; 5,4; 1,75&
ZOT2 X = 25*1*normal(x; 6,88; 2,24

ZOT2 XTEx-Sys

4 \?
3 =
: N
[ -
ol o N
1 o :::E:

= N ZOT1 XTEx-Sys
1 2 3 4 5 6 7 8

Graf8.Gr af i | ki prikaz rezultata ZOT-Bysi

Rezul tati inicijalnih zadataka objektivno
XTEX-Sys su nor mal no i Si met rvndgtipa (ZOT25 koje sub u i r ar
ul eni ci ryegaval. n®sken swl eenjga ,u as kgtiawd jraTl

Modal ni razred frekvencija rezultata ul e
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okvi

r

aritmet i | k e sredine gto uzr ok wgiwe rezultatyg dzt svega o as
navedenog zakljuluje se da su ulenici postig
sustavu XTEXSys.
Tablica4l. St ati stil ki podaci razli ke ZOT1 i Z
Moodle i XTEx Sys
p <,0900
ZOT AS SD N Diff SD - Diff, t ss p
ZOT2-ZOT1 Moodle 4,40 2,59
ZOT2-ZOT1 XTExSys | 1,48 301 | 25 2,92 4,09 3,57 24 0,00
Apsolutna vrijednost-o mj era (3, 57) na razini znal ajn

viij ednost.i

prvog

znal aj na

ti me

lz grafa9.j e

Gr af

(2,07da peorpapdrkRaumi yeral tati ma

Z

razreda postigli nakon ul e8ya st dstuisd tai
u korist razlike rezultata ZOT2 i Z
gt ood,@5 tepznasid,nq.
uolljiva razlika u vrijednosti ma
Z0OT2-ZOT1 M i ZOT2-ZOT1X
12
10
8 T
6 —‘7
4 o
2
0 J;
2
_4 |
0 Mean
6 [0 MeanRsD
ZOT2-ZOT1 M I MeanR1,
Z0T2-ZOT1X
9. Gr afkdrézltata40TZ RBE w apgdvom razr
izme Lu sustava-SyWoodl e i xTE>
ZOT2 i ZOT1 za sustav Moodle i za sustav xT&y s u prvom razredu O0S

razl i | 1t a

di stribucij a

r ata ZOTRZ0T laza sustay Maoglle od .

ASN1SD-609 nataiimo 20 vrijednosti (80%) distribucije rezultata Z&T2T1 za
Mo od |

sust av

e

0 keou navedertorm easpori@Qki eezulsati predstavljaju

visoku korelaciju i izrazitu povezanost rezultZ@T1 i ZOT2.
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Raspon rezultata ZOT20T1 u sustavu XTESy s o d AlL$BUIAS) Dalagimo

15 vrijednost.i ( 60 %) oko aritmetil ke sredini
korelaciju izmelLu rezultata ZOT1 i ZOT2.
l ako su priavexTedSegs) aaspj egetje rijegild.i Z

provjeru znanja o tipkovi#iysi ,r erauldmtul €OTaER |
Ovim ulenicima problem je predstavljao mal:
| vor ov eusuastaaixTE®B Yy s . Osim toga, smatral.i su da

ako znaju gto je tipkovni tniaialneqatiatke ebjektivnege s a s

tipa koji su obuhvalali zadatke i peindkannj a Ve
ulenja u sustavu Moodl e i ryegavanja zavrgn
utvrdil i da su napredoval. u znanju uleli u

Na osnovi dobiveni h statistid{ Ustatoviipmk az at e

da uekspei mentu s jednom skupipnoosm oyli ensitkaat i gt v ¢

razikau st jecanju znanja nastavnih sadrSysay a iz
prvom razredu &snogheufkaja i poul avaaj a ul e
su pokazal:| da su bolje svladal. nastavne
Moodle.
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5.6.3.2. Analiza rezultata zadataka objektivnogtipdrugr azr ed osnovne gkol e

Statistil|l kim metodama pr ov-jNepostdji s$@modoi pb sl
znalajna safikeckaju znanja nastavnih sadr gaj e
XTExXSys udrugomr azr edu osnovne gkol e

Rezul tati zadataka inicijalnog ZOT1 i re
prikazani su u tablicd2.

Tablica42. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 dr ui
Moodle i XTExSys

ul Z0T1 Z0T2 Z0T2-Z0T1 ZOT1 xTEx | ZOT2 xTEx | ZOT2-ZOT1

’ Moodle Moodle Moodle Sys Sys XTEX-Sys
1 5 6 1 6 5 -1
2 5 7 2 6,33 6,33 0
3 5 8 3 2,33 5,66 3,33
4 4 6 2 10 10 0
5 4 3 -1 8,33 8,33 0
6 6 7 1 7 9 2
7 6 5 -1 5,33 6,66 1,33
8 5 6 1 8 8,33 0,33
9 6 5 -1 7,66 9 1,34
10 8 7 -1 6,33 7,66 1,33
11 5 8 3 5,33 7,33 2
12 5 6 1 4,33 6,33 2
13 5 6 1 7,33 7,33 0
14 5 6 1 6,66 6,33 -0,33
15 6 5 -1 7,33 9 1,67
16 6 6 0 8,66 8,33 -0,33
17 6 8 2 5 8 3
18 7 8 1 4,66 7,33 2,67
19 8 8 0 5,66 5 -0,66
AS 5,63 6,36 0,73 6,43 7,41 0,98
SD 1,11 1,34 1,32 1,77 1,42 1,30

Utablici43.pri kazani su rezultati ZOT1 i Z0T?2

nak o n nja u sestavu Moodle.
Tablica43. St ati stil ki podaci ZOT1 i ZOT2 wu dru
p < ,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t SS p

Z0OT1 Moodle 5,63 1,11
ZOT2 Moodle 6,36 1,34 19 -0,73 1,32 2,42 18 0,026

Ar i t mesteding KAS) ZOT1 u drugom razredu iznosi 5,63, uz standardnu
devijaciju (SD) 1,11, dok AS ZOT2 iznosi 6,36, uz SD 1,34. Apsolutna vrijedrasijéra na
razini znalajnosti 0.05 vela je od granilne
urezul tatima ZOT1 i ZOT2 statistilki znal ajn
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ZOT1 Moodle = 19*1*normal(x; 5,6316; 1,1161)
ZQOT2 Moodle = 19*1*normal(x; 6,3684; 1,3421)

ZOT1 Moodle
ZOT2 Moodle

Graf 10. Grafilki prikaz rezultata za
ul enika u drugom razredu za sus

lzgrafaj e uol l jiva razlika u vrijednostima ar
u drugom razredu osnovne gkole te razlil]it
rezut a ZOT1 od /&3Mdaldddmo O wijedn@sti (47,36%) distribucije rezultata
ZOT1l oko ar idumentaivl|ekdee nsorme drians ponu. U rasponu
(5,027 , 7) nal azimo 13 vrijednost:i (68, dtatin) oko
predstavljaju dobru aproksimaciju teoretskom broju 68,26%.

U tablia 44. sus t a tiipsdati fa#ike rezultata u ZOT1 i ZOT2 inicijaim
odnosno zavrgni i spitivanjemnastaaymomul| adk

el ektapoayit | k

Tablicadd. St ati stil ki podaci ZOT1 i ZOT2 uSysdr u
p <,05000
ZO0T AS | SD | N | Diff | SD- Diff. t ss p
ZOT1 XTEXSys 6,43 | 1,77
ZOT2 XTExSys 7,41 1,41 | 19| -0,98 1,30 3,27 | 18 | 0,004

Apsolutna vrijednost-testa ZOT1 ZOT2 za sustav XTESys u ovom eksperimentu

i znosi 3,27, gto je vige od granilne vrijed
utvrlena statistilka znal ajnost i zmelu ZOT1
postgl i rjiegavann euf eZngTa2 un@gkuost avu x TEX
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ZOT1 xTEX-Sys = 19*1*normal(x; 6,4353; 1,77
ZOT2 XTEXx-Sys = 19*1*normal(x; 7,4184; 1,41

ZOT1 XTEX-Sys
ZOT2 xTEx-Sys

11

Graf 11. Grafil ki prikaz rezultata z
ul eni ka u drugom 4Syyzredu za su
Razli ka rezultata ZOT2 i ZOT1l statistilki
Krivulja koja prikazuje rezultate ZOTpomaknuta je na desnu stranu, slijednom takvih
rezdt ata zakl juluje seattanspoul avoi-ynapsedoaa

Tablicad5. St ati stil ki podaci razli ke ZOT1 i zZC
Moodle iXTEx- Sys- p <,05000
ZoT AS sD N Diff SD - Diff. t ss p
ZOT2-ZOT1 Moodle 0,73 1,32
ZOT2-ZOT1 xTExSys | 0,98 1,30 | 19 | -0,25 1,59 0,67 | 18 | 0,510

Apsolutna vrijednost-o mj era (0, 67) na razini znal ajn
vriijednosti (2,09), gto podrazumi jevoadeda r az
i ZOT21ZOT1 za sustav xTESys nijjestai st i | ki znal aj na.

Pr osj el nsa(AS) rezultata damlike ZOTFZOT1 u sustavu Moodle je 0,73 uz
standardnu devijaciju (SD) 1, 32, a prosjel ne
sustavu XxTExSys iznosi 0,98 uz SD 1,30. Osim toga i p kojvje | i od 0,05 te i
pokazuje da naz npalsajonfaossutmaalkesnti igitkou!| i | i u su
XTEX-Sys.
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ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys i ZOT2-ZOT1 Moodle

2
1 o
a
0
-2
£ o Mean
ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys [ MeanNsD

Z0T2-ZOT1 Moodle T MeanR1,

Graf 12. Grafil ki p¢#ZiOKTalz ur az luigloen meazu lEetd:
sustava Moodle i XTESYs

lz grafal2.j e wuo| | j i v aZOflaza bustavaMoad|® iTsAstav xTBys u
vriijednosti ma araiztt mdtiitlakidh sd4mrae diurca jtae rrezul t &

U rasponu rezultata ZOT2OT1 za sustav Mas®2,05enalaziho ASN1S
17 vrijednost.i (89, 47 %) , di stribucija rezult
predstavlja visoku korelaciju i izrazifpovezanost rezulltata.

U rasponu rezultata ZOT20T1 za sustav XTES Yy s od AGRLBD (

nalazimo 15 vrijednosti (78.94%), rezultati se udaljavaju od idealne raspodijele.

Ul eni ci s u nakon ul enj a-Sys nagradevélia Zadathke Mo o
objekt i vnog tipa rjegil:@ su bolje, a njihovi r
razili ka ZOT2 nakon ulenja u oba sustava.
MelLutim usporedbom razlike rezultata zavrgn

znanja kako za sustav Moodtako i za sustav XTE®Ys, rezultati su pokazali da ne postoji

statst i | ki znal ajna razlika.
Stmuveziavedeni statistil] ki p odacguikojojjdea z uj u
navodidane post oj i st at i sutsijetakju znanja aélksaayj miah rsaazd ri gkaa

Informatike u sustavima MoodleixTHBysu r ugom razredu osnovne @Kkt
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St at

znal aj na

3.

Anal i

stil ki

Z a

rezul

m met odama

sdarkechaju

Zznanj a

tat a

zadat aka

objektiwv

p r o ¥-jNe postdjiistat s mo | p D st

nastavni

h s

adr gaj ¢

XTEXSys u trel em r aZRezelthtuzadatska mivijalreog ZOR 1oil rezultati
zavrgnog ZOT2 wu trelemd4Gazredu prikazani su
Tablica46. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 tr ¢
Moodle i XTExSys
a1 | ZOTL ZOT2 ZOT2-ZOT1 ZOT1 ZOT2 ZOT2-Z0T1
’ | Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys XTEX-Sys XTEX-Sys

1 4 9 5 7 5 -2

2 7 8 1 6 7 1

3 8 8 0 6 7 1

4 9 9 0 5 10 5

5 6 9 3 6 6 0

6 5 9 4 7 8 1

7 6 8 2 7 8 1

8 7 9 2 7 8 1

9 7 8 1 5 9 4

10 8 8 0 8 6 -2

11 7 6 -1 8 5 -3

12 8 9 1 7 7 0

13 6 9 3 7 8 1

14 7 8 1 7 7 0

15 8 7 -1 7 7 0

16 9 5 -4 8 6 -2

17 9 9 0 5 4 -1

18 5 8 3 5 8 3

19 7 6 -1 6 8 2

20 6 7 1 8 8 0

21 5 7 2 9 7 -2

22 9 8 -1 9 8 -1

23 4 8 4 8 8 0

24 5 9 4 8 7 -1

25 2 10 8 7 8 1

AS 6,56 8,04 1,48 6,92 7,20 0,28

SD 1,80 1,17 2,46 1,18 1,30 1,90

Tablicad7.pri kazuj e statistil ke podatke zadat:

ul eni ci ryegaval u pusjavu Moodl e i statisti/|
(Z0O0T2) koje su wmukenga uvjsgsavaVu Natdl e.
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Tablicad7. St ati stil ki podaci ZOT1 i ZOT2 wu ¢t
p <,05000
Z0T AS SD N Diff SD - Diff. t ss| p
ZOT1 Moodle 6,56 | 1,80
ZOT2 Moodle 8,04 | 1,17 25 -1,48 2,46 2,99 24| 0,00

Aritmeti | ka sredina ZOTlX megznbka 6r&68ina ZOT
Apsolutna vrijednost o mj er a | e 2,99 na razingr amiallmng n
vrijednosti (2, 06), gt o podrazumijeva da pos
[ ZO0T2. Ul eni ci su bolje rijegildi Z0T2 te z

ul enja u sustavu Moodl e.

ZOT1 Moodle = 25*1*normal(x; 6,56; 1,80
ZOT2 Moodle = 25*1*normal(x; 8,04; 1,17
10

\

=
z ﬁ ﬁ =
1 NAAA 8 o e

ZOT2 Moodle

N
w
S
o
o
~
©
©

Graf 13. Grafilki prikaz rezultata ZO

Rezulltat.i ZOTImad nos idmesttrrii lbruii rianid @t o | e
rezultati ZOT2 su pomaknuti u desno u odnosu na krivulju koja prikazuje rezultate ZOTL1.
Tako pomaknuta krivulja prikazuje vige rezul
bolje od ZOT1.
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Tablica48. St ati stil ki podaci ZOT1 i ZOT2 -8ystr
p <,05000
ZOoT AS SD N Diff SD-Diff. | t [ss| p
ZOT1 XTExSys 6,92 1,18
ZOT2 XTExSys 7,20 1,32 25 -0,28 1,90 [0,73|24]0,46
Tablica48.pri kazuj eodawkestznl EKOTH i ZOT2 koj e
prije, odnosno nak o8ys. Adsauma @ijedmostd ongjdraana vazink T E x
znd aj nosti od 0, 05 i stupnjevima sl obode 24 |
omjeraza ZOT1iZOT2 sustavuxTEXSys u treiem razredu osnovn
melLu ZOT2 i 20T &t net iplolse¢ ognal aj nosti te zakl

ni kakav napredak nak®ys .ul3nghbaziur ossmu sd a vjue xnlaEsx
provieravaoZ OT1 bi o program za crtanje kojeg su
rezdt at i u ZOT1 povigeni za razliku od rezult a
sa temonMoja prva pretraga

ZOT1 xXTEX-Sys = 25*1*normal(x; 6,92; 1,18
ZOT2 xXTEx-Sys = 25*1*normal(x; 7,2; 1,322
12

10

& N
8 % iy
i
4
=
2 &
B
[0 ZOT1 xTEx-Sys
0 = : ZOT2 xTEX-Sys
5 6 7 8 9

Graf 14. Grafil ki prikaz rezul sustavaTExBBET 1

Sve navedeno vidljivo je i iz graftd. u koemsupk azane Kkrivulje sa
distribucijama rezultata za ZOT1 i ZOT2.

U tablici49. mogu se ol itati dikuZOT29 ZOTL kai susiaw d a c i
Moodle i sustav XTESys.
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Tablicad9. St ati stil ki podaci ZOT1 léz SuQaVexTESys i Mapfile

p <,05000
ZoT AS SD | N [ Diff | SD-Diff. | t [ss]| p
ZOT2-ZOT1 Moodle 1,48 2,46
ZOT2-ZOT1 XTExSys 0,28 1,90 25[ 1,20 2,91 2,05] 24] 0,05
Na razini znal ajnosti 0, 05 i stupnj evi ma
od granil|lne vrijednost:i od 2, 06. l ako ne po
rezultata ZOTZOT1 za sustav Moodle odnosno sustav xTEx s , ul eni ci su b

ZOT2 nakon wulenja u sustavu Moodl e.

Z0T2-ZOT1 Moodle i ZOT2-ZOT1 XTExX-Sys

- l

-4 . . + & Mean
ZOT2-ZOT1 Moodle O MeanRNsQ
ZOT2-ZOT1 XTEx-Sys T MeanfN1,
Graf 15. Grafil ki p¢eZiOkaz ur d& zleil kken meazuletdait @

Moodle i XTExSys

Ne postojanje sklada u bodovima vidlje i iz grafal4.te za razliku rezultata ZO¥2

ZOT1 za sustav Moodle minimalan broj bodova4e a maksimum 8 bodova, a za sustav

XTEx-Sys minimun bodovaje8, a maksi mum 5 bodova. Time se
rijegili ZOT2 makvormo dd lee mjeag ou ZOULt aava6ysn ul enj
Osim toga wuolljiva je razlika u vrijednost:i

ZOT1 za sustav Moodle i za sustav xTEy s u trelem razredu osno\

distribucija rezultata ol njih. U rasponu rezultata ZO3Z0T1 za sustav Moodle od
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A S N1 S0®8i(3,94) nalazimo 15 vrijednosti (60%) distribucije rezultata Z&TPT1 za

sustav Mod | e oko aritmeti| ke sredina u navedeno
umjerenu koglaciju reaultata ZOT1 i ZOT2.

Raspon rezultata ZOT20T1 u sustavu xTESYy s od AlPBRi1298) nglazimo 17

vrijednosti ( 68 %) oko aritmetil|l ke sredine,
kork aciju 1 zmelu rezultata ZOT1 i ZOT2.
Na osnovi dobivenits t at i sti | ki h pokazat elUstanovibr i hv at

smo da u eksperimentu s jednom skuwumepostahm ul e
statistil|l ki uzmsal ®jcmajuazlnialkng a nastavni h sadi
Moodle iExSysu r ef amr edu osnovne ¢gkol e
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5634Anali za rezultata zad artaazkrae do bo senkotvi nven oggk otli

Statistil kim metodama pr ddy-jNer iploistsoma ppd sat
znal aj n astjecanplznakjaanastavi h s adr gaja iz I nformatik
XTEXSys u | etvrtom razredu osnovne gkol e
Rezultat.i zadataka inicijal nog raz@dulprikazanr e z ul t

su u tablici 50

Tablica50. Pri kaz rezul tat a dzaOTols nio vZnGeT 29 Kl oel
Moodle i XTEXSys

41 | ZOT1 ZOT2 ZOT2-Z0T1 ZOT1 ZOT2 ZOT2-Z0T1
* | Moodle Moodle Moodle XTEX-Sys | XTEx-Sys XTEX-Sys

1 4,5 4,5 0 6 4 2

2 1 7,5 6,5 7 6 -1

3 7 7 0 5 6 1

4 3 4 1 2 2 0

5 2,5 2,5 0 3 4 1

6 3 4,5 1,5 6 6 0

7 3 3 0 3 3 0

8 2 2,5 0,5 4 3 -1

9 5 5,5 0,5 1 0 -1

10 2 6,5 4,5 0 1 1

11 6 9 3 5 5 0

12 5 7 2 7 4 -3

13 2 6 4 1 3 -2

14 2 5,5 3,5 7 3 -4

15 35 6,5 3 5 6 1

16 35 55 2 4 2 -2

17 35 35 0 6 3 -3

18 3 35 0,5 3 2 -1

19 55 7 1,5 6 0 -6

20 35 55 2 5 4 -1

21 1 2,5 1,5 3 4 1

22 35 35 0 3 3 0

23 35 5 1,5 7 6 -1

24 3 3 0 5 5 0

AS 4,33 3,54 0,79 3,39 5,02 1,62

SD 2,05 1,81 1,84 1,49 1,81 1,72

UtabliciSl.pr i kazani su statistil| ki 50pkoeauw i na
ul eni clii pprsitjieg | nakon -sysiMojoa | @ . szt avi mane x 1

rezultata ZOT1 pri j-®s wdjiwnejda suu| smisdiav po XtTIEx|
rezdtat a . MeLut i m, ul eni ci postigu bolja@aurezul't
sustavu Moodle. Razlika u r-&ysuldtiatZz@Bl Z®OITil] @
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Moodleu jeznal aj na, pa su FZOTFLU(KTEXSYs) i 2082Z0Til k e Z0O
(Moodle)stas t i | ki znal aj ni (tablica 53.)

Tablicabl. St atisti | KOTpodaketOTdmirazr edu-Sys

p < ,05000

ZOT AS | SD | N | Diff | SD-Diff. t ss | p
ZOT1 XTExSys 3,39 | 1,49
ZOT2 XTExSys 502 | 1,81 | 24 | 1,62 1,72 462 | 23 | 0,00

SIl'ijedom navedenog rezultatierp@gOwiednast ZOT1
4,62 na stupnjevima slobode 23 vela od grani
Time smo zakl julili da s u ulnermatikeilUrae Lu syvamjj iel
tekstualnih zapiga

ZOT 1xTEx-Sys = 24*0,5*normal(x; 3,3958
ZOT2xTEx-Sys = 24*0,5*normal(x; 5,0208

]
-

ZOT 1XTEX-Sy
ZOT2xTEX-Sy

Graf 16. GrafilKki pri kaza rue Z welttvatta n
za sustav XTE8ys

RezultatiZzOT1 su pozitivnojaspmekaezbpe peevlka
vrijednosti u rezultatima.&®z ul t at i ZOT2 su nor mal ni i si met

u desno u odnosu na rezultate ZOT1, a ti me s
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Tablicab2. St atisti|l ki podaceir 2@ losnadaome gkobobki

p <,05000
ZOoT AS SD | N Diff SD - Diff. t ss p
ZOT1 Moodle | 4,33 | 2,05
ZOT2 Moodle | 3,54 | 1,81 | 24 | -0,79 1,84 2,10 23 0,04
Apsolutna vrijednosto mj er a na razi ni znal ajnosti 0. (
vela je od granilne (2,07) te iznosi 2,10,

inicjalnog ZOT1 i zavrgnog Z0OT2 nakon wulenja wu
korist pastignutih rezultata u ZOT1.

Grafil ki prikaz rezultat:

ZOT1Moodle = 24*1*normal(x; 4,3333; 2,0572
ZOT2Moodle = 24*1*normal(x; 3,5417; 1,8173

ZOT2Moodle

5 % : :::;1::;1::;\ ?55
“ / %\ \ 7/
/ N
1 ;Z%/éﬁ Zh % : f,ﬁ -3:'335:5; %-.:-::-:: %\
° N 7N 7N 7 R ZOT1Moodle

0 1 2 3 4

[¢)]
~

Graf 17. Grafilki prikaz rezultata :
za sustav Moodle

U grafi | k(grail7pjevidliaa uda su rezultati ZOT2 p
da je krivulja simetrilna u odnosu na krivul
desno gto prikazuje da su ulenici u ZOT1 pos
padu koncetracije kodlue ni k a i negodovanju zbog rjegavan
Moodle.
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Tablicab3. St ati stil ki podaci ZOT1 ilezZsnJta¥ve xUGESYse Moodlet
p <,05000
ZOoT AS SD [ N | Diff [ SD-Diff. [ t [ss]| p
ZOT2-ZOT1 XTExSys 1,62 1,72
ZOT2-ZOT1 Moodle 0,79 1,84 24241 2,72 |4,33]23]0,00
Za razliku od ZOT2 nakon ulenja u sustavl
XTEx-Sys postigu u ZOT2 bolje rezultate-te se
omjeru. Fomjer ralike ZOT2 i ZOT1 za sustav xTEys i sustav Moodle, na stupnjevima
slobode 24 uz0,05ra@z nal ajnosti, iznosi 2,72 gto je Vi
Prema razlici ZOT2i1ZO0Tz a k| j ud asj panot 0 | statistil ki Z

ul e nsustavukTEXSys i sutavu Moodle.

Grafil ki

pri kaz

sustava Moodle i xTE®ys(graf 18.).

-Z@QZl i kedregamtaaar @0 20 s n

ZOT2-ZOT1XTEX-Sys i ZOT2-ZOT 1Moodle

T

|

0 Mean

VA

OT2-ZOT 1XTEx-Sys

Z0OT2-ZOT 1Moodle

[0 MeanRNsD
T MeantN1,

Gr af 18. Gr

afil ki

U rasponu rezultata ZOF2 O T 1

18 (75%) vrijedo s t |

pfZOKlaz | ezl it b en
sustava Moodle i XTESYs

Z a

sust av

di stribuciije oko

predstalja visoku korelaciju rezultata.

ar i

raezokdal

t met i
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U rasponu rezultata ZOT20T1 za sustav XTES Yy s od AGIBBHD (
nalazmo 11 vrijednosti (46%), a rezultati se udaljavaju od idealne raslpadj predstavljaju
umjerenu korelaciju.

Rezultati razlike ZOTZOT1 za sustav XTE®ys i sustav Moodle pokaza$iu
statst i | ku znal aj n asSTEx-Sys. Tom rezuiatu pripisgetn@ regodovanje
ul eni ka zbog malkagrmv ashstaaMoall® Dakle, na osnovi dobivenih
st at i skazatkljk odbacugemo hipotezy.Mstanovili smo da u eksperimentu s jednom
skupinom ul eni ka | et vrptoosgt off @ zrsetdaat i csmd kme

stjecanju znanj a amabke wasustaviha Moadleé rxtfys.a i z | nf
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5.6.3.5. Interpretacija rezultata zadataka objektivnog tipa

|l stragivanje je usmjereno na vrednovanje
MoodleixTEXSys za ul eni ke od prvogleéeo Peiyetoggmpo
ul eni ci primijenil:i obl i k ov-8ysu, vamski srédaovelji i sadr
su nastavne sadrgaje vrednovalii, a oblikova

odsjek Uliteljski sawidji ke simjleom®mi kngqeinjas ke f

poul avanju) nastavne sadrgaje revidiral:@ su p
vrednovani obk o v a n i nastavni sadr gaj i primjenjeni ¢
to Adobri figanais.t avni sad

Osim toga, pol azigte istragivanja je zas.
sustave Moodle i XTES y s . Razl og tome je taj, da sve gt
djeca dobi uleni ka 1z nageg uzma kaa ssivgewrendg
mogl i predvidjeti kakvo e biti postignulie u

Sys. Sljedom toga proveli smo eksperiment s jednom skupinom. Provedeni eksperimenti s
jednom skupinom ukazuju da sjammog@ge®bpobolbj g&to
ul enjulagavegmj a I testirandjemmjzananj a u sustavi ma
Sustavi Moodle i XTEXS y s kao eksperimentalni faktor
obl i kovani [ razvijeni utjecal. Wlue nnua i prsoc
napredv a | i [ naul il i nastavni sadr gaj kojeg ni
XTEX-Sys, to smo dokazali jer smo povezal:| pro

ul eni ka.

Osimtoga,beni ci sin apsrt iabvwa tpiolmoobleli xEEMSyd teaarad® Mo
pristupali svim modulima uobasusta®@ b zi rom da su i mal iavemogul no
od kuwslob®dno vijemepo st atisti| kim podaci ma u admin
su ulenici naj vi ge e@osjelbsvalvi maekoepgeoi mw

komunikacije i sradnje.

Kako bi saznali koli ka je wvelilina ulink
zavigh 0 ¢ stanja wusporedil:@ S mo zadat ke obj ekt
vrednovali smo kalk o obl i kovani Infarmdtike v sustavima€d t ¢aj i i :
Moodle i xTexSys moge poboljgati proces ulenja i

| etvrtog razreda osnovne gkol e.
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Rezultatev e | i | i nowbilits|mion knaa k o nu grtaol usmd(Nicholas, z r a |
2008 za zavisne uzorke unijelivr i j edno st ddinuaza svakirsedtayv pokebno s r
(Becker, 2000).

U eksperimentima s jednom skupinom za vel

za svaki eksperimentalni faktor. Cohen (1988) iznaskriterija za mjerenje malih, srednjih i

veli kih velilina ulinka u razlilitim razmjer
- r ulinci: male, srednje O 0,10 O 0,30, ve
- d ul iatm®i 6, M0, srednje O 0,50, velike O 0,
Prema i stom autox0lomodlek Vsaelniaf iud ii m&t i kao mal a
gto je vela od minimalnog praga od 0, 10, al
vel il i nGohen(1988)kad | Argvdapalcd za t umal enj enala'| i nak
v i || ik Gy esrddj 20, vAl ilinavelikkd vel 0]50a al i
tim u vezi Cohen upzorava da tépravila palcdmo gu bi t i razlilita za r
Tablica54. Status hipoteza temeljem vrijednostie st a il ivhekla | i na u
. t t vrijednost ve I. ! ve I. !
Hipoteza| razredno t . ; ulin| ulin
O XTEX- Moodle i ss | N hipoteza ’ :
odjeljenje | Moodle Moodle XTEX-
Sys XTEX-Sys
Sys
?udkct))rizt ! Cohers | Cohas
Hs 1. razred 8,60 2,45 3,57 24 | 25 d=3,26 | d=0,81
sustava _ _
r=085| r=0,37
Moodle)
. t t vrijednost Ve I. lpve I. !
Hipoteza | razredno t . ; ulinf ulin
R XTEXx- Moodle i ss | N hipoteza
odjeljenje | Moodle Moodle XTEXx-
Sys XTEX-Sys
Sys
Cohers | Cohers
Ha 2. razred 2,42 3,27 0,67 18 | 19| pri hvg d=094| d=141
r=0,42 | r=0,57
. t t vrijednost Ve I. lpve I. !
Hipoteza | razredno t . ; ulinf ulin
RN XTEXx- Moodle i ss | N hipoteza
odjeljenje | Moodle Moodle XTEXx-
Sys XTEX-Sys S
ys
Cohers | Cohers
Hs 3. razred 2,46 0,33 2,05 24 | 25| pri hvg d=0,81 d=0
r=0,37 r=0
. t t vrijednost ve I. ! ve I. !
Hipoteza| razredno t . ; ulinf ulin
RN XTEX- Moodle i ss | N hipoteza
odjeljenje | Moodle Moodle XTEXx-
Sys XTEx-Sys
Sys
?udk(k))rigt ! Cohen,s | Cohers
Hs 4. razred 2,10 4,62 4,33 23 | 24 d=0,83| d=1,66
sustava | - 0.38 | r=0,64
XTEX-Sys) ' '
Usporedi mo I vriijednosti Aodreleni hi vel
ekspetme nt u , pri kazani h u tablici 54. , zakl julu
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u prvom razredu ulenici su nakon wulenja
0, 85, anawskstavuxtElsgs srednju velilinu ulink
- u drugom razredu nakon ul en-pys, auspsedl®m av u |
i nicijalnog I zavrgnog rjegavanja ZOTa, Vv
- u trelem razr ed utawveddie je sredaja (0,37), azk sustay aTES u S
Sys je 0O gto znali da nije postignuta nik
- u letvrtom razredu velilina ulinka nakon
0,38, a nakon ulSysjeyetkateizm$),$4. avu x TEX
S tim u vezi, ove veliline ulinkaHspoveza
odnosno odbacivanjem hipotezas HHe. U hipotezama tvrdimo da ne postoji razlika u
procesu ulenja i poul avaSwyjsa uDvd Yy st ahviopamat eM o0
dvije adbaajemo.
Hipoteze koje odbacujemosuHHs, j er ul eni ci prvog razreda
ul enja nakon poulavanja u sustavu Moodl e, a

ul enja nakon poul &SysaRaglap vua ksvu snt arveuz ud TEax i ma |

ul eni ci u prvom razredu nisu dovoljno zreld.@
razreduzaé eni su informacijama te vige preferira

Razlika rezultata zavigawowgainakori jlaé¢mjoa
Moodle i XxTEXSys kod ul eni ka drugog i treleg razre
ulinka su izjednalene za odiHspsustvaV @&ntee su z

I nterpretacija r e z oel hi @itaapotpnna,ga da piitet mea § i v @

spomeemoidr uga i stragivanja. Nagalost, istragiyv
i stang@i vhi smo pronagl. u drugim istragivanj
istaknute rezt at e .81 i h&domr epght angeusporedit [ emo
Wisher, Olsoni Liao, koji supov o di | i i stragivanja veliline 1

temeljene na webu te sustave temeljene na hiperm&diio su Wiskr i Olson (Wisher,

Ol son, 2003)u udlvirrdk d i ulviednk dvint ost i obuke za
Ulinkovitost nastave pomolu hipermedije u 4
izralunao velilinWsplireida mod!| 0, #4hvedgmae. vel
i stragi Vvani wmakmaawedeni h autor a, smatramo da

Treba imati na umu da je razlika u dobi, a time i u razini velika (djeca i vojska) pa su rezultati

neusporedivi.
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SI'ijedom navedenog, zak!l jul ujpommidia mouw ed a
EvolD u sustavima Moodle i xTE® y s pobol jgal i proces ul enj a
razli ka 1 zmelLu zavrgnog [ inicijalnog i spi
z n gna.a
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5.6.4.Analiza upitnikazadovoljstvau | e ni k a

Uovompogl avl ju predol il i s(pnlogl8)kaljiemgu spo did tea
i spunj aval. nakon ul enja i p-9ys. |Oaim apitjikam u S U ¢
g ecligsmospoznatmi gl jenje ulenika o svakom sustavu p

Analizirali smo odgoe r e ul eni ka na pitanja o obliko
sustavu Moodle i XTES y s . Posebno nas | e zanenimmdjasni j es u
I prihvatljivi, j e | i kviz kojeg su rjegaval:i u oba su
nakan dobivene ocjene u kvizyi e s u | i koristildi rjyelnik i al
Osim toga ispitald@i smo kad, za gtenijakaol iskho
slobodnom vremenu.

Radi | akgeg snal agenj a uonirhaa btd redomnBustay z n o s i
Moodlei M; sustav XTEXSysi X ; ar it me tiiAS$, ktandasdnaeddvijanijaSD; t
vrijednosti t; stupnjevi slobodé ss; tekst T; slikeT S; kvizi K; pitanjai P.

U sredigtu nastavnog prkowas s sustavima-enlaesrtjaav n i
Moodle i xTExSys. Nastavni sadrgaji u oba sustava
ul eni ka provjerava se kvizovi ma. S obzirom
zanimalo nas je jesu li tekstovi i slike u sustaa Moodle i XTEXSy s ul eni ci ma | as
i i m pitanja u kvizovima zahtjevna. Na posH
potvrdno (da) ako su im slike i tekst u sustavima jasni te pitanja u kvizovima sustava
zahtjerna. Negativni odgovomg) uslijedio je ukoliko im tekst i slike nisu jasni u sustavima

odnosno pitanja u kvizovima sustaviauzahtjevna.

Tablica55. Usporedna analiza o jasnoli t
u sustavima Moodle (M) i XTESYs (X)

Sustavi AS N SD

Moodle T/S ASXT/S t ss p s | N );F/S SDMT/S 7S
XTEX-Sys M M X

T/ISMiT/SX | 0,90 076 | 2,58 | 184 | 0,01 | 93 | 93 0,29 0,42
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Iz tablice 55. uol |l jivo | eizdmalpaojsntao jriazsltiakta sitz mel
teksta u sustavima Moodle i XTESys u korist sustava Motaljer je na stupnjevima slobode
, 05, t wvri

koja na stupn

o

(ss) 184, Za razinu znalajnost.

vrijednosti u t di stribuci]j
z n gnlosai 0,05 iznosi 1,98 (1,97).

Prikaz odgovora, po razrednim odjeljenjima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu Mood!

s BN

Prikaz odgovora, po razrednim odjeljenjima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu xT

jasni?
:" 1. razrec 2. razred
%: // /
E NE/% /N {/
Graf 19. Prikaz odgovora ulenika o

Moodle i XTExSvs

Napitanje o | as mobleidajsjrediost sustavMoeokdsl tea, nar ol

uliem | etvrtog razreda koji u potpunosti, nj i
Moodl e jasni . Ul eni ci prvog razr ealnaxTEx8ys o d e, r
nije jasan graf 18) . Takav rezultat pripisujjegmsu UZTr as
dovoljno razunijeli prikaze znanjau sustavuxTERy s koj i j e u obli ku se
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Tijekom ulenja ulenici s u r sustayaMoadleiM)k vi z o
su zatvorenog i otvorenog tipa, dok u sustavu xB¥g pitanja su zatvorenog tipa i to
visgeukog i zbora il:9 pitanja dvollanog i zbora
Tablica56. Usporedna analiza o jasnoli pitangyai)( |

Sustavi N SD

Moodle ASMP/K ASXP/K ‘ s 0 pik | N )F(VK PIK SDXP/K

XTEX-Sys M M

PIKM 0,87 0,56 4,82 | 184 | 0,00 | 93 93 0,33 0,49

P/KX 1 L 1 1 1 L

Na razini znal ajnost.i 0, 05 i stupnj evi ma
Me Wtim, t vrijednost razlikea meLu odgovora ulenika o0 jasno

4,82 gto ukazuje na sta

Moodle i sustava XTESY S | znosi
Moodl e, jer je aritmetilka sredina (AS) 0, 8
XTEX-Sys.
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Prikaz odgovara na pitanje: Jesu li pitanja u kvizu sustava Moodle zahtjev

-

1. razrec 2. razrec

ule

7

o

R

-
-

1
3. razrec 4. razrec

Prikaz odgovara na pitanje: Jesu li pitanja u kvizu sustava XTEX-Sys za

=

DA NE

1. razrec 2. razrec

ulet

Z
N 3. razrec ” N 4. razred ”
Graf 20. Prikaz odgovora ulenika o
Moodle i XTEXSys
Ako analiziramo pojedinalno svakougogazr edn
treieg i | etvrtog razreda osnovne gkol e, nji

Sys nisuzahtjevna a samo njih 12 navodi da im pitanja u sustavu Moodle radtjevna
(graf 20) . Razl og ovakvoj razlici objagnj avamo
ul i t el j / nkajs pitanjan dokaje ehbulsustav Moodle. U sustavu xBBxs ul i t el

odreluje uvjete koji se odnose akvizimanm,] pitan
Strah od ocjenjivanja i povratne infor mac.]
uzrasne dobi u odgojno obrazovnom procesu.

pi smeno provjeravanje koj i maznal ka dvakddpevnipmr at i
radom svojih ulenika te pratd.i nji hov napredak

[ sam je njihov izvrgitel]j. Ulitel] dol azi
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smpatiji/ empatiji prermaas pwll emgiekny u, t odn etkd li var
okolnost i ma . Mnogtvo je subjektivnih faktora ko

mogea dr qeke dijelove nastavnog sadrgaja vrlo

ne ispitj u samo znaal @aganvel, imar | ji vosttequtnodi sci f
raspol odizipyejabnsamdaoglledni ka (Qmrdaddwivii (19 8.
MelLut i m, ako kontrolne radove, zadat ke i

swstavu eu | enj a rsjeegsauvbgneokt i vnog ocjenjivanja uli
od takvog nalina ocjenjivanja gto | deswli dl jiv
I mal i strah od rjegavanj-8ysKilvG3% omavodi daunissimadit a v u
strah. Ako promotrimo pojedinalne rezultate
ul eni ci ml ali i maj u manj ienicsprvogarazredadnjinr44% ,J av an
53% uleni ka drugog razreda, 6 0% ddgeamrede a tr e

i mal o je strah od rj eugavmgahdl)al kvi zova u susta

25

20

15

—&—DA
10 —l— MNE
5 '
0]
prvirazred drugirazred treci razred cetvrti razred
Graf 21. Prikaz odgovora na pitanje |
i mal i strah o dustayyma Bl@odlei RTIEBYs kK vi z a
Sukl adno s tim ulenike smo pitald:i kako s
powr at nu i nformaciju. Ul eni ci | et vrtog2%r azr ed
ueni ka drugog razreda i 76% ul eni ka prvog r
infformac i j i . Na smanjenje straha pri rif egavanj
dobvene ocjene i povratne i nf or maccii jneo guut jveicgael
Negavat. kvizove te na tg@a22nalin svoje ocjene
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20
18
16
14  ocjenai povratna informacija
sume rastuzili
12
B ocjenai povratnainformacija
10 sume obradovali
3 i nigam primijetila/primijetio
povratnu informacijui ocjene
6 H nidta mi nisu znacile ni ocjene
A ni povratnainformacija
2
0
1 razred 2. razred 3 razred 4 razred
Graf 22. Prikaz kako su ulenici
sustavu Moodle i XTE8ys
Ul eni ci prvog, drugog, treleg i |l etvrtog
ukupno 93 wulenika | ogiralo se na sustave od Kk
dan wul il
TablicaY.Pr i kaz prijave ulenika
razred prvi drugi trefli |l etwvr ukupno
DA 11 (44%) 10 (53%) 15 (62%) 17 (71%) 53(57%)
NE 14 (56%) 9 (47%) 10 (38%) 7 (29%) 40 (43%)
lzgrafa23.j e uol| | j i v ctavd Boodleli xTE¥y s aodukul e prija
najvelem broju ulenici |l etvrtog razreda. R a z
rad i kojeg su morald@ rijegiti do zadanog da
U razgovoru s ulesucivmgi bazpal iSgsszbog nd a s u

Azaht | evnoe

bolju ocjenu.

ARckvemaseUprijavl jiyealgie
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Display oo page 7| S
Wed 26 de Svibanj de 2013, ) — — — — — — — 1 qurview Test - Prom; adne
Prikaz 1105 zapisa L] ool
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* Ned 26 de Svibanf de 2013, | iz continue ae
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Provyen svoye smame
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30
25
g 20
§ 15
= 10
tekst/slike; zadatci/pitanja’kontrolni; N . .
. i . nista mi se ne svida
volim biti na internetu

1. razred 25 0

2 razred 19 0

M 3 razred 25 0

M4 razred 20 4

Graf 24. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu xBEeEx s kod wul eni
|l etvrtog razreda osnovne

Ul eni ci prvog, drugog i treleg razreda,
realizirane. lako im je kvi zadavao problemaisu ga izostavili.

30

25

20 -

15 mtekst/slike;
zadatci/pitanja/kontrolni;
foruny/chat; volimbitina

10 mnternetu

5 -
0 I T T T

l.razred  2razred  3razed 4 razred

Graf 25. Prikaz preferiranih aktiwv
| ertoyrazreda

Alati za komunikaciju i suradnju dijele sa na asinkrone i sinkrone. Asinkroni su oni

al ati koj i o mo g u | u\astitimk potrelbama icdsporeda jsiekrom alaima
omoguluju komuni ciemamjue Wssnkaomdmav at i se
mj est o, razlilito vrijemefizalaAigsutka avdrnioj etnoeme

mj est ofi.
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Asinkroni alati sustava-e | e nj a

Navedew je bio razlog da analiziramo kogu komunikacijski alat u sustavimalwe| en | a

uliem koristil

S tim u

i nakon

S u

. -mdil, Ifooum,, a sinkroki ialat je ehat.

alaima i da je njih 53 (57%) komuniciralo na chatu (tab%83.

ul enj a.

veziul enadlcavai neag udaozitivan

r i

stav

Tablica58. Pr i kaz komuni kacijskih alata koj
komunikacijski alati 1.razred | 2.razred | 3.razred| 4.razred ukupno
forum 1 2 7 0 10 (11%)
chat 20 4 10 19 53 (57%)
nismo komunicirali 4 13 8 5 30 (32%)
Od ukupno 3 ul eni ka trideset i h odgovara da

susavimaeul enj a u al ati ma za

bi trebal.i

komuni kaci ju. Stoga

uputi ti roditelje da objasne sv

onl i MardlEsog20e8) Kiomuni kacija ulenik
suradnj a u

komunikadj u u

online okrugenju puedmgiolvk dig alil

procedural nog @imovakvo

mi gl jenja, a
ropleeng &V amige , p 201 0)

U itelj/ nastavnik

ul i telji
pomagu u

postaje Avolafi nastavn

diskusj e volLene i sagete od strane wulitelja pos

od dugoga (Passerini, GrangeQ@).

20
g 15
= =
ey E forum
= 10
HE chat
5 # — i nismo komunicirali
O ! S L .
1.razred 2. razred 3.razred 4. razred
Razredno odjeljenje
Graf 26. Uporaba komunikacijskih alata
Sukl adno odgovoru kojeg su uleni-gl edjaad i (
dobil i su se odgovor.i [ o aktivnostima na
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Promdrimo li tablicu59.uo|l it | emo da s ustaw|Mead cp o :jag ivii Wae
lekcije (34%), a u sustavu XTERys- kviz (28%).

Tablica59.Pr i kaz akti vnosti k oj eassstave WMoodleixTeEx
Sys
1. razred| 2.razred| 3. razred| 4. razred ukupno
forum 0 0 3 0 3 (3%)
lekcije 11 3 9 9 32 (34%)
kviz 1 4 6 5 16 (17%)
Moodle chat 2 3 1 6 12 (14%)
nisam se
prijavljivao/ 11 9 6 4 30 (32%)
prijavijivala
ukupno 25 19 25 24 93
lekcija 0 3 14 7 21 (23%)
kviz 9 4 3 7 26 (28%)
XTEX-Sys nisam se
prijavljivao/ 16 12 8 10 46 (49%)
prijavijivala
ukupno 25 19 25 24 93
Na kraju upitnika upitald] smo ulenike Kkoj

sustavu XTExXSys (tablica0.).

Tablica60. Vrijednost#t est a za ocj enu |lusjawMosdiei d
sustavixTEXx-Sys

andiza AS AS t ss N N SD | SD

M X PimM| x | M | X

ocjene za

Moodlei 4,45 3,53 463 | 184 | 0,00| 93| 93 | 1,11 | 1,53

XTEX-Sys

Na stupnjevima sl obode (ss) 184 i razini
iZNos i 4, 63, gt o ukazuje dlai poasoojensthoj stsdk
swstavu Moodle i sustavu XTES y s . U ovom sl ulaju statistilka
Moodl e jer je poletna aritmetilka sredina (A
sustav XTExSys (3,53).

Ako bi analizirald.@ posebno svako razredno
razrelni m odj el jenjima postoji stati sti |6k)i znal :
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Tablica6 1. Vri jednosti t testa zwwogoazr¢gdam u
| et vr t ozasustavMocelldsastawxTEX-Sys

razredno AS AS t ss 0 N N SD SD
odjeljenje M X M X M X

1. razred 4,60 4,60 0,00 48 1,00 | 25 25 1,00 | 0,64
2. razred 4,73 3,26 472 36 |0,00 | 19 19 0,65 1,75
3. razred 3,96 3,04 | 2,02 48 0,04 | 25 25 1,36 1,81
4. razred 4,58 3,16 4,18 46 |0,00 | 24 24 1,13 1,20

Uol ammada jedino nema statistil ke znal ajno
sustave Moodle i XTES y s , zbog 1 zjednal,earvrifednastrje Q. het i | k|
svim ostalim razredimad(r u g o m, trel em i |l etvrtom) post o]
korist sustava Moodl&ojis u ul eni ci  oci jenili s vigom ocj e

Sukladno ranijim odgovorima i velim iskaz

Moodl e, 74% ul eni kat advauyj eMooodd liel niu 400c% ednauj es uosd
XTEX-Sys.

8
71
6t
5 ‘lr [ o P
] @ [=]
“ *f [=]
o
3t # s o o
2 s @
1} o+ ¢ ¥ ¢ ¥ I
O | 7 ocjena sustava Moodle
L O OQutliers
1 . . . . i Extremes
1razred 2razred 3razred 4razred £l ocjena sustava XTEx-Sys
o Outliers
Razredno odjeljenje * Extremes

Graf 27. Prikaz ocjena za sustave Moodleix™Ex s od wul eni ka o
razreda osnovne gkol e

lz grafa27.j e wuol |l jiva razlika u vrijednosti ma
drugog, trelieg i |l etvrtoPpysaziéeaiza sSusivase
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i zmelLu vrl ol almbacj enioldil sustav Moodl e, a iz
swstav XTExSys.

*kkkkkkk
Analiza dobivenih odgovora u upitniku omog

sljedel em:

Rezultati upitnika potvrda su eksperimentima s jednom skupispitanika u kojima je

cilj ut vrditdi ulinak wul enja i poul awvanj a n
Sys.

Sustavieu| enja Ane ul ed sami po sebi one koji
nst avne sadrgaje obli kowsudtavaill ehalaoteblpirkov a
vidu moguinosti ddjemj@admpeligmi sustav e

Zainteresiranost ul eqnilleaj aa uuijsdmejbe ¢gnr,anwg taa

Zzbog toga sa sigurnoglu mogemo zaédhogul| it i
viemena provode Asurfajulifi internetom. Ul e
korenjgd sadrgaja koji se nalaze i nude u pro

Primjena ralunala u obrazovanju |jdbineizbje

samostalno ulenje otvorit e im vige mogul:
Sinkrone i asinkrone komunikacije i suradn]
pomolu takvih alata mogu | it azabvojpaugowiee , pr
il ur at k e, komentirat. rad drugih ul eni ke
pit anj a, rjiegavat.i zadat ke koj i mogu sadr ga
grupno raspravljati o odrelenoj temi

Sve navedeno je ulcj u ostvarivanja melLusobne suradn

ul eni k a Forunukha atatezd Koraunikaciju i suradmjw d i priliku svim
koj i Ssu sramegji vi [ i maj u srjadm | @t o akkwa lj iet
odgovora

Sudionici chata nalazesei st ovr emeno na sustavubrza e na
razmjenjju kratke porukeU| eni c i me L us o b n omoguaaspravljati i s ul i
razgovarat. o odreleno]j t emi , i grasveu ul oge

realnom vemenu.
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6.ZAKLJUL AK

Obrazovanje dvadeset [ prvog stoljelia ne
komuni kaci jske tehnol ogije. Utj ecaj I nf or ma «
pojedincima dostupnost obrazovnih materijalaiu yre me i na mjestu prila

osobnim potrebama. Razvoj i upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije uz
pimenu pedagogijskih nalela omoguliila je nov
paradgma - eul enj e i mpl ement ienhensjea. u Do bs bavoibnia k
primjenjeni na a v n i sadr gajpl emnj assupnt @y a jhoe i kwignog no st
scenarij a auwlaennjjaa,i ptoest i r anj avrednowamg sastavelee ni k a
u | e pregdatavlja postupkproviecravargmo d e |l a i met oda obli kovanj
okrugenj asparvinmjhe nseadnrajaj a kao i ostale proce
znanja ul enika.

Danas, sustavi-e | enj a osiguravaju potrebnu tehno

ulenjaauMoogi obrazovne s adurlg@eanjjea,u gar adlau jpur iu t

raluna o teorijama oblikovanja i viegud novan
(Marinkovi | , Tomag, 2013)

Dobro oblikovan proces vrednovanja treba biti pokazatelj je li lodren i pristu
usped a Jednostavna prezentacija postavljenaveab | est o se smatra okru
eul enj a. Naravno, to nije tako te u doticaju
mogu biti samo vrednovani prototigna teskranga adokazals u st a

svoju kvalitetu.

St oga, ovalj rad teorijskim polazigtem i
postupke obli kovanj a [ vrednovanj aulreagtaavn
Disertacija je orijentirarana vrechovango b | i kov ani h n awsztastuv| nei nhi ksaa dordg
prvog do | etvrtogObakvadial ossmenpogkoj el e me

su bile osnova kako bi se oblikovao instrument kojim se proveo proces vrednovanja
oblikovanih natavninsa r g aj a u -usluesntjaav.i ma e

Teorijskiokvir i stragivanja bavio se stanjem
vliastitog pristupa, te zamisli i i1izvedbom mo
susavimaeu | enj a. Empirappai bakvorsessvami kar akt e
radi verifikacije predlogenog model a. Osi m

podrul ju Ssuvremenog obrazovanj a u koj em S
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komunikacijske tehol o g i | elimas pedagoge i pristupima psihologije obrazovanja.
Teorijski okvir i stragivanja je oslonac za
obli kovani h nast avunliehn jsaa drag atjiameu nswgsnoa vdue teer

One se ogledaju u opisu strukturikiomponenata:

- informacijske i komuni ksaws tj asswkie ztae hunpil agli jj &
i nteligentni sustavi za poulavanj e;
- pedagogije i pristupa psi hologi]ji obrazova

eul enj a S p o sim bmodelima aktikovarijar @astave uz pedagogijsku
paradgamu u sustavima-e | enj a ko] a | ebihavibriarta \kaeghitivikema, t e or i
konstruktivizmg, te socijalre teorije i konektivizma

Poglavlje o vrednovanju sustavaud enj a | e s r aja a gamptienogei o d i

sa Vvige stajaligta u kojima se raspravlja o

eksperimentu kao metodi vrednovanja. Stanj

~+

emel jem Kkl julnih poj mova:

sustaveu | enj a;

u | & esnovnoga obrazovanjadiel e nj a;

obli kovanja nastavmillengadr gaja u sustavi ma

viednovanja nastavnulhemsjaad;r gaja u sustavi ma

- modela za vrednovanje oblikouvhenhanastavnil
Utvrdild. smo dhj ¢eaktstalagenoMebudtr um, i st

vigesl ojnom analizom ipak utvrdil]i reference

u vezi, znalajne su |letiri Jinjenice od koji

sadr gaj a é@ntraju na platformpi rIMeadle, a druga predstavlja izvorni model
(SECTTONS) . Treia predst-alvérnjae welbEAD)r tad k zlaete
predstavlja opis i metodologiju vrednovanja hipermedijske platforme za provedduen j a
(Elissavet, Economide 2003 . U primjenskom dijelu analizi
povezane sw azovanjem u osnovnim gkolama u Reput
sustavom primam o g obr azovanja u Engleskoj. Treba na
pretrmdfiiaval kIl j ingtractiong @egign in HeArning for Primary Educatich
kao [ lojl § nEVaidation pf Instructional Design in Elearning for Primary
Educatiomipr i kage se ref@aemgie od deset

Navedeno nam omogul avsa rdaajiutavnrjdei mo pkraiksot ujf
izvorno te da moge poslugitd.i kao osnova za |

pri kazan ] e ansda S tsa p aalgiavpdaan fermeljen je n a nal el i ma
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interdisciplinarnog pristupa u kojem sudje j e ral unal na tehnol og
informacijske i komunikacijske tehnologije) i tehnologija oblikovanja nastave (kao
pedag@g i j s K i izdanak) . Postavl jeni mod el vredn

sustavima @ | enj a omogul av an oovbalnijkeo vreang tea vini \ar esda dr

p odragnbnfa Modelne ovi s O podrulnom znawmnjlueinjme oV
ne ovisi okronol o gk @lp i ul eni ka u \Oeruthivdeal pedcesaprbcesa z o v a n
obli kovanja naststawmieh| esnapdace§ arpdmovanja oblikovanih

nastavni h s adrulag mjoaes olikowwanjsaoslanja ae ABRDIE modelza
oblikovanja nastay koji je modifciran u bitnim elementima po njegovim fazama.
Modi fi kacija |jeadrzgajgwe nfaaaa niazv ovorunag smodel a.
kao kriteriji za: analizu, oblikovanje (ugua g en sa Gagneovim koraci m:
razvoj, implementaciju te sumativno drevanje. Unutar svakog kriterija je niz podkriterija
koji su jedinstven i pril agolLeni model u Evol D za kr
vrednovanj a. Preostala dva kriterija oblikov
sustavu Moodle, a posebno za sustav xBy%. Za ostvarenje procesa vrednovanja
oblikovanhm st avni h sadr gt rau noebnlti.k olvat rjuemein t obu
nastavni sadrgaj, prstoxversi kpad wllavteenjjaa) ( uleo g@r
ul eni kayna<Xtravreirigadr ga|j obuhvala poenkiriteri
tijek nastavnog sata, vremensko ogranilenje
Podkriteriij. kriterija procesa poul avanj
sustav Moodle i za sustav xTEys. Za sustav Moodle podkriteriji ovoga kriterija su:
povrananf or maci j a, ryelni k i kazal o pojmova u n
uputa za uleni ke, prikaz cilja ulenja, l ekci
u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u kvitekst i multimedija u
strancama | ekci | e, suradnil ko ulenje te alatd.i
Podkriteriji za sustav XTESys su: povratna informacija, vidljiva struktura nastavnog
s adrag, dodavanje nastavnpericjreulgiinvean | iez guraasltiaw:
znanj a, tekst [ mul ti medija u | v dlavedeni ma zr
podkriteriji razlk uj u se zbog specifilnih funkcija i
sustavu XTEXS y s . Kriterijopaocaéeniukapjabgbvalaju |
i shodi ma ul enj a, a temelje se na digitalnoj
razumjeti, prmijeniti, analizirati, vrednovati i stvarati.
Primjenom modela EvolD utvrdili smo valjanost instrun@ernza vrednovanje

oblikov a ni h nastavnih sadrgaja te procijenild.i
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sustau Moodle i XTExSys Osim toga empirijskim istragiv

faza, od oblikovanja preko vrednovanja te implementacijeamast i h s adr gaj a do(
sljedieliuh aka:

Predl ogeni Kriteriji za oblikovanje nast a
Moodle i XTEXSYys ovi sni arentacigtoko ufgenajojim kori sn]
razil i t e kronol ogkadd@djia. nastavnih

I nstrument i za vrednovanje oblikovan-s h nas
Sys zadovoljavaju metrijske karakteristik
pouzéhn o st objektivnost, 0 s | et Vrijednesoneetrijske ekon
karakeristike - valjanost u rasponuje od neznatne do umjerene korelacijama
postavljenih krigrjauu pi t ni ci ma za vrednovanje oblikov
Moodle i XTExSys. Ovakve vrijednosti korelacija pripisujemo subjektivnapcpeni

vanjskih vrednovad | a, gto nas wupuluje da su oba up
valjanosti- valjana. Puzdanosupitnikau t v r j& gremavrijednosti(Cronbach alpha

U. aupitnkvrednoanj a obl i kovani h nast aSysUje08&adr §aj
za wupitnik vr ednov asusgtasu MoaulsltjeaO/90.5 tim © eer,r g aj a

vrijednostiUj e v e | apa smbtratno @ fe mjera pouzdanosti za ove upitnike dobra.

Vel smo istaknuli metrijsku akparsailmtuevezi st i kt
mo g e mo ut vrdi tnti uegdnood iy e K tnistmiu.me Nadal j e, 0 (
vrednovatelji) u ovom istragivanju s u n a

tehnologije koji primjenjuju sustave Moodle i XTESys u vlastitom nastaem

o0 k r u gStogg ihsmatramo kompetentnmza podul j e koj e je u fokus
Instrumente vrednovanja oblikovanih nastavnirgaalj a u sust aviSya Mood
smatramo osjetljivim jer su rezultati vanjskih vrednelat a r aPerpdrtapa® B ek o
donositi zakl jul ak o oignjueédr$njoihprongenili jednoms t r u me
Upitnici za vrednovanje su elektronski desiminiraanjskim vrednovateljima na njihove

mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike. Stoga, ovi ingtrant i i maj u ekon:
opravdanje jer je mogule dobiti rezultate
zadanom vremenskom intervalu.

Nastavni sadr gaj i obli kovani, viednovani
swstavima Moodle i XTEXSYy s pdbosluj gparloces ul enj a i poul &
izmelLu zavrgnog I inicijalnog i sp-bBysuswimnj a ul
razredima su statistil ki enan ajrng.edhwrsdnjma

ul i njea e k &u rasponuod 0,0 do 0,85. Uz tpostignutesu vrijednosti t testa u
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rasponu od 0,33 do 860 Temel jem dobi veni da su eastavhit at a
sadirgbl i kovani p 0 mou sustavirnadMobdee | XEESoylsD pobol j g a
proces ul enja aj e@roujleavramzlai kud einazrkelu zavr gn
ul&km u svim razredima statistilKki znal aj na
Rezultat.i upi tni ka su poludleinBustavimma Madodleiivno m
XTEx-Sys Time seukazup da su to nove (digitalne) genelacikoje imaju potreb

mijenj at i nalin wulenja. Trage da im infor ma
prile@gotji hovim potrebama. Kritil ko ocjenj
sadr gaja u sust aSwyismau kMozoudilee niddavixeli Fig rejnd c An &

ul e s ami po sebi one koji gel e uliti pomol

Nastavne sadrgaje potrebno je oblikovat:i

mogu nosti i funkcionalnost sustavate| enj a za koj e se Noteneluakt i v

izneenog,aobzirom na cil | provedenog i stodelgi vanj
Viednovanj e obl i kovan i(BvolDnhsnattamors dai jd possignut rizgoenj a

znansteni doprinos. Znanstveni doprinos iskazuje se:

Oblikovanjem modela EvolD koji je primijenjen na sustav za upravijanje-tel e nj a

Moodle i inteligentnu autorsku ljusku xTERys, a sastoji se ods | j e dtriMturnin

komporenata

- kriterija i podkriterijaza oblikovanje razvojn ast avni h sadr gmg a u ¢
eul enj a;

- kriterija | podkiterija za vr ednovanje obl i ko cilmmm h nas

susavimaeu |l enj a;

- instrumenta za vrednovanje oblikovanih n
ul enj a;
- okrugenja za i mplementaciju nastavnih sa

razr eda osnovne gkol e.
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8. PRILOZI
Pril ozi obuhvalaju kriteniajjea aa salsltiaké wnan jMo
Sys, nacrte nastavnih tema i podrulnih znanj
sadr gaj a u s ust -®&ys,omaendbdgoubie ganjskih welmowxatelja, zadatke
objektivnog tipa eaviuiegi kezoeddpreosgovdmwe | gko
za ul eni ke. Navodimo i h redom:

Kriterije za oblikovanje nast-@&ysnih sadrgaj :
Nacrtnastavne tem€D/DVD za prvi razred u sustavu Moodle

Nacrtp o d r u | n olgpkowmicazapji aazred u sustavu xTERys

Nacrtnastavhe temBR a d n a pza gruggrazmedau sustavu Moodle

Nacrtp o d r u | n drgernetzaarngi razred u sustavu XTEYs

Nacrtnastavne temblojaprvapretragz a trel i razred u sustavu
Nacrtpodr ul naSg oZirsamza drted jar azrkSysd u sustavu
Nacrtnastavne temBostupci skeniranja a | et vr t i razred u sustav
Nacrtpodr ul noOg nzonwvanmoj aur efavheiertieksa®mysed u sU
Upitnik Vi ednovanj e nasustawwMdodle sadr gaj a u

Upitnk Vi ednovanj e nastavni-yssadrgaja u sustav.i
Zadatkeobjektivnog tipai za prvirazred k at al o gOb®VDiie ma ci j al ni / z a
za sustav Moodle

Zadatkeobjektivnog tipai za prvirazred k at al o Jikkavnitad miejal ni / zavr gn
za sustav xTBE8ys

Zadatke objektivnog tipai za drugi razredi kat al ogRadrntae maovr gi neé
inicjalni / zavrgni za sustav Moodl e

Zadatkeobjektivnog tipai za drugi razredl k at a |l o dnkemetitienmac i j al ni / zav

sustav XTExSys

Zadatke objektivnog tipai za t r eliik art @2 o Maga privee predragal

inicjalni / zavr gni za sustav Moodl e

Zadatke objektivnog tipai za tr el ii katralzo@®Baojtsetmaa crt e

inicjalni / zavrgni -y sustav XxXTEX
Zadatkeobjektivnog tipai za | et vritkiat at a gRostupct skenisanjd

inicij al ni / zavrgni za sustav Moodl e
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- Zadatkeobjektivnog tipai za | et vritkiat at a glkraaltievhaan j e t ek s
zapisai i ni ci jalni/ zavSysgni za sustav XxTEX
- Upitni k zadeniodg sadzaprzmogldo | etvrtog razre
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8.1 Prilog 1. Kriteriji za obl i kovaibyse
Analiza
opis kriteriji za oblikovan
P eul enj a
ciljevi i zadatA@GITO( dreal

provoditi nastava)

okrugenje
ul eni ci i
sudjeluje u nastavi)
provjera predznanja ul ¢
OD KOGA se provodi nastaviaodabir sstava e
ul enja i njegova anal i

(anali zstavagt i
njihove kar al

predtestiraje i inicijalni test

analiza: ulenika

- spol, dob,

- Znanje-inicijalnitestir j e gav adkaj e z
analiza okr wdemjja: s us
postavljanje cilja i zadatakiau odnosu na nastavni
sadrgaj koji se oblikuj

Oblikovanje

opis

kriteriji za oblikovang nast avni h s
eul enj a

izrada nacrta ili strukture nastave razvoj ciljeva
odabir nastavnog pristupa, slijediti devetdka
nastavnog proces (Gagnea)
- privlialenje
- izlaganje o ciljevima,
- povezivanje prethodnih znanja gum
znanjima, prikazivanje potigai h s ad
- odrelivanje smjerni
- stvaranje aktivhe atmosfere,
- davanje povratne informacije,
- ocjenjivanje razumi
poticanje pamienja,
- primjena u novim situacijama

pozorno

i zr ada A paarmi grnaaftiolgkii npr
- zasustav Moodle

zaprviidrugirazrelnast av ni sadr
-u lekciji pregled sadr
-izmelLu osam i deset st
-dva do | etiri pitanja

- deset pitanja zatvorenog tipa u kvizu
-r j e| @jmdnje pet pojmova

- forum o nastavnoj temi

- jedno pitanje u tom forumu

za treli -nhdetavimi sad
-u L ekciji pregled sadr
-izmelu deset i petnaeg

- pet do sedam pitanja stranica u lekciji

- petnaest pitga zatvorenog tipa i pet pitja
otvorenog tipa u kvizu

-rjelnik sa

- forum o nastavnoj temi

- jedno pitanje u tom forumu

- za sustav XTES8ys:

-semantilikaamij &g 4chaHNOS)

naj manj e deé

-graf na temel jiunssmwimant
sadg d j
- za prvi i drugi razred SCO nastavnadma s
naj vige deset | vorovsg
-za treli i |iedstawdtémas a z
najvi ge dvadeset | vor
Razvoj
kriteriji za oblikovan

opis

eul enj a

stvaranje nastanh materijala

primjena plana

stvaranje nastave (proizvoda)

odabir sustava-a | enj a
integracija nast awlhemj &

integracija nast awlnemj &
U sustav Moodle:

- prijava na sustav

- dodavanje nastavnog predmeta

- oblikovang lekcije

- oblikovanje testa

- oblikovanje pitanja i dodavanje pitanja u test
upotreba alata za komunikaciju i suradnju

U sustavu XTExSys:
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- prijava na sustav
- dodavanje nastavne jedinice (nije SCO)
- dodavanje nastavhog pojma

Implementacija

. kriterfizadb | i kovanj e nastav
opis .
eul enj a
realizacija nastavnog procesa
- materijalniuviei r al unal na ul i
postavljanje (distribuiranje) nastave usustavk e - upoznavanje ulenika
- podjela korisnil kog i
- samostalno ulenje ul ¢
Vrednovanje
. kriteriji za oblikovan
opis

eul enj a

zadaci, kviz

- zadaci objektivnog tipa kviz
- zadacii online
- anketa zadovoljstva
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8.1.1.Prilog 1.1Nacrtnastavne tem€D/DVD za prvi razred u sustavu Moodle
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8.1.2. Rilog 1.2.Nacrtp o d r u | n olgpkowmicazanpjviaazred u sustavu XTEys

TIPKE ZA ZNAMENKE
— DIOOD DIOOD

I SLOVA /< "
TIPKE —i0o0”™ NOVI RED

A
\o_ooo o_o\oo

TIPKE ZA «
BRISANJE TIPKE ZA KRETANJE PO
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8.1.3.Prilog 1.3.Nacrtnastavhe temR a d n a pza druggrazmedau sustavu Moodle

X
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8.1.4. Prilog 1.4Nacrtp o d r u | n drgernetzaarngi razred u sustavu xTHys

INTERNET EXPLORER ——DIOOD™ ~

PRIMJERAK OD

A

PRIMJERAKOD—  QUTLOOK EXPRESS
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8.1.5. Prilog 1.5Nacrtnastavne tem®loja prva pretragaz a

3ATZHLOID

BG'IIM#. c1a

treli
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8.1.6.Prilog 1.6.Nacrtp od r ul n oSgv 07 sad njam d Irted Ga r a z Sy

S us

u

ﬁ JEDNOBOJNI SLIKOVNA
SIS DATOTEKA

\
’ VRsTA 0¥ \
. —
PIXEL III\O_OOO DIOCD
1{\ \ owooo /nabﬁva‘ém?xl\v BRISALO
/ op @D
ATRIBUTI o
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8.1.7.Prilog 1.7.Nacrtnastavne temPostupci skeniranja a | et vrti razred u

VINVYHININS 12dN1SOd
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8.1.8.Prilog 1.8 Nacrtpod r ul n dOg nzorvenmoj aur efavhefjerteksaare

sustavu XTEXSys

" MOGUENOSTI

POPIS
UREDIVANJE DATOTEKA
O_OOO!'
/l \ \.) 3 # LoD pomoé

DIO 0D.
I00! o
POGLED IJo_oo%_ﬂvro TRAKAS IZBORNICIMA =

=~ PROZOR
OBLIKOVANJE C A

ALATI
GUMBI ZA -
MINIMALIZIRANJE (~ DIOOD—p»
NASLOVA DIOCD

PROGRAMA (U' NASLOVNA TRAKA
A AR oo

MAX., MIN, DICOD DOKUMENTA

—

DIOCD™ pioop TABLICA

-

ZATVORI DIOOD
DIOO
DI \\l P 4
SMANIJI
STANDARDN. TRTan UVLAKU l// .
Dioop POVECAJ

NOVO ALATNA
o_oowv il J - TRAKA UVIAKU
\ oD
\ oo e DIO OD- — \
OTVORI [ oD
DIOOD
DI TRAKA DONJI
o oo [——. OBLIKOVANJE OBRUB
oD DIOOD '/ ;onﬁ\
A
UMETNI E _ ov/omo
Ooﬂmﬁ_.mco_n - HIPERVEZU | #OOO' SIENCENJE
PRUE UVECANIE 1ZGLED
ISPISA 4 slova PORAVNAVANIE
£ TEKSTA
CRTANJE VELGNA:- ; DESNO
PRAVOPIS = E 95 E
GRAMATIKA JE u#
PODEBLIANO
g Wwevo —E
PONISTI NASKOS
ZADN!J KOPIRAI OOENG &
NAREDBU BOJA OBOSTRANO
SREDINA
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8.2.Prilog 2: Upitnik Vr ednovanje nastavnih sadrgaja u su

1. Nastavni sadruglaginjua sustavu e
u kladu s nastavnim planom i programom *

uopile se he 21 a3 emd 5 potpuno se stpe m

u skladu s wudgbenici ma i viegbenicama (info
gkol e) *

uoplie se he 21 a3 enmd 5potpuno se sl agem
pril agolLenkadtzr astu ul e

uopile se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod,

provjeravanje
uoplie se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
odgovarajule trajanje nastavanog procesa *
wpie se ne <2 aBemid 5potpuno se sl agem

postojanje ulenikove kontrole nad nastavnim

uoplie se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
mogul nost suradnil kog ulenja *

uoplie se he 21 a3 emd S5potpunoss | agem
kvaliteta nastavnog sadrgaja * monl ismdvVasaj ona

sustavual | enj a

2. Proces poul avanjesaylnogashastaeni ka/ ulitel]

povratna informacija je kvalitetna *

uoplile se he 21 a3 end S5potpunose sl agem
rjelnik i kazal o pojmova u nastavnom sadr gaj
uoplie se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
stranica dobrodoglice i uputa za ulenika su
uoplile se he 21 a3 enmd S5potpunose sl agem

u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave *
uople se he 3| ajemd 5pot puno se sl agem
u lekciji je prikazana mapa stranica *

uoplie se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
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stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *

uopliree sl dgem

3 4

5pot puno

stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *

uopl e

kvizi spi tuj e

uopl e

S

S

pitanja ukvizu su raznéka *

uopl e

S

Spotpuno

znanje *

5potpuno

Spotpuno

tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani *

uopl e
mogul nost

uopl e

S

S

e he 31 aemd
ul eni kovo

e bhe 31 ajjemd

e he 231 aemd

e bhe 31 ajjemd

suradni | kog

e he 231 aemd

5potpuno
ul enj a *

Spotpuno

alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno *

uopl e

S

e

he

3 |

ayemd

5potpuno

alat za komunikaciju i suradnju forum oblikovan je kvalitetno *

uopl e

S

e

he

3 |

ayemd

Spotpuno

alat za komunikaciju i suradnju dhablikovan je kvalitetno *

uopl e

proces

S

e

he

3 |

poul avanjeanj a

p o avénjausustavu-e | enj a

3. Proces
ostvaruje sep o
na razinizapamtitf

uopl e

S

na razini razumijeati *

uopl e
na raziniprimijeniti*
uopl e
na razini analizati*
uopl e
na razini vrednovati
uopl e

na razini stvarati

S

S

S

S

ayemd

5pot puno

ul enjud emylhogéd aviueri ka

e

e

e

e

e

he

he

he

he

he

3 |

3 |

2 |

3 |

2 |

ayemd

ayemd

ajyemd

ayemd

ajyemd

n a digitalnemadirane Bloomove taksonomije

S5potpuno

5pot puno

Spotuno s

5potpuno

S5potpuno

Eugamnodvun e/as

e

S

S

S

S

S

e

e

e

S

e

e

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

sl agem

napi gite

sl agem

sl agem

l agem

sl agem

sl agem
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uople se he 3| ajemd 5potpuno se sl agem
proces ul enpénjua susmaviumeVas napigite svoja
swstavueu | enj a
UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRGAJA ZA NASTAVN
STE VREDNOVALI U SUSTAVU Moodle
Navdlite naziv nastavne jedinice *
Navedite uzrasnu dob stadvmajedirkcaoblkovanat ed) za ko]
Ukupna ocjena nast KMoodld*h sadr gaja u sustavu

1 2 3 4 5
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8.3.Prilog 3. Upitnk Vi ednovanje nastavni h-Sysadr gaja u su

1. Nastavni sadruglaginjua sustavu e
u skladu s nastavnim planom i programom *
uoplise nelslagedn 4 5 potpuno se stpe m
u skladu s udgbenicima i vjegbenicama (infor
gkol e) *

uoplie se he 21 a3 enmd 5potpuno se sl agem
prilagolLen uzrastu ulenika *

uopile se he 21 a3 emd S5potuno se sl agem
zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod,

provjeravanje

uople se h

(¢

2| aemd 5potpuno se sl agem

—

odgovarajule rajanje nastavanog procesa *

uoplie se he 21 a3 end 5 potpunoselsa g e m
postojanje ulenikove kontrole nad nastavnim

uopile se he 21 aemd 5potpuno se sl agem
mogul nost suradnil kog ulenja *

uoplie se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
kvaliteta nagnodvmog/asacrapajgat*e svoje opaganj

sustavual | enj a

2. Proces poul avanjesaylnogashastuaeni ka/ ulitel]
povratna informacija je kvalitetna *

uoplie se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
vidljiva je strukturanastvnog sadr gaj a *

uople se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem

nastavna cjelina je dodana *

uople se he 3| aZemd 5potpuno se sl agem
nastavna tema je izgralena i pridrugena *
uoplile se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem

| vor ovi agtaveontigmaprikazujo potrebno znanje *

uople se he 3| ajemd 5potpuno se sl agem
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tekst i mul ti medija u |vorovima znanja kvali
uopie se he 21 a3 enmd 5potpuno se sl agem
qui z je izgralLen i pridrugen *
uople asggeme 21 3 4 5potpuno se sl agem

proces poul avwaneng au *sunsotlavimu Veas napi gite sSvVvoOj

p O avdnjausustavu-e | enj a

3. Proces ul enjud emjykogaaviueri ka

osvar uj e s e digitalneravidieahe Blo@amove tesonomije
na razinizapamtitf

uoplie se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
na razini razumijeati *

uoplie se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
na raziniprimijeniti*

uoplie se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
na razini analizati*

uopl e se nk s2ag®m 4 5potpuno se sl agem
na razini vrednovati

uoplie se he 21 a3 emd 5potpuno se sl agem
na razini stvarati

uople se he 21 a3 end 5potpuno se sl agem
proces ul enylaenu asustrmaoviu ne Vas owaprg@gicesusvudea
swstavueu | enj a
UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRGAJA ZA NASTAVNU
STE VREDNOVALI U SUSTAVU XTEX -Sys
Navedite naziv nastavne jedinice *
Navedite uzrasnu dob ulenika (razred) za koj
Ukupna ocjena nastavniiByssfadr daja u sustavu xTE

1 2 3 4 5
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8.4. Prilog 4. Zadaci objektivnog tipai zaprvirazredi k at al ogka tiema CD/ DV

i nicijalni/ zavrgni za sustav Moodl e
1.0DGOVORI
KOJA JE RAZLI KA | ZMEnU CD | DVD DI SKA?

2. DOVRGI TVRDNJU
DISK STAVLJAMO U CD ILI DVD
3. ZAOKRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA ILI NETOLNA
CD/DVD DISK IMA DVIJE STRANE.
TOLNO - NETOLNO
4. ZAOKRUGI JE LI TVRDNAA TOLNA ILI NETOLN
PODATKE POHRANJUJEMO NA STRAN ZA NALJEPNICU.
TOLNO - NETOLNO
5. ZAOKRUGI JEDAN TOLAN ODGOVOR
PODATKE POHRANJUJEMO NA:
a) TIPKOVNICU

b) CD DISK

c) MI G
6. STRIJELI CAMA POVEGI ODGOVARAJULE PAROVE
CD DISK NAZIV CD/DVD DISKA
DVD DISK MANJA KOLI LI NA PODATAKA
STRANA ZA NALJEPNICU VELA KOLI LI NA PODATAKA
7.ZA0KRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA I LI NETOLNA
GUMB ZA OTVARANJE CD/DVD POGONA NALAZI SE NA MONITORU

TOLNO - NETOL NO

8 . ZAOKRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA | LI NETOLNA
POTREBNO JE ZNATI PRAVMINO RUKOVANJE SCD/DVD DISKOM.
TOLNO - NETOLNO
9. ZAOKRUGI JEDAN TOLAN ODGOVOR
KOLIKO STRANA IMA CD/DVD DISK
a)l
b) 3
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c)2
10. ZAOKRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA | LI NETOLNA
KAKO Bl UMETNULI CD/DVD DISK POTREBNO JE PRITISNUTI GUMB NA LADICI.

TOLNO - NETOLNO
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8.5. Prilog 5. Zadaci objektivnog tipai zaprvirazredi k at al ogka teima Ti pko
I nicijalni/ zav+sSgni za sustav xTEx

1. ZAOKRUGI TOLAN ODGOVOR
TIPKOVNICA JE:
a) SKUP PROGRAMA
b) SKUP TIPAKA
c) SKUP RALUNALA
2. NADOPUNIREL ENI CU
TIPKE SU SASTAVNI DIO
3. ZAOKRUGI JE LI OVA TVRDNJA TOLNA ILI NETO
BROJLANE TIPKE SLUGE ZA UNOS SLOVA.

TOLNO - NETOLNO
4. ODGOVORI
POMOLU LEGA UNOSI MO SLOVA | ZNAMENKE?

5. ZAOKRW®@IGAN TODGOV OR
POMOLU TIPKE ZA NOVI RED PRELAZI MO
a) U NOVI PROGRAM
b) U NOVI RED
c)U NOVO POGLAVLJE
6. ZAOKRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA ILI NETOLNA.
TIPKOVNICA JE SKUP TIPAKA
TOLNO - NETOLNO
7. ZAOKRUGI TOLAN ODGOVOR
TIPKE ZA KRETANJE PO TEKSTU SU:
a) TIPKE SA STRJIELICAMA
b) TIPKE SA SLOVIMA
c) TIPKE S BROJEVIMA
8. ZAOKRUGI JE LI TVRDNJA TOLNA ILI NETOLNA
TIPKA BACKSPACE SLUGI ZA BRI SANJE TEKSTA
TOLNO - NETOLNO
9. ZAOKRUGI TOLAN ODGOVOR
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ZA PISANJE S VELIKIM SLOVIMA POTREBNO JE UKL
a) BACKSPACE
b) CAPSLOCK
c) ENTER

10.NADOPUNIREL ENI CU.

BACKSPACE JE TIPKA KOJA SLUGI ZA
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8.6. Prilog 6. Zadaci objektivnog tipai zadrugirazredi k at al ogka t ema Radn:
povr giimiaci jalni/ zavrgni za sustav Moodl e

1. Povegbdgotvarajule parove!

| uvar zasl onaf

radna povr gin|

2. Zaokrwugi tolan odgovor!
Do izbornika koji nam slugi za promjenu izgl

a) desnom tipkom miga na radnu povrginu

b) Iijevom tipkom miga na radnu povrginu
3. Zaokrugi tolan odgovor!
Za promjenu sli ke radne povrgine odabiremo s

a) U redu pa onda na Primjeni

b) Primjeni pa onda na Odustani

c¢) Primjeni pa onda na U redu
4. Odgovori na pitanje!

Na koliko je karticapogiel j en prozor svojstava radne povr

5. Zaokrwugi tolan odgovor!

Svojsttaodnosno izgled radne povrdgine podegava s
a) tolno

b) netol no

6 . Nadopuni relenicu!

Ako neko vrijeme ne koristig ralunal oa koj e
slika. To je:

a) Radna povrgina
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b) Tema

c) Luvar zasl ona

7. Zaokrugi
Gto je ekran
je potrebno
a) tolno

b) netol no

8. Izbaciuljeza!l

Prozor svojstava

a) Radna povrgina

b) Datoteke (File)
c) Teme (Themes)

d) Izgled (Appearance)

e) Luvar zasl ona

f) Postavke (Settings)
9. Zaokrugi

Sami odr e lluej esneo pkogjdaav i t i

a) tolno
b) netol no
10. Zaokrugi

Ako gelim ukIl juliti
a) Luvar zasl ona

b) Radna povrgina

c) lzgled
d) Teme

e) Postavke

tolan odgovor!
uporabi ,

aktivi zagtit

radne povrgi

(Desktop)

(Screen

tolan odgovor!

tolan odgovor!

zagtitu

slika je mutni|j

u zasl ona.

ne sadrgi sl jed

zasl ona.

zasl ona kliknut
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8.7. Prilog 7. Zadaci objektivnog tipai za drugirazredi k at al ogka tiema | nter
I nicijalni/ zav+sSgni za sustav xTEx

1. Zaokrugi tolan odgovor!

Vel i ki br o] ralunal Bofjazmpepgoberzbngi vomr eyij

aytolno
b) net ol no
2. Odgovori na pitanje!
Za gto nam]lsklau gpiogelae?lkt r onii

3. Zaokrugi tolan odgovor!
Internet koristimo za:

a)ypretragivanje informaciija

b) komunikaciju s ljudima

c) slanje teksta, slika, zvuka

d) sve od navedenog
4., Zaokrugi tolan odgovor!
Web adresu upisujemo u alatnu traku.

c)tolno

d netol no

5. Povegbvarapmiedgarove!

ikona Internet Explorera /\J]

ikona Outlook Expressa (/:r
6. Zaokrugi tolan odgovor!
Dijelove adrese odvajamo:

a) zarezom

b))t ol kom

c)dvotol|ljem

d) crticom

e)nilim od navedenog
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7. Povegi crtom odgovarajule parove!

Povratak na pol e ﬁ?&
Nazad ﬁ

Osvjegenj e @Nazad
8. Zaokrwugi tolan odgovor!
Pomoliu elektronilke pogte mogemo se dopisiva

aytolno
b) net ol no
9. Nadopuni relenicu!

Da bismo pristupili nekoj stranici, moramo pravilno upisati njezinu

u adresnuraku.

10. Povegi c¢crtom odgovarajule parove!
alat web preglednika Outlook Express
el ektronil ka |Internet Explorer
web preglednik Nazad
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8.8. Prilog 8. Zadaci objektivnog tipai za t r eliik at @2 rogka tema Moj a
pretragaii ni ci | aiizasustay Koodled

1. Zaokrugi tolan odgovor.

Koja je najpoznatija i najlegle korigtena i
a) Google
b) Yahoo
c) AltaVista

2. Zaokrugi tolan odgovor.

I nternet je svjetska, odnosno globalna ralun

a) tolno b) netolno

3. Nadoepiauni r el
Za korigtenje interneta potreban nam je _
4., Zaokrugi tolan odgovor.

World Wide Web je skup rasprostranjenih Web stranica.

a) tolno b) netolno

5. Zaokrugi tolan odgovor.

Il nternetske tragilice suulsavajpiuce na interne
a) ispis podataka

b) slanje emaila

C) pretragu podataka

6. Zaokrugi tolan odgovor.

Da bi se spojili na i nternet putem telefonsk
a) modem

b) model

7. Zaokrwugi tolan odgovor.

Rasprostranjenu mreg¢ualruanladnaalua i | i internet
a) gkoli

b) gradu

c) cijelom svijetu
8. Zaokrugi tolan odgovor.
Stolno ralunalo je prikladno za prenogenj e.

a) tolno b) netolno
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9. Zaokrugi tolan odgovor.

Ralunalna mrega je skup povezanih ralunal a k

a) doln b) netolno
10. Zaokrugi tolan odgovor.
Osobno ralunalo moge biti stolno i prijenosn

a) tolno b) netolno
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8.9. Prilog 9. Zadaci objektivnog tipai za t r el iik atraalzorgekda t ema Sv o S
itnicijalni/ zaviSgni za sustav XxTEX

1. Odabemnodgavar | a

Kako bi negto na ralunalu nacrtald@ mor amo i z
a) Paint

b) WWW

c¢) Microsoft Office Word

2. Popuni relenicu.

Paint je jednostavan program za

3. 0Odaberi tolan odgovor.
Crteg se oblikuje pomoiu alata u programu Pa

a) tolno b)netd no

4. Odaberi tolan odgovor.
Gto su pixeli na slici.Prostor predvilen za
a) obojeni kvadratili

b) obojeni trokutili

c) obojeni krugild:i
5. Odaberi tolan odgovor.
Pomoliu alata za crtanje mogemo ispisat.i crte

a) tolno b) met ol

6. Odaberi tolan odgovor.

Odabirom alata brisalo mogemo brisati gregke
a) tolno b) netolno

7. Odaberi tolan odgovor.

Crteg mogemo povelati dva puta (2x), ¢gest pu
a) tolno b) netolno

8. Odaberi tolan odgovor.

Slikovhadatat k a naziva se jog i crteg.

a) tolno b) netolno

9. Odaberi tolan odgovor.

Prozor Atributi u programu Paint sadrgi nar
dubinu boje crtega.

a) tolno b) netolno
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1000daberi tolan odgovor.
Al ati u programbl|l PXiovtangleuge tzga.

a) tolno b) netolno
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8.10. Prilog 10. Zadaci objektivhog tipai z a | et v ritkiat arl @xgrkead t ema Pos

skeniranjaii ni ci jalni/ zavrgni za sustav Moodl e
1. Gto je skener?

O:

2. Zaokrugi jedan tolan odgovor!

Skener upotrebljavamo da bismo
a) prenijeli sliku, tekst ili dokument u
b) prenijeli sliku, tekst ili dokument na monitor
c) prenijeli sliku, tekst ili dokument na digitalni fotoaparat

3. Povergsitew skenera koje vidig na slici!

rulni skener

sportski skener

stolni skener

4 . U kojem obliku morag spremat. sli ku na
kvaliteti?

O:

5. Predlogak koji skeniramo u skener postavl

6. Povegi
Uni gtavanje skenira
osvjetljenje
Posvjetljenje tamne slike ili teksta
kontrast Ogtra razlika, odud
7. Poredaj po redu (proeskeniranja)
__ klikni "DALJE"
___odaberi postavke i klikni "DALJE"
stavi predlogak okrenut | icem prema do

pronal azak skenirane slike, teksta il:9i
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napi gi i me mljikespr dmagnait kl iklonie ' ' DAL
klikni na naredbu ''ZAVRGI '
8. Vige je tolnih odgovor al
Gto sve mogemo skenirati?

a) dokument

b) sliku

c) tekst

d) CD/DVD
9. Na dane tvrdnje zaokrugi je |Ii ona tolna
Najbolje je skenirane dokumente sprem JPG/JPEG formatu. T |N
Skenere dijelimo na stolne skenere i |T]|N
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8.11.Prilog 11. Zadaci objektivnog tipai z a | et v ritkiat arl @xmgyrkead t ema Ur e
tekstualnih zapisai i ni ci j al ni / zav+Sgni za sustav xTEx

1. Zaokroulgan joeddgaonv otr !
Alatna traka je dio od

a) Microsoft Worda

b) Trake oblikovanja

c) Standardne alatne trake

2. Zaokrwugi jedan tolan odgovor!!
Naredbe podebljano, podcrtano i nakogeno su
a) Veliline sl ova

b) Izgleda slova
c) Vrste slova
3. Zaekmawmgit oj an odgovor!
Naredba boja slova mijenja:
a) Velilinu sl ova
b) Boju slova
c) Vrstu slova
4 Kojim izgledom smakvdaaj e napisana rijel
O:
5,Progr am koj i ioblikovagjé tekstaalnip dosumenataje

(dopuniti).

6. Povegi sliku i rijel

B

Podcrtano

2 Podebljano

u .

i Nakogeno
7. Zaokrwugi je |Ii tvrdnja tolna ili netol na!

Naslovna traka nalazi se na vrhu prozora i plaumje.

Tol no Net ol no
8. Zaokrugi jedan tolan odgovor!!
44 Normal ~ TimesNewRoman ~ 12 ~ B 7 U |§}§ == (=~
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Na slici se nalazi:
a) Alatna traka za crtanje
b) Alatna traka za oblikovanje
c) Traka stanja
9. Zaokrugi je Ii tvrdnja tolna il:@ net ol na!

Gumb za minimiziranje prozora programa nalazi se ujgoriijevom uglu.

Tol no Net ol no
10. Zaokrugi je li tvrdnja tolna il:@ net ol na
Naredba izregi oznaleni dio uklanja i stavl]
Tol no Netol no
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8.12.Prilog12. Upi tni k zadovoljstva za ul|l enike od p
gkol e

Mollm te iskreno odgovor.i na pitanja jer ni t k
upitn i k! Ako ti neko pitanje nije jasno, svakal
1. Koj i razred pohalLag?

a. Prvi

b. Drugi

c. Treli

d Letvrti

2. Jesi [ ulio/ulila pomolu sustava Moodl e?
Da Ne

3. Jesil i ulio/ulila BwgMmolu sustava xTEx
Da Ne

4. Jesu li tekstovi i slike u sustavu Moodle jasni?

Da Ne

5. Jesu li tekstovi i slike u sustavu xTEys jasni?

Da Ne
6. Jesu li pitanja u kvizu (kontrolnom radu) jasna u sustavu Moodle?

Da Ne

7. Jesu li pitanja u kvizikontrolnom radu) jasna u sustavu X FEys?

Da Ne

8. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu Moodle?

Da Ne

9. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu s8yE2

Da Ne

100J esi [ i mao/ 1 mal a st nogtadapudsustajyu dMgodle isustava Kk v i
XTEX-Sys?
Da Ne
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11.Kako bi opisao/opisala ul eygsPe pomol u sust a\
a) zabavno je b ) vigic) privd) eevige f ) ne
ul i ti ot mo g u jednostavno volim mi se
na kl kad geje ulitiul enj e
nal in gdj e ge udgbepomol t
a ovih
sustava
122Zaokrugi, gto ti se najvige svidjelo dok si

a) tekst/slike b) zadaci/  c)forum/chat d)volim biti e) ni gt a
a

pitanja/ nainternetu s vi L
kontrolni
13.Zaokrugi, gto ti se najvige-Sgsvidjelo dok si

atekst/slike b)zadaci/pitanjas c)forum/chat d)volim biti e ) ni gt a

kontrolni nainternetu s vi L a
l4Zaokrugi: kako su ocjene i povtratna infor:i
a. Ocjeneipovratna informacija su me rastugil

b. Ocjene i povratna informacija su me obradovali.

c. Nisi primijetio/primijetila ocjene i povratnu informaciju.

d Ni gt a mi ni su znalile ni ocjene ni pov
15Jesi [ koristi o/ korisustavui Madle?j el ni k dok si [
Da Ne
16.Zaokrugi (mogeg zaokrugit. vige odgovor a),

svojim prijateljimaleakan ul enja u sustavu
a. forum b. chat c. wiki d. nismo komunicirali

17.Ako si se na sustav Moodle prijaviivagr i j avl ji vala od kule z:

pos el i vao/ posjelival a.
a. forum
b. lekcije
c. kviz (kontrolni)
d. wiki
e. chat
f.nisam se uoplie prijavljivao/prijavljiyv

18.Ako si se na sustav XTERys pri javljivao/ prijavljival a

posel i vao/ posjelival a.
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a. lekcije
b. kviz (kontrolni)
c.ni sam se uople prijavljivaol/prijavljiyv
190 esi i svojim ukul ani maisystakTEeSys?/ pokazal a
Da Ne

200.Zaokrugi ocjenu koju bi dodijeli.oldodijelil

a.l b. 2 c.3 d. 4 e.5
21.Zaokrugi ocjenu koju bi dodijel-Sy/ dodijelil
a.l b. 2 c.3 d. 4 e.5

HVALA NA ISKRENIM ODGOVORIMA!
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Popis slika

POPIS SLIKA

Sli ka 1. Prikaz popisa kolegi¢dal msmowmae i dglao
u sustavu Moodle

SIli ka 2. Prikaz popisa kolegija I nformatika
swstavu XTExXSys

Slika 3. Struktura autorske ljuske xTHys (Stankov, 2005)

Slika 4. -uQkernujgae n(jkehaen, 2001)

Slika 5. Malel Analyze, Design, Develop, Implement, Evalust®DIE
(http://www.cognitivedesignsolutions.com/DesignProcess/DesignProcess1.htm, Clajk, 1995

SI'i ka 6. Devet koraka Gagn®ove teorije nasta
(prema, http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/learning/gagng.gif

Slika 7. Prikaz Bloomove taksonomije i revidirane Bloomove taksonomije

(Churches, 2007)

Sika 8. Bloomova digitalna taksonomija i sustav Moodle

(prema, Churche£007)

Slika 9. Unutarnje i vanjsko vrednovanje sustavauel enj a ( Si emer , Angel i c

Slika 10. Dijagram okvira za vrednovanje (Elissavet, Economides, 2003.)

Slika 11. Poletna stranica za Woodl e
Slika 12. Nasl ovna stranica okrugenja osnovn
Slika 13. Okrugenje Chauncy School u sustavu

Slika 14. Stritura modela EvolD

Slika 15. Prijava na sustav Moodle

Sli ka 16. Dodavanje kolegija Informatika od
Slika 17. Stranica lekcije u sustavu Moodle

Slika 18. Dodavanje kviza u sustavu Moodle

Slika 19. Dodavanje pitanja wik

Slika 20. Forum u sustavu Moodle

Slika 21. Dodavanje chata u kolegij

Slika 22. Prijava na sustav xTEys

Slika 23. Oblikovanje znanja u sustavu xF&¥s

Sli ka 24. Obli kovanje naSgst avnog sadrgaja u s
Slika 25. Eksperimentalni faktoriutissr a i vanj u
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Sl
S|
S|
S|

k a
k a
k a
k a

26.
27.
28.
29.

Rjelnik u sustavu Moodle za prvi r
Nastavni sadr¢wsji za prvi razred u
Sulelje za drugi razred osnovne gk
Struktardrogstaanogdsadnéggshe gkol e

Slika 30. Prikaz zadatka u sustavu Moodle

Slika 31. Stranica u lekciji Moja prva pretraga u sustavu Moodle

Slika 32. PrikakvizausustavuxTESys za temu Svojstva crtega

Slika 33. Prikaz povezivanja dvijakcija

S|

k a

Moodle

34.

Prikaz prijave ulenika od prvog
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POPIS TABLICA

Tabl i ca 1. Pri kaz razli ke I zmeLu gl agol a I

Bloomove digitalne taksonomijedhurches2007)

Tablica2 . Podkriteriiji kriterija oblikovanje za
Tablica 3. Podkriteriji kriterija oblikovanj
Tablica 4. Prikaz wuvjeta za ob$yskovanje podr
Tablica5.Prikanvj et a za obli kovanje n8stavnih sadrg
Tablica 6. Katalogke teme nastavnog predmet a
Tablica 7. Podrul je i podpodr uSysj e za obl i kov

Tablica 8. Nastavne cjeline i teme iz kolegija Informatikanforimatika 2, Informatika 3,
Informatika 4

Tablica 9. Faze istragivanja Vrednowaepeaobl
Tablica 10. Vanjski vrednovatelji za sustav Moodle i sustav x$ix

Tablica 11. Ulenici omopyme ogkaloel| etvrtog raz

Tablica 12. Analiza tipova pitanja u zadatcima objektivnog tipa

Tablica 13. Analiza odgovora vanjskih vredn
Moodle

Tablica 14. Analiza odgovora vanj skuloba vr edn
nst avni ka(ulitelja) u sustavu Moodl e

Tablica 15. Analiza odgovora vanjskih vredno

sustavu Moodle

Tablica 16. Analiza odgovora vanjskih vredn
XTEX-Sys

Tabica 17.Frekvencije za varijable NPR i UVJ

Tablica 18 Frekvencije za varijable NPR i UVJ

Tablica 19. Anali za odgovora vanjskih vredn
nsst avni ka/ ulitebBysa u sustavu xTEXx

Tablica 20 Frekvencije za varijabldNPR | UVJ

Tablica 21 Frekvencije za varijable NPR i UVJ

Tablica 22. Analiza odgovora vanjskih vredno
u sustavu xTBE8ys

Tablica 23. Frekvencije za varijable STV, ANA, PRI,RAZ,VRE, REP
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Tablica 24. Podkriteij za kriteri j-upogaesi| poel gadmjaat av
eul enj a

Tablica 25. Nazi vi [ akroni mi podkriterija
pou avanj a i proces ulenja uloga ulenika u su:
Tablica 26. Spearmanv koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 27. Spearmanv koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 28. Spearmanv koeficijent korelacije p <,05000

Tablica 29. Nazi vi [ akroni mi podkriterija
pou avanjpa oces ulen$ya u sustavu XxTEXx

Tablica 30. pearmarov koeficijent korelacijg <,05000

Tablica 31. pearmarov koeficijent korelacijg <,05000

Tablica 32. pearmarov koeficijent korelacijg <,05000

Tablica 33. Opisivanje unutarnju konzistencijegCranbach Alphu

Tablica34Cr onbachovog alfa (U) za wupitnik Vrednc
sustavu Moodle

Tablica 35. Anali za wvarijanci za upitnik V
susavu Moodle

Tablica 36. Cr oznab awphiotvroigk \arlefdan o(lvle)nj e obl i ko
sustavu XTEXSys

Tablica 37. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 pryv
Moodle i XTExSys

Tablica 38. Statisti] ki podap«,056B00T1 u prvom

Tablica 39. Statistil ki podac.i ZOT1 i ZOT2 u pr
p <,05000

Tablica 40. Statistil ki podac.i ZOT1l i -ZOT2
Sys p <,05000

Tablica 41. Statistilkiomodarciedazbshevia®OTJKk
Moodle i XTEx Sys- p <,05000

Tablica 42. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 dru
XTEX-Sys

Tablica 43. Statistil ki podaci ZOT1 i ZOT2
Moodle p <,05000

Tablica 44. Statistil]lKki podac.i ZOT1 i -ZOT2 u

Sys p <,05000
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Tablica 45. Statistil ki podaci razli ke ZOT1
sustve Moodle i XTEx Sys- p <,05000

Tablica46.Ffrkaz rezul tata ZOT1 i ZOT2 treleg razr
XTEX-Sys

Tablica 47. Statistil ki podac.i ZOT1 i ZOT2

Moodle p <,05000
Tablica 48. Statistil]l ki podacgkZlOd 1z a -LZWIt2a v
Sys p <,05000

Tablica 49. Statistil|l ki podaci ZOT1 i -ZOT2 u
Sys i Moodle p <,05000

Tablica 50. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 | et
i XTEX-Sys

Tablica 51. StatistilKki podaci ZOT1 i ZOT2 u
XTEX-Sys p <,05000

Tablica 52. Statistil ki podac.i ZOT1 i Z0OT2

Moodle p <,05000
Tablica 53. Statisti| kompoaarcedwOddnav nZeOTRk
XTEx-Sys i Moodle p <,05000

Tablica 54. Status hipoteza temeljem vrijednestie st a i vel il ina ulinka
Tablica 55. Usporedna analiza o jasnoli-i teks
Sys (X)

Tablica56. Upor edna analiza o jasnol. pitanja (P)
XTEX-Sys (X)

Tablica 57. 0Odnos wuzrasta i prijave na sust a
Tablica 58. Prikaz komuni kacijskih alata koj
Tablica 59. AnadnagustaveiNloediei XTEysh pr i

Tablica 60. Prikaz analize o3 ena ulenika za
Tablica 61. Prikaz analize ocjena-Sys eni ka pr

242



Popis tabica

POPIS GRAFOVA

Graf 1. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za keir i | nastavni sadrgaj
Graf 2. Prikaz vrijednosti stupnja slaganj a
nastavni k (ulitelja) u sustavu Moodl e

Graf 3. Prikaz vrijednost:i stupnja sl aganj a

Graf 4. Prikaz vrijednostisjunj a sl aganja za kriter-$yp nast avi
Graf 5. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterj proceppoul| avanj a ul
nastavik a/ ul i t el j a

Graf 6. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterijproazes e nj a ul oga ul eni ke
Graf 7.Gr af i | ki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 u p
Graf 8. Grafilki prikaz rezultateaeysZzOT1 i ZOT
Graf 9. Grafil ki pr-az2 vapltvke razuvketat asdc
sustava MoodlexTEXx-Sys

Graf 10. Grafil ki prikaz rezultata zadataka
ul enika u drugom razredu za sustav Moodl e
Graf 11. Grafil ki prikaz rezultata zadat aka
ul eni ka u drugom #Sywzredu za sustav xTEX

Graf 12. G af i | ki prikaz rZaCQGmMl ke drezgdématazZOdR

izmelu sustava -8sodl e I XxTEX

Graf 13. GrafilKki prikaz rezultata ZOT1 i ZO
Graf 14. Grafil ki pri kaz rrazedalzdsastaaxTEB@BT1 i@ ZO
Gr af 15. Grafil ki priZlodAd wa ztiriekiee mr erzauzl rteadtua
izmelLu sustava -8sodl e I XxTEX

Graf 16. Grafil ki prikaz rezultata ZOF1l i Z(
Sys

Graf 17 .riGkeaad irl&kzaulpt ata ZOT1 i ZOT2 wul eni ka
Gr af 18. Grafil ki pr-e0air vazleitket omzulazata.u
izme Lu sustava-Syoodl e i x TEX

Gr af 19. Usporedna anali za stalwsoustasimaaMoadlee ni k a
XTEX-Sys

Graf200Pr i kaz odgovora ul|l enika o z aMoodjeexfExo st i p
Sys

243



Popis tabica

Gr af 21. Prikaz odgovora na pitanje jesu |
i mali strah od stavimaMadea xTEx@8ys kvi za u su

Graf 22. Prikaz kako su wulenici dogi vijeli 0
XTEX-Sys

Graf23.Pri kaz prijave ulenika na sustave od kul
Graf 24.Prikaz preferiranih aktivnostina sustavuxtfe&y s kod ul genda&aal etdv prt ¢

razreda osnovne gkol e

Graf 25.Pri kaz preferiranih aktivnost:. na sustav
razreda
Graf 26. Usporedna analiza korigtenja komuni

Graf 27. Prikaz ocjena za sustave Moodle i xTEx s oda udé@énpkvog do |

razeda osnovne gkol e
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