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SAĢETAK 

 
U radu se istiļe znaļajan utjecaj informacijske i komunikacijske tehnologije na druġtvo, 

kulturu te obrazovanje na svim razinama. Ovakva stvarnost implicira i potrebu za poveĺanom 

primjenom raļunala u nastavi, uļenju, pouļavanju i testiranju znanja uļenika. Slijedom 

ovoga, razvoj i uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije, uz primjenu 

pedagogijskih naļela, omoguĺili su nastanak obrazovne paradigme - e-uļenja. E-uļenje se 

implementira u sustavima e-uļenja. Dobro oblikovan i primijenjen nastavni sadrģaj pruģa 

moguĺnosti kako on-line tako i hibridnog scenarija uļenja, pouļavanja i testiranja znanja 

uļenika. Ovakav proġireni pedagogijski koncept, kojeg donosi e-uļenje, mijenja ulogu 

nastavnika/uļitelja, uļenika, ali i roditelja. Cilj istraģivanja u ovoj disertaciji je postavljanje i 

prototipno testiranje modela Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja (EvoID) u 

sustavima Moodle i xTEx-Sys. Model EvoID temeljen je na naļelima interdisciplinarnog 

pristupa ostvarenoga raļunalnom tehnologijom i tehnologijom oblikovanja nastave. Modelom 

su utvrĽeni i testirani kriteriji i potkriteriji za oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrģaja u 

spomenutim sustavima e-uļenja za uļenike osnovnog obrazovanja. Osim toga, u istraģivanju 

se primijenio upitnik u  funkciji vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-

uļenja. Upitnikom su vanjski vrednovatelji, njih 41, vrednovali oblikovane nastave sadrģaje u 

sustavima Moodle i xTex-Sys. Rezultati vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja ukazali 

su na postojanje Ădobroñ oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys, a 

nakon revidiranja nastavnih sadrģaja realizirana je implementacija istih. Faza implementacije 

nastavnih sadrģaja realizirala se u  eksperimentu s jednom skupinom u trajanju od ļetiri 

mjeseca s devedeset i tri uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Rezultati 

cijelog istraģivanja ukazali su na to da su predloģeni kriteriji i potkriteriji za oblikovanje 

nastavnih sadrģaja po modelu EvoID u sustavima e-uļenja ovisni o okruģenju diseminacije i o 

krajnjim korisnicima nastavnih sadrģaja. S obzirom na implementaciju nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja, a primjenom modela EvoID rezultati istraģivanja ukazuju da samo 

Ădobriñ nastavni sadrģaji mogu poboljġati proces uļenja, pouļavanja i testiranja znanja 

uļenika u sustavima e-uļenja. Zakljuļujemo da model EvoID omoguĺava oblikovanje, 

diseminaciju, implementaciju i vrednovanje nastavnih sadrģaja za odabrano podruļno znanje 

u ciljanim sustavima e-uļenja. 

Kljuļne rijeļi: oblikovanje nastavnih sadrģaja, modeli oblikovanja nastavnih sadrģaja, 

sustavi e-uļenja, Moodle, xTEx-Sys, vrednovanje sustava e-uļenja, osnovno obrazovanje 



  

ABSTRACT 
Background: 

This thesis puts an emphasis on some significant effects of information and communication 

technology on society, culture and education at all levels. Reality implies an ever-increasing 

need for the application of computers in education, i.e. in classes, teaching, and assessing 

students' knowledge. Consequently, the use of information and communication technology, 

along with the application of pedagogical principles, has enabled the development of an 

educational paradigm - e-learning. E-learning is implemented in e-learning systems. Well 

designed and reproduced instruction content provides not only online opportunities but also 

hybrid scenarios of learning, teaching and evaluating students' knowledge. The concept of 

extended pedagogy, launched by e-learning, transforms the role of the teacher, students, and 

parents. Educational technology is not just a technical product; however, it is also a tool in the 

hands of a "good" teacher in the process of learning, teaching and knowledge assessment. 

This thesis focuses on the evaluation of designed instructional activities for students from the 

first to the fourth grade of primary education. The existing methods for designing and 

evaluating educational activities in E-learning are included, and the original model called 

Evaluation Instructional Design (EvoID) has been proposed. 

Aim  

The aim of this research is both setting and prototype testing of Evaluation Instructional 

Design model (EvoID) in Moodle and xTEx-Sys e-learning systems. EvoID model is based 

on the principles of interdisciplinary approach with the application of computer technologies 

and instructional design. This model has identified and tested criteria and sub-criteria for 

designing and evaluating instructional designs in these e-learning systems for students in 

primary education. 

Methods  

In order to verify the model EvoID in e-learning systems, a pattern of criteria and sub-criteria 

has been established for the process of instruction designs in Moodle and xTEx-Sys systems. 

In relation to the specific criteria and sub-criteria, 12 students in the Faculty of Humanities 

and Social Sciences, University of Split, Department of Teacher Education, Module for 

Applying Information and Communications Technology in Learning and Teaching, created - 

in 2011 and 2012 - instructional design for Informatics in Moodle and xTEx-Sys systems 

intended for students from first to fourth grade of primary education. External evaluators, 41 

teachers, from the field of information and communication technologies from twelve counties 

of the Republic of Croatia, in the years 2012 and 2013, evaluated the instructional designs in 



  

Informatics by means of questionnaires. The questionnaires included criteria and sub-criteria 

for the process of evaluating the created educational contents in Moodle and xTEx-Sys 

systems. Evaluated instructional activities in Moodle and xTEx-Sys systems were 

implemented with students from the first to the fourth grade. In this respect, 93 students from 

four elementary schools in Split, during 2012/2013 school year, were participants in an 

experiment with a particular group. 

Results: 

The proposed criteria for the forming of instructional design by model EvoID in Moodle and 

xTEx-Sys systems depend on environment, delivery, end-users (students of different age) of 

teaching content. Measuring instruments for evaluating instructional design in the systems 

Moodle and xTEx-Sys satisfy and confirm metrical characteristics of the questionnaire: 

validity, reliability, objectivity, sensitivity and efficiency of the instruments. Teaching 

contents designed, implemented and evaluated using the model EvoID in the systems Moodle 

and xTEx-Sys improved the process of teaching and learning. The differences between final 

test and initial test of students in systems Moodle and xTEx-Sys were statistically significant 

in all grades, and the results of the questionnaire outlined positive opinions of students about 

learning using the systems Moodle and the xTEx-Sys. 

Conclusion: 

The results of the entire research pointed out that the proposed criteria and sub-criteria for the 

instructional design by model EvoID in the systems Moodle and xTEx Sys depend on 

delivery environment, the teaching content and end-users. Considering the implementation of 

teaching content in e-learning and by applying the model EvoID, the results suggest that only 

"good" educational content can improve the process of learning, teaching and testing the 

students' knowledge in e-learning systems. It is concluded that model EvoID allows design, 

delivery, implementation and evaluation of teaching content for the selected domain of 

knowledge in the targeted e-learning systems. 

Key words: 

Instructional design, instructional design models, E-learning, Moodle, xTEx-Sys, evaluation 

of e-learning systems, evaluation instructional design, primary education 
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1. UVOD 

 

 Odgojno-obrazovni proces danas se odvija tako da uļenici u njemu postaju aktivni 

sudionici koji potiļu i svojim umijeĺem i stvaralaġtvom otvaraju prostor za samostalno 

rjeġavanje problema. U takvom okruģenju obiljeģja danaġnjih uļenika su: fleksibilnost, 

dinamiļnost, kritiļko razmiġljanje, prilagoĽenost tehnologiji, multimedijska snalaģljivost, 

interaktivnost, umreģenost, kreativnost i prilagodljivost. Stoga, uļitelji su ti koji bi trebali 

pratiti ovakve uļenike i biti u korak s njima. Oni uļitelji, koji imaju pozitivne stavove prema 

informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji (eng. Information and communication 

technology ï ICT), temeljit ĺe pouļavanje na konstruktivistiļkoj pedagogiji, cijeniti 

suradniļko uļenje te prepustiti uļenicima donoġenje odluka i zakljuļivanje. Kako bi se 

informacijska i komunikacijska tehnologija uspjeġno implementirala u nastavi, stavove i 

uvjerenja uļitelja treba podrģati cijela organizacijska struktura ġkole (Way, Webb, 2007). 

Osim toga, informacijska i komunikacijska tehnologija utjeļe i na proces stjecanja znanja, 

vjeġtina i sposobnosti koje se provode u nastavnom procesu. S tim u vezi, svi oni koji su u 

procesu obrazovanja, kako formalnog tako i neformalnog, aktivno su u kontaktu s 

informacijskom i komunikacijskom tehnologijom. Ona predstavlja teoriju i praksu izgradnje, 

koriġtenja, voĽenja i vrednovanja procesa uļenja (Seles, Glasgow,1990). Obrazovanje u 21. 

stoljeĺu gotovo je nezamislivo bez primjene informacijske i komunikacijske tehnologije. 

Utjecaj ICT-a omoguĺuje pojedincima, ģeljnim stjecanja znanja i vjeġtina u vrijeme i na 

mjestu prilagoĽenom osobnim potrebama, dostupnost svih obrazovnih materijala.  

Ġiri druġtveni znaļaj primjene informacijske i komunikacijske tehnologije u obrazovanju 

se sagledava na razliļite naļine: 

- Izvjeġĺe MeĽunarodnog povjerenstva za razvoj obrazovanja u 21. stoljeĺu preporuļuje 

uvoĽenje "novih tehnologija informacijskog druġtva u sve zemlje, kako bi se sprijeļio 

nastanak joġ jednog ponora izmeĽu bogatih i siromaġnih zemalja" (Delors i sur., 1998, str. 

35). 

- Hrvatski nacionalni obrazovni standard (HNOS, 2006) u svom dokumentu navodi da 

nastavni sadrģaji iz podruļja informacijske i komunikacijske tehnologije uļenicima 

moraju omoguĺiti: stjecanje vjeġtina koriġtenja raļunala i primjenskih programa, 

upoznavanje s naļelima i idejama na kojima su graĽena raļunala te razvijanje sposobnosti 

za primjenu informacijske i komunikacijske tehnologije u razliļitim primjenskim 

podruļjima. 
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- Nacionalni okvirni kurikulum (NOK, 2011) navodi da je digitalna kompetencija jedna od 

osam temeljnih kompetencija za cjeloģivotno uļenje. Ona se odnosi na potrebu 

osposobljenosti za sigurnu i kritiļku upotrebu informacijske i komunikacijske tehnologije 

za rad u osobnom i druġtvenom ģivotu. Temeljni elementi digitalne kompetencije su 

povezani s upotrebom raļunala za pronalaģenje, procjenu, pohranjivanje, stvaranje, 

prikazivanje i razmjenu informacija, kao i suradnju putem mreģnih raļunalnih sustava. 

- Digitalna agenda za Europu (DAE) (http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/education) jedna je od 

sedam vodeĺih inicijativa Strategije Europe 2020. Agenda odreĽuje kljuļnu ulogu 

informacijske i komunikacijske tehnologije za razvoj Europe do 2020. Informacijska i 

komunikacijska tehnologija ĺe pomoĺi da uļenje bude uļinkovitije i kreativnije, na 

inovacijama, rjeġavanjem  sloģenih problema te pristupa aktualnom znanju. Upravo ICT 

svima nudi moguĺnosti uļenja unutar i izvan uļionice. 

 Osim na navedene dokumente, osvrnut ĺemo se i na istraģivanje u kontekstu ImpaCT2 

kao i na zakljuļke istraģivanja, stoga, iznosimo zakljuļak istraģivanja u kontekstu ImpaCT2 

(www.becta.org.uk/research/impact2). U izvjeġĺu odjela za obrazovanje i vjeġtine Becta navodi se 

pet kljuļnih preporuka: 

1. Potreba za viġe dugogodiġnjih istraģivanja (najmanje dvije do tri godine) kako bi se:  

- saznalo koje su specifiļne koristi informacijske i komunikacijske tehnologije za 

uļenje koncepata i vjeġtina u specifiļnim temama i predmetima; 

- pratio i ocjenjivao cijeli proces uļenja;  

- usporedili uļinci razliļitih koristi informacijske i komunikacijske tehnologije za 

uļenje istih i sliļnih tema;  

- mjerio uļinak uporabe informacijske i komunikacijske tehnologije na nastavni 

plan i program, a time i na uļenje uļenika i identificirale odgovarajuĺe metode za 

mjerenje uļinaka specifiļnih koriġtenja informacijske i komunikacijske 

tehnologije; 

- uzeli u obzir novi naļini uļenja. 

2. Provedba istraģivanja kako bi izmjerili koliko iskustvo uļenja moģe pridonijeti cijelom 

procesu uļenja, a time i utjecati na uļenikova postignuĺa. 

3. Razvoj novih metoda mjerenja postignuĺa. 

4. ProvoĽenje viġe istraģivanja o uļinku specifiļnih koristi ICT-a na uļenikove pristupe 

uļenju, opĺenito, na meta-kognitivne sposobnosti te na dugoroļne strategije uļenja. 
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5. Opseģniji  pregled literature osigurao bi viġe znaļajnih dokaza o uļincima pojedinih koristi 

ICT-a na uļenje uļenika. 

 

S obzirom na podruļje ove disertacije navodimo osobe koje su ga svojim radom obiljeģile. 

To su:  

- utemeljitelj raļunalne kompanije Apple Computer, Steve Jobs1 koji krajem dvadesetog 

stoljeĺa opisuje promjene nastale u obrazovanju, navodeĺi da ono ġto nije dobro u 

obrazovanju ne moģe biti rijeġeno tehnologijom, a vrijednost dobrog nastavnika ne moģe 

zamijeniti tehnologija, ali tehnologija moģe pruģiti nove vrijednosti i proġiriti umijeĺa 

nastavnika; 

- ameriļki pisac i zagovornik uļinkovitije pedagogije za uļenike u 21. stoljeĺu Marc 

Prensy2 tvorac je termina Ădigitalne pridoġliceñ i Ădigitalni uroĽeniciñ. Smatra da su 

Ădigitalne uroĽeniciñ uļenici 21. stoljeĺa koji su izvorni govornici tehnologije, teļno 

govore digitalnim jezikom raļunala, video-igara i interneta. One, koji nisu roĽeni u 

digitalnom svijetu, naziva Ădigitalne pridoġliceñ koje moraju prihvatiti mnoge aspekte 

tehnologije. Stoga, uļitelji (nastavnici) moraju pratiti ponaġanje uļenika u 21. stoljeĺu, 

kako ne bi Ăzaglaviliñ u 20. stoljeĺu, a uļenici Ăodjuriliñ u 21. stoljeĺe. 

Navedeni dokumenti i stajaliġta opisuju objektivnu stvarnost koja nas okruģuje, a istiļu 

znaļajan utjecaj ICT-a na druġtvo, kulturu te obrazovanje na svim razinama. Ovakva 

objektivna stvarnost implicira i potrebu za poveĺanom primjenom raļunala u nastavi, uļenju, 

pouļavanju i testiranju znanja uļenika. Slijedom ovoga, razvoj i uporaba informacijske i 

komunikacijske tehnologije, uz primjenu pedagogijskih naļela, omoguĺili su nastanak nove 

obrazovne paradigme - e-uļenja3 (eng. E-learning, elearning, eLearning). E-uļenje se 

implementira u sustavima e-uļenja, a uz dobro oblikovan i proveden nastavni sadrģaj, pruģa 

moguĺnosti kako on-line tako i hibridnog scenarija uļenja, pouļavanja i testiranja znanja 

uļenika. Ovakvi scenariji danas su u primjeni u formalnom, informalnom4 i neformalnom 

                                                 
1 Steven Paul Jobs je ameriļki poslovni magnat i izumitelj te suosnivaļ i glavni izvrġni direktor tvrtke Apple Inc. 
Jobs je sa suradnikom Steveom Wozniakom napravio prvo kuĺno raļunalo.  

 Citat koji nas je nadahnuo je: ĂMislim da tehnologija moģe pomoĺi obrazovanju. Nalazim se na 

vodeĺem mjestu dajuĺi raļunalnu opremu ġkolama, viġe od ikoga na svijetu. Ali morao sam doĺi do neminovnog 

zakljuļka da ono ġto ne valja s obrazovanjem ne moģe biti rijeġeno tehnologijomñ. 
(http://9to5mac.com/2012/01/18/steve-jobs-whats-wrong-with-education-cannot-be-fixed-with-technology/) 
2 Marc Prensky je roĽen 15. oģujka 1946 u New Yorku. Svoju karijeru poļeo je kao nastavnik u Harlemu, New 

York. Osim toga, predavao je na svim odgojno-obrazovnim razinama od osnovne ġkole do srednje ġkole.  
3 E-uļenje se naziva euļenje, od engleskog termina elearning ili eLearning. Ono predstavlja diseminaciju uļenja, 

obuke ili obrazovnog programa pomoĺu elektroniļkih sredstava. (http://derekstockley.com.au) 
4 ĂIsto kao ġto je formalno uļenje povezano s uļiteljem koji poduļava, tako je informalno uļenje upuĺeno na 

okolinu koja predstavlja poticaj i podrġku uļenjuñ. (Dohmen, 2001) 
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uļenju. Smatramo da sinergijom naļela ICT-a i naļela pedagogije doprinosimo i procesu 

cjeloģivotnog uļenja (eng. Long Life Learning - LLL). S tim u vezi, ovakav proġireni 

pedagogijski koncept, kojeg donosi e-uļenje, mijenja ulogu nastavnika/uļitelja, uļenika, ali i 

roditelja.  

Obrazovna tehnologija nije samo tehniļki proizvod, veĺ je i alat u procesu uļenja, 

pouļavanja i testiranja znanja u rukama Ădobrogñ uļitelja. Ove dvije dimenzije determiniraju 

sustavnu uporabu raļunalne tehnologije, ali i sustavnu uporabu pedagogijskih naļela u 

oblikovanju i vrednovanju nastavnih sadrģaja radi ġto boljeg i uspjeġnijeg transfera znanja i 

vjeġtina na uļenike u obrazovnom sustavu (Marinkoviĺ, 2004). Posebno, vrednovanje sustava 

e-uļenja je provjeravanje kako primjena sustava e-uļenja podrģava proces uļenja i 

pouļavanja. Dobro oblikovan proces vrednovanja treba biti pokazatelj je li odreĽeni pristup 

uspjeġan. Jednostavna prezentacija postavljena na internet ļesto se smatra okruģenjem sustava 

za e-uļenje. Naravno, to nije tako. U organiziranom nastavnom procesu mogu biti samo 

vrednovani sustavi koji su proġli prototipna testiranja i dokazali svoju kvalitetu. Stoga, ovaj 

rad teorijskim polaziġtem i empirijskim istraģivanjem otvara prostor za postupke oblikovanja i 

vrednovanja nastavnih sadrģaja u okruģenju sustava e-uļenja. U tom smislu, naroļito je 

orijentiran na pristup vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja za uzrast uļenika od prvog 

do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

U radu se bavimo vrednovanjem sustava e-uļenja i to u dijelu vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u okruģenju sustava e-uļenja. Empirijsko istraģivanje zasnivamo na dvije 

platforme sustava za e-uļenje: 

- sustavu za upravljanje uļenjem (eng. Learning Management System ï LMS) i njegovu 

inaļicu Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) (moodle.org) 

- modelu autorske ljuske za razvoj inteligentnih sustava za pouļavanje (eng. Intelligent 

Tutoring Systems ï ITS) Tutor - Expert System (TEx-Sys) (Stankov, 1997) i njenu inaļicu 

eXtended Tutor - Expert System (xTEx-Sys) (Stankov i sur., 2005). 

Za ovo istraģivanje opredijelili smo se zbog kontinuiteta znanstvenog i nastavnog rada 

joġ iz vremena diplomskog studija, preko poslijediplomskog studija i nastavne prakse. 

Istraģivanja, koja smo tada provodili, podijelili smo u tri razdoblja te ĺemo ih saģeto opisati. 

U Prvom razdoblju od 1999. do 2001. godine provedena su dva istraģivanja radi 

utvrĽivanja stavova sudionika nastavnog procesa (uļenika, studenata, uļitelja) o raļunalu kao 

elementu obrazovne tehnologije: 
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- 1999. godine u radu Ġetnja po gradu Splitu uz pomoĺ inteligentne hipermedijske autorske 

ljuske TEx-Sys prikazana je primjena inteligentne hipermedijske autorske ljuske Tutor - 

Expert System iz metodike nastave prirode i druġtva uļiteljskog studija. Odabran je 

nastavni sadrģaj - Poznavanje svog zaviļaja - za treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole. 

Uporabom semantiļkih mreģa i hipermedijskih strukturnih atributa sustava TEx-Sys 

izgraĽena je baza znanja <SPLIT> s 403 ļvora, 396 veza i 76 hipermedijskih strukturnih 

atributa. 

- 2000. godine u radu Raļunalne tehnologije u ġkoli: Glediġta studenta i uļitelja (Stankov, 

Suzana i sur., 2000) opisano je istraģivanje koje je obuhvatilo studente uļiteljskog studija 

(N=86) i uļitelje (N=115) s ciljem prikupljanja i sistematiziranja njihovih stavova o 

kvaliteti nastavnog procesa u koji je ukljuļeno raļunalo i multimedija.  

- 2001. godine ispitalo se miġljenje 1500 uļenika (od prvoga do ļetvrtoga razreda splitskih 

osnovnih ġkola) o koriġtenju raļunalne tehnologije i multimedije u nastavi te njihove 

stavove usporedilo sa stavovima uļitelja i studenata uļiteljskog studija (Stankov, Suzana i 

sur., 2001). 

Ovim radovima htjelo se ukazati na vaģnost i primjenu obrazovne tehnologije i nastavne 

tehnologije. Obrazovna tehnologija uz pomoĺ e-uļenja poboljġava proces oblikovanja, 

razvoja i uporabe odgovarajuĺih tehnoloġkih procesa i resursa. Ovaj pojam obuhvaĺa teoriju 

nastave i teorije uļenja (Richey, 2008). Nastavna tehnologija se odnosi na koriġtenje 

tehnologijskih procesa, posebice za uļenje i pouļavanje. Veĺ tada su se poļeli primjenjivati i 

opisivati ostali termini vezani za oblikovanje nastave (Leonard, 2000) ili pak obrazovne 

medije koji su posebni dijelovi ovog podruļja u svrhu opisivanja cjelokupne obrazovne 

tehnologije (Ely, 1997).  

Drugo razdoblje obuhvatilo je istraģivanja o uporabi inteligentnih sustava za pouļavanje 

kod uļenika osnovnoga obrazovanja za podruļna znanja prirode i druġtva u razdoblju od 

2003. do 2006.: 

- U ļetiri razredna odjela Osnovne ġkole Spinut u Splitu (77 uļenika) ispitala se 

uļinkovitost uļenja, pouļavanja i testiranja znanja pomoĺu inteligentnog sustava za 

pouļavanje. Relativno visoka srednja ocjena znanja uļenika (u rasponu od 3 do 3.64) 

postignuta u tom eksperimentu nedvojbeno je najava kvalitetne moguĺnosti primjene 

inteligentnih tutorskih sustava (Tomaġ, 2005). 

- U okviru kolegija Primjena raļunala u nastavi razvili smo metodologiju pripreme 

studenata ļetvrte godine uļiteljskog studija za oblikovanje podruļnog znanja i nastavnih 
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sadrģaja te njihovu neposrednu realizaciju s uļenicima u ļetirima razrednim odjelima u 

Osnovnoj ġkoli Spinut u Splitu (Tomaġ, 2006). 

Treĺe razdoblje je istraģivanje iz okvira magistarskog rada - Uļenje i pouļavanje uļenika 

u primarnom obrazovanju uz pomoĺ tutorskih sustava (Tomaġ, 2007). UtvrĽeno je da web 

orijentirana autorska ljuska xTEx-Sys pruģa kvalitetnu podrġku uļenicima u uļenju i 

pouļavanju. 

Osvrtom na provedena istraģivanja utvrĽuju se brojne prednosti i nedostatci u uļenju s 

raļunalom i u uļenju putem raļunala uz duģno uvaģavanje tehnologijskih promjena koje su u 

tom vremenu izrazito dinamiļne. U promiġljanju podruļja i predmeta disertacije prevagnule 

su prednosti i sklonost primjeni e-uļenja u obrazovnom procesu uļenika od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole. Stoga, cilj istraģivanja u ovoj disertaciji je postavljanje i prototipno 

testiranje modela - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-

Sys. Ovim modelom utvrdit ĺe se kriteriji za oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrģaja u 

spomenutim sustavima e-uļenja za uļenike osnovnog obrazovanja.  

Drugo poglavlje disertacije predstavlja teorijski okvir istraģivanja koji obuhvaĺa opis 

sustava e-uļenja s posebnim osvrtom na sustav Moodle i sustav xTEx-Sys. Naġa pozornost 

usmjerena je i na oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Zbog toga teorijski 

okvir rada obuhvaĺa teorije i modele oblikovanja nastave u sustavima e-uļenja. Sve navedeno 

odnosi se na uļenje i pouļavanje uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole u 

sustavima e-uļenja. Kako bi oblikovane nastavne sadrģaje primjenjivali uļinkovito u 

sustavima e-uļenja, potrebno ih je vrednovati. U poglavlju koje se odnosi na vrednovanje 

sustava e-uļenja koncentriramo se na metode i modele vrednovanja oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima e-uļenja.  

U treĺem poglavlju je prikazano stanje istraģenosti. Uz elaboraciju teorijskih postavki te 

prikaza istraģivanja vrednovanja sustava e-uļenja, prikazana su i iskustva uporabe sustava e-

uļenja u osnovnoj ġkoli s naglaskom na uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

Ļetvrto poglavlje detaljno opisuje izvorni model - Vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima e-uļenja. Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja i kriteriji za 

vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u ovom poglavlju navedeni su za svaki sustav 

posebno. Izbor sustava e-uļenja za provedbu istraģivanja obuhvaĺa dva razliļita okruģenja e- 

uļenje. Jedno je povezano s inteligentnim znaļajkama ï inteligentni sustav za pouļavanje 

xTEx-Sys, dok je drugo povezano sa sustavom za upravljanje uļenjem ï sustav Moodle. Oba 

sustava se razlikuju prema objektima uļenja, a s tim u vezi i prema prikazu znanja. Navedeno 

je u uskoj vezi s ciljem i hipotezom istraģivanja vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 
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sustavima e-uļenja. Strukturna razlika je temeljna vrijednost ovog istraģivanja jer omoguĺava 

transparenost funkcija predloģenog modela za razliļite konfiguracije sustava e-uļenja. 

Priprema i provedba istraģivanja vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

e-uļenja Moodle i xTEx-Sys su obuhvatile peto poglavlje rada. Navodi se opis istraģivanja, 

problem, cilj, zadaci, hipoteze istraģivanja te uzorak istraģivanja i instrumenti istraģivanja. 

Poglavlje zavrġava analizom rezultata dobivenih tijekom provoĽenja istraģivanja. 

U ġestom poglavlju je zakljuļak rada koji obuhvaĺa i znanstveni doprinos disertacije. 

Popis koriġtene literature je u sedmom poglavlju. 

Osmo poglavlje obuhvaĺa priloge radu koji sadrģe instrumente za provoĽenje istraģivanja, 

miġljenje vanjskih vrednovatelja o oblikovanim nastavnim sadrģajima u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys, zadatke objektivnog tipa za prvi, drugi, treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole te 

kriterije oblikovanja nastavnih sadrģaja kao i nacrte za oblikovanje nastavnih sadrģaja. 

U devetom, desetom i jedanaestom poglavlju nalaze se redom popisi: slika, tablica i 

grafova. 
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2. TEORIJSKI OKVIR ISTRAĢIVANJA 

 

 Nastava je najorganiziraniji oblik obrazovanja i obuhvaĺa tri glavna ļimbenika: 

uļenika, uļitelja i nastavni sadrģaj. Ļetvrti ļimbenik je tehnologija koja se u taj trokut dodaje 

kao posljedica razvoja druġtva i obrazovanja. Veĺ se poļetkom devedesetih godina 

dvadesetog stoljeĺa smatralo da je nastava pomoĺu raļunala najviġi stupanj u razvoju 

nastavne tehnologije i tehnologije obrazovanja (Poljak, 1991). Svaki navedeni ļimbenik 

neophodan je za provoĽenje nastavnog procesa.  

Uļenici od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole imaju ograniļenu spoznaju jer su 

orijentirani samo na sebe i na svoju uģu okolinu. Kako rastu, njihova se iskustva ġire, a time 

se ġiri i njihov krug spoznaje. Zbog toga je, za neke autore, uļitelj nuģan Ăkatalizatorñ znanja i 

Ăintelektualni mentorñ (Delors i sur., 1998). Nadalje, prema istom autoru, 21. stoljeĺe pruģit 

ĺe moguĺnosti za komunikaciju, kruģenje i pospremanje informacija, a obrazovanje mora 

omoguĺiti prijenos znanja i prilagoditi se aktualnim primjenskim problemima. U tom procesu 

prijeti realna opasnost od informacijskog preoptereĺenja pa obrazovni proces mora naĺi 

odgovore i na ovakvo stanje.  

Delors (Delors i sur., 1998), sustavno gledajuĺi na obrazovanje, smatra da je ono 

oslonjeno na ļetiri Ăkljuļna stupañ ï referentne toļke, prema sintagmi: 

- uļiti znati - nauļiti uļiti te osigurati moguĺnost cjeloģivotnog uļenja;  

- uļiti ļiniti - stjecati kompetencije za rad u razliļitim situacijama te nauļiti raditi u timu; 

- uļiti ģivjeti zajedno ï razumjeti i uvaģavati druge, provoditi zajedniļke projekte te uļiti 

upravljati u konfliktnim situacijama uz poġtivanje vrijednosti pluralizma, meĽusobnog 

razumijevanja i mira; 

- uļiti biti - obrazovanje ne smije zanemariti bilo koji aspekt osobnog potencijala: 

memorije, rasuĽivanja, estetskog osjeĺaja, fiziļke sposobnosti i komunikacijske vjeġtine. 

 Nastava orijentirana na uļitelja, koji je tradicionalno bio jedini izvor znanja po svojoj 

vokaciji ostala je u povijesti. Suvremeni oblik nastave u centar zbivanja postavlja uļenika i 

njegovo okruģenje te nastoji u svakom pogledu zadovoljiti njegove potrebe. Primjenom takve 

paradigme uļenja, uļenik prestaje biti pasivan promatraļ te on dobiva ulogu aktivnog 

sudionika procesa stjecanja znanja, a uloga uļitelja je voĽenje i usmjeravanje uļenika. 

Danaġnji uļenici su se promijenili pod utjecajem tehnologije, a generacije dvadesetog stoljeĺa 

odrasle su uz tehnologiju. Prosjeļnom uļeniku internet, mobilni telefon, neposredna razmjena 
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internetskih poruka predstavlja sastavni dio ģivota. U takvom okruģenju uļenik tijekom 

osnovnog obrazovanja utroġi manje od 5000 sati ļitajuĺi, a viġe od 10 000 sati igrajuĺi video-

igre (Prensky, 2001). Ġto kazati za takvog uļenika? Takav uļenik traģi nove metode, tehnike, 

alate kao i novi uļiteljev pristup u procesu uļenja, pouļavanja i testiranja znanja. Ova 

disertacija je na tragu potreba takvih uļenika ï uļenika ĂuroĽenikañ u svijetu informacijske i 

komunikacijske tehnologije. 

 Teorijski okvir istraģivanja obuhvaĺa deskripciju sustava e-uļenja s posebnim osvrtom na 

dvije klase sustava e-uļenja: sustava za upravljanjem uļenjem i inteligentnog sustava za 

pouļavanje. S obzirom da je uļenje u sustavima e-uļenja viġe od provedbe nastavnih 

sadrģaja, obrazloģit ĺemo oblikovanje nastave u sustavima e-uļenja te navesti modele 

oblikovanja nastave. Poglavlje zavrġavamo prikazom vrednovanja sustava e-uļenja ġto je 

teorijska podloga modelu vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja za 

uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  
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2.1. Sustavi e-uļenja 

 

 Nova obrazovna paradigma podrazumijeva raspodjelu informacija putem razliļitih 

ureĽaja i sklopova iz domena raļunalne tehnologije, koja obuhvaĺa hardware, software, 

raļunalne mreģe i medije za prikupljanje, skladiġtenje i pohranu, obradu i prijenos podataka. 

Podaci nalaze semantiļki smisao u informaciji i provode se u multimedijskom okruģenju 

(http://web.worldbank.org). Na presjeku informacijske i komunikacijske tehnologije i obrazovanja 

nastalo je e-uļenje. Povijest e-uļenja zapoļinje u proġlom stoljeĺu i obuhvaĺa razumijevanje 

oblikovanja nastave, nastavne tehnologije te obrazovne tehnologije. Brojne su definicije 

pojma e-uļenja, navodimo neke od danas najviġe koriġtenih. 

 Cross (2004) i Fournier (2006) tvrde da je naziv e-uļenje krajem 1997. godine predloģio 

Elliot Masie koji ga poistovjeĺuje s on-line uļenjem. Masie tvrdi da je e-uļenje uporaba 

mreģne tehnologije koja sluģi za oblikovanje, primjenu, odabir, administriranje i proġirenje 

uļenja. Aldo Morri (Morri, 1997) uvodi termin e-uļenje povezujuĺi ga s daljinskim uļenjem, 

a trģiġte za interaktivno uļenje na daljinu, Ăsada poznato kao e-uļenjeñ, ima procvat zajedno s 

porastom znaļenja interneta. 

 E-uļenje definira viġe autora (Stockly, 2003), (Wentling i sur., 2000) kojima je 

zajedniļko da ono ima dinamiļan tijek primjene, istraģivanja i razvoja te da se njime 

prikupljaju znanja raspodijeljena i omoguĺena putem elektroniļkih sredstava. Osim toga, isti 

autori navode da se ukljuļuju sinkroni i asinkroni pristupi koji ovise o vremenu i mjestu 

raspodijele. 

 Termin e-uļenje koristi se i kao okvir koji obuhvaĺa podrġku ļitavog niza razliļitih 

elektroniļkih medija (internet, intranet, satelit, audio/video trake, interaktivna TV i CD-ROM) 

da bi uļenje za profesionalno zanimanje uļinio za korisnika fleksibilnijim. 

(http://pre2005.flexiblelearning.net.au/guides/keyterms100c.pdf). 

 Udruģenje American Society for Trainers and Development (ASTD) (www.astd.org) navodi 

da e-uļenje pokriva velik skup primjena i procesa kao ġto su: uļenje temeljeno na webu, 

uļenje temeljeno na raļunalu, prividni razredi i digitalno suraĽivanje. Ono ukljuļuje uporabu 

nastavnih sadrģaja preko interneta, raļunalnih mreģa, audio i video traka, satelitskog 

prijenosa, interaktivnih TV-a i CD-ROM medija (Kaplan-Leiserson, 2006).  

 Prednosti e-uļenja ukljuļuju ļimbenike poput globalnog pristupa, niģih troġkova, 

poveĺanja brzine dostupnosti obrazovnih sadrģaja, veĺu fleksibilnost te zahtijeva odgovornost 

onoga koji primjenjuje, ali i onoga koji usvaja nastavne sadrģaje. Fleksibilnost nastavnih 

http://www.astd.org/
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sadrģaja odnosi se na implementaciju (primjenu) koja omoguĺava interaktivnost korisnika 

(http://www.cybermediacreations.com/elearning/glossary.html). Nastava koja se provodi e-uļenjem 

razlikuje se u nekoliko oblika: klasiļna, frontalna nastava u uļionici, mjeġovita, hibridna 

nastava ï kombinacija klasiļne nastave u uļionici i nastave uz pomoĺ tehnologija (hybrid, 

mixed mode, blended learning) te nastava uz pomoĺ ICT-a ili on-line nastava organizirana u 

potpunosti na daljinu (fully on-line) (Marinkoviĺ, 2004). 

 Implementacija e-uļenja realizira se u sustavima e-uļenja. Sustavi e-uļenja su najļeġĺe 

web-aplikacije kojima se pristupa putem web-preglednika s bilo kojeg raļunala koje ima 

pristup internetu. Ovakvi sustavi instalirani su na web-posluģiteljima odgojnih i obrazovnih 

institucija pri ļemu pruģaju moguĺnosti: oblikovanja nastavnih sadrģaja (teļaja, kolegija), 

dodavanja nastavnih i nenastavnih materijala, on-line razgovora putem druġtvenih alata, 

rjeġavanje zadaĺa, kvizova, testova te predaju rijeġenih zadaĺa od strane onih koji ih rjeġavaju. 

Svaki sustav e-uļenja ukljuļuje funkcionalnosti oblikovanja, pospremanja i isporuke 

nastavnih sadrģaja, testiranje i vrednovanje znanja uļenika, upravljanje i administriranje 

sudionika (uļitelja, uļenika, struļnjaka za podruļno znanje). Ove funkcionalnosti impliciraju 

sudionike sustava e-uļenja kao ġto su: uļenik, uļitelj, struļnjak podruļnog znanja i 

administrator sustava.  

 Uvaģavajuĺi izloģeno, ovo istraģivanje povezuje paradigmu e-uļenja s procesom 

oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrģaja u sustavima za e-uļenje. Posebno se istraģuje 

model vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja orijentiranih na uļenike u osnovnom 

obrazovanju jer je potrebno ostvariti poģeljnu kvalitetu obrazovanja e-uļenjem i osigurati 

intenzivnu razmjenu miġljenja, znanja, iskustava, ali i emocija (Marinkoviĺ, Tomaġ,2011). 

Praĺenje i provedbu strategija uļenja i pouļavanja treba koristiti fleksibilno u cilju odrģavanja 

akademskog okruģenja (Marinkoviĺ, 2008). 

 Sustavi e-uļenja, u kojima se realiziraju navedene funkcionalnosti, moraju imati 

komponente kao ġto su: autorski alati, komunikaciju posredstvom raļunala, alat za navigaciju, 

upravljanje teļajem (kolegijem, nastavnim predmetom) i komponentu za procjenjivanje 

znanja. 

 Autorski alat je komponenta za oblikovanje nastavnih sadrģaja, oblikovanje i ureĽenje 

on-line kvizova, oblikovanje liste za voĽenje razgovora i rasprava sudionika sustava e-uļenja. 

 Komponenta za ostvarivanje komunikacije posredovane raļunalom odvija se putem 

razgovornih foruma, sustava za razmjenu elektroniļke poġte i razgovornih soba. Takav naļin 

raļunalne komunikacije omoguĺava dostupnost uļenika i uļitelja te javnu i privatnu 

komunikaciju. 
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 Alat za navigaciju omoguĺava organizaciju nastavnih sadrģaja u web-prostoru kroz 

sadrģajne module i lekcije. Oblikuje ih uļitelj, a sluģe uļenicima za uļenje i pouļavanje 

nastavnog sadrģaja. 

 Komponenta za upravljanje teļajem (kolegijem, nastavnim predmetom) omoguĺava 

pristup sudionicima kao ġto su: uļitelji, uļenici, ali i ostali iz obrazovnog sustava ili 

obrazovne institucije. 

 Komponenta za procjenjivanje i mjerenje postignuĺa uļenika je kviz na kraju kojeg 

uļenik dobiva ocjenu. Pitanja u kvizu sastavljena su prema predloġcima: odgovor s da ili ne, 

odgovor s viġestrukim izborom, davanje odgovora popunjavanjem jedne ili viġe nedostajuĺih 

rijeļi u zadanom tekstu i tome sliļno, a ocjena se dobiva nakon ġto uļenik zavrġi rjeġavanje 

kviza. 

 Navedene komponente formiraju strukturu potpunog sustava e-uļenja koji ispunjava 

temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa. Temeljne funkcionalnosti nastavnog procesa 

obuhvaĺaju uļenje, pouļavanje, testiranje, vrednovanje znanja i administriranje sudionika 

nastavnog procesa u sustavu e-uļenja. S obzirom da pojedini sustavi nemaju navedene 

funkcionalnosti, ļesto se koriste sustavi koji u sebi i ne ukljuļuju sve navedene komponente.  

Aktualne klase konfiguracija sustava e-uļenja su sustavi za upravljanje uļenjem  i sustavi za 

upravljanje sadrģajem uļenja (eng. Learning Content Management System - LCMS) (Nichani, 

2001). Posebna klasa sustava e-uļenja s naprednim okruģenjem uļenja i pouļavanja, koje je 

prilagoĽeno razini znanja uļenika, su inteligentni sustavi za pouļavanje. 

 Imajuĺi u vidu da je cilj rada vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja, koje ĺe se 

provesti uz pomoĺ sustava za upravljanje uļenjem i inteligentnog sustava za pouļavanje, u 

sljedeĺem poglavlju oni su saģeto i opisani. Navedene klase konfiguracija sustava izabrane su 

zbog specifiļnosti prikaza znanja i nastavnih sadrģaja koji se u njima oblikuju. 

2.1.1. Sustav za upravljanje uļenjem 

 

 Sustav za upravljanje uļenjem je programska podrġka koja omoguĺava primjenu 

nastavnih sadrģaja i administriranje procesa uļenja i pouļavanja. Ovaj sustav ima moguĺnosti 

registracije uļenika, objavljivanja nastavnih sadrģaja u katalogu nastavnih predmeta 

(teļajeva), opis podataka o uļeniku te voĽenje statistike praĺenja sudjelovanja korisnika. 

Sustav za upravljanje uļenjem ne ukljuļuje u svojoj konfiguraciji autorske alate za stvaranje 

nastavnog sadrģaja, a njegovi distributeri nude dodatne alate kojima se ovakav sustav 

nadopunjuje. MeĽutim, LMS ima moguĺnost jedan kolegij (nastavni predmet) prilagoditi 
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veĺem broju uļenika. Cilj sustava za upravljanje uļenjem je koriġtenje ljudskih i 

tehnologijskih resursa koji na adekvatan naļin unapreĽuju uļenje te omoguĺuju dobro 

okruģenje za oblikovanje nastavnih sadrģaja za uļitelje (nastavnike) kao voditelje kolegija 

(Richardson, 2003). 

 Cjelina obrazovnog sadrģaja, kao objekt uļenja, moģe se raspodijeliti na viġe lokacija, 

ponovno upotrijebiti u razliļitim kontekstima te ispreplesti na razliļite naļine da bi se 

izgradili veĺi blokovi obrazovnih sadrģaja (Morales, Ag¿era, 2002). Poput Lego-blokova 

(Hodgins, 2000) i objekti uļenja su ponovno upotrebljive komponente (granule znanja) ï 

tekstovi, prezentacije, animacije, slike, HTML-dokumenti - koji se koriste za gradnju znanja. 

Objekt uļenja se mora stvoriti, autorizirati, pospremiti, katalogizirati, prikupiti i diseminirati. 

Objektima uļenja stvaramo strukturu nastavnih sadrģaja koje uļenik mora, u procesu uļenja i 

pouļavanja, usvojiti prilikom stjecanja znanja i vjeġtina u izabranom podruļnom znanju. 

 Objekt uļenja je digitalni ili nedigitalni entitet, koji se moģe upotrijebiti, ponovno 

upotrijebiti ili referencirati za vrijeme uļenja koje se obavlja uz potporu tehnologije. Primjeri 

uļenja koje se odvija uz potporu tehnologije ukljuļuju: sustave obuke temeljene na raļunalu, 

interaktivne okoline uļenja, sustave inteligentne nastave pomoĺu raļunala, sustave daljinskog 

uļenja i okoline za suradniļko uļenje. Objekti uļenja u sustavima e-uļenja su: multimedijski 

sadrģaji, nastavni sadrģaji, ciljevi uļenja, nastavna programska podrġka i programski alati, 

osobe, organizacije ili dogaĽaji za vrijeme uļenja u sustavu e-uļenja (Learning Object 

Metadata, 2002). 

 Kao predstavnika sustava za upravljanje uļenjem izabrali smo sustav Moodle. Razlozi 

su brojni, a izmeĽu ostalog zbog toga ġto je sustav besplatan i nalazi se na posluģitelju 

Filozofskog fakulteta u Splitu. S obzirom da su u istraģivanje bile ukljuļene studentice 

Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjeka za uļiteljski studij, smjera Primjena informacijske i 

komunikacijske tehnologije u uļenju i pouļavanju, imali smo potpunu autonomiju nad 

sustavom i to kao korisnici i kao administratori. 
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2.1.1.1. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Moodle 

 

 Moodle je sustav za upravljanje uļenjem, ali se doģivljava i kao virtualno okruģenje za 

uļenje i pouļavanje (eng. Virtual Learning Enviroment ï VLE). U daljnjem tekstu opisat 

ĺemo sustav Moodle, a opis zapoļinjemo osvrtom na znaļenja naziva. 

 Prvo znaļenje odnosi se na akronim naziva Modular Object-Oriented Dynamic 

Learning Environment5, odnosno Moodle ġto znaļi Modularno objektno-orijentirano 

dinamiļko obrazovno okruģenje. Modularnost znaļi da se sustav sastoji od manjih modula, 

aktivnosti koje zajedno tvore cjelinu kao i svaki sustav e-uļenja. Objektno-orijentirano se 

odnosi na naļin programiranja, sustav se gradi na temelju objekata, entiteta s definiranim 

ulogama i opisanim skupom podataka. Obrazovno okruģenje Moodlea je dinamiļko i uļenik 

aktivno sudjeluje u procesu uļenja. Moodle je sustav otvorenog k¹da jer omoguĺava 

korisnicima sustava vrġiti promjene aplikacija i prilagoĽavati ih vlastitim potrebama.  

 Drugo znaļenje Moodlea je obiljeģje glagola, koji opisuje procese kretanja kroz neġto, 

izvrġavajuĺi radnje koje dovode do spoznaje i stvaralaġtva. 

 Tvorac ovog besplatnog sustava je Martin Dougiamas, inaļe raļunalni znanstvenik i 

pedagog koji je ovaj sustav razvio na svom doktorskom studiju 1999. godine. 

 Moguĺnosti Moodlea su: izrada velikog broja teļaja na jednom sustavu, planiranje 

teļaja, raspored aktivnosti, kalendar, upravljanje korisnicima, korisniļkim ulogama i grupama 

korisnika na teļaju, rad s veĺ postojeĺim datotekama i obrazovnim sadrģajima, provjera 

znanja i ocjenjivanje korisnika, praĺenje aktivnosti korisnika, mnogobrojni alati za 

komunikaciju i suradnju meĽu korisnicima, upravljanje sustavom ï sigurnosne kopije, 

statistike, logovi, opseģan sustav pomoĺi. 

 S obzirom da smo ovaj sustav primijenili u empirijskom dijelu rada i da smo u njemu 

oblikovali i vrednovali nastavne sadrģaje za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda, termin 

teļaj, kojeg inaļe autori koriste kod opisivanja jedne od moguĺnosti ovog sustava, zamijenit 

                                                 
5 ĂZamislite ġkolu kao spremiġte u kojem se nalaze nastavni materijali, dnevnici s imenima uļenika, njihove 

ocjene i postignuĺa, pisma, oglasna ploļa, knjiģnica, galerija slika itd. Sada dodajte razred u kojem uļenici 

mogu koristiti sve te materijale i imati uvid u sve svoje aktivnosti. Moodle nam daje elektroniļku verziju svega 

toga (i joġ puno viġe) na jednoj webïstranici. To je alat za eïuļenje koji nam moģe ponuditi jednostavna i 

sigurna rjeġenja za sve, bilo da se radi individualnom profesoru ili velikom sveuļiliġtuñ.( Stanford, J., In the mood for 

Moodle, English Teaching Professional Issue 54, sijeļanj 2008.) 
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ĺemo terminom nastavni predmet. U terminoloġkom pogledu, u tekstu disertacije koristit 

ĺemo termine nastavni predmet i nastavni sadrģaj jer se oni koriste u  pedagogijskoj praksi u 

Republici Hrvatskoj. 

 Korisnici sustava Moodle dijele se na dvije skupine: administratori i korisnici. Uloga 

administratora je da upravlja sustavom, otvara nove nastavne predmete, ureĽuje postojeĺe, 

dodaje nove korisnike. 

 

 Korisnici mogu imati tri uloge ovisno o nastavnom predmetu kojem pristupaju. To su: 

- Nastavnici ï ureĽuju svoje nastavne predmete, dodaju razliļite nastavne materijale, 

nastavne sadrģaje, pregledavanjem statistika prate uļenike i njihov napredak te  ocjenjuju 

uļenike. Oni su odgovorni za obrazovnu komponentu svog predmeta, odnosno, za 

oblikovanje nastavnih materijala, oblikovanje testova te praĺenje i ocjenjivanje uļenika. 

Njihova uloga se nije bitno promijenila u odnosu na tradicionalnu nastavu, ali je potrebno 

dodatno vrijeme i edukacija za oblikovanje nastavnog sadrģaja kojeg ĺe dodati sustavu.   

- Uļenici ï pregledavaju postavljene nastavne sadrģaje u sklopu nastavnog predmeta na 

kojem su upisani. Rjeġavaju testove i zadatke koje su im nastavnici dodijelili. Njihova 

zadaĺa se ne razlikuje od zadaĺe koju su imali u tradicionalnoj nastavi.  

Slika 1. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole  

u sustavu Moodle 
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- Gosti ï imaju moguĺnost pregledavanja informacija o sadrģajima, ako su im omoguĺeni. 

Naime, oni nisu prijavljeni u sustav s korisniļkim imenom i lozinkom, stoga ne mogu 

koristiti ni usluge koje sustav pruģa, osim, veĺ spomenutog, pregledavanja samo onih 

sadrģaja koji su za goste otvoreni.  

 Svi navedeni korisnici sustava mogu komunicirati sinkrono i asinkrono. Od sinkronih 

komunikacija sustav nudi uslugu chata, a od nesinkronih: forum, elektroniļke poruke, wiki, 

blog.  

 Nastavni sadrģaji u sustavu Moodle su dijelovi nastavnih predmeta. Prikaz sadrģaja u 

sustavu moģe biti: tematski, vremenski i socijalni.  

 Tematskim naļinom vrġi se podjela nastavnog sadrģaja na teme.  

 Vremensko prikazivanje nastavnih sadrģaja u nekom predmetu odreĽeno je tjednim 

prikazom za uļenje.  

 Kod socijalne podijele ne postoji klasiļna raspodjela sadrģaja, veĺ je cijeli nastavni 

predmet koncipiran kao jedna diskusijska skupina.  

 Nastavni sadrģaji grade se dodavanjem resursa ili aktivnosti. Resursi ili datoteke 

napravljene su na osobnom raļunalu koje se, zahvaljujuĺi modulu za upravljanje datotekama, 

mogu bez ikakvog problema prebaciti u sustav, a to su: tekstualna datoteka, web-dokument, 

link na dokument ili web-adresa. Aktivnosti se oblikuju u sustavu te su one: lekcija, test 

(kviz), rjeļnik, pitanje, chat, forum.  

 Aktivnost lekcija oblikovana je kao stranica na kojoj se u pisanom ili grafiļkom obliku 

nalaze nastavni sadrģaji. Nastavni sadrģaj osim teksta, kojeg se moģe ureĽivati i grafiļki 

dotjerivati, sadrģava i poveznice za ostale stranice ili lekcije na sustavu, web-stranice, 

animacije, multimediju, prezentacije kao i slike, koje se prethodno moraju staviti u sustav. 

Koliko ĺe biti stranica i kako ĺe se one nizati, odnosno, kojim redoslijedom, ovisi iskljuļivo o 

nastavniku. Nastavnik sam odreĽuje kako ĺe stranice biti povezane, odnosno, nastavnik 

odabire kako ĺe se uļenik kretati kroz nastavni sadrģaj. Unutar lekcije, osim stranica, dodaju 

se i stranice pitanja. Prilikom odreĽivanja postavki lekcije moģe se odrediti vremensko 

ograniļenje u kojem uļenici trebaju usvojiti tu lekciju. Na taj se naļin uļenici mogu 

Ăobvezatiñ da redovno uļe, jer je jedan od problema uļenja uz pomoĺ sustava e-uļenja pad 

motivacije, ġto moģe rezultirati izostankom uļenja. Na ovaj naļin, postavljajuĺi Ărokoveñ, 

Ăprisiljavañ ih se na kontinuirano uļenje. 
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 Sustav obuhvaĺa aktivnosti kojima se provjerava znanje uļenika. Najļeġĺa meĽu 

njima je test (kviz). Autori (Bosniĺ, predavaļi iz CARNeta6) u svojim priruļnicima za 

nastavnike Quiz prevode kao test. MeĽutim, u ovom radu ĺemo koristiti termin kviz jer je 

kviz vrsta testa u obrazovanju te je pokazatelj znanja, vjeġtina i sposobnosti. Kviz je u sustavu 

Moodle aktivnost koja obuhvaĺa postavke i skup pitanja. Skup pitanja u sustavu dodaje se 

odabirom pojedinaļnih vrsta pitanja te se na taj naļin oblikuje baza pitanja iz koje se pitanja 

pridruģuju testu. Baze pitanja vezane su za lekciju ili viġe lekcija ġto ovisi o nastavniku. 

Ovakvim naļinom oblikovanja kviza moģemo jedno pitanje upotrijebiti u viġe kvizova, a isto 

tako postoji mala vjerojatnost pojave istih pitanja u jednom kvizu. Vrste pitanja su tri tipa 

konstrukcije i to: tip dosjeĺanja, tip nadopunjavanja te tip zadataka s raļunanjem. Od zadataka 

izbora, ovi su tipovi pitanja: esej, tip sparivanja, ugraĽeni odgovori, viġestruki izbor, tip 

dosjeĺanja, numeriļki, povezivanje kratkih odgovora, toļno/netoļno. Prilikom rjeġavanja 

kviza, nakon svakog odgovorenog pitanja, uļenik dobiva povratnu informaciju o toļnosti 

odgovora. Na kraju rijeġenog kviza uļenik dobiva sveukupnu povratnu informaciju te ocjenu 

dobivenu na temelju danih odgovora.  

 Joġ je jedan naļin provjere znanja (prvenstveno praktiļnog) uz pomoĺ aktivnosti 

zadaĺe. Ovu aktivnost uļenici realiziraju u zadanom vremenskom roku, a zadatak se moģe 

izvrġiti na tri naļina: predavanjem zadatka u pisanoj formi, dok se u sustav upisuje ocjena; 

pisanjem teksta odgovora u samom sustavu te predavanjem zadatka u obliku napravljenog 

dokumenta koji se prebacuje u sustav. Nakon zavrġenog roka, nastavnik pregledava zadaĺe te 

unosi ocjene i povratne informacije za svakog pojedinog uļenika.  

 

2.1.2. Inteligentni sustav za pouļavanje 

 

 Inteligentni sustavi za pouļavanje su raļunalni sustavi namijenjeni potpori i 

poboljġanju procesa uļenja i pouļavanja u odabranom podruļnom znanju. Karakteristika tih 

sustava je ġto uvaģavaju individualnost u procesu pouļavanja. Pouļavanje u inteligentnim 

sustavima za pouļavanje odvija se po modelu jedan-na-jedan uz potporu nastavnika (eng. 

tutor). Uļenjem s inteligentnim sustavom za pouļavanje uļenik stjeļe osobnog raļunalnog 

uļitelja kojeg tehniļke struke nazivaju tutor. U inteligentnom sustavu za pouļavanje raļunalni 

uļitelj motri i provodi dijagnostiku znanja uļenika, odreĽuje odstupanja uļenikova znanja od 

                                                 
6 Hrvatska akademska i istraģivaļka mreģa: www.carnet.hr 
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referentnog modela, oblikuje upravljaļko djelovanje i prijenos znanja te daje uputu za 

ispravljanje pogreġnih poimanja (Stankov, 1997.). Trajni problem izgradnje inteligentnog 

sustava za pouļavanje su vrijeme i troġkovi njegova razvoja, jer za izradu jednoga nastavnog 

sata, koji ĺe se odvijati u inteligentnom sustavu za pouļavanje, potrebno je uloģiti od 300 do 

500 sati rada (Merrill, Jones, 1992). Pojavom autorskih ljuski, unaprijedilo se oblikovanje i 

razvoj inteligentnih sustava za pouļavanje. Autorska ljuska predstavlja okvir za oblikovanje 

znanja u inteligentnom sustavu za pouļavanje. Prema Murrayu (Murray, 1999) autorska 

ljuska je okruģenje koje, zajedno s korisniļkim suļeljem, dopuġta neprogrameru (ovdje ga se 

promatra samo kao struļnjaka podruļnog znanja) formaliziranje i vizualizaciju njegova 

znanja. 

 U terminoloġkom pogledu navodimo i razliku izmeĽu pouļavanja i tutorstva. Oba 

termina odnose se na nastavni proces, a s tim u vezi i na proces stjecanja znanja, vjeġtina i 

sposobnosti uļenika ġto se moģe odvijati i u ģivoj interakciji s uļiteljem i u interakciji sa 

Ăstrojnim - raļunalnimñ uļiteljem. Termin tutor upuĺuje na tutorsko uļenje koji preuzima na 

sebe ulogu pouļavatelja. MeĽutim, ļesto se u primjeni umjetne inteligencije u obrazovanju 

termini Ătutorñ i Ăuļiteljñ koriste kao sinonimi (Graesser i sur., 2000). Metoda pouļavanja 

jedan-na-jedan omoguĺuje aktivno uļenje uļenika te podrazumijeva suradnju uļenika i 

uļitelja u nastavnom procesu. Programi u ulozi pouļavatelja omoguĺuju individualiziranu 

nastavu i paģnju usmjerenu na uļenika (Ali Khuwaja, 1994). Provedena su brojna istraģivanja 

s ciljem utvrĽivanja uļinkovitosti nastave primjenom metode jedan-na-jedan (Bloom, 1984., 

Anderson i sur., 1985; Woolf, 1986; Cohen i sur., 1982). Ovdje istiļemo Bloomov 

eksperiment u kojem je istaknut temeljni doprinos individualnog uļenja (Bloom, 1984). Iako 

Heffernan III (Heffernan III, 2001) smatra da Bloomov eksperiment treba promatrati s 

ñrezervomò jer isti nije nikad ponovljen. Dakle, poļetkom osamdesetih godina proġlog 

stoljeĺa Bloom je sa svojim studentima J. Annaniom i A. J. Burkeom na doktorskom studiju 

Sveuļiliġta Chicago u SAD-u provodio istraģivanje Ădobre i kvalitetneñ nastave pri ļemu su 

usporeĽivali: tradicionalno uļenje, uļenje s provjeravanjem te individualni naļin uļenja 

(Bloom, 1984). Skupina studenata koja je uļila tradicionalno je bila kontrolna skupina, dok su 

ostale dvije skupine studenata, koje su sudjelovale u uļenju s provjeravanjem i u 

individualnom uļenju, bile eksperimentalne skupine. 

 Tradicionalno uļenje provodilo se u uļionici s 30 studenata pod vodstvom jednog 

nastavnika. Provjeravanje i vrednovanje znanja provodilo se periodiļno u odreĽenim 

vremenskim razdobljima.  
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 Uļenje s provjeravanjem, kao i tradicionalno uļenje, provodilo se u uļionici s 30 

studenata pod vodstvom jednog nastavnika (ļesto s istim nastavnikom kao kod tradicionalnog 

uļenja). Razlike su u tome ġto, nakon provedenog ispitivanja (isti ispiti znanja koje su 

rjeġavali i studenti u tradicionalnoj grupi) i vrednovanja znanja, slijede korektivne procedure i 

postupci u izlaganju nastavnih sadrģaja. 

 Individualno uļenje se odvijalo tako da su jedan, dva ili najviġe tri studenta uļila s 

jednim nastavnikom. Uļenje je popraĺeno povremenim testovima znanja i korektivnim 

procedurama. 

 Rezultati Bloomovog eksperimenta pokazali su da je prosjeļan student u skupini koja 

je uļila individualno za oko dvije standardne devijacije (dva sigma) bolji od prosjeļnog 

studenta u kontrolnoj skupini, ġto znaļi da je prosjeļan student u skupini individualnog uļenja 

bolji od 98% studenata iz kontrolne skupine. Prosjeļan student u skupini uļenja s 

provjeravanjem bio je za oko jednu standardnu devijaciju bolji od prosjeļnog studenta u 

kontrolnoj skupini (prosjeļni student u skupini uļenja s provjeravanjem bolji je od 84% 

studenata iz kontrolne skupine). Varijacije u postignuĺima studenata pod ovim uvjetima 

takoĽer su se mijenjale, tako da je oko 90% studenata koji su individualno uļili i 70% 

studenata u skupini uļenja s provjeravanjem zadrģalo razinu konaļnog postignuĺa koju je 

postiglo samo 20% najboljih studenata u kontrolnoj skupini. Sliļne su i promjene u vremenu 

izvoĽenja zadaĺa kod pojedinih skupina te u stavovima prema uļenju i interesu za uļenje 

(najmanje su pozitivne kod kontrolne skupine, a najviġe pozitivne kod individualnog uļenja). 

Otkriĺe je da je u najboljim uvjetima za uļenje (individualno uļenje) prosjeļan student za dva 

sigma iznad prosjeļnog studenta koji je pouļavan tradicionalnim naļinom. Tim 

eksperimentom dokazalo se da je individualno uļenje najbolji put za dostizanje visoke razine 

postignuĺa uļenika u procesu uļenja i pouļavanja. Takva nastava je skupa za veĺinu druġtava 

pri realizaciji na veĺem broju uļenika (studenata). 

 S obzirom na navedeno, potrebno je rijeġiti problem te stvoriti uvjete za uļenje i 

pouļavanje koje ĺe omoguĺiti veĺini uļenika da postignu razinu uspjeha onih koji se postiģu u 

individualnom uļenju. Osnovno je osigurati, ne samo dovoljan broj uļitelja, nego i kvalitetne 

uļitelje za takav oblik nastave. 

 Uporaba sustava e-uļenja, konfiguracije inteligentnih sustava za pouļavanje u nastavi 

kao i u uļenju i pouļavanju predstavlja kljuļ za rjeġavanje ovog problema. Opravdanje 

nalazimo u ļinjenici da danas raļunalna podrġka ima moguĺnost u realnom vremenu, a na 

zahtjev uļenika, omoguĺiti individualnu nastavu, razumne cijene uz konzistentan nastavni 

sadrģaj prilagodljiv potrebama uļenika i voĽen u suglasju s objektivno mjerenim 
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postignuĺima i ciljevima uļenja i pouļavanja. Povijesno, ovo podruļje doģivljava svoj razvoj 

veĺ 1970. godine. Carbonell u sustavu Scholar za pouļavanje zemljopisa (Carbonell, 1970) 

predstavlja Ăinteligencijuñ u tradicionalnim sustavima nastave pomoĺu raļunala ( ICAI sustav 

- Intelligent Computer Aided Instruction System). Rezultat tih pomaka je i pojava naziva 

inteligentni sustavi za pouļavanje. Ovaj naziv, s naznakom da se razlikuje od ICAI sustava, 

prvi put su spomenuli 1982. godine Sleeman i Brown u radovima iz podruļja inteligentnih 

sustava za pouļavanje (Sleeman, Brown, 1982). Inteligentni sustavi za pouļavanje su veĺ 

tridesetak godina rezultat multidisciplinarnog istraģivanja koja provode istraģivaļi na polju 

obrazovanja, psihologije, umjetne inteligencije i raļunarstva. Podrģavaju svakog uļenika 

pojedinaļno, koristeĺi se razliļitim scenarijima pouļavanja kao ġto su: raļunalo kao trener, 

uļenje pomoĺu otkrivanja, uļenje kroz igru, dijalog podijeljene inicijative, razgovijetni 

struļnjak i raļunalo u simulaciji stvarnih procesa (Rickel, 1989). Ġto je veĺi broj scenarija 

omoguĺen inteligentnim sustavom za pouļavanje, to je veĺa vjerojatnost uspjeha uļenika 

kojem su svojstvene razliļite sposobnosti i stilovi uļenja. Inteligentni sustavi za pouļavanje 

mogu sagledati aktivnosti svakog uļenika unutar dobro organiziranog interaktivnog okruģja, a 

mogu i razviti model njegova znanja. Na temelju tog modela se izraĽuju scenariji pouļavanja 

u terminima sadrģaja i stila te osiguravaju: objaġnjenja, primjere, demonstracije i, po potrebi, 

praktiļne probleme. Autori navode razliļite opise strukture inteligentnog sustava za 

pouļavanje (Shute, Psotka, 1995; Burns, Capps, 1988; Wenger, 1987), ali je zanimljivo da se 

ne mogu utvrditi dva jednaka opisa, ġto upuĺuje na to kako je rijeļ o podruļju koje je joġ u 

intenzivnom istraģivaļkom i razvojnom procesu. Wenger je (Wenger, 1987) napravio pregled 

podruļja inteligentnih sustava za pouļavanje i pokazao koliko je ono napredovalo od 1982. 

godine. Inteligentne sustave za pouļavanje naziva dijelom komunikacije znanja, a usredotoļio 

se na kognitivne aspekte tih sustava. Osim toga, dao je prijedlog za interdisciplinarnu teoriju 

zasnovanu na raļunalnim sustavima, koja bi bila kombinacija umjetne inteligencije, 

kognitivne znanosti i obrazovanja, a u kojoj se na inteligentne sustave za pouļavanje gleda 

kao na alat za Ăkomunikaciju znanjemñ. Stoga istiļemo da su za svaki inteligentni sustav za 

pouļavanje vaģne dvije znaļajke: ostvarivanje individualiziranog uļenja i odnos izmeĽu 

nastavnika i uļenika. 

 Temeljem spoznaja o inteligentnim sustavima za pouļavanje u sljedeĺem odjeljku 

opisujemo autorsku ljusku eXtended Tutor Expert System za izgradnju inteligentnog sustava 

za pouļavanje. S tim u vezi, opisujemo i strukturu inteligentnog sustava za pouļavanje koju 

su postavili Burns i Capps (Burn, Capps, 1988), koju ļine ļetiri meĽusobno povezana i na 



Teorijski okvir istraģivanja 

24 

 

raļunalu zasnovana programska modula, i to: modul struļnjaka, modul uļitelja, modul 

uļenika i komunikacijski modul. 

 

2.1.2.1. Autorska ljuska eXtended Tutor Expert System - xTEx-Sys 

 

 Autorska ljuska eXtended Tutor Expert System (xTEx-Sys) je model izvornog 

istraģivanja zapoļetog 1992. godine (Stankov, 2005) za razvoj i primjenu autorske ljuske za 

oblikovanje inteligentnih sustava za pouļavanje.  

 

 

 Pristup je temeljen na: sustavnom pristupu i naļelima voĽenja u kibernetiļkom 

modelu sustava, paradigmi Ăpouļavanje je upravljanje uļenjemñ, naļelima pouļavanja po 

modelu jedan-na-jedan, metodama i tehnikama za prikaz znanja, naļelima za oblikovanje 

nastavnih sadrģaja i vrednovanje znanja uļenika u tradicionalnoj graĽi inteligentnih sustava za 

pouļavanje.7 

Pedagogijski okvir sustava xTEx-Sys slijedi ciklus u ļetiri faze koje obuhvaĺaju: 

- didaktiku u iskazivanju predmeta pouļavanja - ġto se pouļava?, objekta pouļavanja - tko 

se pouļava? te naļina pouļavanja - kako se pouļava?; 

- motrenje - bavi se aktualnom razinom znanja uļenika (stanje znanja uļenika); 

                                                 
7 αOvo je sliļno onome ġto naġa uļiteljica crta na papir pa objesi na zidñ, miġljenje uļenika u drugom 

razredu osnovne ġkole (Tomaġ, 2007). 

Slika 2. Prikaz popisa kolegija Informatika od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole u sustavu xTEx-Sys 
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- dijagnostiku ï utvrĽuje i ocjenjuje razinu znanja uļenika; 

- pomoĺ - radi smanjenja razlika u znanju izmeĽu struļnjaka i uļenika. 

 xTEx-Sys je web-orijentirana autorska ljuska za izgradnju inteligentnih sustava za 

pouļavanje namijenjenih voĽenju procesa uļenja i pouļavanja u, po volji, izabranom 

podruļnom znanju. Oblikovana je u skladu sa suvremenom informacijskom i 

komunikacijskom tehnologijom kao primjerak jednoga od brojnih sustava obrazovanja na 

daljinu. Cilj joj je poduprijeti i poboljġati tradicionalnu nastavu ili potpuno zamijeniti takvu 

nastavu. Temeljne funkcije autorske ljuske xTEx-Sys su: oblikovanje baza podruļnih znanja, 

oblikovanje nastavnih sadrģaja i pristup tim sadrģajima zasnovan na razvijenim bazama 

znanja, uļenje i pouļavanje na oblikovanim nastavnim sadrģajima, testiranje i ocjenjivanje 

znanja te motrenje (administriranje) sustava. Pristup autorskoj ljusci xTEx-Sys, a u vezi s 

navedenim funkcijama, imaju struļnjak podruļnog znanja, uļitelj za razliļite nastavne 

predmete, uļenik radi uļenja, pouļavanja, testiranja i vrednovanja svojeg znanja, te 

administrator sustava. 

 

 

 Struļnjak podruļnog znanja (modul struļnjaka) obavlja prijavu na sustav, pregledava 

listu razvijenih baza podruļnog znanja, gradi bazu znanja iz svoje domene, suraĽuje s 

uļiteljima, po potrebi suraĽuje s grupama uļenika ili s pojedinim uļenikom, u sinkronom ili 

asinkronom modu komunicira s uļenikom/uļenicima, uļiteljem/uļiteljima ili ostalim 

struļnjacima za podruļna znanja.  

 Uļitelj (modul uļitelja) za nastavne predmete obavlja prijavu na sustav, pregledava 

listu uļenika, organizira studijske grupe uļenika, organizira i didaktiļki oblikuje nastavne 

sadrģaje po podruļnim znanjima, po grupama uļenika i, u sluļaju potrebe, po uļenicima 

pojedinaļno, pregledava naslove nastavnih sadrģaja koje je uļenik koristio, pregledava 

rezultate i ocjene koje je uļenik postigao i to sve organizirane po podruļnim znanjima i 

Slika 3. Struktura autorske ljuske xTEx-Sys (prema Stankov, 2005) 

Inteligentni sustav 

za pouļavanje 
(okruģenje 

uļenika) 
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nastavnim grupama, u sinkronom ili asinkronom modu komunicira s uļenikom/uļenicima, 

ostalim uļiteljima ili struļnjakom/struļnjacima za podruļna znanja. 

 Uļenik (modul uļenika) obavlja prijavu na sustav, odabire podruļno znanje, zapoļinje 

ili nastavlja uļenje i pouļavanje, obavlja uvid u uļinak svojeg rada, obavlja testiranje znanja 

(metodom kviza ili metodom preklapanja), aktivira proceduru ocjenjivanja, u sinkronom ili 

asinkronom modu komunicira s ostalim uļenicima, uļiteljem/uļiteljima ili 

struļnjakom/struļnjacima za podruļna znanja. 

 Administrator sustava obavlja prijavu na sustav, pregledava liste uļenika, uļitelja i 

struļnjaka za podruļna znanja, pregledava liste grupa uļenika, pregledava i ureĽuje liste 

grupa uļitelja, ureĽuje liste struļnjaka za podruļna znanja, nadzire sustav u pogledu sistemske 

programske podrġke i tehniļke podrġke, u sinkronom ili asinkronom modu komunicira s 

uļenikom/uļenicima, uļiteljem/uļiteljima ili struļnjakom/struļnjacima za podruļna znanja. 

 Komunikacijski modul predstavlja suļelje uļenika sa sustavom te okruģje u kojem se 

odvija uļenje i pouļavanje. Medij za komunikaciju je vanjski oblik predstavljanja znanja, 

scenarij uļenja i pouļavanja kojeg oblikuje uļitelj. Problem ograniļenja ovog modula 

pripisuje se sponi izmeĽu stanja znanja i sagledivih postupaka realiziranih komunikacijskim 

modulom. Poveĺanjem Ăsnageñ raļunalnih sustava bit ĺe moguĺe osigurati modele suļelja 

koji smanjuju ograniļenja (McTaggart, 2001). 

 Prikaz znanja u sustavu xTEx-Sys ostvaren je primjenom semantiļkih mreģa s 

okvirima. Semantiļke mreģe (odnosno asocijativne mreģe) razvio je Quillian (1968.) kao 

model asocijativne memorije ļovjeka, u okviru istraģivanja u podruļju razumijevanja 

prirodnog jezika. Semantiļka mreģa je usmjerena grafiļka tehnika koja se koristi za 

prikazivanje tvrdnji. Ona se prikazuje kao usmjereni graf koji sadrģi ļvorove i veze. 

 Ļvorovi i veze temeljne su komponente semantiļke mreģe (Miġljenļeviĺ, i sur., 1991). 

Ļvorovi sluģe za prikazivanje objekata podruļnog znanja, a veze za prikazivanje odnosa 

izmeĽu objekata. Veza je tvrdnja da je za stanoviti objekt neġto istina u odnosu na drugi 

objekt.  

 Osim ġto podruļno znanje u xTEx-Sys obuhvaĺa ļvorove i veze, ono je  obogaĺeno 

okvirima (atributi i vrijednosti atributa), moguĺnostima nasljeĽivanja svojstava - 

mehanizmom zakljuļivanja te multimedijom i tekstualnim opisom objekata podruļnog 

znanja. Relacije izmeĽu nadļvora, ļvora i podļvora izraģavaju taksonomijsku klasifikaciju 

znanja. MeĽutim, ako uz to moramo iskazati i znanje o svojstvima objekata u danom 

podruļnom znanju, tada se moraju dodavati novi ļvorovi i njima pridruģivati relacije sa 

znaļenjem svojstva. U sustavu xTEx-Sys za ovaj prikaz znanja koriġten je okvir znanja. Okvir 
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se obiļno pridruģuje objektu - pojmu, pa u semantiļkoj mreģi postoji naziv objekta. Objekt 

ima proizvoljan broj "otvora" (slot), pomoĺu kojih mu se dodjeljuju atributi <SLOT> i 

pripadne im vrijednosti <FILLER>. Objekti u bazi znanja osim naziva i veza prema ostalim 

objektima mogu imati i jedan od strukturnih atributa i to: tekstualni opis, sliku i animaciju 

(pokretnu sliku i zvuk) te URL adresu.  

 Rad je orijentiran na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle 

i xTEx-Sys za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Stoga, sljedeĺe poglavlje 

Oblikovanje nastave u sustavima e-uļenja je orijentirano na proces oblikovanja koje 

predstavlja spoj teorije i prakse u uļenju i pouļavanju u sustavima e-uļenja. 

2.2. Oblikovanje nastave u sustavima e-uļenja 

 

 U terminoloġkom odreĽenju, pojam oblikovanje nastave istiļemo kao jedan od 

moguĺih termina za engleski izraz Instructional Design, ali tom terminu mogu odgovarati i 

drugi prijevodi poput nastavno oblikovanje, oblikovanje nastavnog procesa ili naļelo za 

oblikovanje nastave.  

Nastavnici i predavaļi, koji koriste ovaj termin u svojim znanstvenim, struļnim i 

profesionalnim radovima,(http://www.carnet.hr/referalni/obrazovni/mkod/metodika/instr_dizajn.html, 

http://eucenje.efst.hr/tag/instrukcijski-dizajn/, https://sites.google.com/site/radionicasite/instrukcijski-dizajn) 

prevode ga i kao nastavni dizajn.  

MeĽutim, koristit ĺemo prijevod oblikovanje nastave jer u ovome radu promatramo 

ovaj termin sa stajaliġta pedagogije i didaktike. Ovakvo okruģenje termin oblikovanje nastave 

raspolaģe s brojnim definicijama, ali svima je zajedniļko da je to skup teorija, metoda i 

scenarija za organizaciju i postavljanje jednog kvalitetnog sata nastave i to u tradicionalnoj i 

on-line nastavi koja se realizira u sustavima e-uļenja. 

 Uļenje u sustavima e-uļenja je viġe od uporabe nastavnih materijala putem interneta. 

Uļenik i nastavni sadrģaji, te njihova interakcija, moraju biti u srediġtu on-line uļenja. Na taj 

naļin uļenik stjeļe znanje koje je cilj obrazovnog sustava. Zbog toga oblikovanje nastave u 

sustavima e-uļenja mora slijediti naļela teorija oblikovanja nastavnih sadrģaja. Ovo je 

naroļito vaģno u nastavi pomoĺu sustava e-uļenja, u kojoj su uļenik i uļitelj fiziļki 

razdvojeni, a nastavni proces moģe zapoļeti bilo gdje i u bilo koje vrijeme. Oblikovanje 

nastave implicira sustavno, planirano izvrġavanje procesa za razvoj plana zbog rjeġavanja 

zadanog problema. 
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 Veza izmeĽu tehnologije i obrazovanja ļini e-uļenje, a njihovu vezu snaģno podupiru 

oni koji oblikuju nastavne sadrģaje u sustavima e-uļenja (Siemens, 2004). Uloga oblikovanja 

nastave u sustavima e-uļenja je bitna jer teorija oblikovanja nastave uoļava sloģenosti 

oblikovanja nastavnog procesa koji mora zadovoljiti tehnologijska i pedagogijska saznanja. 

Autori teorija oblikovanja nastave odabiru model oblikovanja koji je u skladu s njihovim 

tumaļenjem teorija uļenja. MeĽutim, nastavni sadrģaji primijenjeni u sustavima e-uļenja 

moraju odgovoriti na pitanja: 

- Kako se uļenje dogodilo? 

- Koji ļimbenici utjeļu na uļenje? 

- Koja je uloga pamĺenja? 

- Kako se dogaĽa prijenos nastavnih sadrģaja na uļenike? 

- Koju vrstu uļenja primjenjujemo? i, sukladno s tim,  koja se teorija uļenja primjenjuje? 

 Kako bi se dobili odgovori na ova pitanja, oblikovanje nastave mora biti kvalitetan 

proces koji osigurava moguĺnost da kritiļki istraģuje koncepte u prezentacijama i 

aktivnostima uļenja. Osim kvalitete i transparentnosti odgovora na pitanja, najveĺa vrijednost 

oblikovanja nastave nudi se polaznicima u on-line programu. Najznaļajniji cilj oblikovanja 

nastave u sustavu e-uļenja je da sluģi potrebama uļenja i uspjehu uļenika kroz djelotvorno 

iznoġenje sadrģaja i poticanje interakcije. Cilj nastavnog procesa je promicanje uļenja. Dakle, 

prije nego ġto se nastavni materijali razviju, nastavnici moraju znati naļela uļenja i kako 

njihovi uļenici uļe. Ovo se posebno odnosi na uļenje putem e-uļenja (on-line) u kojem nije 

nuģno da nastavnici i uļenici budu na istom mjestu u isto vrijeme. Razvoj uļinkovitih 

nastavnih materijala, prenijetih kroz e-uļenje, treba slijediti teorije uļenja jer prijenos kroz e-

uļenje nije odluļujuĺi ļimbenik u kvaliteti uļenja, nego ovisi o kvaliteti oblikovanja 

nastavnih sadrģaja. 

 Prema Sari McNeil8 oblikovanje nastave je podruļje utemeljeno na znanju i ukljuļeno 

je, kako u istraģivanje i teoriju o nastavnim strategijama, tako i u proces za razvoj i provedbu 

tih strategija (Instructional design: Theoretical Foundations and related fields). Oblikovanje nastave 

Sara McNeil promatra sa stajaliġta: 

                                                 
8 Sara McNeil je izvanredna profesorica i voditeljica programa za nastavne tehnologije diplomskog studija 

University of Huston, College of Education. Ujedno, dobitnica je i nagrade izvrsnosti za 2011.-2012. University 

of Houston Teaching Excellence Award for Distinguished Leadership. Kad su joj dodjelili nagradu, rekla je: 

ñ...nastava je jedan od najispirativnijih poslova, a nadahnuĺe tom poslu su studenti...ò 
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- Oblikovanja nastave kao nastavnog procesa ġto predstavlja sustavni razvoj nastavnih 

specifikacija pomoĺu teorije uļenja i teorije nastave kako bi se osigurala kvaliteta nastave. 

Ovaj proces ukljuļuje razvoj nastavnih sadrģaja i aktivnosti, te ogledni rad i vrednovanje 

svih uputa i aktivnosti uļenika. To je cijeli proces analize obrazovnih potreba i ciljeva, te 

razvoj sustava za prijenos sadrģaja, u skladu s tim potrebama. 

- Oblikovanja nastave kao discipline koja je ukljuļena u istraģivanje teorije o nastavnim 

strategijama i procesa za prijenos sadrģaja i provedbu tih strategija. 

- Oblikovanja nastave kao znanosti stvaranjem specifikacija za razvoj, implementaciju, 

vrednovanje i odrģavanje koje olakġavaju uļenje nastavnih sadrģaja. 

- Oblikovanja nastave kao stvarnosti koja moģe zapoļeti u bilo kojoj fazi oblikovanja. 

 Oblikovanje nastave po Williamu Hortonu (2006) odnosi se na teorije uļenja, 

strategije za primjenu tih teorija te metodologiju za provoĽenje strategije. Isti autor navodi da 

se znanje moģe voditi kroz odabir i specifikaciju novih vrsta iskustava uļenja kao ġto su: 

simulacija, igre uļenja, on-line sastanci i forumi za razgovor. 

 Nastava je namjerno pojednostavljivanje uļenja prema utvrĽenom cilju uļenja. U 

nastavi se uļenik uļi, ali i pouļava te se stvara pretpostavka da su uļenikove misaone i radne 

sposobnosti u funkciji samoaktivnosti i samouļenja. Nauļiti uļiti znaļi i motivirati uļenike na 

uļenje, a to se moģe postiĺi ako je uļenik aktivni sudionik nastavnog procesa (Matijeviĺ, 

2004). S tim u vezi, modeli i teorija oblikovanja nastavnih procesa trebaju predstavljati spoj 

teorije i prakse u uļenju i pouļavanju u sustavima e-uļenja. Teorija predstavlja okruģenje za 

razumijevanje kako, kad i zaġto primijeniti sustave e-uļenja, a modeli predstavljaju praktiļan 

put u realizaciji oblikovanja nastavnih sadrģaja. Osim toga, oblikovanje nastave je proces u 

kojem je uļenje, a ne tehnologija, kljuļno u razvoju e - uļenja (Siemens, 2002). 

 Smith (2008) smatra da teļajevi uļenja na daljinu vjerojatno neĺe uspjeti ako se 

provode na naļin kako se provode tradicionalni teļajevi te istiļe da pedagogija mora izvrġiti 

izbor nastavne tehnologije, a ne obrnuto. S obzirom da smo objasnili bitna pitanja oblikovanja 

nastavnih sadrģaja, smatramo da bi bilo uputno osvrnuti se na povijesni razvojni put ovih 

procesa. 

 Povijesno, pojava oblikovanja nastave povezuje se s fenomenom iz II. svjetskog rata 

kada je u SAD-u bilo potrebno obrazovati na tisuĺe novih regruta. Teoretiļari Thorndike9 i 

                                                 
9 Edward Lee "Ted" Thorndike (1874.-1949.) bio je ameriļki psiholog koji je radio na Teachers College, 

Sveuļiliġtu u Kolumbiji. Njegov rad odnosio se na proces uļenja kod ģivotinja, a taj ga je rad doveo do teorije 

konstruktivizma. 
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Watson10, a kasnije Pressey11 i Skinner12 govore o oblikovanju nastave opisujuĺi nastavni 

proces u bihevioralnoj teoriji. Nastanak oblikovanja nastave snaģno je vezan, s jedne strane uz 

pojavu empirijskih istraģivanja u psihologiji i obrazovanju, a s druge strane uz specifiļne 

potrebe nastavnog sustava (Culatta, 2013). Zaļeci nastavne tehnologije javili su se kao 

odgovor na probleme manjka radne snage tijekom II. svjetskog rata u SAD-u. Bilo je 

potrebno ispuniti tvornice  kvalificiranom radnom snagom, tada je nastavna tehnologija 

prilagodila metodologiju za ñtreningò na sustavan i uļinkovit naļin (Instructional_technology).  

 Uporaba nastavne tehnologije za potporu u uļenju odvijala se putem raļunala, 

kompaktnog diska, interaktivnih medija, modema, satelita telekonferencija (Ehrlich, 2000 ). 

 Oblikovanje nastave je sustavni proces u kojemu su nastavni materijali oblikovani, 

razvijeni i primijenjeni (Reigeluth, 1983). Nastavni sustav i nastavno okruģenje obuhvaĺaju 

skup elemenata koji meĽusobno podupiru proces uļenja (eng. principles of instructional 

design). 

 Pojam oblikovanje nastave poznat je i kao pojam sustav oblikovanja nastave (eng. 

Instructional System Design - ISD), a obuhvaĺa analizu uļenja i sustavni razvoj nastave. On 

predstavlja njen sustavni razvoj uvaģavajuĺi teorije uļenja, analizirajuĺi obrazovne potrebe i 

ciljeve za provedbu nastavnih sadrģaja (Reigeluth, 1983). Ovaj proces se sastoji od 

utvrĽivanja trenutnog stanja i potreba uļenika, definiranja cilja nastave te stvaranja interakcije 

u nastavnim sadrģajima. Osim toga, oblikovanje nastave je disciplina koja razumije i 

poboljġava nastavni proces te se njime rjeġava problem kako formalnog tako i neformalnog 

obrazovanja. Ono objedinjuje razvoj, implementaciju, vrednovanje i odrģavanje nastave 

omoguĺavajuĺi uļenje svih etapa nastavnih sadrģaja na svim razinama sloģenosti. Zapoļinje u 

bilo kojoj toļki vlastitog procesa oblikovanja, s obzirom na vrijeme procesa kojega provodi 

oblikovatelj nastave, promatrajuĺi i provjeravajuĺi pri tom jesu li svi elementi uzeti u obzir 

(http://edutechwiki.unige.ch/en/Instructional_design). Nastavnici za oblikovanje nastave ļesto koriste 

nastavnu tehnologiju kao metodu za razvoj nastave.  

                                                 
10 John Broadus Watson (1878.-1958.) bio je ameriļki psiholog koji je uspostavio psiholoġku ġkolu 

biheviorizma. Watson je istraģivao ponaġanje ģivotinja, djece, a najpoznatiji eksperiment mu je "Mali Albert " u 

kojem je zakljuļio da roditelji mogu oblikovati ponaġanje vlastitog djeteta kontrolirajuĺi podraģaj i odgovor na 

podraģaj. 
11 U ranim dvadesetim godinama proġlog stoljeĺa Sidney Pressey, profesor obrazovne psihologije na Sveuļiliġtu 

Ohio State razvio je stroj za vjeģbanje i praktiļni rad za studente na svojim kolegijima. Ovaj stroj sliļio je 

pisaĺem stroju koji je imao ļetiri prozora s pitanjima na koja su se morali dati toļni odgovori. Osim toga, 

Pressey je bio pod utjecajem Thorndikea . 
12 Burrhus Frederic Skinner (1904.-1990.) bio je psiholog. Istraģivao je proces uļenja te njegova istraģivanja 

pridonose razumijevanju korisnosti i primjene nastavnih Ăstrojevañ. Smatrao je da je kod uļenja bitno istaknuti 

podraģaj-odgovor-pojaļanje. 
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 Oblikovanje nastavnih sadrģaja u e-uļenju ima temeljnu ulogu u teoriji oblikovanja 

nastavnog procesa (Hopkins,2005). Teorija oblikovanja nastavnih sadrģaja bavi se metodama 

nastave u smjeru poboljġanja nastavnog procesa (Reigeluth, 1983). A onima, koji oblikuju 

nastavne sadrģaje, zadatak je da zamisle i koncepte struļnjaka podruļnog znanja te, u suradnji 

s programerom, ispravno razviju u nastavne sadrģaje (Siemens, 2002). 

 Oblikovatelj nastave (eng. instructional designer) je osoba koja je zaduģena za razvoj 

sadrģaja koji se uļi u sustavima e-uļenja, pri ļemu sustavno primjenjuje teoriju oblikovanja 

nastave (http://www.eng.wayne.edu/page.php?id=1263). Isti oblikovatelj (kreator, dizajner) oblikuje 

nastavni proces na temelju ciljeva uļenja, obiljeģja uļenika i okruģenja uļenja (Kenny, i sur. 

2005). Ovisno o vrsti uļenja, koja ĺe se tijekom nastave odvijati, oblikovatelj odabire model 

oblikovanja, kontrolira uļenje, ciljano odreĽuje uļenje, stvara grupe, uspostavlja interakciju te 

daje podrġku za uļenje (Reigeluth, 1999). Uspjeġan oblikovatelj nastavnog procesa mora 

pojmovno i intuitivno imati znanja i moguĺnosti kako bi mogao: 

- shvatiti kako ljudi uļe; 

- znati kako se povezati s auditorijem na emotivnoj razini;  

- biti u stanju sebe zamisliti kao uļenika / ļlana auditorija;  

- stalno uļiti; 

- imati kreativne i inovativne ideje nastavne strategije; 

- zamisliti  nastavnu grafiku, korisniļko suļelje, interakciju i gotovi proizvod, napisati 

uļinkoviti primjerak nastavnog teksta, audio i video-zapisa; 

- konzultirati se sa struļnjacima za predmet; 

- znati moguĺnosti razvojnih alata i softvera e-uļenja; 

- razumjeti srodna podruļja, upotrebljivost i iskustva oblikovanja, podatke oblikovanja, 

komunikaciju i nastavnu tehnologiju (elearning design 10 qualities of the ideal instructional 

designer). 

 Sve navedeno formiralo je pedagogijsku paradigmu temeljenu na bihevioralnom, 

kognitivnom, konstruktivnom i socijalnom pristupu u rjeġavanju obrazovnih problema 

(instructional designe). Stoga, u sljedeĺem poglavlju, opisujemo pedagogijsku paradigmu sustava 

e-uļenja oslonjenu na navedene pristupe s posebnim osvrtom na uļenike od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole i na sustave e-uļenja Moodle i xTEx-Sys u kojima se odvija nastavni 

proces uļenja, pouļavanja i testiranja znanja tijekom provedenog istraģivanja. 
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2.3. Pedagogijska paradigma u sustavima e-uļenja 

 

 Pedagogijska paradigma sustava e-uļenja odreĽuje se kao razvijanje novih znanja, 

vjeġtina i stavova te kao trajna promjena u djelovanju ili sposobnosti. Ono je rezultat vjeģbe i 

iskustva te interakcija uļenika s nastavnim sadrģajem, informacijama i okruģenjem. To je 

proces stalne promjene onoga tko uļi (uļenika) pomoĺu vlastite psihiļke (spoznajne, 

ļuvstvene) aktivnosti. Moģe biti spontano, namjerno (organizirano) i nenamjerno (prirodno) 

(Mijatoviĺ, 1999). Iako se pojam uļenja najviġe vezuje za odgojno obrazovne institucije, 

danas je jasno da uļenje ne zavrġava s krajem formalnog obrazovanja. Zahtjevi za stalnim 

napredovanjem i cjeloģivotnim uļenjem sve su veĺi, zbog toga se mnogi pojedinci, 

zahvaljujuĺi informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji i sustavima e-uļenja, ukljuļuju u 

razne on-line kolegije. 

 U oblikovanju suļelja za uļenike, koji bi dolazili iz svih krajeva svijeta, potrebno je 

razumjeti razliļite kulture, naļine komunikacije i etiļka pitanja. Istraģivanja 

(http://BooksToRead.com/elearning) utvrĽuju i raspravljaju o kritiļnim ļimbenicima koji se odnose 

na e-uļenje. 

Okvir okruģenja e-uļenja (slika 4.) uvodi Khan (2001) i pita se ġto treba uļiniti u cilju 

ostvarivanja uspjeġne aktivnosti e-uļenja, uvaģavajuĺi pritom razliļitost onoga kojega se 

pouļava.  

 

Slika 4. Okruģenje e-uļenja (Khan, 2001) 
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 Odgovor na to pitanje traģi u sljedeĺim dimenzijama okruģenja e-uļenja: pedagogiji, 

tehnologiji, korisniļkom suļelju, vrednovanju, poslovanju, on-line podrġci, etici i instituciji.  

 Svakoj od ovih dimenzija autor dodaje atribute, pa tako pedagogiju vidi kao dimenziju 

e-uļenja povezanu s procesom uļenja i pouļavanja usmjerenu prema: analizi sadrģaja,  analizi 

cilja, analizi medija koji ĺe se primijeniti, pristupu oblikovanja nastavnih sadrģaja, medijima 

okruģja e-uļenja. Sve to ukljuļuje razliļite metode i strategije koje obuhvaĺaju: prezentacije, 

demonstracije, vjeģbanja i ponavljanja, sustave za pouļavanje, igre, simulacije, diskusijske 

grupe, razliļite naļine interakcije i modeliranja. Dimenzija tehnologije odnosi se na 

tehnologijsku infrastrukturu okruģenja e-uļenja i podrazumijeva planiranje infrastrukture te 

programsku i tehniļku podrġku. Oblikovanje suļelja predstavlja izgled sustava e-uļenja, a 

ono ukljuļuje:  oblikovanje stranica s nastavnim sadrģajima na raļunalu posluģitelju, 

oblikovanje sadrģaja, navigaciju (Ăputovanjeñ korisnika po ponuĽenim nastavnim sadrģajima) 

i test upotrebljivosti. Vrednovanje ukljuļuje: uspjeġnost onoga koji uļi i pouļava te 

vrednovanje nastave i okruģenja uļenja. Upravljanje se odnosi na odrģavanje okruģenja 

uļenja i raspodjelu informacija. On-line podrġka je potrebna za postizanje interaktivnosti u 

okruģenju e-uļenja. Etika razmatra e-uļenje u odnosu na: socijalni i politiļki utjecaj, 

naklonost, kulturalne razliļitosti, zemljopisne razliļitosti, razliļitosti onih koji se pouļavaju, 

raspoloģivost informacija i pravila pristojnosti. Institucija ukljuļuje administrativne i 

akademske poslove te pomoĺ onomu koga se pouļava. Sve navedeno ļini cjelinu koja 

izgraĽuje uļinkovit sustav e-uļenja s ciljem ostvarivanja uspjeġne aktivnosti e-uļenja za 

onoga koji uļi. 

 Provedba nastavnih sadrģaja u e-uļenju moģe biti ostvarena asinkronim i/ili sinkronim 

naļinom (isodynamic). Nastavni sadrģaji u ovakvom okruģenju obuhvaĺaju ļovjeka kojemu je 

namijenjen nastavni sadrģaj i sustav koji omoguĺava prijenos nastavnih sadrģaja. Na taj naļin 

tehnologija podrģava komunikaciju i interakciju te proces uļenja i pouļavanja koji time biva 

efikasniji, a prezentacija nastavnih sadrģaja, podrģana tehnologijom, povezuje uļenika i 

uļitelja bez vremenskih i prostornih prepreka (Etherington, 2008).  

 Sinkrono uļenje je interakcija uļitelja i uļenika koja se odvija u realnom vremenu, 

aktivnosti su sinkronizirane u vremenu i odvijaju se po unaprijed dogovorenom scenariju na 

unaprijed dogovorenim mjestima. Sinkroni sustavi zadrģavaju atribute koji obiljeģavaju 

tradicionalni model pouļavanja, a ļesto se u takvim sustavima formiraju i prividne uļionice. 

U prividnim uļionicama uļitelj upravlja svim aktivnostima u procesu pouļavanja. 

Komunikacija uļitelja i uļenika omoguĺena je posredstvom interaktivne ploļe (eng. smart 

board), na kojoj se oļituje i napredak uļenika i raspodjela znanja, preko audio ili 
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videokonferencijskih sustava, internetskom telefonijom ili dvosmjernom ģivom 

komunikacijom preko radio ili TV ureĽaja.  

 Asinkrono uļenje je uļenje kod kojeg se interakcija uļitelja i uļenika dogaĽa 

povremeno i, naļelno, s vremenskim kaġnjenjem. Uļitelj i uļenik komuniciraju, a pri tome 

njihove aktivnosti nisu vremenski sinkronizirane. Prijenos nastavnih sadrģaja moguĺa je na 

bilo kojem mjestu, u bilo kojem vremenu, a napreduje se vlastitim tempom (Rosiĺ, 2000). 

 U procesu uļenja i pouļavanja pomoĺu raļunala uobiļajene su tri razine uļenja, i to: 

uļenje o raļunalu, uļenje s raļunalom i uļenje putem raļunala (Sherwood i sur., 1986).  

 Prva razina (uļenje o raļunalu) odnosi se na savladavanje vjeġtine koriġtenja raļunala 

(ukljuļivanje/iskljuļivanje) i na koriġtenje razvijenih programskih alata za razliļite primjene 

te svladavanje osnovnih operacijskih alata.  

 Druga razina (uļenje putem raļunala) obuhvaĺa vjeģbanje i ponavljanje ukljuļujuĺi  

programe za pouļavanje koji se koriste za voĽenje obrazovnog procesa.  

 Treĺa razina (uļenje s raļunalom) ima razliļite modalitete: simulacija, raļunalne igre i 

rjeġavanje problema.  

 Ovaj rad obuhvaĺa dvije razine u procesu uļenja i pouļavanja pomoĺu raļunala jer je 

naglasak na sustave e-uļenja koji podrģavaju uļenje s raļunalom i uļenje putem raļunala. Za 

razumijevanje procesa uļenja u sustavima e-uļenja koriste se teorije uļenja kojima se 

objaġnjava i tradicionalni proces uļenja. U vezi s tim, opredijelili smo se za ļetiri teorije 

uļenja: biheviorizam, kognitivizam, socijalna teorija i konektivizam koje ĺemo povezati s e-

uļenjem jer su one teorijska podloga za oblikovanje nastavnih procesa u sustavima e-uļenja 

Moodle i xTEx-Sys.  

 Biheviorizam, kao teorija uļenja, usmjeren je na mjerljivo i objektivno ponaġanje 

pojedinaca u odreĽenim situacijama, a istraģivanja, provedena u skladu s tom teorijom, 

objaġnjavaju vanjske promjene ponaġanja. Predstavnici teorije biheviorizma (J. B. Watson, E. 

L. Thornidike, B. F. Skinner) smatraju da oļekivanje odreĽenih posljedica upravlja  

ponaġanjem pojedinaca. Njihov cilj je promicati pozitivno ponaġanje, a suzbiti neģeljeno 

ponaġanje i negativne ļimbenike.  

Skinnerova teorija operativnog uvjetovanja navodi da ĺe se odgovori, koji su 

nagraĽivani, vjerojatno ponavljati. Kako smatra John B. Watson, ova teorija vrijedi i za razvoj 

pozitivnih emocionalnih odgovora na neke podraģaje. Ukoliko su stvoreni pozitivni osjeĺaji, 

uļenici ĺe biti motivirani za uļenje i za ponavljanje sliļnih vrsta zadataka. Bitno je da 

obrazovna platforma uļenicima osigurava povratne informacije, koje potiļu uspjeh uļenika i 

obeshrabruju neuspjeh, pa ĺe se uļenici viġe truditi u buduĺem radu. UtvrĽeno je da vjeģba 
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bez povratne informacije ne dovodi nuģno do poboljġanja. To potvrĽuje teoriju biheviorizma 

koja navodi da je veza jaļa ġto je jaļi poticaj i pozitivan odgovor na uļinjeno (Mergel, 1998). 

Temeljna postavka bihevioralne teorije je moguĺnost utjecanja na pojedinca vanjskim 

faktorima i podraģajima. Ova teorija uļenja ima veliki utjecaj na razvoj obrazovne tehnologije 

koja olakġava proces uļenja i pouļavanja primjenjujuĺi programe multimedije, uļenje na 

daljinu, raļunalnu tehnologiju i oblikovanje nastave. Utjecaj bihevioralne teorije na 

tehnologiju oļituje se u opisima ranih strojeva za uļenje i kroz programiranu nastavu. Proces 

uļenja putem ranih strojeva za uļenje odvijao se na naļin da bi stroj Ăpostavljaoñ uļeniku 

pitanje te mu omoguĺavao unos odgovora. Temeljem odgovora uļenik bi dobivao povratnu 

informaciju. Zajedniļko svim strojevima za pouļavanje je ovisnost o programima koji 

omoguĺavaju uļenje, pouļavanje i ispitivanje znanja. Prema Benjaminu (1988), povijest 

implementacije nastavnih sadrģaja u strojeve za uļenje seģe veĺ u 1809. godinu, kad je 

H.Chard napravio prvi ureĽaj koji je pouļavao ļitanje, a 1911. H.Aknes, psiholog, patentira 

ureĽaj koji prezentira nastavni sadrģaj i test u kojem su pitanja na koja se odgovara s DA ili 

NE. Poznata psihologinja M.Montessori je 1914. godine patentirala ureĽaj koji trenira osjet 

dodira. Za razliku od strojeva za uļenje, programirani materijali obuhvaĺaju tekstove 

sastavljene po naļelima bihevioralne teorije. Oni su na poļetku uļenja iskazivali cilj uļenja, a 

kroz nastavni sadrģaj uļenik je napredovao malim koracima, vlastitom brzinom. Na 

postavljeno pitanje uļenik je dobivao odgovor i povratnu informaciju, nastojeĺi smanjiti broj 

pogreġaka i poveĺati broj toļnih odgovora (pozitivno potkrjepljenje). Takav naļin uļenja 

zadovoljavao je programirane materijale koji se programiraju linearno i razgranato. Linearnim 

programiranim materijalima uļenici usvajaju jednak nastavni sadrģaj te se na kraju svake 

jedinice nalaze pitanja nadopunjavanja i dosjeĺanja. Razgranatim programiranim materijalima 

uļenici usvajaju razliļite nastavne sadrģaje u kojima se uvaģaju individualne potrebe uļenika, 

a na kraju svake jedinice nalaze se pitanja viġestrukog izbora i povratna informacija. UtvrĽeno 

je da je ovakvo pouļavanje efikasnije za mlaĽe uļenike, manje uspjeġne i one uļenike koji su 

anksiozni.  

U sustavima e-uļenja nastavni sadrģaji dijele se na elemente koji su poredani od 

poznatih k nepoznatima, od jednostavnih k sloģenima, a provjera znanja obavlja se nizom 

pitanja. Osim toga, uļitelj (nastavnik) jasno postavlja ciljeve uļenja koji moraju biti istaknuti 

i vidljivi na poļetku uļenja. O sintezi raļunala i programirane nastave Skinner (1986) istiļe 

da je malo raļunalo Ăidealan hardware za programiranu nastavuñ. Kako u bihevioralnoj 

teoriji uļenja tako i pri oblikovanju nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja, postavlja se cilj 
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uļenja, analiziraju se zadatci, uļenje se odvija u malim koracima, a uļeniku je omoguĺena 

povratna informacija. 

Implikacija teorije biheviorizma na sustav za e-uļenje Moodle oļituje se u 

predoļavanju rezultata uļenja i to postavljanjem ciljeva i procjene je li se taj zadani cilj 

ostvario. Zatim, kvizom i ispitima znanja provjeravaju se rezultati dobiveni nakon nauļenih 

nastavnih sadrģaja koji se realiziraju od jednostavnijih k sloģenijima pa do moguĺnosti 

primjene u praksi. Nakon procesa uļenja uvijek slijedi povratna informacija kojom se daje 

pozitivna ili negativna uputa, ovisno o rezultatu koji se dobije. Osim toga, sustavi Moodle i 

xTEx-Sys omoguĺuju oblikovanje nastavnih sadrģaja na temelju bihevioralnog pristupa 

uļenju razgranatim programiranim materijalima za uļenje i iskazivanjem cilja uļenja. Uļenik 

napreduje malim koracima, ponavlja ono ġto nije dobro usvojio te nakon uporabe kvizova ima 

povratnu informaciju. 

Istraģivanja, koja opisuju uļenje putem raļunala, navode dostignuĺa ostvarena u 

svojstvima i moguĺnostima osobnih raļunala u proteklih 20-ak godina, ali ne uoļavaju 

promjene sustava za pouļavanje (Baker-Albaugh, 1993, Coley i sur., 1997). Na ranije oblike 

sustava za pouļavanje snaģno je utjecala teorija biheviorizma (Reeves, 1998). Ti programi su 

bili automatizirani oblici programirane nastave. Iako model biheviorizma dominira u 

obrazovnim programima, kao ġto su integrirani sustavi za uļenje (Bailey, 1992 ), sustavi za 

pouļavanje ostvaruju odreĽene uspjehe zahvaljujuĺi utjecaju teorije kognitivizma.  

Teorija kognitivizma, za razliku od teorije biheviorizma u kojoj su nauļene reakcije od 

postupnog jaļanja, odnosno slabljenja, je teorija po kojoj uļenje rezultira opĺim znanjem. 

Procesi kognitivne teorije su: uļenje, pamĺenje, miġljenje, zakljuļivanje, rjeġavanje problema. 

U srediġtu kognitivnog pristupa uļenju nalaze se modeli ljudske obrade informacija. Obrada 

informacija ukljuļuje niz teorijskih shvaĺanja o tome kako pojedinac opaģa podraģaje iz 

okoline, kako obraĽuje informacije u radnom pamĺenju, na koji ih naļin povezuje s veĺ 

steļenim znanjem te kako novo znanje pohranjuje u pamĺenju i kako ga se dosjeĺa. Snaģan 

poticaj za nov naļin razmiġljanja o djelovanju ljudskog uma pruģila je i informacijska i 

komunikacijska tehnologija. Teoretiļari obrade informacija razvili su model pamĺenja i 

uļenja utemeljen na analogiji s funkcioniranjem raļunala (Vizek Vidoviĺ i sur., 2003). 

Teorija konstruktivizma podrazumijeva uļenje kao aktivan proces koji se temelji na 

iskustvu. Uļenici, koji su sudjelovali u istraģivanju opisanom u ovome radu, spadaju u 

Piagetovu fazu konkretnih operacija. Dakle, oni nisu u stanju razumjeti apstraktne ili mistiļne 

pojmove i objekte. Prema tome, uļenici bi trebali uļiti na konkretnim, toļnim i konaļnim 

pojmovima koji se temelje na stvarnom iskustvu uļenika. Nuģno je da se uļenje, pa i ono u 
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sustavima e-uļenja, odvija u poznatom okruģenju kojeg su uļenici iskusili i prije uļenja 

(Heffner, 2001).  

U sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys karakteristiļno je da se u procesu uļenja 

koristi informacijama oblikovanim pomoĺu hiperteksta i multimedije te se zbog toga 

primjenjuje problemsko uļenje, uļenje otkrivanjem, individualno uļenje i uļenje suradnjom. 

Pri pretraģivanju weba aktivira se veĺi broj osjetila kod onoga koga pouļavamo pa se istiļu 

zanimljive obrazovne aplikacije raļunalnih igara i aplikacije rjeġavanja problema. 

Prije poļetka uļenja u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys koriste se pitanja koja 

imaju za cilj aktiviranje postojeĺeg znanja uļenika, a informacije (nastavni sadrģaj) su 

podijeljene u manje skupove kako bi se olakġao proces obrade informacija. Uļenici, koji uļe, 

moraju imati moguĺnost praĺenja vlastitog napredovanja. 

 U sustavu Moodle uļenici sami biraju teme, sami biraju kada, gdje i koliko dugo ĺe 

uļiti nastavne sadrģaje te raspravljaju na forumu ili chatu gdje svaki uļenik moģe izraziti 

svoje miġljenje ili stav. Na taj naļin uļenici komuniciraju sa svojim vrġnjacima ili uļiteljem 

ļime stjeļu navike suradniļkog uļenja. Aktivni su, a ne pasivni sudionici nastave, a uļitelj je 

mentor ili vodiļ, dok sustav ima moguĺnost da uļenicima dozvoli sudjelovanje u oblikovanju 

nastave. Tijekom uļenja u sustavu uļenicima se postavljaju pitanja, tako da ih se potiļe na 

razmiġljanje i uļenici sami rjeġavaju problem.  

 Teorija konstruktivizma naglaġava vaģnost vjeģbe koja poboljġava vjeġtinu 

zadrģavanja nauļenog. Prema tome, sustavi e-uļenja uļenicima trebaju osigurati potrebnu 

praksu i uvjeģbavanje s neposrednom povratnom informacijom. U sustavima Moodle i xTEx-

Sys uporabom alata za komunikaciju i suradnju do izraģaja dolazi i socijalna teorija uļenja.  

 Socijalna teorija uļenja tumaļi stalne interakcije izmeĽu kognitivnih i bihevioralnih 

faktora okruģenja. Ona upuĺuje na vaģnost promatranja i modeliranja ponaġanja, stavova i 

emocionalnih reakcija drugih. Ovu teoriju ļesto nazivaju i uļenjem po modelu, pa se razlikuju 

i ļetiri naļina uļenja po modelu: modeliranje, imitacija, uļenje promatranjem i simboliļko 

uļenje (http://tip.psychology.org/bandura.html). Uļenikova paģnja usmjerena je na model, a uļenik 

oponaġa model i dolazi do uļenja ġto je karakteristiļno za modeliranje. Imitirajuĺi, uļenik u 

potpunosti oponaġa model, ali ļesto ne razumije ļemu sluģi takvo ponaġanje. Uļenje 

promatranjem ļesto se vezuje uz ameriļkog psihologa Banduru (Bandura, 1977), koji je 

utvrdio da se nove reakcije mogu uļiti promatranjem drugih ljudi. Ako neko ponaġanje 

dovodi model do pozitivnog potkrjepljenja, vjerojatno ĺe se uļenik i sam poļeti ponaġati na 

takav naļin. Kod simboliļkog uļenja uļitelj ne pokazuje radnju uļeniku, veĺ je rijeļima 

nastoji predoļiti.  
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 Biheviorizam, kognitivizam, konstruktivizam te socijalna teorija su teorije uļenja koje 

se najļeġĺe koriste u nastavnom procesu. Ove teorije razvijale su se u doba kad uļenje nije 

bilo potpomognuto tehnologijom kakvu danas moģemo primijeniti u procesu uļenja. 

Posljednjih dvadesetak godina tehnologija je uvelike utjecala na promjene u ljudskom 

miġljenju, uļenju i  komuniciranju.  

S tim u vezi, nove generacije uļenika utjeļu i na tehnologiju traģeĺi nove moguĺnosti 

zadovoljavanja svojih komunikacijskih i informacijskih potreba i ģelja. Ukljuļivanjem 

tehnologije u proces uļenja, dolazi do promjena teorije uļenja u digitalnom dobu 21. stoljeĺa. 

 Teorija digitalnog doba je teorija konektivizma koju promoviraju Stephen Downes i 

George Siemens. Ovom teorijom autori objaġnjavaju kompleksnu sliku uļenja, koja se 

ubrzano mijenja u digitalnom druġtvu, te smatraju da se uļenje odvija kroz veze unutar mreģe.  

 Konektivizam stavlja naglasak na povezivanje informacija i na druġtvene veze koje 

omoguĺuju uļenicima da proġiruju svoje znanje. Ova teorija predstavlja model uļenja koji 

obuhvaĺa nove alate za uļenje i promjene u okruģenju uļenja, te pruģa uvid u vjeġtine uļenja i 

zadatke koji su uļenicima potrebni u digitalnom dobu (Siemens, 2012).  

Principi teorije konektivizma, prema Siemensu, su sljedeĺi: 

- uļenje i znanje se zasniva na razliļitosti miġljenja; 

- uļenje je proces povezivanja viġe izvora informacija; 

- odrģavanje veza potrebno je za nastavak uļenja; 

- osnovna vjeġtina je uoļiti povezanost izmeĽu razliļitih domena, ideja i koncepata; 

- moguĺnost za usvajanje novih znanja vaģnije je od trenutnog znanja; 

- obrazovne aktivnosti namijenjene su usvajanju toļnih i aģurnih informacija; 

- proces uļenja podrazumijeva donoġenje odluka. 

Osim toga, Siemens smatra da nastavnici moraju biti u moguĺnosti prilagoditi 

postojeĺe teorije uļenja za digitalno doba te na taj naļin razvijati nastavne materijale za 

umreģeni svijet. 

 U sustavima e-uļenja komunikacija je dvosmjerna. U njoj svi sudionici daju povratne 

informacije o materijalima za uļenje s ciljem unaprjeĽivanja istih (na primjer na forumu ili 

chatu) ili pak prilikom testiranja. Osim toga, uļenicima se omoguĺava i vlastito oblikovanje 

nastavnih sadrģaja, ġto moģe biti poticajno, a seģe i u teoriju konstruktivizma. Time uļenik 

koristi aplikacije i resurse koji se nalaze bilo gdje na mreģi i stvara vlastito okruģenje nastave. 

Organiziranje suradniļkih aktivnosti pomaģe u prevladavanju osjeĺaja usamljenosti i 
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izoliranosti, karakteristiļnog za on-line obrazovanje, a odabir alata komunikacije i suradnje 

moģe naļiniti nastavnik ili izbor prepustiti uļenicima. 

 Teorija kaosa, teorija mreģa te teorija samoorganizacije pridonijele su nastajanju 

teorije konektivizma u suvremenom tehnologijskom okruģenju. Kaos je prekid 

predodreĽenosti, zabiljeģen u zamrġenom rasporedu koji se inicijalno suprotstavlja ureĽenju 

(Dunaway, 2011). U teoriji konstruktivizma, u kojoj uļenici poboljġavaju razumijevanje 

odreĽivanjem znaļenja, teorija kaosa tvrdi da znaļenje postoji kao izazov da uļenici 

prepoznaju obrasce koji izgledaju skriveno (http://scienceweek.com/2003/sc031226-2.htm). 

Raļunalne mreģe, energetske mreģe i socijalne mreģe su povezane na principu da 

ljudi, skupine, sistemi, ļvoriġta, entiteti ļine povezanu cjelinu. 

 Preduvjet za omoguĺavanje samostalnog uļenja uļenika u sustavima Moodle i xTEx-

Sys ostvaruje se pod utjecajem teorija uļenja kao ġto su biheviorizam, kognitivizam, 

konstruktivizam, socijalna teorija i konektivizam te njihovih zaļetnika koji su rasvijetlili 

procese stjecanja, usvajanja i pohranjivanja znanja. Proces stjecanja znanja i prijenosa znanja 

sloģen je te se svakodnevno provodi, formalno i neformalno. U kojem ĺe obliku preneseno 

znanje doĺi do uļenika i na kakav naļin ĺe utjecati na njegovo uspjeġno usvajanje i 

razumijevanje, ovisi o sposobnostima i naļinima razmiġljanja i gledanja na svijet onoga koji 

znanje prenosi. Upravo zbog toga je neizbjeģno nastavu temeljiti na didaktiļkim principima 

koje uvaģavaju uļenikove razvojne i spoznajne moguĺnosti. Teorije oblikovanja nastavnih 

procesa i modeli, koji impliciraju te teorije, su sredstva uļenja i okvir za uļenje pomoĺu kojih 

se oblikuje nastavni sadrģaj.  

 Slijedom navedenog teorijskog okvira, u sljedeĺem poglavlju opisujemo modele za 

oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Izloģeni teorijski okvir oblikovanja 

nastave odgovorio je na pitanja kako, kada i zaġto primijeniti modele oblikovanja nastave, a 

neposredno, modeli pruģaju moguĺnost implikacije nastavnih sadrģaja u praksi. 

 

2.4. Modeli oblikovanja nastave u sustavima e-uļenja 

 

 Modeli oblikovanja nastave u sustavima e-uļenja predstavljaju Ămostñ izmeĽu teorije 

oblikovanja nastave i prakse u obrazovanju. Karakteristike modela oblikovanja nastave 

obuhvaĺaju analizu sudionika i okruģenja nastavnog procesa, oblikovanje nastavnog procesa s 

ciljem davanja rjeġenja za primjenu u praksi te moguĺnost istraģivanja i razvoja koji ĺe biti 

usmjeren na primjenu u praksi za sve sudionike nastavnog procesa. Model oblikovanja 
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nastave, u pravilu, odreĽuje naļin na koji ĺe se olakġati prijenos znanja, vjeġtina i stavova 

onome koji uļi i koji pouļava. Ukljuļuje razvoj nastavnih materijala i aktivnosti, zatim, 

obuhvaĺa vrednovanje nastavnog procesa i vrednovanje uļenika koji su korisnici nastavnih 

sadrģaja.  

Postoji viġe modela oblikovanja nastavnog procesa koji se primjenjuju u oblikovanju 

nastave. Onaj, koji oblikuje nastavni proces, koristi nastavne metode i teorije kao bazu, kako 

za on-line nastavu tako i za prijenos nastavnog sadrģaja u sustave e-uļenja.  

Ovdje navodimo neke od modela oblikovanja nastavnog procesa koji sluģe kao 

Ăkompasñ u prostoru oblikovanja nastavnih sadrģaja:  

- Model Dick and Carey (Dick, Cary, 1996) obuhvaĺa: utvrĽivanje cilja pouļavanja, 

analiziranje cilja pouļavanja, analiziranje uļenika i okruģenja, utvrĽivanje izvedbenih 

ciljeva, oblikovanje instrumenata za vrednovanje, oblikovanje strategije pouļavanja, 

oblikovanje i izbor naļina pouļavanja, oblikovanje i provoĽenje formativnog 

vrednovanja, promjenu nastavnog procesa i provoĽenje sumativnog vrednovanja 

(http://www.personal.psu.edu/wxh139/Dick_Carey.htm). 

- Air Force Model, model ameriļkog ratnog zrakoplovstva, ima pet sustavnih faza. Nakon 

svake faze model omoguĺava povratnu informaciju i interakciju. Model osigurava da 

oblikovatelj razmiġlja, komunicira i razvija nastavne materijale kako bi nastavom 

zadovoljio potrebe uļenika (Seels i Glasgow, 1998).  

- Howard M. Gardner`s ï Multiple Approaches to Understanding (Viġestruki pristup 

razumijevanju) - Gardnerov cilj je iznijeti podatke uļenicima tako da su prilagoĽeni 

uļeniļkoj viġestrukoj inteligenciji (Reigeluth, 1999). Gardner tvrdi da tehnologija moģe 

pomoĺi u razumijevanju. Umreģena aplikacija na raļunalu moģe biti posebno korisna kada 

se ģeli olakġati primjena nastave individualno. Individualno obrazovanje je nemoguĺe 

provesti u tradicionalnoj uļionici gdje jedan uļitelj treba primjenjivati stilove uļenja na 

desetcima uļenika. Gardner potiļe koriġtenje softwarea koji omoguĺuje uļenicima 

razliļite ulazne toļke, koji im omoguĺuje da izlaģu svoje vlastito razumijevanje kroz 

razliļite manifestacije, a koji pruģa nastavnicima mnoġtvo alata za brzu provjeru 

uļeniļkog rada. Teorija viġestruke inteligencije potiļe koriġtenje tehnologije kako bi 

poboljġala svoje ciljeve i sredstva (Gardner, 2000.).  

- Greerôs Instructional Development Project Management Model (1992) - Michael Greer je 

model upravljanja prikazao kao proces uļinkovitog upravljanja nastavnim projektima. 

Model pretpostavlja gotovu procjenu i nema analize sudionika, nastavnih sadrģaja i 

okruģenja uļenja (http://michaelgreer.biz/idpm-mdl.htm). 



Teorijski okvir istraģivanja 

41 

 

- John Kellerôs - ARCS Model vodi oblikovatelja nastavnog procesa kroz proces 

projektiranja i razvoja nastavnih materijala da bi se zadrģala uļeniļka pozornost. 

Prikazuje se u obliku lukova koji modelu sluģe za rjeġavanje problema oblikovanja 

motivacijskog aspekta nastave. Cilj modela je zadovoljstvo uļenika nakon realizacije 

nastave (Keller, 1983). 

- Kirkpatrickǋs Four Level of Evaluation Model je hijerarhijski postavljen model u ļetiri 

razine koje vode oblikovatelja kroz nastavni proces(Kirkpatrick, 1994). U prvoj razini, 

razini reakcije, utvrĽuje se kako uļenici osjeĺaju nastavu, nastavnika, okruģenje i ocjenu. 

U drugoj razini, razini uļenja, utvrĽuje se znanje nakon nastave. Treĺom razinom, 

razinom prijenosa, utvrĽuje se primjenjuju li uļenici znanje, a posljednjom razinom, 

razinom rezultata, utvrĽuje se uļinkovitost nastave (Chapman, 2013). 

- Model Maslowôs Hierarchy of Needs (Hijerarhijska teorija potreba) osigurava oblikovanje 

nastave s hijerarhijskim prikazom potreba koje moraju biti ispunjene za svakog pojedinca 

u projektnom timu. Ako pojedinci imaju sve svoje temeljne potrebe ispunjene, tada oni 

mogu biti motivirani da potiļu kreativnost (Maslow, 1943). 

- Model Richard Mayerôs - Cognitive Theory of Multimedia Learning  usmjeren je na tri 

pretpostavke u odnosu na multimedijalna okruģenja za uļenje: 

- ljudi imaju odvojene kanale (vizualni i sluġni) za obradu podataka; 

- ljudi imaju ograniļen kapacitet koliko informacija mogu obraditi u bilo kojem 

trenutku; 

- ljudi sudjeluju u aktivnoj obradi podataka odabirom relevantnih informacija, 

organiziranjem informacija te integriranjem znanja koje se stjeļe prikazom 

informacija unutar svoje vlastite misli (Mayer, Heiser, Lonn, 2001).  

- Model Morrison, Ross, and Kemp Model omoguĺava oblikovatelju cikliļki model koji ne 

predstavlja faze u oblikovanju nastavnog sadrģaja na linearan naļin. Autori modela tvrde 

da oblikovatelji trebaju biti u moguĺnosti odabrati polaziġte i promijeniti redoslijed koraka 

u procesu oblikovanja nastavnog procesa. Koncept ovog modela sastoji se od elemenata 

koji se rjeġavaju u bilo kojem trenutku, tijekom provedbe, omoguĺavajuĺi slobodu 

oblikovatelju da modificira svoje upute prema potrebi (Morrison, Ross, Kemp, 2004). 

- Elaboration theory bavi se makro-strategijama za organiziranje nastave sa slijedom 

odabira, odreĽivanja redoslijeda, spajanja i izrade saģetaka nastavnih sadrģaja (Reigeluth, 

1999.). 
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- Analysis, Design, Develop, Implement, Evaluate ï naziv modela ADDIE predstavlja 

akronim faza oblikovanja nastave: analiza (eng. Analyze), oblikovanje (eng. Design), 

razvoj (eng. Development), implementacija (eng. Implementation) i vrednovanje (eng. 

Evaluation). Po svojim atributima ADDIE je generiļki i iteracijski proces koji se odvija 

unutar prostora definiranih faza, a ne sugerira odreĽene teorije uļenja 

(http://raleighway.com/addie). 

- Robert Gagn¯ razmatra devet koraka oblikovanja nastavnih sadrģaja, a realizira ih: 

privlaļenjem pozornosti uļenika, izlaganjem o ciljevima, povezivanjem prethodnih znanja 

s novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrģaja, odreĽivanjem smjernica za uļenje, 

stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne informacije, ocjenjivanjem 

razumijevanja sadrģaja uļenja, poticanjem pamĺenja i primjenom u novim situacijama 

(Gagn¯, 1985). 

- Bloomova taksonomija (Bloom, 1956) unutar svojeg kognitivnog podruļja obuhvaĺa faze 

znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednovanja. MeĽutim, u istraģivanju 

smo se oslonili na Bloomovu digitalnu taksonomiju koja obuhvaĺa faze izraģene 

glagolima: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i stvoriti, a te faze 

vezuju se za alate digitalne tehnologije (Churches, 2007).  

 U ovom radu detaljno ĺemo opisati modele: ADDIE, devet koraka nastave Gagn®a te 

Bloomovu digitalnu taksonomiju uļenja. 

 ADDIE model nastao je na Sveuļiliġtu u Floridi 1975. godine u suradnji s 

ministarstvom obrane SAD-a u svrhu obuke vojnog kadra (Branson, Rayner, 1975). Smatra se 

Ăpedagogijskim alatomñ koji je prethodio ostalim modelima za oblikovanje nastavnih sadrģaja 

(Kovalchick, Dawson, 2003). Pomoĺu ovog modela precizno se analizira: one koji uļe, ġto se 

uļi, gdje se uļi, zaġto se uļi i kako se uļi. Prednost ovog modela je formativno vrednovanje, 

koje se provodi tijekom oblikovanja nastave, te se na taj naļin izbjegavaju pogreġke nastale 

tijekom procesa oblikovanja nastavnih sadrģaja. Nastava je dinamiļan proces, a s tim u vezi i 

model oblikovanja nastave je dinamiļan proces koji se razvijao od linearnog (vodopadnog) 

procesa do procesa koji se danas interpretira u koncentriļnim krugovima. Svaka promjena, 

koja se tijekom procesa dogodi, utjeļe na pojedine faze oblikovanja nastavnog procesa. 
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Saģeto ĺemo opisati sve faze ADDIE modela (http://www.about-elearning.com/addie-

instructional-design-model.html): 

 Faza analize obuhvaĺa naļin kako ĺe se nastava provoditi, postavlja se cilj nastave, 

planira se vrijeme nastave. U toj fazi analiziraju se uļenici i okruģenje u kojem ĺe se nastavni 

proces provoditi, a isto tako, se i identificira nastavni sadrģaj. 

 U drugoj fazi, fazi oblikovanja, nastavni sadrģaji se prikazuju u nacrtu koji sadrģi: 

raspored i vrijeme uļenja, nastavnu jedinicu, strukturirano uļenje te pregled stranica s 

uputama i izbornikom sadrģaja. Prema Clarku (1999) prototip (nacrt) procesa oblikovanja 

nastave trebao bi obuhvaĺati: cilj uļenja, instrumente vrednovanja uļenja, strategiju 

pouļavanja, potrebno predznanje te redoslijed i strukturiranost nastavnog sadrģaja. 

 Sljedeĺa faza predstavlja razvoj nastavnih sadrģaja koji se prezentira uļenicima. Ako 

se nastavni sadrģaj razvija u sustavima e-uļenja tada se u ovoj fazi nastavni sadrģaj integrira u  

tehnologiji.  

 Faza implementacije obuhvaĺa realizaciju nastavnog sadrģaja u direktnoj vezi s 

uļenicima koji uļe, pouļavaju se i testiraju. U ovom radu faza implementacije realizira se u 

dva sustava e-uļenja, Moodle i xTEx-Sys. 

 Posljednja faza modela ADDIE je faza vrednovanja. Razlikujemo dvije faze 

vrednovanja: formativno vrednovanje i sumativno vrednovanje.  

Slika 5. Model Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate - ADDIE 

(http://www.cognitivedesignsolutions.com/DesignProcess/DesignProcess1.html, Clark, 1995) 
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 Formativno vrednovanje se provodi tijekom svake faze modela. Veĺ smo napomenuli 

da je ADDIE model dinamiļan te se sljedeĺa faza modela nadovezuje na prethodnu. Ako 

prethodna faza nije dobro odraĽena, ni kvaliteta sljedeĺe faze neĺe biti zadovoljavajuĺa. 

Svaka faza modela ima svoj cilj i prema tome se i vrednuje. U fazi analize odreĽuje se je li 

postavljeni cilj u suglasnosti s rezultatima koje ģelimo na kraju uļenja. U fazi oblikovanja 

ispituje se hoĺe li se znanjem ili sposobnostima, koje uļenici trebaju usvojiti, postiĺi krajnji 

cilj. U fazi razvoja traģi se koje ĺe aktivnosti omoguĺiti najlakġe usvajanje znanja i jesu li te 

aktivnosti u skladu sa zadanim aktivnostima. U fazi implementacije ispituje se imaju li 

uļenici ģeljeno znanje ili vjeġtine koje se traģe u postavljenom cilju. Glavna uloga 

formativnog vrednovanja je uoļavanje problema s ciljem pravovremenog otklanjanja. Ono je 

sastavni i nedjeljivi dio procesa stvaranja i oblikovanja.  

 Sumativno vrednovanje se provodi na kraju primjene modela. Bazira se na konaļnom 

rezultatu procesa. Za razliku od formativnog, koje se odnosi na svaki dio, odnosno fazu 

procesa, sumativno vrednovanje promatra realizaciju kao cjelinu i to kroz rezultat koji se 

postiģe od strane uļenika ili od strane vanjskih vrednovatelja. Za prikupljanje podataka 

potrebnih za sumativno vrednovanje, koriste se razliļite tehnike i instrumenti kao ġto su: 

upitnici, intervjui, ankete, testiranja i promatranja. Instrumenti i tehnike trebaju biti precizno 

izraĽeni i, po moguĺnosti, testirani na malom uzorku prije same primjene.  

 U tradicionalnom obrazovanju, formativno vrednovanje odnosi se na unutarnje 

vrednovanje i provodi ga uļitelj na kraju svakog nastavnog sata kada procjenjuje uspjeġnost 

sata, dok sumativno vrednovanje provode vanjske organizacije kojima je cilj ispitati 

uļinkovitost cjelokupnog obrazovanja. 

 Model ADDIE smo, kao i model Roberta Gagn¯a, primijenili u vlastitom modelu za 

oblikovanje nastavnih sadrģaja, u sustavima Moodle i xTEx-Sys, pa zbog toga u daljnjem 

tekstu opisujemo i model devet koraka nastave Gagn®a. 

 Robert Gagn¯ razmatra devet koraka oblikovanja nastavnih sadrģaja i realizira ih 

privlaļenjem pozornosti uļenika, izlaganjem o ciljevima, povezivanjem prethodnih znanja s 

novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrģaja, odreĽivanjem smjernica za uļenje, 

stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne informacije, ocjenjivanjem razumijevanja 

sadrģaja uļenja, poticanjem pamĺenja i primjenom u novim situacijama (Gagn¯, 1985) (slika 

6.).  
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 Privlaļenje pozornosti uļenika odnosi se na motiviranje uļenika za nastavni sadrģaj 

tako da se predstavi problem. Ostvaruje se uporabom razliļitih zanimljivih prezentacija ili 

predmeta koji ĺe pobuditi paģnju uļenika i zainteresirati ih za daljnji rad. Ovaj korak 

povezujemo s uvodnim dijelom sata u kojem se uļenik priprema za uļenje. Priprema se 

odnosi na tri dijela: materijalno-tehniļku pripremu, spoznajnu i psiholoġku. Pridobivanje 

paģnje se odnosi na psiholoġku pripremu uļenika za rad koji slijedi. Potrebno je Ărazviti kod 

njih intelektualnu radoznalost i interes, stvoriti povoljnu radnu atmosferué ukratko staviti 

njihov psihiļki mehanizam ï intelektualni i emocionalni ï u funkcijuñ (Poljak, 1991.).  

Nakon ġto su se uļenici zainteresirali za nastavni sadrģaj, potrebno im je izloģiti cilj 

uļenja. Time omoguĺavamo uļeniku da organizira svoje misli oko onog ġto ĺe uļiti. Ovim 

korakom i dalje ostajemo u uvodnom dijelu sata gdje uļenike, nakon ġto smo ih psihiļki 

pripremili za rad, sada pripremamo i sa spoznajne strane. U ovom koraku u ġto kraĺem i 

jednostavnijem obliku uļenicima treba dati osnovne informacije o ļemu ĺe uļiti, s kojim ĺe se 

sadrģajima upoznati te koju ĺe problematiku prouļavati. 

 Povezivanje prethodnih znanja s novim znanjima je od iznimne vaģnosti jer 

omoguĺava uļeniku da gradi novo znanje na veĺ postojeĺim temeljima. Bez ove faze bilo bi 

oteģano povezivanje Ăstarogñ znanja s novim U ovoj fazi trebamo paziti da se prisjetimo samo 

onog nastavnog sadrģaja koji je izravno povezan sa sadrģajem koji ĺe se obraĽivati.  

 Prikazivanje poticajnih sadrģaja obuhvaĺa glavni dio sata u klasiļnoj podjeli 

nastavnog sata. To je ujedno i najvaģniji dio sata jer tada uļenikove sposobnosti doseģu 

vrhunac. Kako bi se izbjeglo zasiĺenje uļenika informacijama, potrebno je nastavni sadrģaj 

podijeliti na manje dijelove, grumene znanja. Nove sadrģaje je poģeljno uklopiti i zajedno 

Slika 6. Devet koraka Gagn®ove teorije nastave (prema, 

http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/learning/gagne.gif) 
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prezentirati s veĺ nauļenim sadrģajem kako bi se pospjeġilo prisjeĺanje i bolje usvojili novi 

nastavni sadrģaji te ugradili u postojeĺi sustav znanja.  

 OdreĽivanje smjernica za uļenje odnosi se na davanje uputa o naļinu uļenja. 

Pruģajuĺi smjernice uļenicima tijekom procesa uļenja, poveĺava se brzina uļenja. Tako 

uļenici ne gube vrijeme. 

 Stvaranje aktivne atmosfere je vjeģbanje i ponavljanje novosteļenog znanja. Odnosi se 

na fazu vjeģbanja i ponavljanja koja slijedi iza glavnog dijela sata u didaktiļkoj podjeli sata. 

U ovom koraku uļenicima se nude razliļite aktivnosti u kojima imaju priliku vjeģbati ono ġto 

su nauļili. Ponavljanjem i vjeģbanjem veĺ nauļenih sadrģaja, utjeļe se na dugotrajnost i 

kvalitetu pamĺenja. Na taj naļin ne samo da se moģe sprijeļiti da uļenik brzo zaboravi ono 

ġto je nauļio, veĺ se nauļeni sadrģaj povezuje s novim sadrģajem tvoreĺi cjelinu koju uļenik 

puno lakġe moģe usvojiti nego razasute dijelove.  

 Davanjem povratne informacije analizira se uļenikovo stjecanje znanja. Moģe biti u 

obliku testa, kviza ili zadavanjem zadatka. Povratna informacija mora biti istinita, precizna i 

nedvosmisleno izreļena. Dakle, nije dovoljno samo reĺi je li neġto dobro napravljeno ili nije, 

potrebno je reĺi zaġto je dobro ili loġe. Na taj naļin uļenici mogu imati sliku o svom znanju. 

 Ocjenjivanje razumijevanja sadrģaja uļenja odnosi se na formativnu procjenu koju 

provodi uļitelj zajedno s uļenicima. Daje nam informaciju o tome je li lekcija nauļena ili 

nije. 

 Poticanjem pamĺenja i primjene u novim situacijama pospjeġuje se vjerojatnost 

zadrģavanja znanja i njegova transfera. Pozitivni transfer ili prijenos znanja se dogaĽa kada 

usvajanje jednog znanja pomaģe usvajanju nekog drugog, meĽusobno povezanog, znanja, ali, 

isto tako, i kada uļenje novog znanja pomaģe boljem razumijevanju neļeg ġto smo veĺ 

nauļili. Transfer znanja se dogaĽa uvijek kada prethodno steļeno znanje i vjeġtine utjeļu na 

naļin uļenja i primjenu novog znanja. TakoĽer, odnosi se i na primjenu steļenog znanja u 

stvarnom ģivotu ġto je i cilj svakog uļenja. Poticanje pamĺenja i primjene u novim 

situacijama postiģe se primjenom novosteļenog znanja i sistematizacijom usvojenih nastavnih 

sadrģaja.  

 Znaļaj Gagn¯ove podjele ogleda se u tome da svaka razliļita vrsta, odnosno razina 

uļenja zahtijeva i razliļite vrste pouļavanja.  

 Gagn¯ova teorija uļenja snaģno utjeļe na tehnologiju i modele oblikovanja nastave i 

nastavnih sadrģaja. Prilikom oblikovanja procesa nastave svaka nova vjeġtina ili znanje, koje 

se usvaja, treba temeljiti na prethodno steļenom znanju ili vjeġtini. Faza analize treba odrediti 

i opisati steļene vjeġtine i znanja kao preduvjet potreban za ostvarenje cilja, niģe razine znanja 
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se trebaju usvojiti prije viġih, a ciljevi su navedeni s konkretnim i preciznim terminima te se 

pozitivno potkrepljenje treba konstantno ponavljati. 

 Srediġte Gagn¯ove teorije uvjeta uļenja je da nastava treba biti oblikovana na temelju 

uļenikovih potreba. Nastava mora ukljuļiti raznolike metode pouļavanja u svrhu 

zadovoljenja potreba razliļitih uļenika. 

 Viġe od pola stoljeĺa nastavnici se za definiranje ishoda uļenja oslanjaju na 

taksonomiju ameriļkog psihologa Benjamina Blooma (Bloom, 1956) - Bloomovu 

taksonomiju. Bloomova taksonomija unutar svojeg kognitivnog podruļja obuhvaĺa faze 

znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednovanja. MeĽutim, 2001. godine 

objavljena je revidirana Bloomova taksonomija (Anderson, Krathwohl, 2001) u kojoj su 

autori proġirili razinu sinteze na stvaranje i promijenili redoslijed razina procjene i stvaranja 

(sinteze) (slika 7.) te imenice, koje su oznaļavale razine znanja, zamijenili glagolima. 

 

 

 Osim navedenog, osvrnut ĺemo se i na digitalnu Bloomovu taksonomiju. Andrew 

Churces je Bloomovu revidiranu taksonomiju smjestio u digitalno okruģenje 21. stoljeĺa kako 

bi prikazao utjecaj i primjenske moguĺnosti informacijske i komunikacijske tehnologije 

(tablica 1.). 

 

Slika 7. Prikaz Bloomove taksonomije i revidirane Bloomove taksonomije 

(Churches, 2007) 
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 Aktivnosti i resursi sustava Moodle mogu se upotrebljavati i kao sustav kategorizacije 

uļenja po revidiranoj digitalnoj Bloomovoj taksonomiji. Dakle, prema nekim autorima 

(Buzov, 2013) prva razina- zapamĺivanje je razina koja se ostvaruje u rjeļniku, listi u wikiju, 

kvizovima, lekcijama u sustavu Moodle (slika 8.). Sljedeĺa razina- razumijevanje, ostvaruje 

se u blogu, dnevniku, suradniļkom wikiju i rjeļniku sustava Moodle, razina primjene realizira 

se u aktivnostima: SCORM, powerpoint, video, suradniļki wiki i kviz. Razina analize realizira 

se u upitnicima, anketama, bazama, rjeļniku, blogu, lekciji, zadacima (on-line).  

 Zatim, aktivnosti kao ġto su: diskusijski forum, suradniļki wiki, blogovi, forum s 

vrednovanjem te dnevnik uļenja ostvaruju se u razini vrednovanja (procjene), a suradniļke 

zadaĺe, wiki, umne mape, video unutar wikija te objave dokumenata i linkovi na lekcijama, 

realiziraju se na najviġoj razini, a to je, u digitalnoj Bloomovoj taksonomiji, stvaranje (Moodle 

and Blooms Taxonomy). 

 

Autori Garrison, Anderson i Archer (Anderson, 2004) s ciljem razumijevanja procesa 

uļenja i pouļavanja u sustavima e-uļenja, postavljaju model koji pretpostavlja moguĺnost 

dobivanja dobrih rezultata u procesu e-uļenja ako se ispune tri zahtjeva: 

- kognitivni zahtjev, u kojem je pretpostavka da ĺe proces uļenja biti uļinkovit ako 

okruģenje, u kojem se odvija nastavni proces, potiļe kritiļko miġljenje; 

Sika 8. Bloomova digitalna taksonomija i sustav Moodle 

(prema, Churches, 2007) 
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- socijalni (druġtveni) zahtjev pretpostavlja stvaranje okoline koja potiļe suradnju i 

komunikaciju uļenika meĽusobno i uļenika i uļitelja (nastavnika), ali i moguĺnost 

slobode Ăgovorañ; 

- uloga nastavnika (uļitelja) koji razumije i zna proces pouļavanja u e-uļenju. 

 

Tablica 1. Prikaz razlike izmeĽu glagola revidirane Bloomove taksonomije i glagola Bloomove digitalne 

taksonomije (Churches, 2007) 

Razine Bloomove 

digitalne 

taksonomije 

Glagoli revidirane 

Bloomove taksonomije 
Glagoli za digitalne tehnologije 

Komunikacija 

Suradnja 

Modeliranje 

Pregovaranje 

Debate (raspravljanje) 

Mreģni sastanci 

(Skyping, video 

konferencije) 

Zakljuļivanje 

Objavljivanje i 

ñBloggingò 

Umreģavanje 

Pridonoġenje 

Chatting (ļavrljanje) 

Elektroniļka poġta 

Twittering 

microblogging 

(razgovor u manjim 

skupinama) 

Kratke poruke 

Kratke poruke (SMS) 

STVORITI 

oblikovati 

(kreirati),graditi, 

planirati, izraditi, 

izumiti, 

osmisliti,napraviti 

programirati, izraditi film,izraditi 

animaciju, voditi blog, miksati, 

izraditi remiks, ureĽivati wiki, 

publicirati, izraditi videozapis i 

audiozapis, producirati, voditi 

radio emisije 

VREDNOVATI 

provjeriti, postaviti 

pretpostavku, kritizirati, 

eksperimentirati, 

prosuditi, testirati, 

otkriti, nadzirati 

komentirati na blogu, revidirati, 

postaviti post, moderirati, 

suraĽivati, umreģiti se, 

reflektirati, testirati 

ANALIZIRATI  

usporediti, organizirati, 

rekonstruirati, 

okarakterizirati, 

napraviti skicu, 

strukturirati, povezati 

meshing (napraviti smjesu), 

postaviti poveznice, postaviti 

tagove, digitalno rekonstruirati, 

razbiti kod, izraditi umnu mapu, 

vrednovati 

PRIMIJENITI 
primijeniti, upotrijebiti, 

izvrġiti, obaviti, izvesti, 

izvoditi, puniti, igrati, upravljati, 

prenositi, dijeliti, hakirati, urediti. 

RAZUMIJETI 

interpretirati, sumirati, 

zakljuļiti, prepriļati, 

klasificirati, usporediti, 

objasniti, dati primjer 

napredno pretraģivati, logiļki 

pretraģivati, voditi blog, koristiti 

Twitter, kategorizirati, postaviti 

tagove, komentirati, biljeģiti, 

pretplatiti se 

ZAPAMTITI  

prepoznati, popisati, 

opisati, identificirati, 

prizvati, imenovati, 

locirati, pronaĺi 

oznaļiti grafiļki, istaknuti, 

oznaļiti poveznicu, sudjelovati u 

druġtvenim mreģama, oznaļiti 

druġtvene poveznice, obiljeģiti 

omiljene poveznice, pretraģivati 

(googling) 

 

 Prema Ally (2005) treba koristiti one teorije i modele oblikovanja nastavnog procesa u 

sustavima e-uļenja koje ĺe omoguĺiti nastavnicima oblikovanje nastavnog sadrģaja za 

zadovoljavanje potreba uļenika, sadrģaja i okruģenja u realizaciji nastave. U procesu 

obrazovanja (formalnog i neformalnog) brojni su primjeri sustava e-uļenja koji su nedovoljno 

prilagoĽeni nastavnom procesu i nisu Ăpoloģiliñ ispit vrednovanja uļinkovitosti. Jednostavna 

prezentacija postavljena na internet ļesto se smatra okruģenjem sustava za e-uļenja. Naravno, 

to nije tako te u doticaju s uļenikom, u organiziranom nastavnom procesu, mogu biti samo 

vrednovani sustavi koji su proġli prototipna testiranja i dokazali svoju kvalitetu. 
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 Glavni cilj sustava e-uļenja je kvalitetan prijenos nastavnih sadrģaja uļeniku, a glavni 

naļin vrednovanja sustava e-uļenja je ispitivanje uļe li uļenici uļinkovito uz pomoĺ takvog 

sustava. Metode vrednovanja ovise o svrsi istraģivanja obuhvaĺajuĺi usporedbu koliko je 

uļinkovit sustav u odnosu na tradicionalni naļin pouļavanja i znaļajke sustava koje su vaģne 

za vrednovanje sustava. Eksperimentalno istraģivanje prikladno je za vrednovanje sustava e-

uļenja jer omoguĺava ispitivanje odnosa izmeĽu pouļavanja i uļenikovih rezultata te 

dobivanje kvantitativnih mjera znaļajnosti tih odnosa.  

 Sljedeĺe poglavlje obuhvaĺa metodologiju, principe i teorije vrednovanja sustava e-

uļenja. S obzirom da se u ovom radu opisuju sustavi dviju konfiguracija: LMS (eng. Learning 

Management System) sustav za upravljanje uļenjem i ITS (eng. Intelligent  Tutoring System) 

ili ISP (inteligentn sustav za pouļavanje) obuhvatit ĺemo opis i navode za obje konfiguracije 

sustava e-uļenja.  
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2.5. Vrednovanje sustava e-uļenja 

 

 Pojam vrednovanja se u ovom radu koristi u smislu vrednovanja sustava e-uļenja s 

naglaskom na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja za uļenike od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Vrednovanje je, prema rjeļniku hrvatskog jezika, 

odreĽivanje vrijednosti nekoga ili neļega. Ļesto se za vrednovanje koristi i pojam evaluacija 

ġto, prema Rjeļniku stranih rijeļi (Aniĺ, Goldstein, 1999), takoĽer znaļi odreĽivanje 

vrijednosti. Vrednovanje je metodoloġka aktivnost koja je, u osnovi, sliļna bez obzira na 

objekt kojeg procjenjujemo (Scriven, 1967). 

 U ovome radu koristimo termin Ăvrednovanjeñ koje oznaļava sustavno utvrĽivanje 

postignuĺa, vrijednosti neļega ili nekoga koristeĺi zadane kriterije. Ono oznaļava sastavni dio 

oblikovanja nastavnog procesa, a podaci, prikupljeni tijekom vrednovanja, pruģaju 

nastavnicima, oblikovateljima i institucijama informacije o nastavku, prekidu, modificiranju 

ili poboljġanju sadrģaja za nastavak ili prekid nastavnog procesa kako u  tradicionalnim tako i 

u on-line okruģenjima. 

 On-line okruģenje za uļenje ima fleksibilan pristup (Ău svako doba sa svakog 

mjestañ), a nastavni sadrģaji moraju biti kvalitetno oblikovani na temeljima provjerenih, 

ļvrstih teorija u svrhu unaprjeĽenja nastavnog procesa. Zbog toga je nuģno, nakon 

oblikovanja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja, u kojima se realizira on-line uļenje, 

vrġiti provjeru kako i koliko takvi nastavni sadrģaji utjeļu na znanje, ponaġanje i miġljenje 

uļenika u praksi. Vrednovanje je podruļje obrazovanja koje sakuplja i interpretira 

informacije, a odnosi se na obrazovne vrijednosti i metode pouļavanja (Inoue, 2001). Ono se 

upotrebljava i za ispitivanje razliļitih naļina primjene informacijske i komunikacijske 

tehnologije zbog njenog utjecaja na proces uļenja i pouļavanja u svim razinama obrazovanja. 

Bitno je primijeniti valjanu programsku podrġku u svrhu prenoġenja znanja i u svrhu 

realizacije procesa uļenja i pouļavanja. Dobro oblikovani nastavni sadrģaji trebaju biti 

vrednovani prije primjene, a dobar instrument za njihovo vrednovanje, pokazatelj je 

uspjeġnog pristupa vrednovanju (Grubiġiĺ, 2007). 

 Graham Attwell (2006) u radu Vrednovanje e-uļenja ï vodiļ za vrednovanje e-uļenja 

navodi da se alati i instrumenti za vrednovanje e-uļenja dijele u dvije kategorije. Prva 

kategorija obuhvaĺa pokazatelje za prikupljanje instrumenata kojima se utvrĽuju 

karakteristike suļelja softwera (korisniļko zadovoljstvo, upitnici, ankete). Druga kategorija 

obuhvaĺa ureĽaje za snimanje, analizu trajanja, frekvencije, logove pregledanih stranica i 
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korisniļke profile. Osim toga, isti autor navodi pet varijabli bitnih za vrednovanje, a to su 

redom: varijabla pojedinca, varijabla okruģenja uļenja, kontekstualna (misaona cjelina) 

varijabla, varijabla tehnologije i pedagogijska varijabla. 

 Varijablom pojedinca analiziraju se fiziļke karakteristike (godine, spol, moguĺnosti), 

povijest uļenja (negativna/pozitivna iskustva, nivo postignuĺa, trajanje...), stavovi uļenika 

(pozitivni/negativni), motivacija uļenika (visoka/niska) te upoznatost s tehnologijom. 

 Varijabla okruģenja uļenja obuhvaĺa izravno okruģenje uļenja, organizacijsko ili 

institucijsko okruģenje te predmet okruģenja. 

 Kontekstualna varijabla ili kako je autor naziva misaona cjelina odnosi se na socijalno 

ï ekonomski ļimbenik, politiļku orijentiranost, kulturnu pozadinu i geografsku lokaciju 

(zemlja, jezik, urbano/ruralno). U socijalno ï ekonomski ļimbenik ubrajaju se karakteristike 

grupe i spola pojedinca, a politiļkoj orijentiranosti pridaje vaģnost s obzirom na financiranje 

e-uļenja. 

 Hardware, software, mediji i metoda prijenosa e-uļenja spada u varijablu tehnologije.  

 Pedagogijska varijabla obuhvaĺa razinu i osobinu sustava za podrġku uļenika, 

pristupaļnost tema, fleksibilnost, autonomiju uļenika, odabir nastavnih sadrģaja, ispitivanje i 

ocjenjivanje znanja te povratnu informaciju (potvrdu). 

 Posljedice vrednovanja sustava e-uļenja su veĺa financijska i materijalna ulaganja u 

promoviranje sustava e-uļenja. Naroļito veliku pozornost treba usmjeriti na vrednovanje 

sadrģaja u sustavima e-uļenja jer mnogi korisnici ovakvih sustava pretpostavljaju da su 

inovacije i primjene u praksi uļinkovite bez da prethodno provjere kakva je efikasnost samih 

sadrģaja prije njihove implementacije (Way, Webb, 2006). 

 Patton (1981) odreĽuje vrednovanje kao sistematsko prikupljanje informacija o 

aktivnostima, karakteristikama i ishodima programa za koriġtenje od strane onih koji 

promoviraju sustave e-uļenja da bi se smanjila neizvjesnost, poboljġala uļinkovitost i donijele 

odluke s obzirom na ono ġto sustavi e-uļenja pruģaju i na koga utjeļu.  

 Vrednovanje moģe oznaļavati otkrivanje uļenikovih predodģbi o upotrebljivosti 

nastavnih sadrģaja putem e-uļenja (Philips, 2002). Schneiderman (1987) navodi da uļeĺi u 

sustavima e-uļenja ili uļeĺi pomoĺu sustava e-uļenja, korisnici uļe uz niz pogreġaka, a istiļe 

se zadovoljstvo i zadrģavanje na sadrģaju (Laverson, Norman, Shneiderman, 1987).  

 Cilj uļenja u sustavu e-uļenja ĺe se postiĺi ako se provodi vrednovanje kojim se 

utvrĽuje pozitivno i negativno u takvom okruģenju uļenja. S tim u vezi, Leung (2003) istiļe 

vaģnost provoĽenja vrednovanja sustava e-uļenja u svrhu postizanja uļinkovitosti. Takvo 
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vrednovanje mora dovesti do razvoja, a razvoj se temelji na vrednovanju s rezultatima 

(Reeves, Hedberg, 2003). 

 Podruļje metodologije vrednovanja sustava e-uļenja obuhvaĺa formativno i sumativno 

vrednovanje, unutarnje i vanjsko vrednovanje, kvantitativno i kvalitativno vrednovanje te 

formalno i neformalno vrednovanje (Inoue, 2001). 

 Sumativnim vrednovanjem potvrĽuju se formalne tvrdnje o rezultatima vezanim za 

cijeli sustav, a formativno vrednovanje provodi se na sustavu za vrijeme njegova oblikovanja. 

Unutarnje vrednovanje povezuje izgradnju sustava e-uļenja s ponaġanjem sustava, a vanjsko 

vrednovanje sluģi za promatranje utjecaja obrazovnih uļinaka sustava na uļenika (Siemer, 

Angelides, 1998). 

Autori Siemer i Angelides (Siemer, Angelides, 1998.) osim sumativnog i formativnog 

vrednovanja navode unutarnje i vanjsko vrednovanje sustava e- uļenja (slika 9.).  

 

 Unutarnje vrednovanje omoguĺava prikaz arhitekture i njen utjecaj na sustav e-uļenja. 

Veza izmeĽu arhitekture i Ăponaġanjañ sustava koristi se prilikom vrednovanja prednosti i 

nedostataka sustava. Zakljuļci o ovakvom vrednovanju su odgovori na pitanja: Ġto zna sustav 

e-uļenja?, Na koji naļin sustav e-uļenja radi? i Ġto bi sustav e-uļenja trebao raditi?  

Pitanje: Ġto zna sustav e-uļenja? - odnosi se na analizu podruļnog, uļenikovog znanja 

i znanja pouļavatelja u sustavu. 

Pitanje: Na koji naļin sustav radi? ï odnosi se na analizu rezultata ponaġanja sustava. 

Pitanje: Ġto bi sustav e ï uļenja trebao raditi? - odnosi se na sposobnosti sustava koje 

se tiļu procesa pouļavanja. 

sistemska 

arhitektura 

unutarnje 

vrednovanje 

predviĽa 

za 
sistemsko 

ponaġanje 

ima utjecaja 

na uļenika 

vanjsko 

vrednovanje 

Slika 9. Unutarnje i vanjsko vrednovanje sustava e ï uļenja (Siemer, Angelides, 1998.) 
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 Littman i Soloway (prema Siemer, Angelides, 1988) smatraju da se odgovori na ova 

pitanja mogu dobiti ukoliko se analiziraju: razine znanja, programski procesi i podruļje 

pouļavanja. Analiza razine znanja odgovara na prvo od tri pitanja. Daje korisne informacije o 

tome posjeduje li sustav prikladno znanje i u dovoljnoj koliļini kako bi ispunio ciljeve koje 

smo postavili. 

Analiza programskog procesa ispituje radi li sustav na pravi naļin ono ġto bi trebao raditi, 

odnosno pruģa odgovor na drugo pitanje. Za razliku od prethodno opisane analize koja 

ispituje moģe li sustav obaviti neke ulazno ï izlazne zadaĺe, ova analiza promatra na koji 

naļin sustav koristi i manipulira inteligentnim znanjem kako bi ispunio svoju svrhu. Analiza 

programskog procesa prouļava: 

- ekspertizu, odnosno, kako se podruļno znanje koristi i kako se njime manipulira; 

- dijagnostiku, odnosno, procedure koje sustav obavlja kako bi analizirao uļenikov 

odgovor; 

- didaktiku, odnosno, naļin na koji se odreĽuju ciljevi i strategije pouļavanja. 

Analiza podruļja pouļavanja naglaġava manjak pouļavateljskih sposobnosti u bilo kojoj 

od odgovarajuĺih komponenti koje se odnose na znanje. Za vrijeme implementacije sustava 

ova analiza moģe promijeniti zahtjeve za koje oļekujemo da ih sustav ispuni. 

 Vanjskim vrednovanjem promatra se utjecaj sustava na uļenika. Njime se prouļava 

naļin na koji sustav utjeļe na uļenika te kako mijenja njegovo znanje i vjeġtine. Poġto je cilj 

sustava e ï uļenja - uļenje, najveĺa paģnja posveĺuje se procjeni koliko uspjeġno uļenik uļi. 

Vanjsko vrednovanje se primjenjuje zbog mjerenja postignuĺa uļenja te uļinka uļenja. 

Vrednovanjem postignuĺa uļenja dobivaju se informacije o tome koliko dobro sustav 

pouļava temeljno znanje i omoguĺuje li stjecanje novih vjeġtina. Pojavom sustava e ï uļenja, 

javila se i potreba da se saznaju razlozi zbog kojih uļenik daje toļne, odnosno, netoļne 

odgovore. Pokuġava se odrediti koliko dobro sustav pouļava uļenika znanju i vjeġtinama koji 

su potrebni za rjeġavanje problema iz podruļnog znanja. 

Osim toga isti autori su predloģili koriġtenje tehnike modeliranja uļenika kao temelj za 

novi naļin pristupa vanjskom vrednovanju. Smatrali su da je inteligentni sustav za pouļavanje 

sposoban konstruirati niz problema koje bi uļenik bio sposoban rijeġiti uz pomoĺ njihovih 

moguĺnosti modeliranja uļenika. Zatim se ti problemi mogu koristiti za testiranje uļenika, a 

uspjeh njihova rjeġavanja sluģi za mjerenje postignuĺa uļenja.  

Toļno rjeġenje problema ukazuje na to da je sustav uspjeġno pouļio uļenika, odnosno da je 

uļenik stekao potrebne vjeġtine i znanje. Rezultati takvog testiranja nude i uzroke zbog kojih 

je uļenik bio u (ne)moguĺnosti toļno rijeġiti problem. Tehnike modeliranja uļenika mogu se 
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koristiti na naļin da predvide sve mentalne procese kroz koje uļenik prolazi tijekom 

rjeġavanja problema. Motivacija u uļenju je pokazatelj uļenikove spremnosti na aktivno 

ukljuļenje u proces uļenja. Zato se motivacija smatra bitnim faktorom uļenja, a ispitivanje 

motiviranosti provodi se procjenom uļenikovih stavova i aktivnosti. Mjerenjem motiviranosti 

dobiva se informacija o tome ġto uļenik misli o konkretnom sustavu te hoĺe li uļenik 

prihvatiti i koristiti sustav e-uļenja. 

 Vanjsko vrednovanje sustava ukljuļuje provoĽenje eksperimenta koji omoguĺuje 

istraģiteljima da ispitaju je li sustav (ili samo jedan od njegovih dijelova) uspjeġno 

implementiran. Na taj naļin dobivaju se informacije o odnosu izmeĽu uļenika i sustava te 

uļenika i rezultata uļenja. Nakon provedbe eksperimenta rezultati se analiziraju zbog 

utvrĽivanja prednosti i nedostataka u sustavu. 

 Osim formativnog, sumativnog, vanjskog i unutarnjeg vrednovanja sustava e-uļenja, 

rezultati dobiveni vrednovanjem otkrivaju prednosti i nedostatke oblikovanja, planiranja i 

primjene istraģivanja u sustavima e-uļenja.  

Shute i Regian (1993) predstavili su okvir unutar kojeg se rezultati vrednovanja mogu 

organizirati, raspravljati i usporeĽivati, zatim oznaļavati proces oblikovanja i provedbe 

kompetentnog vrednovanja te poveĺati korisnost buduĺih radova koji se tiļu vrednovanja ISP-

a (inteligentnog sustava za pouļavanje). Za uspjeġno vrednovanje autori navode sedam 

naļela:  

- opis ciljeva pouļavatelja; 

- definiranje mjerenja valjanosti; 

- prikladno oblikovanje istraģivanja koje ĺe ispuniti definirane ciljeve;  

- definiranje prikladnih mjerenja, broj i tip ispitanika i kontrolne skupine;  

- obavljanje paģljive logistiļke pripreme za vrednovanje; 

- testiranje pouļavatelja i istraģivanja;  

- odreĽivanje osnovnih podataka za analizu. 

 Osim toga, Mark i Greer (Mark, Greer, 1993) su razmatrali prikladne tehnologije za 

vrednovanje ISP komponenti te predloģili da se koriste procedure koje se inaļe koriste kod 

umjetne inteligencije. Umjetna inteligencija je naziv koji se koristi kad neģivi sustav pokazuje 

sposobnost snalaģenja u novim situacijama (inteligenciju). Engleski naziv za umjetnu 

inteligenciju je artificial intelligence. Osim toga, umjetna inteligencija je podvrsta raļunalne 

znanosti za izradu programa i tehniļke izvedbe s moguĺnosti imitacije ljudskog miġljenja. 

Ljudsko miġljenje je proces koji kao svoju bazu upotebljava inteligenciju i znanje pojedinca. 
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Umjetna inteligencija daje raļunalu dodatnu moguĺnost procjene moguĺega kapaciteta koji se 

ogleda u inteligentnom ponaġanju (to je jedan od osnovnih ciljeva umjetne inteligencije). Iako 

raļunalo ne moģe uļiti i stjecati iskustvo kao ljudsko biĺe, ipak moģe upotrebljavati znanje i 

iskustvo pojedinaca i tako ga spojiti u kvalitetne raļunalne programe (Marinkoviĺ, 2004). 

Spomenute tehnologije mogu se primijeniti i na ostale sustave e ï uļenja. Prema autorima, 

interakciju ļovjeka i raļunala koja je bitna kod oblikovanja inteligentnih sustava za 

pouļavanje omoguĺuju ļetiri elementa, a to su:  

- korisniļko suļelje omoguĺuje dvosmjernu komunikaciju u koju je uļenik aktivno ukljuļen 

dok sustav interpretira njegove aktivnosti i daje prikladan odgovor; 

- model uļenika koji predstavlja pogreġno shvaĺanje uļenika koje se javlja kada uļeniku 

predstavimo sadrģaj; 

- model struļnjaka koji sluģi kao baza podruļnog znanja, odnosno predstavlja podruļno 

znanje struļnjaka; 

- pedagogijsko znanje koje dobiva rezultate usporedbom uļenikova znanja i znanja iz 

modela struļnjaka. 

Kako smo veĺ naveli, ova ļetiri elementa su struktura autorske ljuske xTEx-Sys za izgradnju 

ISP-a koju smo u istraģivanje uveli kao eksperimentalni faktor. 

 U svom istraģivanju Reeves (1998) opisuje i navodi Ă14 pedagoġkih dimenzijañ koje 

se koriste za usporeĽivanje jednog oblika obrazovanja temeljenog na raļunalu s drugim ili za 

usporeĽivanje razliļitih primjena istog oblika ovakvog obrazovanja. Ove dimenzije prikazuju 

kriterije za razumijevanje, opisivanje i vrednovanje obrazovanja temeljenog na raļunalu. 

- Epistemiologija (u rasponu od objektivistiļke do konstruktivne teorije). Ukoliko se 

oblikovatelji i korisnici vode objektivistiļkom epistemiologijom, pazit ĺe da sadrģaj, 

kojeg oni stvaraju i provode, bude toļan i sveobuhvatan. Zagovornici konstruktivne 

epistemiologije, s druge strane, su usmjereni na to da sadrģaj u obrazovanju temeljenom 

na raļunalu odraģava ļitav spektar pogleda na odreĽeno podruļje, u rasponu od 

tradicionalnih akademskih perspektiva do najradikalnijih pogleda. Konstruktivna 

epistemiologija traģi mnoġtvo perspektiva tako da uļenici imaju cijeli niz moguĺnosti od 

kojih ĺe izgraditi vlastito znanje. 

- Pedagoġka filozofija se kreĺe u rasponu od stroge instruktivistiļke filozofije do radikalne 

konstruktivne. Instruktivisti naglaġavaju vaģnost ciljeva koji postoje neovisno o onome 

koji uļi. S druge strane, konstruktivisti naglaġavaju vaģnost namjera, iskustva i 

metakognitivnih strategija onog koji uļi. Glavni cilj konstruktivistiļke pedagogije jest 
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osigurati da okruģenje u kojem se uļi omoguĺi prilagoĽavanje razliļitim tipovima 

uļenika. 

- Fundamentalna psihologija s bihevioralnom psihologijom na jednom kraju i kognitivnom 

psihologijom na drugom. Prema klasiļnoj bihevioralnoj psihologiji vaģni ļimbenici u 

uļenju nisu unutarnja stanja, koja mogu ili ne moraju postojati, veĺ ponaġanja koja se 

mogu izravno promatrati. S druge strane, kognitivna psihologija stavlja mnogo veĺi 

naglasak na unutarnja mentalna stanja, ali ne ignorira ponaġanje. 

- Usmjerenost cilju moģe biti oġtro fokusirana (slijediti stroga pravila postupanja u 

medicinski hitnim situacijama) ili manje fokusirana (uļiti cijeniti suvremenu umjetnost). 

- Dimenzija Iskustvene vrijednosti se kreĺe u rasponu od apstraktnog do  konkretnog. 

Iskustvena vrijednost je konkretna u sluļaju kada uļenje neke djelatnosti ukljuļuje 

poļetnikov rad uz majstora. Dok predavanja u razredu spadaju u apstraktne nastavne 

aktivnosti. 

- Uloga uļitelja moģe biti oblikovana za podrġku razliļitih pedagoġkih uloga nastavnika. 

Kreĺe se u rasponu od njegove tradicionalne didaktiļke uloge do nastavnika koji podupire 

uļenika. 

- Fleksibilnost programa obuhvaĺa raspon od nepromjenjivog do lako promjenjivog 

nastavnog plana i programa. 

- Vrijednost pogreġki se rangira u rasponu od uļenja bez napravljenih pogreġki u procesu 

uļenja do uļenja metodom pokuġaja i pogreġaka. Zagovornici prvog naļina smatraju da je 

idealno uļenje ono koje ne ukljuļuje pogreġke i namjera im je urediti nastavu na naļin da 

uļenici mogu davati samo toļne odgovore. S druge strane, prednost metode pokuġaja i 

pogreġaka je iskustvo uļenja na vlastitim pogreġkama. 

- Izvor motivacije varira od ekstrinziļne do intrinziļne. Ekstrinziļna motivacija je ona koja 

je izvan okruģenja za uļenje dok je intrinziļna njegov sastavni dio. 

- PrilagoĽavanje individualnim razlikama je dimenzija od nepostojanja prilagodbe do 

prilagoĽavanja individualnim razlikama. Iako bi se moglo pretpostaviti da je glavni razlog 

uvoĽenja obrazovanja temeljenog na raļunalu prilagoĽavanje individualnim razlikama to 

nije uvijek sluļaj. Neki ih imaju vrlo malo, ako ih imaju, dok su drugi oblikovani za 

smjeġtaj ġirokog raspona individualnih razlika ukljuļujuĺi osobne, afektivne i fizioloġke 

ļimbenike. 

- Kontrola uļenika obuhvaĺa raspon kontrole od strane programa do neograniļene 

uļenikove samokontrole. 
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- Aktivnost korisnika je namijenjena okruģenju za uļenje te omoguĺava uļenicima pristup 

razliļitim naļinima prikaza sadrģaja, dok, s druge strane, moģe angaģirati uļenika u 

procesu stvaranja, razrade ili predstavljanja znanja. 

- Uļenje suradnjom moģe varirati od potpunog nedostatka podrġke za uļenje suradnjom do 

ukljuļivanja uļenja suradnjom kao sastavnog dijela obrazovanja temeljenog na raļunalu. 

Kada je obrazovanje temeljeno na raļunalu strukturirano na naļin da omoguĺava uļenje 

suradnjom, tada uļenici od njega imaju viġestruke koristi i u nastavnom i u druġtvenom 

smislu. 

- Kulturna osjetljivost je dimenzija koja obuhvaĺa raspon od nepostojanja kulturne 

osjetljivosti do potpuno kulturno osjetljivog obrazovanja temeljenog na raļunalu. 

Osim toga, vrednovanjem se definiraju rezultati uļenja ġto predstavlja precizno odreĽivanje 

zadataka u obrazovanju.  

 U radu smo orijentirani na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-

uļenja, a ono utjeļe i na oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Vrednujuĺi 

kako nastavni sadrģaji oblikovani u sustavima e-uļenja utjeļu na promjene procesa uļenja, 

pouļavanja i testiranja znanja, dobivamo povratnu informacija koja pomaģe poboljġanju 

primjene sustava e-uļenja u nastavnom procesu. S obzirom da u ovom radu vrednujemo 

oblikovane nastave sadrģaje u sustavima e-uļenja, tada govorimo o relaciji izlaza i ulaza kao 

o dvjema linijama kojima proces obrazovanja moģe teĺi (Marinkoviĺ, 2004). 

Sustave e-uļenja vrednujemo u cijelosti ili samo neke njegove komponente. Tehnike 

vrednovanja prikladne za vrednovanje cijelog sustava nisu prikladne i za vrednovanje 

komponenti sustava. Razliļitim metodama vrednovanja odreĽuje se koja je metoda prikladna 

za vrednovanje sustava e-uļenja s obzirom na to ġto se ģeli istraģiti.  

 Prouļavajuĺi zahtjeve za vrednovanjem, autori (Spector, Ifenthaler, Isaias, Kinshuk, 

Sampson, 2010) su uoļili dva pitanja s kojima se susreĺe onaj koji vrednuje sustave e-uļenja.  

- Prvo pitanje je: ĂĠto se vrednuje ï cijeli sustav ili njegov dio?ñ  

- Drugo pitanje je: Ă Ima li dovoljno uļenika i jesu li ispunjeni ostali uvjeti za provedbu 

vrednovanja zasnovanog na eksperimentu?ñ 

Davanjem odgovora na ova dva navedena pitanja, utvrĽuje se metoda kojom se 

vrednuje sustav e-uļenja prema stupnju prikladnosti za eksterno vrednovanje, odnosno 

interno vrednovanje. Eksterno vrednovanje odnosi se na vrednovanje cijelog sustava, a 

interno vrednovanje odnosi se na vrednovanje dijela sustava. 
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 Istraģivanja pokazuju da primjena sustava e-uļenja ima uļinak na poboljġanje uļenja i 

pouļavanja uļenika. Istraģivaļi pozitivno i optimistiļki piġu o ulozi sustava e-uļenja u 

obrazovnom okruģenju. Pojedinci (Christmann, Badget, 2003) imaju odreĽene sumnje te 

navode: Ăépotrebno je ġto viġe istraģivanja kako bi se testirala velika oļekivanja koja mnogi 

imaju prema primjeni raļunala u nastavi, jer takva nastava moģe biti pogreġno shvaĺena, 

pogreġno koriġtena i na kraju postati odbaļen alat.ñ   

 Empirijski dio rada obuhvatio je formativno, sumativno vrednovanje te 

eksperimentalnu metodu vrednovanja.  

Stoga u ovom, teorijskom dijelu rada, u daljnjem tekstu, opisat ĺemo navedene vrste 

vrednovanja. 
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2.5.1.Formativno vrednovanje 

 

 Razliku izmeĽu formativnog i sumativnog vrednovanja prvi je predloģio Scriven 

davne 1967. godine. Autor smatra da je formativno vrednovanje namijenjeno poticanju 

razvoja i poboljġanju tijekom aktivnosti, a sumativnim vrednovanjem se procjenjuje jesu li 

navedeni ciljevi ispunjeni. Osim toga, isti autor smatra da je nuģno vrġiti formativno 

vrednovanje jer ono doprinosi poboljġanju obrazovanja u cjelini. Zato zakljuļujemo da se 

formativno vrednovanje provodi tijekom oblikovanja nastavnih sadrģaja, a sumativno 

vrednovanje na kraju procesa oblikovanja nastavnih sadrģaja.  

 Formativno vrednovanje je vrednovanje koje se odvija tijekom oblikovanja nastavnog 

sadrģaja, a usmjereno je na potrebe onoga koji oblikuje nastavne sadrģaje i onoga koji ih 

razvija u sustavu. Formativnim vrednovanjem dobiva se informacija koja se koristi za 

izmjenu i poboljġanje oblikovanja nastavnih sadrģaja, ali i rada sustava e-uļenja. Preporuka 

oblikovatelja nastavnih sadrģaja je da se formativno vrednovanje treba provoditi u ranim 

fazama oblikovanja nastavnih sadrģaja te da se treba nastaviti tijekom ļitavog razvijanja 

sustava.  

 Autori Morrison, Ross i Kemp (2004) smatraju da je formativno vrednovanje 

najkorisnije kada se provodi prije potpunog oblikovanja nastavnog procesa u fazama razvoja i 

implementacije. Oni navode da tada promjene nisu materijalno i financijski zahtjevne. Osim 

njih i Smith (2008) napominje da se formativno vrednovanje provodi kroz sve faze 

oblikovanja nastavnog procesa te da je potrebno ukljuļiti i najraniju fazu oblikovanja ï 

analizu. Kroz tu fazu analiziraju se potrebe uļenika i zadataka, odreĽuju se ishodi uļenja, 

planira cilj uļenja te se prireĽuju zadatci za provjeru znanja. Prateĺi sljedeĺe faze oblikovanja 

formativnim vrednovanjem nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja, provjerava se svaka faza 

oblikovanja pojedinaļno. 

Formativno vrednovanje mogu provoditi oblikovatelj nastavnog procesa i nastavnik 

koji realizira nastavni proces, ali pri tome nastavnik paģnju usmjerava na uļenike i njihova 

postignuĺa, a oblikovatelj nastavnih sadrģaja usmjerit ĺe se na nastavne sadrģaje u sustavu e-

uļenja. 

Oblikovatelji nastavnih sadrģaja postavljaju pitanja kao ġto su: 

- S obzirom na ishode uļenja definirane za cjelinu ili lekciju, je li razina uļenja 

prihvatljiva? Koji su nedostaci primjetljivi?; 
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- Pokazuju li uļenici prihvatljivu razinu potrebnog znanja ili vjeġtine? Jesu li primjetljive 

neke slabe toļke?; 

- Koliko je vremena bilo potrebno za nastavu i uļenje? Je li to prihvatljivo?;  

- Jesu li se aktivnosti ļinile prikladne i praktiļne za nastavnika i uļenike?; 

- Jesu li materijali bili jednostavni za koriġtenje, pronalaģenje, pristupanje i pohranu?;  

- Kako su uļenici reagirali na metode pouļavanja, aktivnosti, materijale i metode procjene 

znanja?; 

- Procjenjuju li testovi i drugi instrumenti razine znanja i ishode uļenja na zadovoljavajuĺi 

naļin?; 

- Koje se revizije programa ļine potrebne (sadrģaj, format i dr.)?;  

- Je li nastavni kontekst prikladan? (Morrison i sur. 2004). 

 

2.5.2. Sumativno vrednovanje 

 

 Sumativno vrednovanje, za razliku od formativnog, upotrebljava se za vrednovanje 

cijelog sustava i takvim vrednovanjem postavlja se pitanje: ĂKoji je obrazovni uļinak sustava 

e-uļenja na uļenike?ñ Sumativnim vrednovanjem vrednuje se stupanj do kojeg su glavni 

ishodi uļenja ostvareni na kraju uļenja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Izvor 

informacija o sumativnom vrednovanju su rezultati zavrġne procjene (od strane vanjskih 

vrednovatelja, od strane onih koji uļe u sustavima e-uļenja). Cilj sumativnog vrednovanja je 

prezentacija postignuĺa i uļinkovitosti na kraju procesa uļenja u sustavima e-uļenja. Stoga se 

putem sumativnog vrednovanja moģe mjeriti: 

- efikasnost uļenja; 

- materijalni i financijski troġak razvoja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja; 

- zadovoljstvo i nezadovoljstvo nastavnim materijalima razvijenim u sustavima e-uļenja; 

- zadovoljstvo i nezadovoljstvo sustavima e-uļenja; 

- dugoroļna korist od nekog teļaja ili programa (Morrison i sur., 2004). 

 Osim navedenog, sumativno vrednovanje moģe se provoditi u eksperimentalnom 

okruģenju kroz pet oblika sumativnog vrednovanja (Shute, Regian, 1993): 

1. Vrednovanje unutar sustava daje moguĺnost razvijanja alternativne verzije jednog sustava 

za pouļavanje kako bismo odredili koja verzija sustava je uļinkovitija i je li jedna verzija 

u prednosti, ġto ovisi o osobinama uļenika. Ovakvo vrednovanje se postiģe 

manipulacijom kritiļnih aspekata sustava kako bismo dobili razliļite verzije sustava. 
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2. Vrednovanje meĽu sustavima je vrednovanje razliļitih sustava da bi se odabrao onaj 

sustav koji je najprikladniji za pouļavanje. Razliļiti sustavi se usporeĽuju na temelju 

djelotvornosti pouļavanja provedenog kod ispitanika sliļnih osobina. Vrijeme pouļavanja 

je unaprijed odreĽeno, a nakon  tog vremena rezultati se mjere na razliļite naļine.  

3. Vrednovanje - mjerenje projekta, njime se usporeĽuje djelotvornost sustava e-uļenja u 

usporedbi s tradicionalnom nastavom.  

4. Hibridno vrednovanje se koristi na dva sustava. U jednom sustavu e-uļenja realizira se 

vjeģbanje i ponavljanje, a na drugome sustavu e-uļenja primjenjuje se stvarno okruģenje 

uļionice. Pojedini ispitanici bi veĺu korist mogli dobiti u raļunalnom okruģenju, dok 

drugi bolje uļe u strukturiranom, predavaļkom okruģenju. 

5. Kvazi ï eksperimentalno vrednovanje ima svrhu unutarnjeg vrednovanja valjanosti. 

Smanjena je sposobnost potvrĽivanja dobivenih rezultata kao posljedica dobivenih 

uvoĽenjem eksperimentalne varijable. Kod terenskih istraģivanja, ovakvo smanjenje 

unutarnje valjanosti moģe rezultirati poveĺanjem vanjske valjanosti upravo zbog toga ġto 

se istraģivanje provodi u odgovarajuĺem okruģenju. 

 

 Osim formativnog i sumativnog vrednovanja, metodom eksperimenta provjerili smo 

uļinkovitost u uļenju kod uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Metoda 

eksperimenta je najprikladnija metoda za vrednovanje uļinkovitosti u procesu uļenja, 

pouļavanja i testiranja znanja. Tom metodom utvrĽujemo javljanja odreĽene pojave. Stoga, u 

daljnjem tekstu opisujemo i eksperimentalnu metodu. 

 

2.5.3. Eksperiment kao metoda vrednovanja 

 

 Eksperiment predstavlja metodoloġki naļin pristupa istraģivanju pedagoġke pojave 

kojim se nastoje uoļiti uzroļno-posljediļne veze meĽu pojavama. Obiljeģje eksperimenta je 

namjerno kontroliranje i manipuliranje dogaĽajima koji ukljuļuju izazivanje promjene u 

vrijednostima jedne varijable i opaģanje uļinka te promjene na drugu varijablu (Cohen i sur. 

2007). Varijable koje su pri istraģivanju povezane kao uzroļno-posljediļne nazivaju se 

nezavisnim varijablama, a varijable koje su posljedica nazivaju se zavisnim varijablama 

(Muģiĺ, 2004). 

 Eksperiment kao metodu vrednovanja Cook i Campbell (Shadish, 1979) dijele na: 

pravi eksperiment i kvazi-eksperiment. Pravi eksperiment je eksperiment kojeg karakterizira 
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postojanje kontrolne i eksperimentalne skupine koje su ekvivalentne i dobivene sluļajnim 

odabirom ispitanika. Na kontrolnu skupinu ne djeluje eksperimentalni faktor ili na istu djeluje 

drugi faktor, a na eksperimentalnu skupinu djeluje eksperimentalni faktor. Za razliku od 

pravog eksperimenta, primjenom kvazi-eksperimenta skupine nisu ekvivalentne i 

karakterizira ga nemoguĺnost podjele ispitanika. 

 Kod formativnog vrednovanja metoda eksperimenta moģe se koristi za usporeĽivanje 

uļinka uļenja u sustavu e-uļenja, a ako se metoda eksperimenta koristi kod sumativnog 

vrednovanja tada su izraģeni sveukupni zakljuļci. Eksperimentalno istraģivanje prikladnije je 

za eksterno vrednovanje sustava jer se na taj naļin dobivaju sveukupni zakljuļci na temelju 

dobivenih rezultata. 

 Primjenom eksperimentalnog istraģivanja u vrednovanju sustava e-uļenja, utvrĽuje se 

uļinak procesa uļenja i pouļavanja.  

Eksperimentalna istraģivanja razlikuju se i po eksperimentalnim nacrtima. 

Eksperimentalni nacrti ovise o djelovanju jedne ili viġe nezavisnih varijabli, tako da se 

temeljni nacrti eksperimenta dijele na: eksperiment s usporednim skupinama, eksperiment s 

rotacijom eksperimentalnih faktora i eksperiment s jednom skupinom (Muģiĺ, 2004).  

 U eksperimentu s usporednim skupinama sudjeluju dvije skupine, a svaka je nositelj 

svog eksperimentalnog faktora (odnosno nije nositelj nijednog faktora). U eksperimentu s 

rotacijom eksperimentalnih faktora, faktori se rotiraju meĽu skupinama, a ista skupina redom 

postaje nositelj raznih faktora, svaki postupak, kojeg ispitujemo, ulazi kao eksperimentalni 

faktor u skupine.  

 Eksperiment s jednom skupinom, primijenjen je u ovom radu te detaljno opisan u 

poglavlju koje se odnosi na istraģivanje vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja. Dakle, eksperiment s jednom skupinom obuhvaĺa jednu skupinu 

ispitanika na koju djeluje jedan ili viġe faktora. Prvo se utvrĽuje poļetno stanje odreĽene 

pojave (u ovom sluļaju, koliko uļenici znaju o podruļnom znanju) zatim se ostvaruje proces 

uļenja i pouļavanja u sustavu e-uļenja te se zavrġnim ispitivanjem utvrĽuje koliko su uļenici 

napredovali.  

 Istraģivanja u ovom radu obuhvaĺaju oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja. Osim toga, prikazuju kako kvalitetno oblikovati nastavne sadrģaje u 

sustavima e-uļenja za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  

S tim u vezi, osvrnuli smo se i na proces uļenja i pouļavanja u sustavima e-uļenja te 

kako uļenici mogu poboljġati svoje rezultate i unaprijediti naļine kojima se postiģu ciljevi 

uļenja. Ovakav proces uļenja i pouļavanja bitan je i za oblikovatelje nastavnih sadrģaja u 
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sustavima e-uļenja jer oni su ti koji razvijaju nastavne sadrģaje. Zbog toga je nuģno 

vrednovati uļinkovitost njihovog oblikovanja te donositi zakljuļke o primjeni takvog naļina 

uļenja. 

 Oblikovanje nastavnog procesa dinamiļan je proces u kojem je bitno definirati svaku 

pojedinu fazu, a s tim se definira i faza vrednovanja koja je kljuļna za proces razvoja i 

primjene nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja te se na taj naļin poboljġava ļitav model 

oblikovanja nastavnog proces.  

 Proces vrednovanja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja ne moģe zavrġiti u 

odreĽenom trenutku jer oblikovatelj nastavnih sadrģaja ne moģe prestati poboljġavati svoje 

nastavne sadrģaje, pa proces vrednovanja uvijek daje povratne informacije razvojnom timu, 

kojeg ļine oblikovatelj i nastavnik. 

 Izloģeni teorijski okvir vrednovanja ukazao je na razliļitost pristupa. Opĺenito, 

rezultat vrednovanja ĺe poluļiti Ădobreñ nastavne sadrģaje ļija ĺe uporaba poboljġati proces 

uļenja, pouļavanja i testiranja znanja uļenika. To je, konaļno, i cilj vrednovanja jer samo 

tako oblikovani nastavni sadrģaji, promatrani kroz prizmu Ăstrogihñ kriterija metoda 

vrednovanja, pretpostavka su Ădobrogñ e-uļenja kao i uļenja opĺenito. 

Kakvo je aktualno stanje istraģenosti podruļja vrednovanja? Ġto se u 21. stoljeĺu nudi 

na trģiġtu obrazovanja? Kakvo i koliko je uļeġĺe programskih alata i metoda? Koji su 

instrumenti vrednovanja? Ovo je samo jedno u nizu pitanja na koja ĺemo odgovoriti u 

sljedeĺem poglavlju. 
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3. STANJE ISTRAĢENOSTI 

 

 Analiza stanja istraģenosti nekog podruļja u danaġnje vrijeme je olakġana primjenom 

brojnih traģilica i baza znanja koje se nalaze na internetu. MeĽutim, i tu smo nekada suoļeni s 

problemom informacijskog preoptereĺenja ili pomanjkanja pravih informacija. Ġto su to prave 

informacije? Prave informacije u ovom podruļju odnose se, prvenstveno, na teorijsko, 

empirijsko i primjensko stajaliġte. Naravno, nas posebno zanimaju uļenici u ranom osnovnom 

obrazovanju. S tim u vezi, treba istaknuti da su brojni primjeri web-portala ili programskih 

sustava koji nude ovakve sadrģaje. MeĽutim, ļesto se susreĺemo sa sustavima koji samo 

prikazuju dokumente za ļitanje ili prezentiranje. U manjini su oni koji nude gotove scenarije 

za prezentaciju nastavnih sadrģaja u ovoj dobnoj skupini uļenika (Clayton, 2005). Nismo 

oļekivali gotova rjeġenja pa smo izvrġili analizu postojeĺeg stanja istraģenosti podruļja 

vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja 

 Uļenici osnovnog obrazovanja znaļajna su grupa sudionika sustava e-uļenja 

(Chiasson, Gutwin, 2005). Druin (1999) tvrdi da naļela oblikovanja nastave moraju biti 

primjerena uļenicima osnovnoga obrazovanja, a nastavni sadrģaj se mora prilagoditi njima. 

Berry (2005) posebno istiļe pogodnosti virtualnog okruģenja uļenja pomoĺu sustava Moodle, 

kako za uļenike u osnovnom obrazovanju radi svoje jednostavnosti i dostupnosti, tako i za 

uļitelje koji imaju moguĺnost koriġtenja njegovog otvorenog koda. ĂUļiti ili ne uļiti za 

obrazovanje nije pitanjeñ (Haddad, Draxler, 2002), pravo pitanje je kako odgovoriti na 

izazove 21. stoljeĺa te obrazovanje uļiniti relevantnim, osjetljivim i uļinkovitim za svakoga u 

bilo koje vrijeme, na bilo kojem mjestu. Dvije su strane obrazovanja, s jedne strane uļenici 

okruģeni tehnologijom, a s druge strane prosvjetni djelatnici koji nastoje premostiti jaz 

izmeĽu tehnologije i obrazovanja. 

 Grace i ostali (2008) opisuju vrednovanje i upotrebljivost sadrģaja uļenja primjenom 

sustava e-uļenja u osnovnom obrazovanju. Njihovo istraģivanje temeljilo se na vrednovanju 

objekata uļenja u obrazovnoj programskoj podrġci (portal learning EDvantage - LEAD) 

(http://www.leadadvantage.us). Ġkole u Singapuru, njih 75%, koriste se sustavima za upravljanje 

uļenjem kao obrambenom mjerom u sluļaju zatvaranja ġkola, sliļnom onom iz 2003. godine 

kojeg je donijela kriza teġkog akutnog respiratornog sindroma. U ovom istraģivanju 

sudjelovali su uļenici izmeĽu 7 i 11 godina koji pohaĽaju osnovnu ġkolu. Ti uļenici izloģeni 

su digitalnim obrazovnim sredstvima bilo uz pomoĺ CD-ROM-ova ili preko portala na World 

Wide Webu, a objekti uļenja, koji su se koristili u sustavu, motivirali su uļenike i podrģali 
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njihovo samostalno uļenje. Instrument istraģivanja je bio portal za e-uļenje, koji primjenjuje 

alate temeljene na nastavnom planu i programu, a obogaĺen je sadrģajima za komunikaciju. 

Buduĺi da LEAD koriste mnoge singapurske osnovne ġkole, portal dopuġta dijeljenje znanja. 

Tako uļitelji imaju moguĺnost prenijeti radne listove, koje su sami osmislili, te ih dijeliti s 

drugim ġkolama ġto pridonosi uġtedi vremena i novca. Portal LEAD omoguĺuje kombinaciju 

razliļitih objekata uļenja kao ġto su: upute, on-line radni listovi, video-zapisi, nastavne igre 

itd. Uļenici imaju moguĺnost viġe puta pregledati nastavne jedinice, videa, igrice i sliļno, a 

mogu pristupiti portalu i iz vlastitog doma i u uļionicama. Jedna od karakteristika ovog 

portala je i njegova razgranatost jer se sastoji od raznih modula (u ovom sluļaju od ġkolskih 

predmeta: engleski jezik, matematika, znanost i zdravstveni odgoj), koji su podijeljeni u pod 

module, odnosno programe za pouļavanje, vjeģbe i igre. Preduvjet za koriġtenje portala 

LEAD je odreĽeno raļunalno znanje kao ġto je vjeġtina tipkanja na tipkovnici, koriġtenje miġa 

i pretraģivanja weba. Istraģivaļi zakljuļuju da portal LEAD posjeduje privlaļno, jasno i 

dosljedno suļelje za svaki predmetni modul. Tijekom interakcije s portalom, uļenici su bili 

dovoljno motivirani, a povratna informacija, koja se pruģa uļenicima, razumljiva (Grace i 

sur., 2008). 

 Autori Bates i Poole (2003) predlaģu okvir za okruģenje e-uļenja pod nazivom 

SECTIONS Model koji obuhvaĺa uļenike (Students), lakoĺu koriġtenja i pouzdanost (Easy of 

use), troġkove (Costs), pouļavanje i uļenje (Teaching and Learning), interaktivnost 

(Interactivity), organizaciju pitanja (Organisational issues), novost (Novelty) i brzinu (Speed). 

Ovi autori smatraju da sustav e-uļenja prije koriġtenja treba zadovoljavati navedene 

smjernice. U cilju izgradnje instrumenta za vrednovanje, Elissavet i Economides integriraju u 

okvir za vrednovanje brojne ļimbenike te predlaģu naļin za analizu rezultata (Elissavet, 

Economides, 2003). Smatraju da je Hypermedia courswear prihvatljiv ako zadovoljava 

socijalnu i praktiļnu komponentu (slika 10.). Instrument je usmjeren na druġtvenu i praktiļnu 

prihvatljivost Hypermedia Courswarea. Druġtvena prihvatljivost u ovom instrumentu se 

oslanja na sudionike nastavnog procesa - uļitelja (nastavnika) i uļenika. Ako je u centru 

nastavnik, tada je druġtveno neprihvatljiva programska podrġka koja dopuġta veliku kontrolu 

od strane uļenika, ļime se gubi autoritet nastavnika, ali i obrnuto, ako je u centru uļenik, tada 

Hypermedia Coursware ograniļava uļenikov potencijal i druġtveno je neprihvatljiv.  
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Osim toga, navode da takav coursware mora biti, ġto je viġe moguĺe, kulturno osjetljiv. 

Druġtvenu prihvatljivost autori ispituju kroz procjenu sljedeĺih elemenata: sadrģaj, 

prezentacija i organizacija sadrģaja, tehniļka podrġka i aģuriranje te vrednovanje uļenika. 
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Slika 10. Dijagram okvira za vrednovanje (Elissavet, Economides, 2003.) 
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Svi elementi su jednako vaģni, a svaki element ukljuļuje niz kriterija koji bi se trebali ispuniti 

na zadovoljavajuĺoj razini. Praktiļnu prihvatljivost ispitali su kroz ļetiri dijela: vrednovanje 

sadrģaja, prezentaciju i organizaciju sadrģaja, tehniļku podrġku i aģuriranje te vrednovanje 

uļenja. Svi ovi dijelovi su jednako vaģni i svaki od njih ukljuļuje brojne kriterije, koji trebaju 

biti ispunjeni na zadovoljavajuĺoj razini, kako bi programska podrġka namijenjena 

obrazovanju bila visoko kvalitetna.  

 Kriteriji,  koji se odnose na sadrģaj, obuhvaĺaju: valjanost i vjerodostojnost sadrģaja, 

autora, izdavaļa i izvor informacija, toļnost tekuĺih informacija i informacije bez greġaka, 

toļnu uporabu gramatike, prikladnost koncepta i rjeļnik u skladu s uļenikovim 

sposobnostima i dobi te interakciju u skladu s fiziļkom i intelektualnom zreloġĺu korisnika, 

zadovoljstvo opsegom i dubinom informacija, logiļkom poredanoġĺu tema, raznolikoġĺu 

aktivnosti s moguĺnoġĺu poveĺanja sloģenosti. 

  Kriteriji za prezentaciju i organizaciju sadrģaja ukljuļuju pedagogijske ļimbenike 

povezujuĺi teorije uļenja i proces oblikovanja nastave te oblikovanje korisniļkog suļelja. U 

te kriterije spadaju: pedagogijski ļimbenici koji obuhvaĺaju motivaciju, strukturu nastave, 

uļenikovu kontrolu nad nastavnim sadrģajem, suradnju i individualni pristup uļeniku. 

Ļimbenik oblikovanja suļelja zadovoljava: interaktivnost, povratne poruke, navigaciju, 

korisniļko suļelje. 

 Tehniļku podrġku i aģuriranje navode kao vaģan kriterij zbog brzog razvoja 

tehnologije programske podrġke namijenjene obrazovanju. Ako je programska podrġka 

bazirana na webu, tada treba vrednovati i stabilnost veze, dostupnost zrcalne stranice, 

prikladnost primjene i odrģavanja, redovito odrģavanje te, naposljetku, arhiviranje 

informacija.  

 Kriterij vrednovanje uļenja u njihovom istraģivanju je: ishodi uļenja i proces uļenja.  

Ishode uļenja vrednuju nakon ġto uļenici rijeġe testove i zadatke, a obiļno se koriste za  

testiranje kvalitete i koliļine nauļenog. Proces uļenja odnosi se na upotrebljivost programske 

podrġke i trebao bi biti vrednovan promatranjem i mjerenjem stavova krajnjih korisnika. 

Upotrebljivost povezuju s pet parametara: jednostavan za uļenje, uļinkovito koriġtenje, lako 

za pamĺenje , malo pogreġaka te ugodan za koriġtenje. 

Navedena istraģivanja i studije prikazali su modele vrednovanja oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima e-uļenja, odnosno, u hipermedijskom alatu. Osim toga, promatrali smo 

neposredno i pojedinaļne sluļajeve uporabe sustava e-uļenja za uļenike osnovnog 

obrazovanja. Stoga, dalje navodimo i primjere u praksi (u inozemstvu i u naġoj zemlji). Prvo 

navodimo primjere dobre prakse triju uļiteljica iz OĠ Bjelovar, OĠ Faģana i OĠ Rajiĺi.  
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 U I. osnovnoj ġkoli Bjelovar uļiteljica13 je primijenila sustav Moodle s uļenicima 

drugog razreda osnovne ġkole. Na sustavu Moodle je oblikovala nastavne sadrģaje za dodatnu 

nastavu iz matematike za drugi razred osnovne ġkole.  

 U Osnovnoj ġkoli Faģana uļiteljica14 je primijenila sustav Moodle s uļenicima 

ļetvrtog razreda. Svoja pozitivna iskustva predstavila je na CARnetovoj korisniļkoj 

konferenciji (CUC) 2012. u ļlanku Projekt Tjedan bez knjiga u e-okruģenju. Autorica je 

opisala uļenje uļenika ļetvrtog razreda osnovne ġkole u sustavu Moodle. Ujedno, autorica 

navodi da su se uļenici i nakon zavrġetka projekta logirali na sustav, a svoje zadovoljstvo 

ovakvim naļinom uļenja izrazili navodom da ne moraju nositi ġkolske torbe pune knjiga i da 

uģivaju uļeĺi putem raļunala.  

 U Osnovnoj ġkoli Rajiĺi uļiteljica15 redovito koristi sustav Moodle u nastavi hrvatskog 

jezika, matematike i prirode i druġtva. Na sustavu Moodle oblikuje igre, lekcije i forume kako 

bi uļenicima priredila zanimljivije nastavne sadrģaje te ih pripremila za cjeloģivotno uļenje. 

 Osim hrvatskih prosvjetnih djelatnika i entuzijasta u ovom podruļju, navodimo i neke 

primjere na svjetskoj razini s naglaskom da smo orijentirani na uzrast uļenika od sedme do 

desete godine ģivota. 

 Ġesnaest nastavnika osnovne ġkole Woodland Grange Primary School u gradu Oadby 

u Leicestershireu, u Engleskoj, razvilo je dvadeset i ļetiri lekcije. Lekcije su iz nastavnih 

predmeta Engleski jezik i Matematika. Nakon oblikovanja i prije primjene vanjski 

vrednovatelji su provjerili kakva je uļinkovitost kod uļenika uļenjem u sustavu Woodleu 

(http://www.getmoodling.com/). Sustav Woodle je LMS sustav i jedna je od inaļica sustava 

Moodle samo ġto su mu korisnici dali ime prema nazivu svoje ġkole. 

 Nakon analize vrednovatelji su doġli do zakljuļaka da ovakav naļin uļenja 

omoguĺuje: 

- praĺenje uļeniļke evidencije; 

- poboljġanje nastavnih planova; 

- aktivno ukljuļivanje uļenika u nastavni proces; 

- razvijanje entuzijazma i radoznalosti kod uļenika; 

- stjecanje znanja i vjeġtina u najmlaĽim uzrastima; 

- postignuĺa uļenika koja su na kraju godine iznad prosjeka; 

                                                 
13 Nataġa Ljubiĺ Klemġe 
14 Dubravka Petkoviĺ 
15 Mira Ļuvidiĺ 
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- veĺi napredak u ļitanju i rjeġavanju aritmetiļkih (matematiļkih) zadataka. 

 

 Ġkola Crossley Hall u Engleskoj jedna je od brojnih osnovnih ġkola ļiji djelatnici 

(nastavnici i struļne sluģbe) koriste ICT. Ġkola ima beģiļnu mreģu, laptope i interaktivne 

bijele ploļe u svakoj uļionici. Sustav Woodle je inaļica sustava Moodle, a  uļenici, 

nastavnici i struļno osoblje pristupaju u bilo koje vrijeme i na bilo kojem mjestu sustavu. 

Smatraju da ovakav naļin uļenja pomaģe uļenicima savladati nastavne sadrģaje te im 

omoguĺava cjeloģivotno uļenje (http://crossley-hall.moodlevle.co.uk/).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 11. Poļetna stranica za Woodle 
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Joġ jedna osnovna ġkola, koja uspjeġno koristi sustav Moodle u svom nastavnom 

okruģenju, je Chauncy School iz Hertfordshirea, u Velikoj Britaniji 

(https://moodle.chauncy.herts.sch.uk/).  

 

Slika 12. Naslovna stranica okruģenja osnovne ġkole Crossley Hall Primary School 

Slika 13. Okruģenje Chauncy School u sustavu Moodle 
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 Imajuĺi u vidu problematiku rada i analizirajuĺi podruļje koje se time bavi, dolazimo 

do zakljuļka da se u navedenim primjerima prakse prikazuje uporaba sustava e-uļenja kao 

podrġka u realizaciji nastave. MeĽutim, nije pronaĽeno niti jedno istraģivanje koje se bavi 

vrednovanjem oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja za uļenike osnovnog 

obrazovanja, stoga, u ovom radu vrednujemo oblikovane nastavne sadrģaje u sustavima e-

uļenja Moodle i xTEx-Sys za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Kako bi 

proveli vrednovanje, potrebno je nastavne sadrģaje oblikovati. To je bio razlog, a i cilj ovoga 

rada, da se postavi model koji sadrģi proces oblikovanja nastavnih sadrģaja i proces 

vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja. Proces oblikovanja nastavnih sadrģaja obuhvaĺa 

kriterije i podkriterije za oblikovanje, dok proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja 

obuhvaĺa, takoĽer, kriterije i podkriterije za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja. 

 U sljedeĺem poglavlju, na temelju spoznaja o realizaciji vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja, pristupamo detaljnoj razradi modela Vrednovanje 

oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. 
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4. MODEL - VREDNOVANJE OBLIKOVANIH NASTAVNIH 

SADRĢAJA U SUSTAVIMA E-UĻENJA 

 

 Zamisao, istraģivanje i razvoj modela EvoID temeljeni su na naļelima 

interdisciplinarnog pristupa u kojem sudjeluje raļunalna tehnologija (kao izdanak 

informacijske i komunikacijske tehnologije) i tehnologija oblikovanja nastave (kao 

pedagogijski izdanak). Ovaj model dobio je naziv od engleske sloģenice pojmova Evaluation 

i Instruction Design te iskazuje povezanost vrednovanja i oblikovanja nastave. Pojam 

Evaluation odnosi se na vrednovanje i oznaļava se akronimom Evo. Pojam Instruction 

Design odnosi se na oblikovanje nastave, a oznaļava se akronimom ID. EvoID je akronim od 

Evaluation of Instructional Design. Postavljeni model vrednovanja oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima e-uļenja omoguĺava oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrģaja za 

odabrano podruļno znanje. Model ne ovisi o podruļnom znanju, ne ovisi o platformi sustava 

e-uļenja i ne ovisi o primjenskoj kronoloġkoj dobi uļenika u vertikali obrazovanja.  

 U nazivu EvoID na prvom mjestu je vrednovanje, a na drugom mjestu oblikovanje 

nastavnih sadrģaja. Premda, u dinamiļkom pogledu, sa stajaliġta ulaz ï obrada ï izlaz, model 

funkcionira tako da se na temelju oblikovanih nastavnih sadrģaja omoguĺava njihovo 

vrednovanje. Ovo je, u konaļnici, i okosnica cjelokupnog istraģivanja. U tom smislu model 

obuhvaĺa, kako funkcionalnost, tako i sudionike oblikovanja nastavnih sadrģaja. Oblikovanje 

nastavnih sadrģaja je prva aktivnost koja se obavlja u modelu. Nadalje, model omoguĺava  

prihvaĺanje bilo kojeg veĺ oblikovanog nastavnog sadrģaja. U tom sluļaju, veĺ oblikovani 

nastavni sadrģaj ĺe u modelu EvoID proĺi samo proces vrednovanja. Radi stjecanja potpunog 

uvida u sve funkcije modela EvoID, u njegovoj razradi i opisu dinamike obuhvaĺeni su i 

proces oblikovanja i proces vrednovanja, provedeni na sustavima Moodle i xTEx-Sys jer smo 

njih odabrali kao osnovu empirijskog istraģivanja i provjere zamisli postavljenog modela. 

 Struktura modela EvoID s prikazom sudionika i pripadnih funkcija je prikazana na 

slici 14.  

 Sudionici modela EvoID su: 

- uļitelj ili oblikovatelj nastavnih sadrģaja koji oblikuje i primjenjuje nastavne sadrģaje; 

- vanjski vrednovatelj koji sumativno vrednuje primijenjene nastavne sadrģaje; 

- uļenik koji uļi, biva pouļavan i izloģen je testiranju znanja. 

 Funkcije modela EvoID su: 
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- oblikovanje nastavnih sadrģaja; 

- primjena nastavnih sadrģaja; 

- vrednovanje nastavnih sadrģaja; 

- implementacija nastavih sadrģaja. 

 

 Proces oblikovanja nastavnih sadrģaja je vanjska funkcija modela EvoID, a rezultat 

tog procesa su oblikovani nastavni sadrģaji kao ulazna struktura, koja se mora Ăprovjeritiñ ï 

vrednovati, prije nego se prenese sudioniku - uļeniku. 

 Dinamika modela EvoID zapoļinje oblikovanjem nastavnih sadrģaja koje obavlja 

uļitelj ili oblikovatelj nastavnog sadrģaja. Oblikovanje nastavih sadrģaja je u suglasju sa 

ADDIE modelom, ali s izmijenjenom ulogom faza koje su ovdje kriteriji (vidi prilog 1). 

Tablica u ovom prilogu prikazuje kriterije, opise i pripadne podkriterije za oblikovanje 

nastavnih sadrģaja. 

 Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja prilagoĽeni su sustavima za upravljanje 

uļenjem, a u ovoj disertaciji usuglaġeni su i s njihovim inaļicama, sustavima Moodle i xTEx-

Sys. Kriteriji imaju i odreĽene specifiļnosti te su posebno razraĽeni za oblikovanje nastavnih 

Slika 14. Struktura modela EvoID 
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sadrģaja u prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom razredu. Specifiļnost je oļekivana jer su i 

nastavni sadrģaji oblikovani za uļenike izmeĽu sedme i jedanaeste godine ģivota. Osim toga, 

oblikovani nastavni sadrģaji su iz nastavnog predmeta Informatika koji je za tu dob 

izvannastavna aktivnost. Kao izvannastavna aktivnost taj predmet nije obvezan pa se u skladu 

s tim i pristupalo. Kad su se uļenici trebali Ăprisjeĺatiñ veĺ nauļenog nastavnog sadrģaja, tada 

smo polazili od onoga ġto im je poznato iz njihovog osobnog (privatnog) okruģenja.  

 Osim toga, spomenut ĺemo arhitekturu i prostor za formalizam znanja i nastavnih 

sadrģaja u sustavima xTEx-Sys i Moodle. Sustav xTEx-Sys ima okruģenje za formalizaciju 

znanja odvojeno od okruģenja za formalizaciju nastavih sadrģaja. Sustav Moodle je zasnovan 

na formalizmu koji ove dvije kategorije objedinjava.  

 Rezultat oblikovanja nastavnih sadrģaja su oblikovani nastavni sadrģaji spremni za 

prijenos uļenicima. MeĽutim, model EvoID ĺe ih prenijeti tek nakon relevantnog 

vrednovanja. Vrednovanje, odnosno sumativno vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja, 

izvrġavaju vanjski vrednovatelji. Ono se obavlja prema instrumentima koji su iskazani 

kriterijima i pripadnim podkriterijima (prilog 2 i prilog 3). Instrumenti su razvijeni upitnici u 

kojima vanjski vrednovatelji vrednuju oblikovane nastavne sadrģaje. Instrumenti obuhvaĺaju 

sljedeĺe kriterije: kriterij za nastavni sadrģaj, kriterij za proces pouļavanja - uloga 

nastavnika/uļitelja te kriterij za proces uļenja - uloga uļenika. Navedeni kriteriji zasnivaju se 

na tradicionalnoj strukturi nastavnog procesa (Poljak, 1991; Self, 1974) iz koje proizlaze. Na 

njih se nadovezuju podkriteriji koji konkretiziraju promatrane pojave i aktivnosti po 

kriterijima. To pokazuje specifiļnost EvoID modela. Provedeno sumativno vrednovanje ĺe, 

kao rezultat, poluļiti odluku o nastavku dinamike procesa u modelu EvoID. Proces se 

zavrġava uļenjem, pouļavanjem i testiranjem znanja uļenika, ako su zadovoljeni kriteriji 

vrednovanja, dok ĺe u protivnom zapoļeti novi ciklus - revidiranje procesa oblikovanja 

nastavnih sadrģaja i ponovno vrednovanje od strane vanjskih vrednovatelja. 

 Uzimajuĺi u obzir navedeno, zakljuļujemo da je model EvoID okruģenje u kojem 

djeluje proces oblikovanja i proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja, a primjenjuje 

se:  

- za razliļite klase sustava e-uļenja;  

- na razliļita podruļna znanja;  

- na razliļite sudionike u ulogama uļenika.  

 U okviru empirijskog istraģivanja u ovoj disertaciji, kako je veĺ i navedeno, 

primijenjeni su sustavi Moodle i xTEx-Sys. Na ovim sustavima oblikovani su i razvijeni 
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nastavni sadrģaji iz Informatike za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 

slijedeĺi kriterije za analizu, oblikovanje, razvoj, implementaciju i vrednovanje.  

 Proces oblikovanja nastavnih sadrģaja je usuglaġen s podruļnim znanjem Informatike 

prema Hrvatskom nacionalnom obrazovnom standardu (HNOS, 2006) u kojem je istoimeni 

nastavni predmet predviĽen kao izvannastavna aktivnost za uļenike u ranom osnovnom 

obrazovanju.  

 U ovom istraģivanju ulogu uļitelja/oblikovatelja nastavnog sadrģaja imale su 

studentice Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjek za uļitelje, smjer Primjena informacijske i 

komunikacijske tehnologije u uļenju i pouļavanju. Tijekom 2010./2011., 2011./2012. i 

2012./2013. akademske godine oblikovale su nastavne sadrģaje iz Informatike za uļenike od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole na dvije platforme sustava za e-uļenje: Moodle i 

xTEx-Sys. Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja izvrġili su vanjski vrednovatelji. 

Vanjski vrednovatelji, uļitelji razredne i predmetne nastave, njih 41 iz podruļja informacijske 

i komunikacijske tehnologije iz dvanaest ģupanija Republike Hrvatske tijekom 2012. i 2013. 

godine vrednovali su oblikovane nastavne sadrģaje. Dok je proces uļenja, pouļavanja i 

testiranja znanja proveden s uļenicima iz ļetiriju splitskih osnovnih ġkola tijekom 

2012./2013. ġkolske godine. 

 U nastavku ĺe se opisati proces oblikovanja i proces vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja, koji ĺe obuhvatiti definiranje i razradu kriterija na primijenjenim 

sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys, uzimajuĺi u obzir specifiļnosti arhitekture ovih 

sustava. Opisi su popraĺeni i formama korisniļkog suļelja ovih sustava radi dobivanja 

potpunog uvida u procese oblikovanja i vrednovanja. 
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4.1. Proces oblikovanja nastavnih sadrģaja prema modelu EvoID 

 

 Oblikovanje nastavnih sadrģaja prema modelu EvoID u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

slijedi faze ADDIE modela. U modelu EvoID, ono ġto su bile faze u ADDIE modelu, sada 

nazivamo kriterijima. To su: analiza, oblikovanje, razvoj, implementacija i vrednovanje u 

sustavima Moodle i xTEx-Sys (prilog 1.). Specifiļnosti arhitekture sustava Moodle i xTEx-

Sys ne dozvoljavaju istovjetne pristupe svim kriterijima modela pa se zato unutar njih 

oblikovanje i razvoj posebno promatraju i opisuju kriteriji i podkriteriji za sustav Moodle i 

sustav xTEx-Sys.  

 U nastavku opisa modela EvoID za sustave e-uļenja Moodle i xTEx-Sys osvrĺemo se 

na strukturu i semantiļku vrijednost kriterija te pripadajuĺih podkriterija za proces 

oblikovanja nastavnih sadrģaja. 

 

Kriterij: analiza u sustavima e-uļenja Moodle i xTEX-Sys 

 

 Analiza je prvi kriterij za oblikovanje nastavnih sadrģaja u Moodleu i xTEx-Sysu. 

Ovaj kriterij obuhvaĺa podkriterije koji se nadopunjuju i povezani su s: razlogom realizacije 

nastave, analizom uļenika, analizom cilja nastave, identificiranjem sadrģaja, opisom 

okruģenja, analizom strategije nastave, analizom procjene, analizom formativnog vrednovanja 

sa zadanim ograniļenjima, te osiguranjem kvalitete nastavnog procesa. Svaki od navedenih 

deset podkriterija posebno ĺe biti opisan. 

 Prvi podkriterij je u izravnoj vezi s razlogom realizacije nastave te vremenskim 

okvirom. Uļitelj (nastavnik), koji nastavu oblikuje, sam planira razlog zbog kojeg ĺe izvoditi 

nastavu te vrijeme koje ĺe utroġiti za planiranje nastave. 

 Ukoliko uļitelj sam ne oblikuje nastavne sadrģaje, potrebno je planirati vrijeme za 

konzultaciju s oblikovateljem nastave, drugim nastavnicima ili uļenicima. 

 Drugi podkriterij je analiza uļenika koji sudjeluju u realizaciji nastave. Kako bi 

zadovoljili ovaj uvjet, potrebno je odgovoriti na pitanja: 

- Tko su uļenici? 

- Koliko ima uļenika? 

- Zadovoljavaju li uvjete uļenja na sustavima e-uļenja? 

- Ġto trebaju nauļiti? 

- Ġto trebaju znati? 
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- Ima li problema izmeĽu njihovog znanja i onoga ġto trebaju nauļiti u nastavi? 

- Je li potrebno predtestiranje? 

- Je li potreban razgovor s uļenicima? 

 Treĺi podkriterij je analiza cilja nastave. Osim cilja ovdje se odreĽuju zadatci nastave, 

ishodi uļenja te razine uļenja (znanje, razumijevanje, primjena, analiza, vrednovanje i 

stvaranje).  

 Ļetvrti podkriteriji je identificiranje nastavnih sadrģaja u nastavnim cjelinama 

(temama, jedinicama). Nastavni sadrģaj identificira se prema propisanom nastavnom planu i 

programu koji obuhvaĺaju: 

- kljuļne pojmove koje uļenik treba dobro usvojiti; 

- potrebno predznanje uļenika; 

- preporuku za metodiļku obradu; 

- kako mora izgledati dodatna ilustracija; 

- primjer za korelaciju s drugim predmetom; 

- nove struļne nazive; 

- brojļane podatke koje uļenik treba upamtiti; 

- osposobljenost koju uļenik treba postiĺi; 

- dodatne sadrģaje za obradu; 

- izborne sadrģaje; 

- odgojne i socijalizirajuĺe sadrģaje; 

- prijedloge za rad s uļenicima koji imaju posebne potrebe (HNOS, 2006).  

 Peti podkriterij je analiza okruģenja sustava u kojem se razvija nastava.  

 Ġesti podkriterij je analiza strategija nastave. Ovim podkriterijem prikazujemo naļin 

na koji ĺe se uļenje i pouļavanje provoditi. Strategija je skup postupaka kojima se ģeli postiĺi 

ģeljeno stanje, dakle ostvariti ciljevi uļenja (Andriloviĺ, Ļundina-Obradoviĺ, 1996), odnosno, 

naļin kojim se informacija pohranjuje u dugoroļno pamĺenje. 

 Sedmi podkriterij je procjena u kojoj analiziramo kviz i zadatke potrebne u realizaciji 

nastavnog procesa.  

 Osmi i deveti podkriteriji su: formativno vrednovanje u kojem provjeravamo pojedine 

kriterije tijekom oblikovanja nastavnih sadrģaja te procjenjujemo jesu li potrebna 

ograniļenja.  

 Deseti podkriterij odnosi se na osiguranje kvalitete nastavnog procesa. 
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 S obzirom da su nastavni sadrģaji razvijeni u sustavima Moodle i xTex-Sys, a 

primjenjeni na uļenicima istih razrednih odjeljenja, kriterij analize za oba sustava razlikovao 

se u podkriteriju opisa okruģenja. 

 Nakon kriterija analize slijedi kriterij oblikovanja. Kako smo veĺ naveli, ovaj kriterij 

se razlikuje ovisno o sustavu e-uļenja za koje se oblikuju nastavni sadrģaji. 

 

Kriterij: oblikovanje u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys 

 

 Oblikovanje je drugi kriterij za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys. Ovaj kriterij odnosi se na organiziranje i sistematiziranje nastavnih sadrģaja. 

Obuhvaĺa dijelove procesa uļenja, redoslijed izmjenjivanja tih dijelova te aktivnosti unutar 

procesa uļenja. Osim toga, ovaj kriterij obuhvaĺa devet koraka nastavnog procesa (Gagn¯, 

1985) koji se realiziraju privlaļenjem pozornosti uļenika, izlaganjem o ciljevima, 

povezivanjem prethodnih znanja s novim znanjima, prikazivanjem poticajnih sadrģaja, 

odreĽivanjem smjernica za uļenje, stvaranjem aktivne atmosfere, davanjem povratne 

informacije, ocjenjivanjem razumijevanja sadrģaja uļenja, poticanjem pamĺenja i primjenom 

u novim situacijama (Gagn¯, 1985). Zatim se izraĽuje nacrt nastave (Reigeluth, 1983) po 

kojem se nastava razvija u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys. S obzirom da svaki sustav 

ima svoje specifiļne funkcije, kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja se razlikuju u odnosu 

na objekte uļenja u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

Oblikovanje u sustavu Moodle 

 Objekti uļenja u sustavu Moodle su stranice, stranice s pitanjima, pitanja, kviz, forum 

i rjeļnik. U ovom sustavu nacrtom se definira broj stranica, broj stranica s pitanjima, broj 

pitanja za izradu kviza, tema za forum i chat, broj pojmova u rjeļniku. S obzirom da se 

nastavni sadrģaji oblikuju za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole, kriteriji 

oblikovanja podijeljeni su na dvije skupine. Prva skupina obuhvaĺa podkriterije za uļenike 

prvog i drugog razreda, a druga skupina obuhvaĺa podkriterije za oblikovanje nastavnih 

sadrģaja za uļenike treĺeg i ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  

 Podkriteriji kriterija - oblikovanje za nastavne sadrģaje u prvom i drugom razredu 

osnovne ġkole prikazani su u tablici 2. 
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Tablica 2. Podkriteriji kriterija - oblikovanje za  

prvi i drugi razred osnovne ġkole 

 

Podkriterij opis podkriterija / odreĽenje podkriterija 

Pregled sadrģaja lekcije s lijeve strane 

Broj stranica u lekciji od osam (8) do deset (10) 

Broj stranica s pitanjima u lekciji od dva (2) do ļetiri (4) pitanja zatvorenog tipa 

Kviz deset (10) pitanja zatvorenog tipa 

Brojļana ocjena u kvizu 

100%-90% - odliļan 

89% - 70% - vrlo dobar 

69% - 50% - dobar 

49% - 30% - dovoljan 

29% - 0% - nedovoljan 

Rjeļnik najmanje pet (5) pojmova 

Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje 

Chat uz uļiteljev nadzor 

 

Podkriteriji kriterija - oblikovanja za nastavne sadrģaje u treĺem i ļetvrtom razredu osnovne 

ġkole prikazani su u tablici 3. 

Tablica 3. Podkriteriji kriterija - oblikovanje za  

treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole 

 

Podkriterij opis podkriterija / odreĽenje podkriterija 

Pregled sadrģaja lekcije s lijeve strane 

Broj stranica u lekciji od deset (10) do petnaest (15) 

Broj stranica s pitanjima u lekciji od pet (5) do sedam (7) pitanja zatvorenog tipa 

Kviz 
deset (10) pitanja zatvorenog tipa i pet (5) pitanja 

otvorenog tipa 

Brojļana ocjena u kvizu 

100%-90% - odliļan 

89% - 70% - vrlo dobar 

69% - 50% - dobar 

49% - 30% - dovoljan 

29% - 0% - nedovoljan 

Rjeļnik najmanje deset (10) pojmova 

Forum jedno pitanje koje se ne ocjenjuje 

Chat uz uļiteljev nadzor 

 

 Nastavni sadrģaj u sustavu Moodle oblikuje se kao nacrt u kojem se prikazuje skup 

povezanih pojmova. Pojmovi u tom skupu su podkriteriji za kriterij oblikovanje nastavnih 

sadrģaja. Za potrebe nacrta oblikovanih nastavnih sadrģaja u ovom radu koristili smo alat web 

2.0 Bubbl.us16 (https://bubbl.us/). Ovaj alat omoguĺava korisnicima stvaranje Ăumne mapeñ i 

Ăstvaranje idejañ kao on-line dijagrama. Naslov teme (jedinice) je u sredini mape, a 

podkriteriji su povezani s temom te iz nje proizlaze.  

 

                                                 
16 Bubbl.us je web 2.0 alat koji omoguĺuje korisnicima stvaranje umne mape i dijagrama stvaranja ideja. Za 

poļetak, glavna tema / koncept je u matiļnom balonu. Zatim su ideje i misli zabiljeģeni u ġarenim balonļiĺima, a 

tekst se povezuje s matiļnim balonom. Korisnici dodaju tekst u balonļiĺe koji su obojeni prema hijerarhiji.  
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Oblikovanje u sustavu xTEx-Sys 

 Oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys na najviġoj razini provodi se za 

grupu uļenika koja usvaja niz nastavnih predmeta. Nastavni predmeti sadrģe nastavne 

sadrģaje koji su oblikovani na temelju podruļnog znanja. Podruļno znanje u sustavu xTEx-

Sys oblikuje se primjenom semantiļkih mreģa s okvirima, a ļvorovi i veze temeljne su 

komponente semantiļke mreģe (Miġljenļeviĺ, Marġiĺ, 1991). Ļvorovi sluģe za prikazivanje 

objekata podruļnog znanja, a veze sluģe za prikazivanje odnosa izmeĽu objekata. Veza je u 

naļelu tvrdnja da je za stanoviti objekt neġto istina u odnosu na drugi objekt. Osim toga, kod 

autorske ljuske xTEx-Sys znanje o objektima podruļnog znanja obogaĺeno je i okvirima 

(atributi i vrijednosti atributa), moguĺnoġĺu nasljeĽivanja svojstava - mehanizmom 

zakljuļivanja te multimedijom i tekstualnim opisom objekata podruļnog znanja (tablica 4.).  

 

Tablica 4. Prikaz uvjeta za oblikovanje podruļnog znanja u sustavu xTEx-Sys 

 

Podruļno znanje za prvi razred i drugi  

razred osnovne ġkole 

Podruļno znanje za treĺi i ļetvrti  

razred osnovne ġkole 

od 10 do 20 ļvorova znanja od 20 do 30 ļvorova znanja 

od 2 do 5 vrsta veza od 2 do 5 vrsta veza 

svaki ļvor mora imati strukturne atribute  

(10 do 20 strukturnih atributa) 

svaki ļvor mora imati strukturne atribute  

(20 do 30 strukturnih atributa) 

svaki ļvor mora imati okvire  

(10 do 20 okvira) 

svaki ļvor mora imati okvire  

(20 do 30 okvira) 

 

 Temeljem oblikovanog podruļnog znanja u sustavu xTEx-Sys, pristupa se oblikovanju 

nastavnih sadrģaja. Oblikovanje nastavnih sadrģaja je strukturirano u obliku courswarea koji 

predstavlja didaktiļki oblikovan nastavni sadrģaj nekog podruļnog znanja. Engleska rijeļ 

courseware je nastala spajanjem rijeļi Ăcourseñ (kurs, teļaj, kolegij, nastavni predmet) i rijeļi 

Ăwareñ koja upuĺuje na vezu s raļunalnim pojmovima  hardware - tehniļka podrġka raļunala 

ili software ï programska podrġka raļunala. Promatrajuĺi s aspekta oblikovanja, Ăcourseñ je 

agregacija koja se sastoji od svih potrebnih znaļajki koje ĺe uļenje uļiniti uspjeġnim (Koper, 

Olivier, 2004). Courseware je viġerazinski strukturiran od elemenata nastavnog sadrģaja: 

nastavnih cjelina (NC), nastavnih tema (NT), nastavnih jedinica (NJ) i nastavnih pojmova 

(NP) te elemenata za testiranje, vrednovanje i ocjenjivanje znanja uļenika.  

 Agregacija moģe biti nastavna cjelina, nastavna tema i nastavna jedinica. Djeljiv 

objekt nastavnih sadrģaja (Shareable Content Object), SCO (SCORM, 2004) moģe biti svaki 

od navedenih elemenata nastavnog sadrģaja, a to znaļi nastavna cjelina, nastavna tema, 

nastavna jedinica i nastavni pojam, te element za ocjenjivanje znanja. Svaka agregacija ima 

samo naziv, a SCO, osim svog naziva, ima i dodatke (asset) koji su ļvorovi podruļnog 
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znanja. Svaki element nastavnog sadrģaja, osim nastavnog pojma, kao SCO moģe imati 

proizvoljan broj dodataka (ļvorova podruļnog znanja), dok nastavni pojam kao SCO moģe 

imati samo jedan dodatak (ļvor podruļnog znanja). Dodaci SCO-a (ļvorovi podruļnog 

znanja) imaju strukturne atribute ļvorova znanja. U tablici 5. prikazani su uvjeti za 

oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys, posebno za prvi i drugi razred osnovne 

ġkole, a posebno za treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole. 

 

Tablica 5. Prikaz uvjeta za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys 

 

Za prvi i drugi razred osnovne ġkole Za treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole 

jedna do dvije nastavne teme  

u jednoj nastavnoj cjelini, 

jedna do dvije nastavne jedinice  

u jednoj nastavnoj temi, 

jedan do dva nastavna pojma  

u jednoj nastavnoj jedinici 

dvije do pet nastavnih tema  

u jednoj nastavnoj cjelini,  

dvije do pet nastavnih jedinica  

u jednoj nastavnoj temi,  

dva do pet nastavnih pojmova  

u jednoj nastavnoj jedinici 

SCO  

(10 do 20 ļvorova znanja) 

SCO  

(20 do 30 ļvorova znanja) 

SCO  

(kviz - najmanje 6, a najviġe 9 pitanja) 

najmanje 2 ciklusa, a najviġe 3 ciklusa 

SCO  

(kviz - najmanje 9, a najviġe 15 pitanja) 

najmanje 3 ciklusa, a najviġe pet ciklusa 

 

 Ovakav courseware se izraĽuje u papirnatom obliku na kojem se oblikuju nastavni 

sadrģaji za prvi, drugi, treĺi i ļetvrti razred osnovne ġkole. IzraĽuje se nastavni predmet 

oznaļen brojevima koji se odnose na razred u kojem se oblikuje nastavni sadrģaj. Svakom 

nastavnom predmetu pridruģuje se nastavna jedinica kojoj se pridruģuje nastavni pojam, a 

njemu se pridruģuju ļvorovi znanja. Nacrt coursewarea za ovaj rad prireĽen je u alatu 

BuBlle.us i to kao semantiļka mreģa s ļvorovima znanja.  

 

Kriterij: razvoj u sustavima e-uļenja Moodle i xTEX-Sys 

 Razvoj obuhvaĺa oblikovanje nastavnih sadrģaja iz prethodnog kriterija te integraciju 

podruļnog znanja u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys. Tako da su, na temelju 

preliminarnih nacrta (prilozi od 1.1. do 1.8.), nastavni sadrģaji razvijeni u navedenim 

sustavima e-uļenja.  

Razvoj za sustav Moodle 
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 Prvo se vrġi prijava na sustav upisom korisniļkog imena i lozinke koju je dodijelio 

administrator (slika 15).  

 Administrator dodaje nastavni predmet Informatika od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole. Dodavanjem nastavnog predmeta, obuhvaĺene su opĺe postavke koje se 

odnose na nadzor, tijek i moguĺnost oblikovanja lekcije unutar nastavnih predmeta (slika 16.). 

Slika 15. Prijava na sustav Moodle 
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 Uļitelj razvija lekciju prema nacrtu iz prethodne faze, oblikovanje, kao grane stranica 

(branche table) i kao pitanja (question) kojima se, ujedno, odreĽuje i tijek uļenja (slika 17.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 16. Dodavanje kolegija Informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 
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 Stranice u lekcijama sadrģe tekstove, fotografije i animacije. Vrste pitanja temeljene 

su na modulima moguĺih odgovora: viġestrukog izbora, po principu toļno/netoļno, kratkim 

odgovorima, povezivanjem, numeriļkim odgovorom i esejom.  

 Nastavne teme (HNOS, 2006) u nastavnom predmetu Informatika prikazane su u 

tablici 6. 

Tablica 6. Kataloġke teme nastavnog predmeta Informatika 

 

Razredno odjeljenje Nastavne teme 

1. razred 
Moje raļunalo, Moj prvi crteģ, Uporaba CD/DVD naslova, Piġemo na raļunalu, 

Pazimo na svoje zdravlje i budimo oprezni 

2. razred 
Mape i datoteke, Pisanje i spremanje jednostavnog teksta,  Multimedijski CD/DVD, 

Crteģi, Promjena izgleda radne povrġine, Internet 

3. razred 

Svojstva crteģa, Uporaba elektroniļke poġte,  Snimanje audio-zapisa, Microsoft 

office word, Moja prva pretraga, Vrste spremnika, Povezivanje raļunala, Traģenje i 

zamjena rijeļi 

4. razred 

Digitalni svijet, Elektroniļka poġta, UreĽivanje tekstualnih zapisa, Programski alati 

za elektroniļku poġtu, Izgled prostora u sloģenijem programu za pisanje,  Obrada 

digitalnih fotografija, Skener i skeniranje 

 

 Svaka stranica ima moguĺnost grananja te prijelaza na stranice s pitanjima i uputama o 

tijeku pouļavanja. Pitanja u lekcijama mogu se bodovati, a napredak u lekciji moģe, a i ne 

mora, utjecati na ukupnu ocjenu. 

Slika 17. Stranica lekcije u sustavu Moodle 
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 Prema uputama i postavkama, zadanim u kriteriju oblikovanja, uļitelj razvija kviz 

(slika 18.) u kojem odreĽuje vrijeme otvaranja i zatvaranja kviza, broj pitanja, broj pokuġaja 

rjeġavanja kviza, ocjenu i povratnu informaciju. 

 Pitanja u kvizu (slika 19.) se grupiraju u kategorije, a vezana su uz nastavnu temu. Iz 

tih kategorija odabiru se pitanja za pojedinaļni kviz.  

 Vrste pitanja na koja se oļekuje odgovor su: toļno/netoļno, viġestruki odabir, spajanje 

parova, kratki odgovori, esej, numeriļko pitanje s raļunanjem, povezivanje kratkih odgovora, 

ugraĽeni odgovori.  

 

Slika 18. Dodavanje kviza u sustavu Moodle 
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 Pridruģivanjem foruma i chata ostvaruje se meĽusobna komunikacija i suradnja 

izmeĽu uļenika i uļenika te uļenika i uļitelja. 

 Forum (slika 20.), kao komunikacijski alat, se ļesto koristi za suradnju i komunikaciju 

te pripada asinkronim komunikacijskim alatima.  

Slika 19. Dodavanje pitanja u kviz 
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 Korisnici ovog alata ne moraju istovremeno biti on-line, njihova komunikacija odvija 

se kroz teme i poruke koje su unaprijed dogovorene. Forumi u sustavu Moodleu dijele se na 

ļetiri tipa foruma:  

- forum koji sadrģi jednu temu i kratke rasprave; 

- opĺi forum u kojem svaki sudionik moģe zapoļeti neograniļen broj tema; 

- forum koji objedinjuje pitanje i odgovor u kojem uļenik odgovara na pitanje uļitelja, a 

prije pregledavanja ostalih odgovora mora dati odgovor na pitanje;  

- forum u kojem svaki korisnik zapoļinje jednu diskusiju (jedan razgovor, temu), u ovom 

forumu svi korisnici pojedinaļno odgovaraju ili vode razgovor. Ovaj tip foruma je 

koristan ako se ģeli saznati miġljenje korisnika o odreĽenim temama. 

 

 Za razliku od foruma, chat (slika 21.) je sinkroni komunikacijski alat, a zahtijeva da 

korisnici istovremeno budu on-line. U jednoj nastavnoj temi (jedinici) moģe se otvoriti viġe 

chat Ăsobañï aktivnosti koje se dogovaraju u unaprijed zakazano vrijeme. 

 

 

 

 

 

Slika 20. Forum u sustavu Moodle 
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Razvoj u sustavu xTEx-Sys 

 Svaki sudionik sustava prije poļetka rada na sustavu xTEx-Sys treba popuniti 

registracijski obrazac radi prijave na sustav. Pristup sustavu omoguĺen je upisom korisniļkog 

imena i zaporke (slika 22.).  

 Oblikovanje podruļnog znanja u sustavu xTEx-Sys odvija se uz definiranje podruļja 

znanja i njemu pridruģenih podpodruļja znanja. Podpodruļja znanja se sastoje od ļvorova 

znanja, pripadajuĺih strukturnih atributa i okvira znanja. Ļvorovi znanja povezani su vezama. 

Slika 22. Prijava na sustav xTEx-Sys 

Slika 21. Dodavanje chata u kolegij 
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U izborniku struļnjaka odabirom opcije Oblikovanje znanja (slika 23.), dodaje se podruļje i 

njemu pripadajuĺe podpodruļje.  

 Podruļna znanja i njima pripadajuĺa podpodruļna znanja Informatike od prvog do 

ļetvrtog razreda osnovne ġkole prikazana su u tablici 7. 

Tablica 7. Podruļje i podpodruļje za oblikovanje znanja u 

sustavu xTEx-Sys 

 

Podruļje Podpodruļje 

Osobno raļunalo 

osobno raļunalo 

mape i datoteke 

radna povrġina 

spremnici 

skeniranje 

Multimedija 

CD/DVD 

multimedijski CD/DVD 

audio i video-zapis 

foto i video-zapis 

Pisanje i crtanje 

operacije 

jednostavni tekst 

crteģ 

tekst 

svojstva crteģa 

sloģeniji program pisanja 

ureĽenje teksta 

Internet 

www 

povezivanje raļunala 

rad na internetu 

elektroniļka poġta 

 

 Aktiviranjem opcije Oblikuj podpodruļje otvara se nova forma s elementima: ļvor, 

slot, filler  i tipovi veza, koja ĺe dalje omoguĺiti unos ļvora znanja. 

 Uneseni ļvor znanja sadrģajno obogaĺujemo tekstualnim opisom (napisanim na 

prirodnom jeziku) pomoĺu opcije Info. Ļvoru znanja pridruģujemo i strukturne atribute 

iskazane slikama, te okvir, ļvorove sa smislom slot i filler . Slot i filler  u naļelu ne odraģavaju 

pojedinaļno znanje, nego u paru iskazuju svojstvo ļvora znanja kojem su pridruģeni. Svaki od 

strukturnih atributa nalazi se u svojoj fiziļkoj datoteci zapisan u jednom od standardnih 

formata (gif, bmp, wmf i tome sliļno). 
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 Aktiviranjem opcije Povezanost za ļvor znanja (slika 23.) omoguĺeno je povezivanje s 

pripadajuĺim ļvorom znanja te odreĽivanje tipa veze koja povezuje ta dva ļvora.  

Slika 23. Oblikovanje znanja u sustavu xTEx-Sys 

Slika 24. Oblikovanje nastavnog sadrģaja u sustavu xTEx-Sys 
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 Nakon ġto se razvilo podruļno znanje u sustavu xTEx-Sys, dalje se oblikuje nastavni 

sadrģaj odabirom izbornika uļitelj. U izborniku uļitelj odabiremo jednu od ļetiriju aktivnosti: 

suradnja sudionika, oblikovanje nastavnog sadrģaja, odreĽivanje mjesta i vremena za pristup 

sadrģajima i rezultati uļenja. U ovom sluļaju odabiremo oblikovanje nastavnog sadrģaja 

(slika 24.). 

 

 Oblikovanje nastavnih sadrģaja na najviġoj razini se provodi za grupu uļenika ï 

nastavnu grupu, a grupa dalje (po)drģava kolegij ili niz kolegija. Nastavni sadrģaj je 

strukturiran u obliku coursewara, ġto predstavlja didaktiļki oblikovani nastavni sadrģaj nekog 

podruļnog znanja za izvoĽenje na raļunalu.  

 Nastavne teme u nastavnom sadrģaju iz kolegija Informatika 1, Informatika 2, 

Informatika 3 te Informatika 4, u sustavu xTEx-Sys su u skladu s HNOS-om (HNOS, 2006), a 

prikazane su u tablici 8. 

Tablica 8. Nastavne cjeline i teme iz kolegija 

Informatika 1, Informatika 2, Informatika 3, Informatika 4 
 

Kolegij Informatika 1 

Nastavna 

cjelina 
Osobno 

raļunalo 

Uporaba 

CD/DVD 
naslova 

Osnove 

pisanja teksta 

Uporaba 
jednostavnog 

programa za 

pisanje 

Podeġavanje alata 

programa za crtanje 

Pokretanje i 
zaustavljanje 

programa 

 

Nastavna 

tema 

Vanjski 

dijelovi 

raļunala 

CD/DVD 
Tipkovnica ï 

osnove 
Jednostavni 

program za pisanje 
Podeġavanje alata 

Pokretanje i 

zaustavljanje 

programa 

Kolegij Informatika 2 

Nastavna 

cjelina 
Mape i 

datoteke 
Jednostavni 

tekst 
Radna povrġina Internet Multimedija Crteģ 

Nastavna 

tema 
Mape 

-datoteke 

Pisanje i 

spremanje 

jednostavnog 
teksta 

UreĽivanje 
stranice teksta 

Promjena 

izgleda radne 

povrġine 

Osnovne usluge 

interneta 

Netiquette 

Multimedijski 
CD/DVD 

Rad s crteģom 

Kolegij Informatika 3 

Nastavna 

cjelina 
Vrste 

spremnika 

Povezivanje 

raļunala 

Moja prva 

pretraga 

Uporaba  

web- 
poġte 

Snimanje 

audio- 
zapisa 

Promjena 

izgleda crteģa 

Rad s programom 

Microsoft Office 
Word 

Nastavna 

tema 
Spremnici Mreģa Pretraģivanje 

e-poġta- 

bonton 

Osnovne 
usluge 

interneta 

Obrada 

audio- 
zapisa 

Rad s Adobe 

Photoshop 
programom 

Oznaļavanje i 
kopiranje teksta - 

pronalaģenje i 

zamjena rijeļi 

Kolegij Informatika 4 

Nastavna 

cjelina 

UreĽivanje 
tekstualnih 

zapisa 

Izgled 

prozora u 
sloģenijem 

programu za 

pisanje 

Obrada i 
snimanje 

fotozapisa 

Obrada 

videozapisa 

Elektroniļka 

poġta 

Skener i 

skeniranje 

Nastavna 

tema 

UreĽivanje 
tekstualnih 

datoteka 

Izgled 

prozora 

Fotozapisi 
digitalnih 

fotoaparata 

Snimanje 

videozapisa 

Netiquette 

Adrese poġiljatelja i 

primatelja 
e ï pismo 

Rad  

skenera 

 Nastavni sadrģaj se razvija odabirom elementa nastavna cjelina koja nije SCO, zatim 

odabirom elementa nastavne teme koja je SCO (viġe na 84. strani) i kojoj se pridruģuju 
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pojmovi iz odabranog podruļja i podpodruļja. Nakon toga slijedi izgraĽivanje i pridruģivanje 

dinamiļkog SCO kviza. Za ispitivanje znanja uļitelj odreĽuje uvjete koji se odnose na broj 

pitanja i vrijeme provedbe kviza, dok sustav sam generira pitanja za kviz znanja. 

 Nije preporuļljivo uļenicima dati gotove informacije jer u tom sluļaju uļenici postaju 

pasivni promatraļi ġto se kosi s konceptom nastave koja je orijentirana prema uļeniku. 

Potrebno im je postaviti zadatke iz kojih ĺe oni sami rjeġavanjem stiĺi do ģeljenog zakljuļka, 

generalizacije, odnosno, onog ġto se traģi. Vjerojatno ĺe u rjeġavanju zadataka nekoliko puta 

pogrijeġiti, ġto je i preporuļljivo, jer ĺe nauļiti da se iz pogreġaka izvode zakljuļci. Na taj 

naļin uļenici postaju aktivni sudionici te, ne samo da usvajaju potrebno znanje, veĺ razvijaju 

misaone procese i naļine zakljuļivanja. Osim toga, uļenjem na pogreġkama, uļenici razvijaju 

upornost, samodisciplinu i druge odgojne vrijednosti koje moģda nisu bile primarno 

zamiġljene kao zadatak i krajnji cilj, ali su i viġe nego poģeljne.  

 Kriterij oblikovanje i razvoj su kriteriji koji se ujedinjuju u jednu cjelinu jer obiļno 

jedna osoba (oblikovatelj, nastavnik) razvija i oblikuje nastavni sadrģaj. 

 

Kriterij: implementacija u sustavima e-uļenja Moodle i xTEX-Sys 

 

 Materijalni uvjet za primjenu oba sustava je raļunalna uļionica. Na oba sustava 

uļenike prijavljuje administrator koji im odreĽuje korisniļko ime i lozinku. Korisniļko ime i 

lozinka uļenika za oba sustava napisani su na papiru kako bi ih uļenici mogli ponijeti i 

obavijestiti roditelje (staratelje) o koriġtenju sustava e-uļenja u ġkoli. 

 U sustav Moodle uļenici se prijavljuju i pristupaju nastavnom predmetu te odabiru 

nastavnu jedinicu u kojoj je lekcija. Na taj naļin pristupaju uļenju nastavnih sadrģaja, nakon 

uļenja rjeġavaju kviz te odgovaraju na pitanje iz foruma. Nakon ġto rijeġe kviz, sustav im daje 

povratnu informaciju o toļnim i netoļnim odgovorima, iskazuje omjer bodova i izraļunava 

im ocjenu. U zavrġnom dijelu sata uļenici komuniciraju na chatu. 

 Nakon prijave na sustav xTEx-Sys uļenici u izborniku Ăuļenikñ odabiru opciju uļenje, 

pouļavanje i ispitivanje nastavnog sadrģaja. Odabirom te opcije, uļenicima se otvara nastavni 

sadrģaj te oni pristupaju uļenju i pouļavanju. Uļenici tijekom uļenja i nakon uļenja 

nastavnog sadrģaja mogu provjeravati znanje pomoĺu kviza. Nakon ġto je uļenik odgovorio 

na sva pitanja, sustav nudi povratnu informaciju o toļnim i netoļnim odgovorima, iskazuje 

omjer ostvarenog i maksimalnog broja bodova te izraļunava ocjenu. 
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 Nastavni sadrģaji u sustavima Moodle i xTEx-Sys implementiraju se uļenicima od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole poġtujuĺi devet koraka nastavnog procesa Roberta 

Gagn¯a. 

 Prvi korak privlaļenje paģnje u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys realizira se 

novim naļinom uļenja koje motivira uļenike za nastavni sadrģaj. Uļenjem u ovim sustavima 

pobudit ĺe se paģnja i interes uļenika. Osim toga, kod uļenika su i nastavni sadrģaji iz 

Informatike, kao nastavnog predmeta koji im nije obavezan, izazvali dodatno privlaļenje 

paģnje. 

 Informiranje o cilju uļenja je drugi korak kojim se omoguĺava uļeniku organiziranje 

misli oko onoga ġto ĺe uļiti. Ovim korakom uļenici se i spoznajno pripremaju za uļenje u 

Moodle i xTEx-Sysu.  

 Povezivanjem prethodno steļenih znanja, olakġava se uļeniku usvajanje novog znanja 

na veĺ postojeĺim temeljima. U sustavu Moodle, na uvodnim stranicama se postavljaju zadaci 

koje uļenik mora rijeġiti toļno da bi nastavio s daljnjim uļenjem. U sustavu xTEx-Sys uļenik 

ponavlja ono ġto je nauļio pregledavanjem prethodnih ļvorova znanja. 

 Dok uļe novi nastavni sadrģaj, uļenicima se prikazuje poticajni sadrģaj. Nastavni 

sadrģaj podijeljen je na manje dijelove - grumene znanja. U sustavu Moodle to su stranice i 

stranice s pitanjima u modulu lekcije, a u sustavu xTEx-Sys to su ļvorovi znanja, veze i 

okviri. Nove sadrģaje poģeljno je uklopiti i zajedno prezentirati s veĺ nauļenim sadrģajem da 

bi se pospjeġilo prisjeĺanje i bolje usvajanje novih sadrģaja.  

 OdreĽivanjem smjernica za uļenje, uļeniku se daje uputa o naļinu uļenja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys. Pruģajuĺi smjernice uļenicima tijekom procesa uļenja, poveĺava se 

brzina uļenja. 

 Stvaranjem aktivne atmosfere, potiļe se uporaba novog znanja uz vjeģbanje i 

ponavljanje. U ovom koraku uļenicima se nude razliļite aktivnosti u kojima imaju priliku 

vjeģbati ono ġto su nauļili. Ponavljanjem i vjeģbanjem veĺ nauļenih sadrģaja, uļenici ĺe ih 

duģe pamtiti. Na taj naļin, ne samo da se moģe sprijeļiti da uļenik brzo zaboravi ono ġto je 

nauļio, veĺ se nauļeni sadrģaj povezuje s novim sadrģajem, tvoreĺi cjelinu koju uļenik puno 

lakġe moģe usvojiti nego razasute dijelove. U sustavu Moodle poticanje uporabe novih znanja 

odvija se rjeġavanjem zadaĺa koje su zadane uļenicima, rjeġavanjem kviza te odgovaranjem 

na pitanje postavljeno u forumu. Poticanje uporabe novih znanja u sustavu xTEx-Sys postiģe 

se rjeġavanjem dinamiļkog kviza kojem je nastavnik odredio broj ciklusa pri ispitivanju i 

duljinu trajanja.  
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 Pruģanje povratne informacije mora, prije svega, biti istinito, precizno i 

nedvosmisleno izreļeno. Nastavnik pruģa povratnu informaciju uļeniku kako bi uļenik dobio 

sliku svoga znanja i, ako je potrebno, poradio na njemu. Povratna informacija moģe se pruģiti  

tijekom uļenja u oba sustava ili se daje na kraju uļenja.  

 Ocjenjivanje razumijevanja sadrģaja odnosi se na formativnu procjenu koju provodi 

uļitelj te ona daje informaciju o tome je li lekcija nauļena ili nije. Veliku ulogu u oba sustava 

ima administracija uļenika i njihovo praĺenje u napredovanju. 

 Poticanjem pamĺenja i primjenom u novim situacijama pospjeġuje se pamĺenje i 

transfer znanja. Pozitivni transfer ili prijenos znanja dogaĽa se kada usvajanje jednog znanja 

pomaģe usvajanju nekog drugog meĽusobno povezanog znanja, ali, isto tako, i kada uļenje 

novog znanja pomaģe boljem razumijevanju neļeg ġto smo veĺ nauļili. Retencija i transfer 

znanja se postiģe na naļin da se uļenicima ponude novi problemi u kojima ĺe primjenjivati 

novosteļeno znanje. Na taj naļin uļenici su u moguĺnosti sistematizirati usvojene nastavne 

sadrģaje.  

Kriterij: vrednovanje u sustavima e-uļenja Moodle i xTEX-Sys 

 Ovaj kriterij obuhvaĺa vrednovanje prethodnih kriterija, tako da se za kriterij analize 

provjerava je li postavljeni cilj u suglasnosti s rezultatima koje ģelimo da uļenici postignu na 

kraju uļenja. Za kriterij oblikovanja ispituje se hoĺe li se znanjem ili sposobnostima, koje 

uļenici trebaju nauļiti ili usvojiti, postiĺi krajnji cilj. Istovremeno se za kriterij razvoja traģe 

aktivnosti koje najbolje omoguĺavaju usvajanje tih znanja i jesu li te aktivnosti u skladu sa 

zadanim aktivnostima. Za kriterij implementacije provjerava se imaju li uļenici ģeljeno 

znanje ili vjeġtine koje se traģe za ostvarenje postavljenog cilja.  
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4.2. Proces vrednovanja nastavnih sadrģaja prema modelu EvoID 

 

 Kako bi se realizirao proces vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja po modelu 

EvoID, bilo je potrebno oblikovati instrument koji ĺe obuhvaĺati tri kriterija te pripadajuĺe 

podkriterije za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Instrument 

sadrģi kriterije: nastavni sadrģaj, proces pouļavanja - uloga nastavnika/uļitelja te proces 

uļenja - uloga uļenika. 

 Kriterij: nastavni sadrģaj u sustavu e-uļenja obuhvaĺa podkriterije koji zadovoljavaju 

propisani nastavni plan i program te nastavne sadrģaje iz udģbenika i vjeģbenica. S obzirom 

da se vrednuju oblikovani nastavni sadrģaji za uļenike. Oni moraju zadovoljavati i 

podkriterije: prilagoĽenost uzrastu uļenika, zadovoljavanje nastavnog procesa, odgovarajuĺe 

trajanje nastavnog procesa, postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajima, 

moguĺnost suradniļkog uļenja te obveznu povratnu informaciju uļenicima. 

 Kriterij:  proces pouļavanja - uloga nastavnika/uļitelja odnosi se na proces 

pouļavanja u sustavu e-uļenja. Proces pouļavanja u sustavu e-uļenja nakon oblikovanja 

nastavnih sadrģaja preuzima raļunalni nastavnik/uļitelj. Raļunalni uļitelj, kao zamjena za 

"ģivog" uļitelja u sustavu e-uļenja ima zadatke: motri i provodi dijagnostiku znanja uļenika, 

odreĽuje odstupanja uļenikovog aktualnog znanja od referentnog modela, oblikuje 

upravljaļko djelovanje i prijenos novog znanja kao i naputak za ispravljanje pogreġnih 

poimanja (Stankov, 1998). Stoga, podkriteriji za proces pouļavanja u sustavu e-uļenja su 

kvalitetno oblikovani nastavni sadrģaji u kojima je istaknut cilj nastave, mapa nastavnog 

sadrģaja, kviz/test s pitanjima i alati za komunikaciju i suradnju. 

 Kriterij : proces uļenja - uloga uļenika je posljednji kriterij te se njime zadaju 

podkriteriji koji utjeļu na proces uļenja u sustavu e-uļenja. Podkriteriji u ovom procesu 

obuhvaĺaju revidiranu digitalnu Bloomovu taksonomiju (Churches, 2007). Revidirana 

digitalna Bloomova taksonomija obuhvaĺa razine: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, 

analizirati, vrednovati i stvarati. 

 Slijedom navedenog, u daljnjem tekstu opisuju se kriteriji i podkriteriji za vrednovanje 

oblikovanih nastavnih sadrģaja za sustave Moodle i xTEx-Sys. Zbog specifiļnosti arhitekture 

sustava Moodle i xTEx-Sys ne dozvoljavaju se jednaki kriteriji za proces vrednovanja u 

kriteriju procesa pouļavanja - uloga nastavnika/uļitelja.  
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Kriterij: nastavni sadrģaj u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

 

 Nastavni sadrģaji razvijeni u sustavima e-uļenja moraju biti u skladu s nastavnim 

planom i programom kojeg propisuje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike 

Hrvatske. S obzirom da se ispituje kvaliteta oblikovanih nastavnih sadrģaja nastavnog 

predmeta Informatika u sustavu e-uļenja, moraju biti u skladu s nastavnim planom i 

programom tog nastavnog predmeta od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Nastavni 

predmet Informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole je izvannastavna aktivnost i 

u nastavi se taj predmet realizira ovisno o potrebi odgojno-obrazovne institucije, odnosno po 

ģelji njihovih roditelja da se njihova djeca dodatno obrazuju iz tog podruļja. Ova aktivnost je 

povezana s odreĽenim nastavnim predmetom, a moģe obuhvaĺati i interdisciplinarno 

podruļje. Sadrģaji izvannastavne aktivnosti iz podruļja informacijske i komunikacijske 

tehnologije uļenicima omoguĺuju umijeĺa (stjecanje umijeĺa uporabe raļunala i primjenskih 

programa), temeljna znanja (upoznavanje s osnovnim naļelima i idejama na kojima je 

izgraĽena informacijska i komunikacijska tehnologija), rjeġavanje problema (razvijanje 

sposobnosti za primjene informacijske i komunikacijske tehnologije u razliļitim primjenskim 

podruļjima) (HNOS, 2006). 

 Svi nastavni sadrģaji moraju biti i u skladu s aktualnim udģbenicima iz Informatike od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Uļenicima su nastavni sadrģaji dostupni u bilo 

kojem vremenu i na bilo kojem mjestu ukoliko njihovo raļunalo ima pristup webu. Kretanjem 

kroz nastavne sadrģaje, uļenicima je omoguĺena dinamika uļenja.  

 Uvodni dio sata, obrada novog nastavnog sadrģaja, ponavljanje nastavnog sadrģaja i 

provjeravanje nauļenog zadovoljavaju etape nastavnog procesa koje se realiziraju kroz 

materijalne (znanja), funkcionalne (sposobnosti) i odgojne zadatke nastave. Navedene etape 

nastavnog procesa vremenski su ograniļene. Vremensko ograniļenje postavlja uļitelj koji 

oblikuje nastavni sadrģaj. Ako uļitelj nije ograniļio trajanje nastavnog procesa, nastava se 

odvija onoliko koliko je uļeniku potrebno za uļenje nastavnog sadrģaja.  

 Suradniļko uļenje u sustavima e-uļenja realizira se alatima za komunikaciju i 

suradnju. Alati za komunikaciju i suradnju su: forum, chat, wiki i blog. S obzirom na uzrast 

uļenika koristili su se alati za komunikaciju i suradnju forum i chat. Ovi alati se u kriteriju 

proces pouļavanja navode pojedinaļno jer su se u oba sustava primjenjivali za komunikaciju i 

suradnju uļenika tijekom procesa pouļavanja. Suradniļko uļenje moģe se odvijati za vrijeme 

trajanja nastavnog procesa, ali i u slobodnom vremenu uļenika, izvan nastavnog procesa. 
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Kriterij: procesa pouļavanja ï uloga nastavnika/uļitelja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

 Zahtjevi pouļavanja ukljuļuju predstavljanje znanja u obliku zadavanja problema 

unutar odreĽenog konteksta i stavljanje problema u odreĽen odnos kako bi uļenik povezao 

njihovo rjeġenje sa ġirim pitanjima.  

 Proces pouļavanja u sustavu e-uļenja mora sadrģavati kvalitetne povratne informacije 

te stalnu interaktivnost izmeĽu uļenika i sustava. 

 Ovaj kriterij obuhvaĺa podkriterije koji se odnose na kvalitetu upravljanja nastavnim 

sadrģajima u sustavu e-uļenja, kvalitetu kontrolnog rada za provjeru znanja, kvalitetu 

prikazivanja nastavnih sadrģaja te moguĺnost suradnje i komunikacije.  

 S obzirom da se sustavi Moodle i xTEx-Sys razlikuju u kriteriju procesa pouļavanja - 

uloga nastavnika/uļitelja zbog specifiļnih funkcija i objekata uļenja navodimo podkriterije za 

svaki sustav posebno. 

Za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja podkriteriji za kriterij proces pouļavanja - 

uloga nastavnika/uļitelja u sustavu Moodle su: 

- povratna informacija, rjeļnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrģaju, stranica 

dobrodoġlice i uputa ze uļenike, prikaz cilja uļenja, lekcije s mapom stranica, stranice, 

oblikovanje stranica u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u 

kvizu, tekst i multimedija u stranicama lekcije, suradniļko uļenje te alati za komunikaciju 

i suradnju (wiki, forum, chat). 

Podkriteriji za kriterij proces pouļavanja ï uloga nastavnika/uļitelja u sustavu xTex-Sys su: 

- povratna informacija, vidljiva struktura nastavnog sadrģaja, dodavanje nastavne cjeline, 

izgraĽivanje i pridruģivanje nastavne teme, ļvorovi znanja, tekst i multimedija u 

ļvorovima znanja, izgraĽen i pridruģen kviz. 

 

Kriterij: proces uļenja - uloga uļenika u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

 Spomenuti kriterij odreĽen je ishodima uļenja. Ishodi uļenja obuhvaĺaju podkriterije 

digitalne Bloomove taksonomije na razinama: zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, 

vrednovati i stvarati. 

 Na razini zapamtiti uļenik mora steĺi znanje da bi shvatio smisao. Uļenik se treba 

prisjetiti odreĽene informacije, ali to nuģno ne mora znaļiti i razumijevanje. Uļenik na ovoj 

razini treba memorirati, definirati, opisati, oznaļiti, nabrojati i prepoznati. Ta razina se 

prepoznaje u resursima u kojima se nudi informacija koju je potrebno zapamtiti i 

reproducirati. Osim resursa na istoj razini je i rjeļnik pojmova na temelju kojih uļenici 

pronalaze definicije. 
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 Razina razumjeti definira se kao ishod razumijevanja znaļenja usvojenih pojmova. 

Iskazuje se interpretacijom nauļenih ļinjenica, saģimanjem, objaġnjavanjem uļinaka. Uļenik 

treba znati interpretirati i razumjeti slike, tablice, grafikone, verbalne zadatke, i, na temelju 

ļinjenica, predvidjeti posljedice. Razina razumijevanja je razina koja se prepoznaje u 

kvizovima koji se rjeġavaju nakon usvojenog znanja u lekcijama.  

 Razina primijeniti se odnosi na sposobnost uporabe nauļenih pravila, zakona, metoda 

u situacijama primjene. U ovoj razini uļenik mora znati primijeniti nauļeno, ako uļitelj 

postavi rjeļnik s pojmovima kojeg uļenici nadograĽuju ili ako uļenik dobije zadatak kojeg 

mora izvrġiti. 

 Na razini analizirati  uļenik mora znati razdvojiti nauļeno na dijelove, organizirati ih u 

cjelinu i odrediti atribute. Ova razina prepoznaje se ako su dodani forum i chat u kojima se 

odvijaju diskusije izmeĽu uļenika na zadanu temu. 

 Sljedeĺa razina vrednovanja podrazumijeva sposobnost prosudbe nauļenog materijala 

i njegovo argumentirano kritiziranje. 

 Posljednja razina stvaranja obuhvaĺa generiranje, planiranje i proizvodnju. U ovoj fazi 

zadaje se zadatak s ciljem izvoĽenja radnji koje omoguĺuju uļeniļki angaģman.  

Primjena modela EvoID u konaļnici rezultira procesima: 

- oblikovanje nastavnih sadrģaja kao vanjski proces modela za podruļna znanja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys koje provodi oblikovatelj; 

- sumativno vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

kojeg su proveli vanjski vrednovatelji; 

- revidiranje nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys koje provodi oblikovatelj; 

- implementaciju (primjenu) oblikovanih nastavnih sadrģaja kao vanjski proces u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys s uļenicima od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  

U ovakvom okruģenju proveli smo empirijsko istraģivanje, primijenili  model EvoID i 

pokazali njegovu upotrebljivost vrednovanjem oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys. Pojedinosti i rezultati empirijskog istraģivanja te analiza rezultata 

istraģivanja prikazani su u sljedeĺem poglavlju. 
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5. EMPIRIJSKI OKVIR ISTRAĢIVANJA 

 

Empirijski okvir obuhvaĺa opis pripreme i provedbe istraģivanja vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys. Dijelovi ovog poglavlja su: 

- opis istraģivanja; 

- problem, cilj i zadaci te hipoteze istraģivanja; 

- uzorci i instrumenti za provedbu istraģivanja; 

- analiza rezultata dobivenih tijekom provoĽenja istraģivanja. 

 Dinamika empirijskog istraģivanja obuhvatila je sedam faza prikazanih u tablici 9. Svi 

rezultati obraĽeni su u programskom sustavu za statistiļku analizu Statistica 7.01 

(www.statsoft.com) u kojem smo koristili tabliļni i grafiļki prikaz. 

 

 Tablica 9. Faze istraģivanja 

Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja 

 

Faza Naziv faze Vremensko razdoblje Realizacija Sudionici 

1. Prva priprema 
od studenog 2010. do 

oģujka 2011. 

Upoznavanje sa sustavom 

Moodle 

Studentice kolegija  

Sustavi e-uļenja 

2. 
Druga 

priprema 

od listopada 2011. do 

sijeļnja 2012. 

Upoznavanje s xTEx-Sys 

sustavom, oblikovanje 

podruļnih znanja u sustavu 

xTEx-Sys 

Studentice kolegija 

Inteligentni tutorski 

sustavi 

3. Oblikovanje 
od listopada 2012. do 

studenog 2012. 

Oblikovanje nastavnih 

sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys po 

modelu za oblikovanje 

nastavnih sadrģaja 

Studentice kolegija 

Projektiranje sustava 

e-uļenja 

4. 
Sumativno 

vrednovanje 

od studenog 2012. do 

sijeļnja 2013. 

Vrednovanje nastavnih 

sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys 

Vanjski 

vrednovatelji  

5. Revidiranje 
od sijeļnja 2013. 

do veljaļa 2013. 

Revidiranje 

oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys 

Studentice kolegija 

Vrednovanje sustava 

e-uļenja 

6. Implementacija 
od veljaļe 2013. do 

svibnja 2013. 

Implementacija oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u 

sustavima Moodle i xTex-

Sys 

Studentice kolegija 

Vrednovanje sustava 

e-uļenja / uļenici 

7. 
Sumativno 

vrednovanje 
svibanj 2013. 

Upitnik za uļenike od prvog 

do ļetvrtog razreda osnovne 

ġkole 

Studentice kolegija 

Vrednovanje sustava 

e-uļenja / uļenici 
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 Prva faza 

 U prvoj, pripremnoj fazi od studenog 2010. do oģujka 2011. studentice su na kolegiju 

Sustavi e-uļenja stjecale znanja o e-uļenju te o primjeni sustava e-uļenja u obrazovanju, 

nastavi, uļenju i pouļavanju (http://www.ffst.hr/odsjeci/uciteljski/program.pdf). Sadrģaj kolegija 

odnosio se i na funkcijski model, konfiguracije i aktualne klase sustava e-uļenja te na objekte 

uļenja i norme za oblikovanje arhitekture sustava e-uļenja. Ova faza obuhvaĺala je i 

primjensko stjecanje znanja o sastavu Moodle gdje su nauļile funkcije i uloge sudionika. 

 Druga faza 

 Druga, pripremna faza odvijala se u vremenskom razdoblju od listopada 2011. do 

sijeļnja 2012. godine te je obuhvaĺala kolegij Inteligentni tutorski sustavi na kojem su 

studentice stjecale znanja o arhitekturi inteligentnih  sustava, a posebno o autorskim ljuskama 

za izgradnju inteligentnih sustava za pouļavanje. Naglasak je bio na izgradnji podruļnog 

znanja u autorskoj ljusci za izgradnju inteligentnog sustava za pouļavanje. U praktiļnom radu 

oblikovana su podruļna znanja za Informatiku od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole u 

sustavu xTEx-Sys. 

 Treĺa faza 

 Oblikovanje nastavnih sadrģaja je treĺa faza u trajanju od dva mjeseca (od listopada 

2012. do studenog 2012.). Provedeno je na sustavima Moodle i xTEx-Sys. Primjenom modela 

EvoID, oblikovani su nastavni sadrģaji nastavnog predmeta Informatika u ulozi uļitelja u oba 

navedena sustava. 

 Ļetvrta faza 

 Vanjski vrednovatelji proveli su sumativno vrednovanje u razdoblju od studenog 

2012. do sijeļnja 2013. Deskriptivna miġljenje nakon sumativnog vrednovanja vanjskih 

vrednovatelja ukazali su na promjene koje su se morale izvrġiti kako bi nastavni sadrģaj 

mogao biti implementiran u osnovnu ġkolu. 

 Peta faza 

 Revidiranje oblikovanih nastavnih sadrģaja studentice provode u razdoblju od sijeļnja 

2013. do veljaļe 2013. na kolegiju Vrednovanje sustava e-uļenja. 

 Ġesta faza 

 Ġesta faza trajala je ļetiri mjeseca (od veljaļe 2013. do svibnja 2013.) za vrijeme 

kolegija Vrednovanje sustava e-uļenja. Obuhvatila je primjenu sustava e-uļenja Moodle i 

xTEx-Sys u osnovnim ġkolama s uļenicima od prvog do ļetvrtog razreda. Studentice su 

pojedinaļno, a ovisno o nastavnim sadrģajima koje su oblikovale za pojedini razred, odrģale 

nastavne sate u osnovnim ġkolama. Uļenici svakog razreda uļili su nastavne sadrģaje u oba 
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sustava. U ovoj fazi realizirani su eksperimenti s jednom skupinom koji se razlikuju s 

obzirom na uzrasnu dob uļenika i nastavne sadrģaje (podruļna znanja). 

 U eksperimentu s jednom skupinom najprije se utvrĽuje poļetno stanje prije 

djelovanja kojeg ģelimo istraģiti. Zatim se ostvaruje djelovanje faktora, a na kraju se 

ustanovljuje uļinkovitost djelovanja zavrġnim stanjem (Muģiĺ, 1973). Uļinak djelovanja 

eksperimentalnog faktora prikazuje se tako da se od sume zavrġnog stanja oduzme suma 

inicijalnog stanja. S tim u vezi, obuhvaĺeno je inicijalno i zavrġno ispitivanje uļenika u 

prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom razredu osnovne ġkole zadacima objektivnog tipa iz 

nastavnog predmeta Informatike. S istim skupinama u prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom 

razredu osnovne ġkole sukcesivno su se primijenila dva postupka koja su sadrģavala uļenje 

dvaju razliļitih nastavnih sadrģaja iz Informatike u dva sustava e-uļenja Moodle i xTEx-Sys 

(slika 25.). 

 

 

 Nastavni sadrģaj, kao ġto je veĺ istaknuto, oblikovan je u sustavu Moodle i u sustavu 

xTEx-Sys za svaki pojedini razred od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

Prvi razred 

 Nastavni sadrģaji kataloġke teme CD/DVD disk u prvom razredu oblikovani su po 

HNOS-u (HNOS, 2006) i uz koriġtenje aktualnih udģbenika i vjeģbenica (Galeġev, Kniewald, 

2007). Nastavni sadrģaj oblikovan je u aktivnosti lekcije s osam stranica i dvije stranice s 

pitanjima. 

Slika 25. Eksperimentalni faktori u istraģivanju 
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 Rjeļnik (slika 26.) sadrģi pet pojmova za nastavni sadrģaj CD/DVD disk. Osim 

navedenog, oblikovan je i kviz s osam pitanja zatvorenog tipa od ļega je pet pitanja 

dvoļlanog izbora, a dva pitanja viġestrukog izbora i jedno pitanje sparivanja. 

 

 Nastavna tema Tipkovnica (HNOS, 2006) je nastavni sadrģaj u sustavu xTEx-Sys 

oblikovan po aktualnom nastavnom planu i programu te udģbenicima (Galeġev, Kniewald, 

2007).  

 

Sika 27. Nastavni sadrģaji za prvi razred u sustavu xTEx-Sys 

Slika 26. Rjeļnik u sustavu Moodle za prvi razred osnovne ġkole 
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 Ovaj SCO je izgraĽen i pridruģen u nastavni sadrģaj kao tema te sadrģi petnaest 

ļvorova znanja opisanih s petnaest strukturnih atributa i petnaest okvira. Pridruģen je i 

izgraĽen kviz kao SCO te obuhvaĺa tri ciklusa, u svakom ciklusu su po dva pitanja. Pitanja su 

viġestrukog izbora i kviz je dinamiļki. 

Drugi razred 

 Po kataloġkoj temi Radna povrġina (HNOS, 2006), (Galeġev, Kniewald, 2007) 

oblikovani su nastavni sadrģaji u sustavu Moodle.  

 

 

 Tema Radna povrġina oblikovana je sa ġest stranica i dvije stranice pitanja od ļega je 

jedno pitanje dvoļlanog izbora, a jedno pitanje viġestrukog izbora. Osim toga, oblikovan je i 

kviz koji sadrģi deset pitanja. Vrste pitanja u kvizu su: ļetiri pitanja dvoļlanog izbora, pet 

pitanja viġestrukog izbora te jedno pitanje sparivanja. Rjeļnik sadrģi pet pojmova na temu 

radna povrġina, dodan je i zadatak i pitanje na forumu za uļeniļku raspravu. 

 Nastavna tema Internet (HNOS,2006), (Galeġev, Kniewald, 2007) u sustavu xTEx-Sys 

oblikovana je kao SCO pod nazivom Osnovne usluge interneta. Ovaj SCO ima jedanaest 

Slika 28. Suļelje za drugi razred osnovne ġkole,  

istaknuta tema Radna povrġina 
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ļvorova s jedanaest okvira i sedamnaest strukturnih atributa, osim toga, pridruģen je 

dinamiļki kviz kao SCO u tri ciklusa sa ġest pitanja zatvorenog tipa. 

 

 

Treĺi razred 

 U sustavu Moodle nastavna lekcija Moja prva pretraga oblikovana je po istoimenoj 

kataloġkoj temi (HNOS, 2006), (Galeġev, Kniewald, 2007). Sadrģi jedanaest stranica (slika 

31.) i pet pitanja od kojih su dva pitanja viġestrukog izbora, a dva pitanja dvoļlanog izbora. 

Osim toga, pridruģen je rjeļnik s petnaest pojmova, od kojih su pojedini, kao ġto su: traģilica, 

www i pretraga, kljuļni pojmovi propisani kataloġkom temom (HNOS,2006). 

 

 

Slika 29. Struktura nastavnog sadrģaja za drugi razred osnovne ġkole u sustavu xTEx-Sys 

Slika 30. Prikaz zadatka u sustavu Moodle 
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 Nastavna tema Kviz sadrģi dvadeset pitanja. Vrste pitanja u kvizu su: devet pitanja 

dvoļlanog izbora, pet pitanja viġestrukog izbora, pet pitanja nadopunjavanja i jedno pitanje 

povezivanja. 

 Dodan je zadatak (slika 30.) u kojem su uļenici trebali pridruģiti stranice koje ĺe 

istraģiti. Osim toga, tema na forumu bila je vezana uz nastavni sadrģaj kojeg su uļenici uļili. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 31. Stranica u lekciji Moja prva pretraga u sustavu Moodle 
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 Nastavna tema Svojstva crteģa (HNOS, 2006), (Galeġev, Kniewald, 2007) oblikovana 

je u sustavu xTEx-Sys kao SCO Rad na crteģu s 13 ļvorova, svaki ļvor opisan je tekstom i 

atributom (slikom) te strukturnim okvirom. Ovoj temi dodan je kviz s osam pitanja 

viġestrukog izbora u ļetiri ciklusa.  

Ļetvrti razred 

 Nastavna tema Postupci skeniranja (HNOS, 2006), (Galeġev, Kniewald, 2007) s 

kljuļnim pojmovima koje uļenik treba usvojiti; skeniranje, kontrast i osvjetljenje, 

uravnoteģenost boja i zasiĺenje oblikovana je u lekcijama Vrste skenera i Postupci skeniranja. 

Lekcije su povezane zadnjom stranicom (slika 33.)  

Slika 32. Prikaz Kviza u sustavu xTEx-Sys za temu Svojstva crteģa 
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 Lekcija Vrste skenera sadrģi ļetiri stranice i jedno pitanje viġestrukog izbora. Lekcija 

je kratka zbog povezivanja sa sljedeĺom lekcijom Postupci skeniranja. Ova lekcija sadrģi 

trinaest stranica. Osim toga, kljuļni pojmovi u lekcijama opisani su i u rjeļniku te je dodan 

test s dvadeset pitanja. Vrste pitanja u testu su: pet pitanja dosjeĺanja, ļetiri pitanja dvoļlanog 

izbora, sedam pitanja viġestrukog izbora i ļetiri pitanja sparivanja. PredviĽen je i zadatak u 

kojem uļenici moraju skenirati tekst i priloģiti ga u zadatak. 

 Nastavni sadrģaj u sustavu xTEx-Sys oblikovan je pridruģivanjem podruļnog znanja. 

SCO UreĽivanje tekstualnih zapisa po kataloġkoj temi Osnovno ureĽivanje teksta (HNOS, 

2006), (Galeġev, Kniewald, 2007) oblikovano je s dvadeset ļvorova, povezanih vezom dio-od 

te je svaki ļvor opisan tekstom, slikom i okvirom. Pridruģen je kviz kao SCO s ļetiri ciklusa, 

a svaki ciklus sadrģi dva pitanja viġestrukog izbora. 

 Ġesta faza zavrġila je nakon ļetiri mjeseca suradnje uļenika, uļiteljica i studentica te je 

bilo potrebno sakupiti miġljenja uļenika o ovakvom naļinu uļenja. Taj postupak se odvijao u 

sedmoj fazi istraģivanja. 

Sedma faza 

 Tijekom svibnja 2013. u sedmoj fazi uļenici su iznosili miġljenje ispunjavajuĺi anketu 

zadovoljstva o primjeni oba sustava u nastavi. Osim toga, anketom su vrednovali oblikovane 

nastavne sadrģaje u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

 

 U daljnjem opisu empirijskog istraģivanja navode se problem, cilj, zadaci, hipoteze, 

uzorak ispitanika, uzorak instrumenata, tijek, prikaz i analiza rezultata istraģivanja. 

 

Slika 33. Prikaz povezivanja dviju lekcija 
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5.1. Problem istraģivanja 

 

 Problem empirijskog istraģivanja obuhvaĺa dva procesa, proces oblikovanja i proces 

vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja. U okviru ovih procesa uspostavljamo kriterije 

temeljene na ADDIE modelu i okruģenju nastave u sustavima e-uļenja. Kriteriji za 

oblikovanje nastavnih sadrģaja po ADDIE modelu u sustavima e-uļenja su: analiza, 

oblikovanje, razvoj, implementacija i vrednovanje. Kriteriji za vrednovanje su strukturirani 

tako da obuhvaĺaju: nastavne sadrģaje, proces pouļavanja - ulogu nastavnika/uļitelja te 

proces uļenja - ulogu uļenika u sustavima e-uļenja. 

 

5.2. Cilj istraģivanja 

 

 Cilj empirijskog istraģivanja je ispitati proces oblikovanja nastavnih sadrģaja i proces 

vrednovanja nastavnih sadrģaja kao pripadajuĺe procese modela EvoID. Kako bi se ovi 

procesi ispitali, potrebno je utvrditi zadatke s kojima se postiģe cilj empirijskog istraģivanja.  

Slijedom toga, utvrĽeni su sljedeĺi zadaci: 

1. Izraditi obrasce s kriterijima i podkriterijima za proces oblikovanja nastavnih sadrģaja u 

sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

2. Oblikovati i razviti nastavne sadrģaje u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

3. Izraditi upitnike s kriterijima i podkriterijima za proces vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

4. Organizirati i provesti vanjsko vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys. 

5. Revidirati oblikovane nastavne sadrģaje po uputama vanjskih vrednovatelja. 

6. Implementirati oblikovane nastavne sadrģaje u sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys s 

uļenicima od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

7. Utvrditi metrijske karakteristike instrumenata za vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

8. Utvrditi postoji li statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

nastavnih sadrģaja Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys kod uļenika prvog, 

drugog, treĺeg i ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  

9. Utvrditi jesu li uļenicima od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole ispunjena 

oļekivanja uļenjem Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys.  
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5.3. Hipoteze istraģivanja 

 

 Model EvoID je implementiran na sustavima Moodle i xTEx-Sys u okviru tri 

dimenzije: oblikovanje, vrednovanje i primjena nastavnih sadrģaja. Stoga je generalna 

hipoteza ovog empirijskog istraģivanja (Hg) izraģena tvrdnjom:  

 

Hg: Model - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja (model EvoID) implementiran u 

sustavima e-uļenja poboljġat ĺe nastavni sadrģaj, proces uļenja i proces pouļavanja 

odabranog podruļnog znanja za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

 Temeljem generalne hipoteze postavljene su dvije hipoteze koje se odnose na 

instrument vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja. Osim toga, postavljene su i ļetiri 

hipoteze koje se odnose na primjenu vrednovanih oblikovanih nastavnih sadrģaja. 

 Hipoteze su sljedeĺe: 

1. H1: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu Moodle po modelu EvoID zadovoljava metrijske karakteristike. 

2. H2: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu xTEx-Sys po modelu EvoID zadovoljava metrijske karakteristike. 

3. H3: Ne postoji statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u prvom razredu osnovne ġkole. 

4. H4: Ne postoji statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u drugom razredu osnovne ġkole. 

5. H5: Ne postoji statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u treĺem razredu osnovne ġkole 

6. H6: Ne postoji statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u ļetvrtom razredu osnovne ġkole 

 

5.4. Uzorak ispitanika u istraģivanju 

 

 Ovim istraģivanjem obuhvaĺeno je:  

- deset studentica pete godine Filozofskog fakulteta u Splitu, Uļiteljskog studija, smjera 

Primjena informacijska i komunikacijske tehnologija u uļenju i pouļavanju; 

- ļetrdeset i jedan vanjski vrednovatelj; 

- devedeset i tri uļenika od prvog do ļetvrtog razreda iz ļetiri osnovne ġkole grada Splita. 
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Uzorak studentica u istraģivanju 

 

 Studentice Filozofskog fakulteta u Splitu, Odsjek za uļiteljski studij, smjer Primjena 

informacijske i komunikacijske tehnologije u uļenju i pouļavanju, oblikovale su nastavne 

sadrģaje Informatike u sustavu Moodle i xTEx-Sys za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole.  

 Ovim studijskim smjerom zavrġeni studenti osposobljavaju se (Filozofski fakultet 

Split, 2005): 

- za provoĽenje obrazovnih programa i projekata iz podruļja primjene ICT-a u uļenju i 

pouļavanju; 

- za oblikovanje okoline za uļenje primjerene razvojnoj dobi uļenika koja je obogaĺena 

kompetentnim koriġtenjem ICT-a u nastavi; 

- za dijagnostiku i vrednovanje znanja pomoĺu ICT-a; 

- za tehnoloġkim preduvjetima omoguĺeno poticanje samostalnog uļenja i preuzimanje 

odgovornosti za vlastito uļenje; 

- za vrednovanje i odabir obrazovne programske podrġke za razliļita podruļna znanja u 

primarnom obrazovanju; 

- za reflektivni pristup pedagoġkom odluļivanju na osnovi upoznatosti s formalnim 

modelima uļenja i pouļavanja; 

- za nastavak studija u smjeru razvoja, projektiranja i vrednovanja sustava za e-uļenje.  

 S obzirom da su studentice na treĺoj, ļetvrtoj i petoj akademskoj godini sudjelovale u 

istraģivanju, ukratko ĺemo se osvrnuti na kolegije tih akademskih godina. 

 Na treĺoj godini, tijekom kolegija Sustavi e-uļenja studentice stjeļu znanja o 

sustavima e-uļenja, o njihovoj primjeni u obrazovanju, nastavi, uļenju i pouļavanju.  

 Na ļetvrtoj godini, tijekom kolegija Inteligentni tutorski sustavi stjeļu znanja o 

arhitekturi inteligentnih sustava za pouļavanje i o autorskim ljuskama (schell = ġkoljka) za 

izgradnju inteligentnih sustava za pouļavanje. Osim toga oblikuju podruļna znanja na 

primjeru jednog inteligentnog sustava za pouļavanje. Iako se kolegij zove Inteligentni tutorski 

sustavi, ovo je tehniļki pristup pojmu tutor u obrazovanju, a mi smo nastojali ovakav naziv 

izbjeĺi te ga pedagogizirati i nazvati inteligentni sustav za pouļavanje (ISP).  

 Na petoj godini, tijekom kolegija Projektiranje sustava e-uļenja ovladavaju 

metodologijom projektiranja sustava za e-uļenje. Oblikuju i razvijaju nastavne sadrģaje prema 

modelu za oblikovanje nastavnih sadrģaja na dva sustava e-uļenja razliļitih konfiguracija. 
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Kolegij Vrednovanje sustava e-uļenja je kolegij koji se realizira takoĽer na petoj godini. Cilj  

ovoga kolegija je steĺi znanja o vrednovanju sustava za e-uļenje. Ovako definirani cilj dostiģe 

se realizacijom primjene sustava e-uļenja u praksi s uļenicima od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole. Tijekom primjene studentice provode eksperiment kako bi doġle do zakljuļaka 

o sumativnom vrednovanju. Dobivene rezultate obraĽuju putem statistiļkih programa te iz 

toga dobivaju zakljuļke svojih eksperimenata. 

 

Uzorak vanjskih vrednovatelja u istraģivanju 

 

 Nastavne sadrģaje oblikovane u sustavu xTEx-Sys i sustavu Moodle vrednovali su 

vanjski vrednovatelji. Vanjski vrednovatelji, njih ļetrdeset i jedan (41), su nastavnici iz 

podruļja informacijske i komunikacijske tehnologije. Ovi nastavnici primjenjuju sustave 

Moodle i xTEx-Sys u vlastitom nastavnom okruģenju i poznaju nastavne sadrģaje Informatike 

od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Trideset (30) vanjskih vrednovatelja vrednovalo 

je oblikovane nastavne sadrģaje u sustavu Moodle i sustavu xTEx-Sys, a jedanaest (11) 

vrednovatelja vrednovalo je oblikovane nastavne sadrģaje samo u sustavu Moodle (tablica 8.), 

jer ne poznaju sustav xTEx-Sys. Svaki vanjski vrednovatelj dobio je korisniļko ime, 

lozinku,web-adresu sustava Moodle i xTEx-Sys te nastavnu temu. U sustave su vanjski 

vrednovatelji bili ukljuļeni u ulogama uļenika i uļitelja. Nastavnici, kao vanjski 

vrednovatelji, su iz 12 ģupanija Republike Hrvatske: Splitsko-dalmatinske, Osjeļko-

baranjske, Varaģdinske, Karlovaļke, MeĽimurske, Zagrebaļke, Sisaļko-moslavaļke, 

Zadarske, Dubrovaļko-neretvanske, Bjelovarsko-bilogorske, Vukovarsko-srijemske i Istarske 

ģupanije. 

 

 

 

Uzorak uļenika u istraģivanju 

 

 U istraģivanju je sudjelovalo 93 uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 

(tablica 11.).  

 

Tablica 10. Vanjski vrednovatelji za sustav Moodle i sustav xTEx-Sys 

 

broj vanjskih vrednovatelja sustav Moodle sustav xTEx-Sys 

30 
30 upitnika s kriterijima 

za sustav Moodle 

30 upitnika 

za sustav xTex-Sys 

11 11 upitnika za sustav Moodle  

ukupno 41 41 30 
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Tablica 11. Uļenici od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 

 

 

Osnovna ġkola razredno odjeljenje broj uļenika 

Mejaġi 1. razred ï jedno odjeljenje 25 

Spinut 2. razred ï jedno odjeljenje 19 

Ravne Njive 3. razred ï jedno odjeljenje 25 

Kman-Kocunar 4. razred ï jedno odjeljenje 24 

ukupno 4 osnovne ġkole 4 odjeljenja osnovne ġkole 93 uļenika 

 

 Uļenici obuhvaĺeni ovim istraģivanjem su uļenici u prvom odgojno-obrazovnom 

ciklusu. Taj ciklus obuhvaĺa djecu starosne dobi od 6/7 godina do 9/10 godina. Zbog toga 

smo se orijentirali na dio u Nacionalnom obrazovnom kurikulumu (NOK) (2011) koji opisuje 

prvi ciklus uvoĽenja informacijske i komunikacijske tehnologije. U ovom dokumentu 

obuhvaĺene teme su iz podruļja informacijskih znanosti i podruļja raļunarstva. Informacijska 

i komunikacijska tehnologija primjenjuje se u svim podruļjima ljudske djelatnosti te je i u 

europskom kompetencijskom okviru njeno savladavanje jedno od osam kljuļnih 

kompetencija koje nose naziv digitalne kompetencije. Digitalne kompetencije ukljuļuju 

sigurnu i kritiļku uporabu elektronskih medija kako u privatnom tako i u poslovnom ģivotu 

svakog pojedinca.  

 Pristup informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji mora se omoguĺiti svim 

uļenicima jer oni se njome trebaju znati koristiti u svim predmetima i tako dobiti moguĺnost 

cjeloģivotnog uļenja. U prvom ciklusu, koji obuhvaĺa uļenike od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole, u dokumentu Nacionalnog obrazovnog kurikuluma navodi se da ĺe uļenici 

znati: 

- upotrebljavati raļunalo koriġtenjem ulazno-izlaznih naprava; 

- upotrebljavati raļunalo kao pomagalo pri uļenju; 

- raspravljati o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji uporabom ispravne 

terminologije; 

- upotrebljavati uzrastu primjerene multimedijske izvore za uļenje (interaktivne udģbenike, 

obrazovne programe, multimedijske enciklopedije); 

- suraĽivati s drugim uļenicima, uļiteljima, roditeljima i ostalima pri uporabi tehnologije; 

- pokazivati pozitivno druġtveno i etiļko ponaġanje te odgovornost pri uporabi tehnologije;  

- oblikovati uzrastu primjerene multimedijske predloġke uz pomoĺ uļitelja, ļlanova obitelj i 

i drugih uļenika;  

- upotrebljavati prikladne programe za rjeġavanje problema primjerene uzrastu;  

- sakupljati informacije i komunicirati s drugima uporabom tehnologije uz pomoĺ uļitelja, 

ļlanova obitelji i drugih uļenika;  
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- razumjeti kako na koristan naļin organizirati informacije (primjerice, stvaranjem 

abecednih popisa bez uporabe raļunala). 

 Slijedom navedenog, orijentirali smo se na nastavne sadrģaje opisane u poglavlju 

Oblikovanje nastavnih sadrģaja koji se ovdje koriste za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole.  

5.5. Instrumenti istraģivanja 

 

 Instrumenti za provedbu istraģivanja su: 

- upitnici s kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja 

Moodle i xTEx-Sys (prilog 2., prilog 3.)  

- zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2) (prilog 5., prilog 6., prilog 7., prilog 8., prilog 9., 

prilog 10., prilog 11. i prilog 12.) 

- upitnik zadovoljstva za uļenike osnovnog obrazovanja od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole (prilog 13.). 

 

Upitnik s kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja 

 

 S obzirom da su u istraģivanju primijenjena dva sustava e-uļenja, vrednovanje 

oblikovanih nastavnih sadrģaja provodilo se uporabom dvaju upitnika. Kako se sustav Moodle 

i sustav xTEx-Sys razlikuju u procesu pouļavanja, tako se i podkriteriji u tom kriteriju za 

vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja razlikuju. Stoga su prireĽena dva upitnika za 

vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja i to posebno za vrednovanje oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle, a posebno za vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavu xTEx-Sys. Upitnici se razlikuju po broju pitanja i u dijelu koji je vezan za 

suradniļko uļenje u sustavima e-uļenja.  

 Na pitanja zatvorenog tipa, u oba upitnika, ponuĽeni su odgovori u obliku Likertove 

ljestvice s pet numeriļkih stupnjeva: uopĺe se ne slaģem (1), ne slaģem se (2), niti se slaģem 

/niti se ne slaģem (3), slaģem se (4) i potpuno se slaģem (5). 

 

Upitnik s kriterijima vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

 

 Upitnik je konstruiran s ukupno 29 (dvadeset i devet) varijabli, podkriterija. Svaka 

pojedina varijabla ujedno je i podkriterij za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 
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sustavu Moodle. Od dvadeset devet varijabli/podkriterija izdvajaju se ļetiri 

varijable/podkriterija jer se njima utvrĽuje subjektivan stav vanjskih vrednovatelja o 

nastavnim sadrģajima oblikovanim u sustavu Moodle.  

 Pojedinaļne varijable/podkriteriji u prvom kriteriju nastavni sadrģaj u sustavu Moodle 

koje su vanjski vrednovatelji procjenjivali od potpunog slaganja do potpunog neslaganja su: 

- nastavni plan i program (NPR);  

- udģbenici i vjeģbenice (UVJ) iz nastavnog predmeta Informatika od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole; 

- prilagoĽenost uzrastu uļenika (DOB); 

- etape nastavnog procesa (ENP); 

- trajanje nastavnog procesa (TNP); 

- postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem (UNS); 

- postojanje suradniļkog uļenja (MSU); 

- povratna informacija (PIN). 

 Drugi kriterij, proces pouļavanja - uloga uļitelja obuhvaĺa 10 (deset) 

varijabli/podkriterija: 

- rjeļnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrģaju (RIP); 

- cilj nastave (CILJ); 

- lekciju u kojoj je prikazana mapa stranica (MAS); 

- stranice unutar lekcija (STL); 

- alate za komunikaciju i suradnju (WIKI, FOR, CHA); 

- ispitivanje uļenikovog znanja (QUI i PIQ); 

- tekst i multimediju (TMS). 

 Treĺi kriterij, proces uļenja - uloga uļenika obuhvaĺa podkriterije ili statistiļkim 

rjeļnikom varijable koje se odnose na ishode uļenja revidirane digitalne Bloomove 

taksonomije. Te varijable su: 

- zapamtiti (REP); 

- razumjeti (RAZ); 

- primijeniti (PRI); 

- analizirati (ANA); 

- vrednovati (VRE); 

- stvarati (STV). 
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Upitnik s kriterijima vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys  

 

 Upitnik je konstruiran s ukupno 23 varijable (podkriterija). Od dvadeset i tri varijable 

izdvajaju se tri varijable/podkriterija koje se odnose na subjektivnu procjenu vanjskih 

vrednovatelja. Ostale su podijeljene u tri dijela koje obuhvaĺaju kriterije za: nastavni sadrģaj, 

proces pouļavanja - ulogu uļitelja te proces uļenja - ulogu uļenika. 

 Podkriteriji kriterija nastavni sadrģaj i kriterija proces uļenja - uloga uļenika za 

vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u xTEx-Sys jednaki su veĺ navedenim 

podkriterijima ili varijablama kriterija nastavni sadrģaj i kriterija proces uļenja - uloga 

uļenika za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle.  

 Stoga, navodimo kriterij proces pouļavanja - uloga uļitelja i njegove 

podkriterije/varijable za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys. 

 Ovaj kriterij obuhvaĺa sedam (7) podkriterija/varijabli: 

- povratna informacija (PIN); 

- struktura nastavnog sadrģaja (SNS); 

- nastavna cjelina (NCJ); 

- nastavna tema (NTE); 

- ļvorovi znanja u nastavnoj temi (CZT); 

- tekst i multimediju u ļvorovima znanja (TMC); 

- ispitivanje uļenikovog znanja - kviz (QUI). 

 

Zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2) 

 Zadatci objektivnog tipa (ZOT1 i ZOT2) sastavljeni su u dvije usporedne forme 

(ZOT1) za utvrĽivanje poļetnog stanja i (ZOT2) za utvrĽivanje konaļnog stanja. Zbog 

promjenjive nastavne materije sastavljeni su uz pomoĺ udģbenika za Informatiku od prvog do 

ļetvrtog razreda osnovne ġkole i Nastavnog plana i programa (HNOS). Zadatci objektivnog 

tipa nemaju prethodne empirijske provjerenosti mjernih znaļajki, iako se po svom vanjskom 

obliku podudaraju s testovima. Primjena zadataka objektivnog tipa korisna je ne samo u 

nastavi nego i u istraģivanjima (Muģiĺ, 2004). 

 Ovim zadatcima objektivnog tipa obuhvaĺeni su odgovarajuĺi nastavni sadrģaji koji se 

odnose na njihov reprezentativni uzorak. Zadatcima se ispituje znanje uļenika i primjereni su 

svakom uļeniku koji je sudjelovao u istraģivanju. Osim toga, u svim zadatcima objektivnog 

tipa (ZOT) koristila su se otvorena pitanja ï pitanja konstrukcije ili posve kratkih odgovora te 
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zatvorena pitanja ï zadatci izbora (Muģiĺ, 2004). Analiza tipova pitanja koja su se koristila u 

zadatcima objektivnog tipa prikazana je u tablici 12. U tablici je prikazan broj pitanja, tipovi 

pitanja zastupljeni u zadatcima objektivnog tipa te podruļno znanje za odabrani sustav e-

uļenja. 

Tablica 12. Analiza tipova pitanja u zadatcima objektivnog tipa 

 

razred broj pitanja tipovi pitanja podruļno znanje sustav e-uļenja broj priloga 

1. 10 

jedno dosjeĺanja  

jedno nadopunjavanja 

pet dvoļlanog izbora 

jedno sparivanja 

dva viġestrukog izbora 

CD/DVD disk Moodle 5 

1. 10 

dva nadopunjavanja 

jedno dosjeĺanja 

tri dvoļlanog izbora 

ļetiri viġestrukog izbora 

Tipkovnica xTEx-Sys 6 

2. 10 

jedno dosjeĺanja 

jedno sparivanja 

ļetiri viġestrukog izbora 

tri dvoļlanog izbora 

jedan nadopunjavanja 

Radna povrġina Moodle 7 

2. 10 

jedno dosjeĺanja 

jedno nadopunjavanja 

tri dvoļlanog izbora 

tri sparivanja 

dva viġestrukog izbora 

Elektroniļka poġta xTEx-Sys 8 

3. 10 

jedno dosjeĺanja 

pet dvoļlanog izbora 

ļetiri viġestrukog izbora 

Moja prva pretraga Moodle 9 

3. 10 

jedno dosjeĺanja 

dva viġestrukog izbora 

sedam dvoļlanog izbora 

Svojstva crteģa xTEx-Sys 10 

4. 10 

dva dosjeĺanja 

jedno nadopunjavanja 

dva dvoļlanog izbora 

jedno sreĽivanja 

dva viġestrukog izbora 

dva sparivanja 

Skener i skeniranje Moodle 11 

4. 10 

jedno dosjeĺanja 

jedno nadopunjavanja 

jedno sparivanja 

ļetiri viġestrukog izbora 

tri dvoļlanog izbora 

UreĽivanje 

tekstualnih zapisa 
xTEx-Sys 12 
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Upitnik zadovoljstva za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 

 

Upitnik zadovoljstva sastavljen je od dvadeset i jednog pitanja zatvorenog tipa. Prvim 

dijelom upitnika ispituje se uzrast ispitanika. U drugom dijelu upitnika zanimalo nas je jesu li 

uļenici zapamtili imena sustava na kojima su uļili. Treĺi dio upitnika obuhvatio je pitanja 

koja su se odnosila na kriterije koji su postavljeni u upitniku za vrednovanje oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Kriteriji su obuhvatili: multimediju, kviz i pitanja u 

kvizu, lekciju (stranice i pitanja), rjeļnik, komunikacijske alate. Ļetvrtim dijelom upitnika 

ispitali smo kad, za ġto i koliko su uļenici koristili ove sustave e-uļenja u svom slobodnom 

vremenu. Na kraju su uļenici ocijenili sustave Moodle i xTEx-Sys. 

5.6. Analiza rezultata istraģivanja 

 

 U ovom dijelu empirijskog okvira istraģivanja prikazat ĺemo analizu rezultat 

istraģivanja koja se odnosi na: 

1. upitnike vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTex-Sys; 

- metrijske karakteristike upitnika vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTex-Sys; 

- rezultate zadataka objektivnog tipa uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole; 

- rezultate upitnika zadovoljstva uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. 

 

 Time se ukazalo na kompleksnost istraģivanja u kojem se vrednuju nastavni sadrģaji 

oblikovani u sustavima Moodle i xTEx-Sys. Analizu rezultata podijelit ĺemo na dva dijela. 

Prvi dio odnosi se na analizu rezultata dvaju upitnika kojima su vanjski vrednovatelji 

vrednovali oblikovane nastavne sadrģaje u sustavima Moodle i xTEx-Sys.  

Drugi dio analize obuhvaĺa analizu rezultata zadataka objektivnog tipa i analizu rezultata 

upitnika zadovoljstva od strane uļenika koji su sudjelovali u implementaciji oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

Tijekom vrednovanja provedeno je sumativno vrednovanje u kojem se vrednuje stupanj 

ishoda uļenja ostvaren na kraju uļenja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Dobivene 

informacije o sumativnom vrednovanju prikazat ĺe se kroz rezultate zavrġnog vrednovanja od 

strane vanjskih vrednovatelja i od strane uļenika. 
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5.6.1. Deskriptivna analiza rezultata upitnika EvoID u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

 

 Deskriptivna analiza rezultata upitnika vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja Moodle i xTEx-Sys prikazuje statistiļke postupke grupiranja podataka u 

odnosu na sustave e-uļenja i zadane kriterije vrednovanja. Osim toga prikazuju se grafiļki 

podatci kojima se opisuju kriteriji sa pripadajuĺim podkriterijima vrednovanja. Opisani 

podatci promatraju se kroz pojave kao ġto su: mjere centralne tendencije (aritmetiļka sredina), 

mjere disperzije (standardna devijacija), distribucija frekvencija (kvantitativne vrijednosti s 

pripadajuĺim frekvencijama). Zakljuļci dobiveni u deskriptivnoj analizi odnose se na 

promatrane kriterije sa pripadajuĺim podkriterijima posebno za sustav Moodle, a posebno za 

sustav xTEx-Sys. 

5.6.1.1. Analiza upitnika EvoID u sustavu Moodle 

 

 Upitnik - Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle sadrģi 

dvadeset i ġest (26) tvrdnji, pet (5) pitanja otvorenog tipa te jedno pitanje jednostrukog izbora. 

Dvadeset i ġest tvrdnji ļine skupine podijeljene u tri kriterija:  

- nastavni sadrģaj; 

- proces pouļavanja uloga nastavnika/uļitelja u sustavu e-uļenja; 

- proces uļenja (uloga uļenika).  

Svaki pojedini kriterij obuhvaĺa podkriterije koji su ujedno i tvrdnje na koje vanjski 

vrednovatelji odgovaraju odgovorima od potpunog neslaganja do potpunog slaganja. 

 

Analiza kriterija - nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

 Prvi dio analize obuhvaĺa podkriterije/varijable za kriterij - nastavnog sadrģaja u 

sustavu e-uļenja. Podkriteriji za kriterij nastavnog sadrģaja su: nastavni plan i program 

(NPR), udģbenici i vjeģbenice (UVJ), uzrast uļenika (DOB), etape nastavnog procesa (ENP), 

trajanje nastavnog procesa (TNP), uļenikova kontrola nad nastavnim sadrģaje (UNS), 

suradniļko uļenje (MSU) te povratna informacija.  

 U tablici 13. prikazana je analiza rezultata odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju 

- nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle. 
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Tablica 13. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

 

varijable 

podkriteriji 
N AS Mod 

Freq 

Moda 

Mi

n 
Max Var. SD 

Con. SD 

-95,000% 

Con. SD 

+95,000% 

Coef. 

Var. 

MSU 41 4,17 5,00 21 1 5 1,09 1,04 0,85 1,33 25,09 

DOB 41 4,41 5,00 22 3 5 0,49 0,70 0,57 0,90 15,99 

ENP 41 4,43 5,00 24 2 5 0,65 0,80 0,66 1,03 18,19 

TNP 41 4,43 5,00 24 2 5 0,60 0,77 0,63 0,99 17,48 

UVJ 41 4,53 5,00 28 3 5 0,55 0,74 0,61 0,95 16,41 

UNS 41 4,56 5,00 31 1 5 0,90 0,94 0,77 1,21 20,82 

PIN 41 4,58 5,00 28 3 5 0,44 0,66 0,55 0,85 14,60 

NPR 41 4,63 5,00 31 3 5 0,48 0,69 0,57 0,89 15,07 

 

 Aritmetiļka sredina (AS) za podkriterij nastavni plan i program (NPR) je 4,63. 

Vanjski vrednovatelji, njih 31, za najļeġĺu vrijednost (mod) odabrali su da se u potpunosti 

slaģu (5) te da je nastavni sadrģaj u sustavu Moodle oblikovan u skladu s nastavnim planom i 

programom. Jednako takvo miġljenje imaju i za podkriterij postojanje uļeniļke kontrole nad 

nastavnim sadrģajem (UNS). MeĽutim za podkriterij moguĺnost suradniļkog uļenja su 

podijeljeni pa njih 51% se u potpunosti slaģe da je ostvareno suradniļko uļenje u sustavu 

Moodle. Na grafu 1., prikazana je analiza kriterija nastavni sadrģaj sa svojim podkriterijima. 

 

 Iz grafa 1. vidljivo je potpuno slaganje vanjskih vrednovatelja u odnosu na podkriterije 

u kriteriju - nastavnih sadrģaja. 

Graf 1. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - nastavnih sadrģaja  

u sustavu Moodle 
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NPR = 41*1*normal(x; 4,6341; 0,6984)

UVJ = 41*1*normal(x; 4,5366; 0,7449)

DOB = 41*1*normal(x; 4,4146; 0,7062)

ENP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,8077)

TNP = 41*1*normal(x; 4,439; 0,7762)

UNS = 41*1*normal(x; 4,561; 0,95)

MSU = 41*1*normal(x; 4,1707; 1,0465)
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Analiza kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu Moodle 

 Kriterij - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu Moodle obuhvaĺa 

sljedeĺe podkriterije: rjeļnik i kazalo pojmova (RIP), cilj nastave (CILJ), mapa stranica 

(MAS), stranice unutar lekcije (STL), stranice s pitanjima unutar lekcije (STP), alat za 

komunikaciju i suradnju wiki (WIK), alat za komunikaciju i suradnju forum (FOR), alat za 

komunikaciju i suradnju chat (CHA), kviz (QUI), pitanja u kvizu (PIQ), tekst i multimediju u 

stranicama lekcije (TMS). 

Tablica 14. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) 

u sustavu Moodle 

 

varijable 

podkriteriji 
N AS Mod 

Freq 

Moda 
Min. Max. Var. SD 

Con. SD 

-95,000% 

Con.SD 

 +95,000% 

Coef. 

Var. 

WIK 41 3,66 5 16 1 5 2,28 1,51 1,24 1,93 41,28 

CHA 41 3,73 5 20 1 5 2,50 1,58 1,30 2,02 42,38 

CILJ 41 4,10 5 23 1 5 1,59 1,26 1,04 1,61 30,78 

MAS 41 4,10 5 23 1 5 1,59 1,26 1,04 1,61 30,78 

STP 41 4,22 5 22 1 5 1,18 1,08 0,89 1,39 25,70 

TMS 41 4,24 5 24 1 5 1,24 1,11 0,91 1,42 26,23 

STL 41 4,32 5 22 2 5 0,72 0,85 0,70 1,09 19,68 

PIQ 41 4,39 5 26 1 5 0,99 1,00 0,82 1,28 22,71 

FOR 41 4,44 5 27 1 5 0,90 0,95 0,78 1,22 21,40 

QUI 41 4,49 5 29 1 5 0,86 0,93 0,76 1,18 20,62 

RIP 41 4,56 5 28 1 5 0,65 0,81 0,66 1,03 17,71 

PIN 41 4,58 5 28 3 5 0,44 0,66 0,55 0,85 14,60 

 

 Ukupno u svim podkriterijima kriterija - proces pouļavanja najmanja vrijednost (min.) 

je jedan (1), a najveĺa vrijednost (max.) je pet (5), osim u podkriteriju stranice unutar lekcije 

gdje je najmanja vrijednost dva (2). Najviġu aritmetiļku sredinu (4,58) ima podkriterij 

povratna informacija (PIN), a najniģu aritmetiļku sredinu (3,66) ima podkriterij alat za 

komunikaciju i suradnju wiki (WIK).  

Vanjski vrednovatelji se potpuno slaģu u sljedeĺim podkriterijima kriterija - proces 

pouļavanja po redoslijedu (od najviġeg do najniģeg) (graf 2.): 

- 70% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da kviz u sustavu Moodle ispituje uļenikovo 

znanje; 

- 68% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da su rjeļnik i kazalo pojmova i povratna 

informacija kvalitetno oblikovani; 

- 65% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da je alat za komunikaciju i suradnju forum 

oblikovan kvalitetno; 

- 63% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da su pitanja u kvizovima raznolika; 

- 58% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da su tekst i multimedija u stranicama 

lekcije kvalitetno oblikovani; 
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- 56% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da je u nastavnoj jedinici prikazan cilj 

nastave i u lekciji prikazana mapa stranica; 

- 53% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da su stranice unutar lekcije i pitanja unutar 

lekcije kvalitetno oblikovani; 

- 48% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da je alat za komunikaciju i suradnju chat 

kvalitetno oblikovan; 

- 41% vanjskih vrednovatelja se potpuno slaģe da je alat za komunikaciju i suradnju wiki 

kvalitetno oblikovan. 

 

Graf 2. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - proces pouļavanja (uloga 

 nastavnik/uļitelja) u sustavu Moodle 

 

 PIN

 RIP

 CILJ

 MAS

 STL

 STP

 WIK

 FOR

 CHA

 QUI

 PIQ

 TMS

uopĺe se ne slaģem

ne slaģem se

niti se slaģem/niti se ne slaģem

slaģem se

potpuno se slaģem

0

5

10

15

20

25

30

35

v
a
n

js
k
i 
v
re

d
n

o
v
a
te

lji

PIN = 41*1*normal(x; 4,5854; 0,6699)

RIP = 41*1*normal(x; 4,561; 0,8077)

CILJ = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261)

MAS = 41*1*normal(x; 4,0976; 1,261)

STL = 41*1*normal(x; 4,3171; 0,8497)

STP = 41*1*normal(x; 4,2195; 1,0843)

WIK = 41*1*normal(x; 3,6585; 1,5101)

FOR = 41*1*normal(x; 4,439; 0,95)

CHA = 41*1*normal(x; 3,7317; 1,5815)

QUI = 41*1*normal(x; 4,4878; 0,9253)

PIQ = 41*1*normal(x; 4,3902; 0,9969)

TMS = 41*1*normal(x; 4,2439; 1,1131)
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Analiza kriterija - proces uļenja (uloga uļenika) u sustavu Moodle 

 Zapamtiti (REP), razumjeti (RAZ), primijeniti (PRI), analizirati (ANA), vrednovati 

(VRE) i stvarati (STV) su podkriteriji kriterija - proces uļenja (uloga uļenika) u sustavu 

Moodle (tablica 15.). Vanjski vrednovatelji procjenjujuĺi navedene podkriterije stupnjem 

slaganja izrazili svoje zadovoljstvo procesom uļenja u sustavu Moodle.  

 

Tablica 15. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces uļenja (uloga uļenika) 

 u sustavu Moodle 

 

varijabla 

podkriteriji 
N AS Mod 

Freq - 

Moda 
Min. Max. Var. SD 

Con SD 

-95,000% 

Con SD 

+95,000% 

Coef. 

Var. 

STV 41 3,66 5 17 1 5 2,08 1,44 1,18 1,85 39,43 

ANA 41 3,85 5 17 1 5 1,48 1,22 1,00 1,56 31,55 

PRI 41 4,24 5 21 1 5 0,94 0,97 0,80 1,24 22,83 

VRE 41 4,27 5 26 1 5 1,30 1,14 0,94 1,46 26,73 

REP 41 4,59 5 28 3 5 0,45 0,67 0,55 0,86 14,61 

RAZ 41 4,59 5 27 3 5 0,40 0,63 0,52 0,81 13,77 

 

 Najļeġĺa vrijednost (Mod) je potpuno se slaģem (5) za sve varijable iako se ta 

vrijednost pojavljuje najviġe puta u reprodukciji, zatim razumijevanju, pa vrednovanju, 

primjeni, analizi i stvaranju. Stoga, razine revidirane digitalne Bloomove taksonomije znanja 

moģemo u sustavu Moodle po stupnju potpunog slaganja od strane vanjskih vrednovatelja 

rangirati na sljedeĺi naļin: 

- 68% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

zapamtiti Bloomove digitalne taksonomije; 

- 66% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

razumjeti Bloomove digitalne taksonomije; 

- 63% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

vrednovati Bloomove digitalne taksonomije; 

- 51% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

primijeniti Bloomove digitalne taksonomije; 

- 41% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

analizirati  Bloomove digitalne taksonomije; 



Empirijski okvir istraģivanja 

124 

 

- 41% vanjskih vrednovatelja smatra da oblikovani nastavni sadrģaji odgovaraju razini 

stvarati Bloomove digitalne taksonomije. 

 

 Prema piramidi revidirane digitalne Bloomove taksonomije razina stvaranje je najviġi 

stupanj, a ovdje je rezultat pokazao da je razina stvaranje najmanje zastupljena u procesu 

uļenja u sustavu Moodle. Vodiļ Moodle Tool Guide for Teachers (Seltzinger, 2010) za sustav 

Moodle navodi kako svi moduli zadovoljavaju razine digitalne revidirane Bloomove 

taksonomije. 

Stoga, vanjski vrednovatelji navode da u sustavu Moodle treba koristiti forum, rjeļnik i wiki 

jer utjeļu na proces uļenja u svim razinama digitalne revidirane Bloomove taksonomije. Dok 

zadaĺe, lekcije, kviz i resurse da bi se ostvarile razine taksonomije moraju se prilagoditi. 

Prilagodba bi se odnosila na zadavanje zadaĺa u kojima bi uļenici samostalno stvarali, 

vrednovali i primjenjivali ono ġto nauļe. S obzirom na navedeno, zakljuļujemo da bi se 

nastavni sadrģaji u sustavu Moodle morali oblikovati vodeĺi raļuna i o viġim razinama 

Bloomove taksonomije. 
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Graf 3. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces uļenja/uloga uļenika  

u sustavu Moodle 
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5.6.1.2. Analiza upitnika EvoID u sustavu xTEx-Sys 

 

Upitnik za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja sadrģi devetnaest (19) tvrdnji, 

pet (5) pitanja otvorenog tipa te jedno pitanje jednostrukog izbora. Devetnaest tvrdnji ļine 

skupine podijeljene u tri kriterija: nastavni sadrģaji, proces pouļavanja (uloga 

nastavnika/uļitelja), proces uļenja (uloga uļenika).  

Analiza kriterija - nastavnih sadrģaaj u sustavu xTEx-Sys 

 Prvi kriterij nastavnih sadrģaja obuhvaĺa sedam podkriterija, redom: nastavni plan i 

program (NPR), udģbenici i vjeģbenice (informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne 

ġkole) (UVJ), prilagoĽenost uzrastu uļenika (DOB), etape nastavnog procesa (ENP), 

uļenikova kontrola nad nastavnim sadrģajem (UNS), moguĺnost suradniļkog uļenja (MSU) i 

povratna informacija (PIN). 

 

Tablica 16. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju nastavni sadrģaj u sustavu xTEx-Sys 

 

varijable 

podkriteriji 
N AS Mod 

Freq 

Moda 
Min Max Var SD 

ConSD 

-95,000% 

ConSD 

+95,000% 

Coef. 

Var. 

MSU 30 2,13 1 14 1 5 1,84 1,36 1,08 1,83 63,65 

ENP 30 3,23 3 20 1 5 1,01 1,01 0,80 1,35 31,12 

UNS 30 3,97 5 14 2 5 1,14 1,07 0,85 1,43 26,88 

DOB 30 4,20 5 15 2 5 0,86 0,92 0,74 1,24 22,02 

TNP 30 4,20 5 15 2 5 0,92 0,96 0,77 1,29 22,89 

UVJ 30 4,50 5 20 3 5 0,60 0,78 0,62 1,04 17,26 

NPR 30 4,53 5 20 3 5 0,53 0,73 0,58 0,98 16,11 

 

 Najniģu vrijednost (2,13) aritmetiļke sredine (AS) ima varijabla moguĺnost 

suradniļkog uļenja (MUS) u sustavu xTEx-Sys, ġto je razumljivo jer u sustavu xTEx-Sys nije 

ostvareno suradniļko uļenje. Vrijednost aritmetiļke sredine za varijablu etape nastavnog 

procesa (ENP) je 3,23, uz najļeġĺu vrijednost moda 3 koja se podudara sa stupnjem slaganja 

niti se slaģem/niti se ne slaģem. Time se zakljuļuje da kriterij - nastavnih sadrģaja u sustavu 

xTEx-Sys u potpunosti ne zadovoljava moguĺnost suradniļkog uļenja po miġljenju vanjskih 

vrednovatelja. 

Za varijable prilagoĽenost uzrastu uļenika (DOB) i odgovarajuĺe trajanje nastavnog procesa 

(TNP) vrijednost frekvencija odgovora vanjskih vrednovatelja prikazane su u tablici 17. 
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Tablica 17. Frekvencije za varijable NPR i UVJ 

 

varijable 

podkriteriji 

stupnjevi slaganja 

 2 - ne slaģem 

se 

3 - niti se slaģem/ 

niti se ne slaģem 
4 - slaģem se 

5 - potpuno se 

slaģem 

f % f % f % f % ukupno 

DOB 1 4% 7 23% 7 23% 15 50% 30/100% 

TNP 2 7% 5 17% 8 26% 15 50% 30/100% 

 

 Na varijable DOB, TNP, UNS, ENP, MSU, koje su ujedno i podkriteriji za kriterij - 

nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys, vanjski vrednovatelji su stupanj slaganja rasprġili od 

potpunog ne slaganja do potpunog slaganja. Varijable nastavni plan i program (NPR) i 

udģbenici i vjeģbenice (UVJ), podkriteriji kriterija nastavni sadrģaj u sustavu xTEx-Sys, 

vanjski vrednovatelji su procijenili sa visokim stupnjem slaganja (tablica 18.). 

Tablica 18. Frekvencije za varijable NPR i UVJ 

 

varijable 

podkriteriji 

stupnjevi slaganja 

 3 - niti se slaģem/ 

niti se ne slaģem 
4 - slaģem se 5 - potpuno se slaģem 

f % f % f % ukupno 

NPR 4 13% 6 20% 20 67% 30/100% 

UVJ 5 16% 5 17% 20 67% 30/100% 

 

 Iz grafa 4. vidljivo je da su miġljenja vanjskih vrednovatelja o kriteriju - nastavnih 

sadrģaja podijeljena te da se javlja rasprġenje rezultata upitnika. 

Analiza kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu xTEx-Sys 

 Drugi kriterij - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu e-uļenja sadrģi 

sedam podkriterija: povratna informacija (PIN), struktura nastavnog sadrģaja (SNS), nastavna 
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Graf 4. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - nastavnih sadrģaja  

u sustavu xTEx-Sys  
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cjelina (NCJ), nastavna tema (NTE), ļvorovi znanja koji u nastavnoj temi sadrģe potrebno 

znanje (CZT), tekst i multimedija u ļvorovima znanja (TMC), pridruģeni i izgraĽeni kviz 

znanja (QUI). 

Tablica 19. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u 

sustavu xTEx-Sys 

 

varijabla 

podkriteriji 

N AS Mod Freq 

Moda 

Min Max Var SD ConSD 

-95,000% 

ConSD 

+95,000% 

Coef.

Var. 

PIN 30 2,80 4 9 1 5 1,89 1,37 1,09 1,85 49,09 

TMC 30 3,97 5 14 1 5 1,41 1,19 0,95 1,60 29,96 

QUI 30 4,30 5 21 1 5 1,46 1,21 0,96 1,62 28,09 

NCJ 30 4,43 5 22 1 5 1,15 1,07 0,85 1,44 24,20 

SNS 30 4,60 5 24 2 5 0,80 0,89 0,71 1,20 19,44 

NTE 30 4,67 5 24 3 5 0,51 0,71 0,57 0,96 15,24 

CZT 30 4,70 5 23 3 5 0,36 0,60 0,47 0,80 12,68 

 

 Prikaz znanja u sustavu xTEx-Sys prikazuje se semantiļkom mreģom s okvirima. 

Semantiļku mreģu s okvirima ļine ļvorovi i veze meĽu njima te atributi i vrijednost atributa. 

S obzirom na navedeno u sustavu xTEx-Sys - znanje a s tim u vezi i nastavni sadrģaji u 

procesu pouļavanja prikazuju se dodavanjem tema, cjelina te ļvorova znanja.  

 Najļeġĺa vrijednost za varijable CZT, NTE, SNS, NCJ te QUI je potpuno se slaģem 

(5), a s tim u vezi zakljuļujemo da u sustavu xTEx-Sys ļvorovi znanja u nastavnoj temi 

prikazuju potrebno znanje. To je bitno, jer se putem ļvorova znanja u ovom sustavu realizira 

proces pouļavanja. 

Osim toga, ove varijable imaju u najviġem stupnju slaganja visoke frekvencije odgovora od 

strane vanjskih vrednovatelja (tablica 19.). 
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Tablica 20. Frekvencije za varijable NPR i UVJ 

 

varijable 

podkriteriji 

stupnjevi slaganja 

 1 - potpuno se 

ne slaģem 
2 - ne slaģem se 

3 - niti se 

slaģem/niti se 

ne slaģem 

4 - slaģem se 
5 - potpuno se 

slaģem 

f % f % f % f % f % ukupno 

CZT 0 0% 0 0% 2 6% 5 17% 23 77% 30/100% 

NTE 0 0% 0 0% 4 13% 2 7% 24 80% 30/100% 

SNS 0 0% 2 6% 2 7% 2 7% 24 80% 30/100% 

NCJ 1 3% 1 3% 4 13% 2 7% 22 74% 30/100% 

QUI 2 7% 0 0% 6 20% 1 3% 21 70% 30/100% 

 

 Za razliku od varijable koje se odnose na podkriterije za oblikovanje znanja u sustavu 

xTEx-Sys, varijabla povratna informacija (PIN) te tekst i multimedija u ļvorovima znanja 

(TMC) vanjski vrednovatelji su ocijenili s niskim stupnjem slaganja (tablica 21.). 

 

Tablica 21. Frekvencije za varijable  NPR i UVJ 

 

varijable 

podkriteriji  

stupnjevi slaganja 

 1 ï potpuno se 

ne slaģem 

2 ï ne 

slaģem se 

3 - niti se 

slaģem/niti se 

ne slaģem 

4 - slaģem se 
5 - potpuno se 

slaģem 

f % f % f % f % f % ukupno 

PIN 7 23% 7 23% 4 14% 9 30% 3 10% 30/100% 

TNC 1 3% 3 10% 6 20% 6 20% 14 47% 30/100% 

 

 S obzirom da je krivulja rezultata stupnjeva slaganja za podkriterij povratna 

informacija normalna - smatramo da su rezultati simetriļno distribuirani. Istovremeno je 

krivulja distribucije rezultata stupnjeva slaganja za podkriterij ļvorovi znanja u nastavnoj 

temi pomaknuta u desno, te prikazuje visok stupanj slaganja miġljenja vanjskih vrednovatelja 

(graf 5.). 
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Analiza kriterija - proces uļenja (uloga uļenika) u sustavu xTEx-Sys 

 Treĺi kriterij proces uļenja obuhvaĺa razine: reprodukcije (REP), razumijevanja 

(RAZ), primijene (PRI), analize (ANA), vrednovanja (VRE) i stvaranja (STV). 

 

Tablica 22. Analiza odgovora vanjskih vrednovatelja o kriteriju proces uļenja uloga uļenika  

u sustavu xTEx-Sys 

 

varijable 

podkriteriji 

N AS Mod Freq  

Moda  

Min Max Var SD ConSD  

 -95,000% 

ConfSD 

+95,000% 

Coef.

Var. 

STV 30 2,50 1 13 1 5 2,47 1,57 1,25 2,11 62,81 

ANA 30 2,87 1 10 1 5 2,53 1,59 1,27 2,14 55,52 

PRI 30 3,37 5 10 1 5 2,31 1,52 1,21 2,04 45,14 

VRE 30 3,87 5 15 1 5 1,71 1,31 1,04 1,76 33,78 

RAZ 30 4,03 5 12 2 5 1,00 1,00 0,80 1,34 24,78 

REP 30 4,53 5 20 3 5 0,53 0,73 0,58 0,98 16,11 

 

 Prema revidiranoj digitalnoj Bloomovoj taksonomiji, po kojoj smo odredili kriterij 

proces uļenja u sustavu xTEx-Sys, najviġa razina je stvaranje, a najniģa razina je 

reprodukcija.  
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NTE = 30*1*normal(x; 4,6667; 0,7112)

CZT = 30*1*normal(x; 4,7; 0,596)

QUI = 30*1*normal(x; 4,3; 1,2077)

TMC = 30*1*normal(x; 3,9667; 1,1885)

Graf 5. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij proces pouļavanja (uloga  

nastavnika/uļitelja)  

u sustavu xTEx-Sys 
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MeĽutim, vanjski vrednovatelji za najviġi stupanj slaganja za proces uļenja u sustavu xTEx-

Sys odabrali su najniģu razinu, razinu reprodukcije. Ova ļinjenica se uoļava i u razlikama 

aritmetiļkih sredina, tako da je aritmetiļka sredina podkriterija stvaranje 2,50, a reprodukcije 

4,53. Ovo nas navodi na zakljuļak da pri oblikovanju nastavnih sadrģaja treba viġe voditi 

raļuna o viġim razinama revidirane digitalne Bloomove taksonomije. 

 

 Rezultati stupnja slaganja za najviġi stupanj (5) potpuno se slaģem oļituje se i u 

krivulji grafa koja je pomaknuta u desno za varijablu reprodukcije. Varijabla razumijevanja je 

sljedeĺa krivulja pomaknuta u desno takoĽer sa visokim stupnjem slaganja. Dok krivulje 

varijabli koje prikazuju rasprġenje rezultata su redom: vrednovanje (VRE), stvaranje (STV), 

analiza (ANA) i primjena (PRI) (graf 6.). 

 

 Ako promotrimo frekvencije u najviġem stupnju slaganja, tada zakljuļujemo da se 

vanjski vrednovatelji potpuno slaģu da su u sustavu xTEx-Sys redom ostvarene razine prema 

Tablica 23. Frekvencije za varijable STV, ANA, PRI,RAZ,VRE, REP 

 

varijable 

podkriteriji 

stupnjevi slaganja 

 1 ï potpuno se 

ne slaģem 

2 ï ne 

slaģem se 

3 - niti se 

slaģem/niti se 

ne slaģem 

4 - slaģem se 
5 - potpuno se 

slaģem 

f % f % f % f % f % ukupno 

STV 13 43% 3 10% 5 17% 4 13% 5 17% 30/100% 

ANA 10 33% 3 10% 4 13% 7 23% 6 20% 30/100% 

PRI 6 20% 2 6% 7 23% 5 17% 10 33% 30/100% 

RAZ 0 0% 3 10% 5 17% 10 33% 12 40% 30/100% 

VRE 1 3% 5 17% 6 20% 3 10% 15 50% 30/100% 

REP 0 0% 0 0% 4 13% 6 20% 20 67% 30/100% 
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 ANA

 VRE
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REP = 30*1*normal(x; 4,5333; 0,7303)

RAZ = 30*1*normal(x; 4,0333; 0,9994)

PRI = 30*1*normal(x; 3,3667; 1,5196)

ANA = 30*1*normal(x; 2,8667; 1,5916)

VRE = 30*1*normal(x; 3,8667; 1,306)

STV = 30*1*normal(x; 2,5; 1,5702)

Graf 6. Prikaz vrijednosti stupnja slaganja za kriterij - proces uļenja (uloga uļenika) 

u sustavu xTEx-Sys 

 

 



Empirijski okvir istraģivanja 

131 

 

Bloomovoj digitalnoj taksonomiji: 67% razina zapamti, 50% razina vrednovati, 40% razina 

razumjeti, 33% razina primijeniti, 20% razina analizirati te 17% razina stvarati.  

5.6.2.Metrijske karakteristike upitnika EvoID 

 

 Za mjerenje stavova ispitanika, u naġem istraģivanju vanjskih vrednovatelja, koriste se 

upitnici ļiji su deskriptivni rezultati prikazani u ranijem poglavlju. Ova dva upitnika za 

vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja za sustave e-uļenja Moodle i xTEx-Sys 

ispunjavali su vanjski vrednovatelji. Cilj ovog istraģivanja je ispitati proces oblikovanja 

nastavnih sadrģaja i proces vrednovanja nastavnih sadrģaja kao pripadajuĺe procese modela 

EvoID. Ishod navedenog cilja u procesu vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja je izrada 

instrumenata za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja. Stoga, u ovom poglavlju, a s 

obzirom i na postavljene hipoteze H1 i H2, oblikovane upitnike modela EvoID provjerili smo 

prema njihovim metrijskim karakteristikama. Analiza metrijskih karakteristika upitnika treba 

prikazati podatke o postavljenim kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima Moodle i xTEx-Sys. Na taj naļin ostvariti ĺe se funkcija vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Osnovne metrijske karakteristike su: valjanost, 

pouzdanost, objektivnost, osjetljivost i baģdarenost (Krkoviĺ, 1978). Drugi autori (Muģiĺ, 

1973) navode i ekonomiļnost kao jednu od metrijskih karakteristika. U ovome radu ispitat 

ĺemo metrijske karakteristike valjanost, pouzdanost i objektivnost, osjetljivost i 

ekonomiļnost.  

Metrijska karakteristika - valjanost  

 OdreĽivanje valjanosti instrumenta oļituje se u odgovoru na pitanje koliko taj 

instrument mjeri upravo ono ġto se njime ģeli izmjeriti. Valjanost instrumenta moģe se 

odrediti s obzirom na konkretnu svrhu za koju se namjerava izmjeriti. Kriteriji za valjanost su: 

nastavni program, subjektivno ispitivanje ispitanika, slaganje s rezultatima koji su postignuti 

drugim instrumentima, odreĽivanje valjanosti faktorskom analizom, prognostiļka valjanost 

(Muģiĺ, 1973). Prema Krkoviĺ (1978) moģemo govoriti o dvije osnovne vrste valjanosti: 

teorijskoj i praktiļnoj valjanosti. 

 Teorijska valjanost je metrijska karakteristika koja pokazuje je li mjerni instrument 

zaista mjeri baġ i iskljuļivo onaj predmet mjerenja za koji je taj instrument namijenjen i u 

kojem stupnju. Oblici teorijske valjanosti mjernog  instrumenta su (Petz, 2002):  

- apriorna valjanost koja podrazumijeva svaku procjenu valjanosti koja nije temeljena na 

istraģivanju i analizi rezultata dobivenih mjerenjem; 
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- faktorska valjanost govori o valjanosti nekog instrumenta za mjerenje odreĽenog faktora 

utvrĽenog faktorskom analizom; 

- kongruentna valjanost odnosi se na korelaciju rezultata dobivenih tim instrumentom i 

dobro provjerenim instrumentom koji ima isti predmet mjerenja; 

- konvergentna i diskriminantna valjanost moģe se odrediti kada postoje dva ili viġe 

predmeta mjerenja te dvije ili viġe razliļitih metoda mjerenja istih, ukazuje na korelaciju 

rezultata dobivenih razliļitim metodama mjerenja istog predmeta mjerenja (konvergentna 

valjanost) te o niģoj ili nikakvoj korelaciji izmeĽu rezultata dobivenih istom metodom za 

razliļite predmete mjerenja (diskriminantna valjanost). 

 Na osnovu rezultata dobivenih pomoĺu nekog mjernog instrumenta moģe se ustanoviti 

uļinak ispitanika u nekoj drugoj aktivnosti (kriterijskoj varijabli) odnosno koliko dobro se 

mogu diferencirati uspjeġni od neuspjeġnih u toj aktivnosti. Praktiļna valjanost se izraģava u 

obliku korelacije rezultata mjerenja s nekim nezavisnim kriterijem ponaġanja koje taj 

instrument mjeri, zbog toga se i naziva i kriterijska valjanost. 

S obzirom na kriterije valjanosti, u ovom sluļaju, kriteriji su odreĽeni u odnosu na 

postavljene kriterije u modelu EvoID, koji obuhvaĺaju: nastavni sadrģaj, proces pouļavanja 

(uloga uļitelja/nastavnika) te proces uļenja (uloga uļenika) u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

 Kriterij - nastavnih sadrģaja obuhvaĺa podkriterije nastavni plan i program, udģbenike 

i vjeģbenice, prilagoĽenost uzrastu uļenika, materijalne zadatke nastavnog procesa, 

postojanjem uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem, postojanjem suradniļkog uļenja. 

 Kriterij - proces pouļavanja (uloga uļitelja/nastavnika) obuhvaĺa podkriterije koji se 

razlikuju za sustav Moodle i sustav xTEx-Sys, zbog toga ih navodimo u tablici 24. 

 

Tablica 24. Podkriteriji za kriterij - proces pouļavanja (uloga uļitelja/nastavnika) u sustavima e-uļenja 

 

sustav Moodle 

rjeļnik i kazalo pojmova, istaknut je cilj nastave, prikazana mapa 

stranica, stranice unutar lekcije, stranice s pitanjima unutar lekcije, alati 

za komunikaciju i suradnju wiki, forum, chat, kviz, pitanja u kvizu 

(testu), tekst i multimedija u stranicama lekcije 

sustav xTEx-Sys 
struktura nastavnog sadrģaja, nastavna cjelina, nastavna tema, ļvorovi 

znanja u nastavnoj temi, tekst i multimedija u ļvorovima znanja, kviz 

 

 Kriterij - proces uļenja (uloga uļenika) obuhvaĺa podkriterije revidirane (digitalne) 

Bloomove taksonomije znanja (zapamtiti, razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i 

stvoriti).  
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 Provedbom naġeg istraģivanja kriteriji za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja 

podudaraju se sa kriterijima za oblikovanje nastavnih sadrģaja. 

Ovdje smo se opredijelili da za kriterij valjanosti odaberemo subjektivnost ocjenjivanja 

vanjskih vrednovatelja. Odabrali smo Pearsonov koeficijent r i na taj naļin izraļunali 

korelaciju izmeĽu niza podataka. 

 Koeficijentom korelacija usporedit ĺemo varijable (podkriterije) za svaki upitnik 

posebno. S obzirom da upitnik sadrģi tri kriterija korelirat ĺemo rezultate izmeĽu kriterija: 

- nastavnih sadrģaja i procesa pouļavanja;  

- nastavnih sadrģaja i procesa uļenja; 

- procesa pouļavanja i procesa uļenja za svaki upitnik posebno. 

 

Metrijska karakteristika - valjanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu Moodle 

 Kriterij - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) obuhvaĺa dvanaest 

podkriterija, a korelirali smo ga sa kriterijem nastavnog sadrģaja koji obuhvaĺa sedam 

podkriterija. MeĽusobno smo korelirali i kriterij - nastavnih sadrģaja sa pripadajuĺim 

podkriterijima i kriterij - proces uļenja (uloga uļenika) koji obuhvaĺa ġest podkriterija. 

Konaļno, u meĽusoban odnos postavili smo i kriterij - proces pouļavanja (uloga 

nastavnika/uļitelja) i proces uļenja (uloga uļenika). 

 Puni nazivi i akronimi podkriterija ï kriterija: nastavni sadrģaj, proces pouļavanja 

(uloga nastavnika/uļitelja) i proces uļenja (uloga uļenika) navedeni su u tablici 25.  
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Tablica 25. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije, nastavni sadrģaj, proces pouļavanja i proces 

uļenja uloga uļenika u sustavu Moodle 

 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij nastavnih sadrģaja akronimi 

u skladu s nastavnim planom i programom NPR 

u skladu s udģbenicima i vjeģbenicama (informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole) UVJ 

prilagoĽen uzrastu uļenika DOB 

zadovoljava etape nastavnog procesa ENP 

odgovarajuĺe trajanje nastavnog procesa TNP 

postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem UNS 

moguĺnost suradniļkog uļenja MSU 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij proces pouļavanja uloga nastavnika/uļitelja akronimi 

povratna informacija je kvalitetna PIN 

rjeļnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrģaju oblikovani su kvalitetno RIP 

u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave CILJ 

u lekciji je prikazana mapa stranica MAS 

stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STL 

stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane STP 

alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno WIK 

alat za komunikaciju i suradnju forum oblikovan je kvalitetno FOR 

alat za komunikaciju i suradnju chat oblikovan je kvalitetno CHA 

quiz (test) ispituje uļenikovo znanje QUI 

pitanja u quizu (testu) su raznolika PIQ 

tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani TMS 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij proces uļenja uloga uļenika akronimi 

na razini zapamti REP 

na razini razumjeti RAZ 

na razini primijeniti  PRI 

na razini analizirati ANA 

na razini vrednovati VRE 

na razini stvarati STV 

 

 Kriterij - nastavnih sadrģaja korelirali smo sa kriterijem - proces pouļavanja (uloga 

nastavnika/uļitelja) jer je jedan od kriterija valjanosti nastavni program. To znaļi da se 

sadrģaji nastavnog plana i programa (koji je podkriterij kriterija nastavni sadrģaj) slaģu sa 

procesom pouļavanja. Osim toga, promatrali smo odnos podkriterija kriterija nastavni sadrģaj 

sa podkriterijima kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja). Odnose korelacije 

prikazujemo u tablici 26. 

  Tablica 26. Spearman-ov koeficijent korelacije 

p <,05000 

 

 kriterij proces pouļavanja uloga uļitelja/nastavnika 

varijable 

podkriteriji 
PIN RIP CILJ MAS STL STP WIK FOR CHA QUI PIQ TMS 

k
ri

te
ri

j 
n

a
s
ta

v
n

i 

s
a

dr
ģ
a
j

 

NPR 0,46 0,27 0,19 0,19 0,36 0,45 0,00 0,18 -0,09 0,32 0,51 0,37 

UVJ 0,49 0,40 0,19 0,19 0,37 0,45 -0,04 0,37 -0,05 0,31 0,49 0,33 

DOB 0,36 0,52 0,19 0,19 0,64 0,63 -0,02 0,36 -0,03 0,29 0,21 0,60 

ENP 0,48 0,28 0,34 0,34 0,47 0,42 0,16 0,25 -0,08 0,35 0,56 0,44 

TNP 0,42 0,04 0,49 0,49 0,50 0,59 0,17 0,55 0,09 0,48 0,44 0,49 

UNS 0,36 0,38 0,20 0,20 0,36 0,34 0,21 0,21 -0,05 0,31 0,44 0,42 

MSU 0,26 -0,06 0,17 0,17 0,24 0,24 0,20 0,47 0,09 0,32 0,43 0,14 
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 Prema tablici 26. podkriteriji, kriterija - nastavnih sadrģaja, su u korelaciji s 

podkriterijima kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu Moodle u 

rasponu od 0,31 do 0,64, ġto se moģe smatrati umjerenom korelacijom i da meĽu 

podkriterijima postoji povezanost. Jedino meĽusobna korelacija svih podkriterija procesa 

pouļavanja sa podkriterijem WIK, koji se odnosi na alat za komunikaciju i suradnju, je 

neznatna, gotovo ne postoji. Osim toga, vrijednost meĽusobne korelacije je od neznatne 

korelacije do niske korelacije izmeĽu podkriterija - moguĺnost suradniļkog uļenja (MSU) sa 

podkriterijima forum (FOR) te podkriterijima koji se odnose na kviz (QUI), pitanja u kvizu 

(PIQ), tekst i multimediju (TMS) u rasponu od -0.06 do 0,47 (najviġa je u podkriteriju FOR). 

Dalje, ispitali smo meĽusoban odnos kriterija - nastavnih sadrģaja i kriterija - proces uļenja 

(uloga uļenika).  

 

Tablica 27. Spearman-ov koeficijent korelacije 

p <,05000 

 

 
 

kriterij proces uļenja uloga uļenika 

varijable 

podkriteriji 
REP RAZ PRI ANA VRE STV 

k
ri

te
ri

j 
n

a
s
ta

v
n

i 

s
a
d
r
ģ
a
j

 

NPR 0,01 0,51 0,43 0,47 0,60 0,34 

UVJ 0,34 0,65 0,55 0,49 0,61 0,42 

DOB 0,19 0,43 0,50 0,58 0,39 0,53 

ENP 0,12 0,48 0,35 0,38 0,59 0,33 

TNP 0,23 0,54 0,46 0,56 0,61 0,47 

UNS 0,29 0,31 0,30 0,33 0,36 0,20 

MSU 0,27 0,46 0,39 0,36 0,54 0,40 

 

 Podkriteriji kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u neznatnoj su 

korelaciji sa podkriterijem reprodukcija (REP). Dok ostali podkriteriji razumijevanje (RAZ), 

primjena (PRI), analiza (ANA), vrednovanje (VRE) i stvaranje (STV) su umjereno korelirani 

u rasponu od 0,31 do 0,65 (tablica 27.). 
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 Tablica 28. Spearman-ov koeficijent korelacije 

p <,05000 

 

 kriterij proces uļenja uloga uļenika 

 
varijable 

podkriteriji 

REP RAZ PRI ANA VRE STV 

k
ri

te
ri

j 
p
r
o
c
e
s
 
p
o
u
ļ
a
v
a
n
j
a

 u
lo

g
a

 

u
ļ
i
t
e
l
j
a
/
n
a
s
t
a
v
n
i
k
a

 
PIN 0,25 0,42 0,54 0,51 0,65 0,51 

RIP 0,25 0,23 0,30 0,27 0,11 0,29 

CILJ 0,15 0,38 0,50 0,49 0,55 0,50 

MAS 0,15 0,38 0,50 0,49 0,55 0,50 

STL 0,24 0,30 0,44 0,52 0,44 0,43 

STP 0,23 0,41 0,54 0,61 0,52 0,46 

WIK 0,20 0,02 0,11 0,12 0,14 0,06 

FOR 0,45 0,36 0,44 0,43 0,37 0,36 

CHA 0,02 -0,06 0,13 0,06 -0,06 0,16 

QUI 0,23 0,41 0,22 0,28 0,37 0,19 

PIQ 0,24 0,67 0,33 0,36 0,49 0,30 

TMS 0,20 0,37 0,46 0,53 0,49 0,44 

 

 U podkriterijima RIP, WIK i CHA korelacija sa svim podkriterijima kriterija - proces 

uļenja (uloga uļenika) je neznatna te zbog raspona 0,02 do 0,29 gotovo ne postoji, kao i u 

korelaciji izmeĽu podkriterija reprodukcija (REP) sa podkriterijima procesa pouļavanja. 

MeĽutim, izmeĽu ostalih podkriterija kao procesa pouļavanja tako i procesa uļenja u sustavu 

Moodle korelacije su u rasponu od 0,33 do 0,67 ġto ukazuje na umjerenu korelaciju i bitnu 

povezanost. 

 Ovakve korelacije ukazuju na povezanost meĽu podkriterijima te da poveĺanje 

vrijednosti jednog podkriterija utjeļe na poveĺanje vrijednosti drugog podkriterija. Osim toga 

ovdje se radi o subjektivnoj valjanosti (Muģiĺ, 1973), procjeni vanjskih vrednovatelja, a s 

obzirom na dobivene vrijednosti korelacija moģemo smatrati da je upitnik valjan. MeĽu 

podkriterijima nisu se javile visoke vrijednosti korelacija koje bi utjecale na moguĺnost 

dogovora meĽu vanjskim vrednovateljima u procjenjivanju oblikovanih nastavnih sadrģaja. 

Stoga, navedene meĽusobne korelacije meĽu kriterijima - nastavnih sadrģaja, procesa 

pouļavanja (uloga uļitelja/nastavnika), procesa uļenja (uloga uļenika) ukazuju da upitnik 

zadovoljava metrijsku karakteristiku - valjanost. 
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Metrijska karakteristika - valjanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu  xTEx-Sys  

 Dvanaest podkriterija kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) 

korelirali smo sa kriterijem - nastavnih sadrģaja koji obuhvaĺa sedam podkriterija. Sedam 

podkriterija kriterija nastavni sadrģaj korelirali smo kriterijem proces uļenja sa njegovim 

pripadajuĺim podkriterijima. U meĽusoban odnos postavili smo i kriterij proces pouļavanja sa 

kriterijem proces uļenja. 

 Puni nazivi i akronimi podkriterija kriterija - nastavnih sadrģaja, procesa pouļavanja 

(uloga nastavnika/uļitelja) i procesa uļenja (uloga uļenika) navedeni su u tablici 29.  

 

Tablica 29. Nazivi i akronimi podkriterija (varijabli) za kriterije -  nastavnih sadrģaja, proces pouļavanja i proces 

uļenja u sustavu xTEx-Sys 

 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij nastavni sadrģaj akronimi 

u skladu s nastavnim planom i programom NPR 

u skladu s udģbenicima i vjeģbenicama (informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole) UVJ 

prilagoĽen uzrastu uļenika DOB 

zadovoljava etape nastavnog procesa ENP 

odgovarajuĺe trajanje nastavnog procesa TNP 

postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem UNS 

moguĺnost suradniļkog uļenja MSU 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij proces pouļavanja uloga nastavnika/uļitelja akronimi 

povratna informacija je kvalitetna PIN 

vidljiva struktura nastavnog sadrģaja SNS 

nastavna cjelina dodana NCJ 

nastavna tema je izgraĽena i pridruģena NTE 

ļvorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje CZT 

tekst i multimedija u ļvorovima znanja kvalitetno su oblikovani TMC 

quiz izgraĽen i pridruģen QUI 

povratna informacija je kvalitetna PIN 

vidljiva struktura nastavnog sadrģaja SNS 

nastavna cjelina dodana NCJ 

nastavna tema je izgraĽena i pridruģena NTE 

ļvorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje CZT 

puni naziv podkriterija ï varijable za kriterij proces uļenja uloga uļenika akronimi 

na razini zapamti REP 

na razini razumjeti RAZ 

na razini primijeniti  PRI 

na razini analizirati ANA 

na razini vrednovati VRE 

na razini stvarati STV 

 

 Prema tablici 30. podkriteriji kriterija - nastavnih sadrģaja su u korelaciji s 

podkriterijima kriterija - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u sustavu xTEx-Sys u 

rasponu od -0,36 do 0,64, ġto se moģe smatrati da se raspon kreĺe od neznatne korelacije koja 

gotovo ne postoji do umjerene korelacije sa bitnom povezanoġĺu. 
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 Tablica 30. Spearman-ov koeficijent korelacije 

p <,05000 

 

 

 kriterij proces pouļavanja uloga nastavnika/uļitelja 

 
varijable 

podkriteriji 

PIN SNS NCJ NTE CZT QUI TMC 

k
ri

te
ri

j 
n

a
s
ta

v
n

i 

s
a
d
r
ģ
a
j

 

NPR -0,36 0,03 0,52 0,61 0,28 -0,05 -0,18 

UVJ -0,13 0,08 0,55 0,64 0,37 -0,06 0,01 

DOB 0,08 0,35 0,43 0,49 0,36 0,12 0,12 

ENP 0,39 -0,01 -0,07 -0,01 0,26 0,04 0,34 

TNP -0,09 0,26 0,66 0,63 0,40 0,04 0,09 

UNS 0,40 0,45 0,29 0,12 0,35 0,41 0,46 

MSU 0,38 0,21 -0,34 -0,28 0,14 -0,10 0,32 

 

 Najviġa vrijednost meĽusobne korelacije je izmeĽu podkriterija nastavni plan i 

program (NPR), udģbenici i vjeģbenice (UVJ), dob (DOB) kriterija - nastavnih sadrģaja sa 

podkriterijima nastavna cjelina (NCJ), nastavna tema (NTE) te ļvorovi znanja (CZT) kriterija 

- proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja). Vrijednosti navedenih korelacija su u rasponu 

od 0,36 do 0,64, ġto ukazuje umjerenu korelaciju i bitnu povezanost meĽu podkriterijima. 

Ovakvi rezultati prikazuju da su nastavni sadrģaji oblikovani u izgradnji znanja u suglasnosti 

sa nastavnim planom i programom i vjeģbenicama te da prate dob uļenika. 

 

 Tablica 31. Spearman-ov koeficijent korelacije 

p <,05000 

 

 

 kriterij proces uļenja uloga uļenika 

 
varijable 

podkriteriji 
REP RAZ PRI ANA VRE STV 

k
ri

te
ri

j 
n

a
s
ta

v
n

i 

s
a
d
r
ģ
a
j

 

NPR 0,39 0,19 0,12 -0,35 0,40 -0,15 

UVJ 0,42 0,22 0,32 -0,13 0,46 0,09 

DOB 0,39 0,28 0,46 -0,01 0,34 0,12 

ENP 0,07 0,20 0,42 0,51 0,26 0,60 

TNP 0,64 0,43 0,40 -0,12 0,48 0,00 

UNS 0,32 0,57 0,02 0,46 0,10 0,35 

MSU -0,11 -0,14 0,29 0,50 -0,06 0,47 

 

 Podkriteriji kriterija - proces uļenja (uloga uļenika) i podkriteriji kriterija - nastavnih 

sadrģaja u meĽusobnoj su korelaciji od neznatne do umjerene korelacije. Dakle, meĽu tim 

kriterijima rasponi su od povezanosti koja gotovo ne postoji do bitne povezanosti naroļito 

izmeĽu podkriterija trajanje nastavnog procesa (TNP) i podkriterija reprodukcija (REP) te 

iznosi 0,64. 

 Najmanja vrijednost korelacija je meĽu podkriterijima moguĺnost suradniļkog uļenja 

(MSU) i razina znanja reprodukcije (REP), razumijevanja (RAZ), vrednovanja (VRE) i 

stvaranja (STV), dok analiza (ANA) je bitno povezana sa suradniļkim uļenjem.  
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 Tablica 32. Spearman-ov koeficijent korelacije   

p <,05000 

 

 

 kriterij proces uļenja uloga uļenika 

 
varijable 

podkriteriji 
REP RAZ PRI ANA VRE STV 

k
ri

te
ri

j 
p

ro
c
e

s
 

p
ou
ļ
a
v
a
n
j
a
 
u
l
o
g
a
 

n
as
t
a
v
n
i
k
a
/
u
ļ
i
t
e
l

ja
 PIN -0,29 0,04 0,34 0,70 -0,21 0,64 

SNS 0,25 0,35 0,05 0,18 0,09 0,12 

NCJ 0,64 0,43 0,25 -0,16 0,51 -0,11 

NTE 0,51 0,39 0,28 -0,11 0,45 -0,04 

CZT 0,70 0,45 0,37 -0,04 0,57 0,00 

QUI -0,15 0,32 -0,29 0,24 -0,22 0,19 

TMC 0,22 0,46 0,25 0,63 0,04 0,57 

 

 Jednako kao i kod upitnika za vrednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle tako i 

u ovom upitniku, pa i u korelaciji kriterija - procesa uļenja (uloga uļenika) i kriterija - proces 

pouļavanja (uloga uļitelja/nastavnika) vrijednosti korelacija su od neznatnih do umjerenih. 

Ovakve vrijednosti korelacija pripisujemo subjektivnoj procjeni vanjskih vrednovatelja, ġto 

nas upuĺuje da su oba upitnika prema kriteriju subjektivne valjanosti valjana (Muģiĺ, 1973). 

 

Metrijska karakteristika - pouzdanost 

 

 Karakteristika pouzdanosti instrumenta odgovara na pitanje u kojoj mjeri se moģemo 

osloniti na rezultate koje smo instrumentom dobiti. Naļini za odreĽivanje pouzdanosti 

instrumenta su: koeficijent stabilnosti, koeficijent homogenosti, koeficijent ekvivalentnosti te 

visina koeficijenta pouzdanosti. Kako bi ispitali pouzdanost ova dva upitnika koja su se 

koristila u istraģivanju primijenit ĺemo odreĽivanje visine koeficijenta pouzdanosti i 

koeficijenta homogenosti. 

 Osnovna pretpostavka teorije pouzdanosti jest da se brutto rezultat ispitanika sastoji 

od:pravog rezultata odnosno rezultata uvjetovanog predmetom mjerenja i pogreġke mjerenja 

koja nastaje zbog djelovanja nesistematskih varijabilnih faktora, ġto znaļi da po sluļaju varira 

od jednog do drugog mjerenja i ne ovisi o veliļini pravog rezultata. Pouzdanost nekog testa 

izraģava se koeficijentom pouzdanosti, odnosno korelacijom pravog rezultata i brutto rezultata 

dobivenog mjerenjem. Kada bi korelacija iznosila r = 1, to bi znaļilo da brutto rezultat u 

potpunosti odraģava pravu veliļinu mjerenja i tada bi mogli reĺi da je upitnik pouzdan. 

 Valjanost i pouzdanost nisu dvije odvojene mjere, veĺ su povezane. Tako za upitnik 

koji ima nisku pouzdanost ne moģemo oļekivati nikakvu valjanost. Stoga, moģemo reĺi da 

valjanost upitnika ovisi o njegovoj pouzdanosti: da bi test bio valjan, on mora biti visoko 
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pouzdan, ali visoka pouzdanost ne uvjetuje ujedno i visoku valjanost. Drugim rijeļima, to je 

samo jedan preduvjet, ali nikako jedini. 

 Visinu koeficijenta pouzdanosti instrumenta izmjerit ĺemo pomoĺu Cronbachovog alfa 

koeficijenta. (Hemple, 2003). Prihvaĺeno pravilo za opisivanje unutarnje konzistencije 

koristeĺi Cronbach Alpha je sljedeĺe (Kline, 1999) (tablica 33.): 

Tablica 33. Opisivanje unutarnju konzistencije za Cronbach Alphu 

 

Cronbach's alpha Unutarnje konzistencije 

Ŭ Ó 0.9 odliļan (visoki-udjeli testiranja) 

0.8 Ò Ŭ < 0.9 dobar (niski-udjeli testiranja) 

0.7 Ò Ŭ < 0.8 prihvatljivo (istraģivanje) 

0.6 Ò Ŭ < 0.7 upitno 

0.5 Ò Ŭ < 0.6 slabo 

Ŭ < 0.5 neprihvatljivo 
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Metrijska karakteristika pouzdanosti za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja 

u sustavu Moodle  

 

 S obzirom na Cronbachovu alphu Ŭ koja je 0,91, za upitnik Vrednovanje oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle, i veĺa je od 0,90, smatra se da je unutarnja konzistencija 

odliļna. Ova vrijednost ukazuje na pouzdanost upitnika Vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavu Moodle. 

 
Tablica 34. Cronbachovog alfa (Ŭ) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

Saģetak razmjera :  

AS=111,634  

SD=14,9361  

N (vanjski vrednovatelji) :41  

Cronbach alpha: ,913471  

Standardized alpha: ,926424  

Average inter-item corr.: ,361187 

varijabla 
AS ako se 

varijabla izbaci 

Var ako se 

varijabla izbaci 

SD ako se 

varijabla izbaci 

Korelacija  varijabli 

(podkriterija) ï 

pripadajuĺa ljestvica 

Alpha ako se 

varijabla izbaci 

NPR 107,00 206,20 14,36 0,55 0,91 

REP 107,05 212,53 14,58 0,24 0,91 

RAZ 107,05 205,61 14,34 0,65 0,91 

PIN 107,05 203,80 14,28 0,71 0,91 

RIP 107,07 210,80 14,52 0,27 0,91 

UNS 107,07 206,90 14,38 0,37 0,91 

UVJ 107,10 205,41 14,33 0,55 0,91 

QUI 107,15 203,00 14,25 0,53 0,91 

ENP 107,20 204,74 14,31 0,54 0,91 

FOR 107,20 202,06 14,21 0,55 0,91 

TNP 107,20 203,38 14,26 0,63 0,91 

DOB 107,22 206,90 14,38 0,51 0,91 

KOC 107,22 199,20 14,11 0,73 0,91 

PIQ 107,24 200,23 14,15 0,59 0,91 

STL 107,32 200,70 14,17 0,68 0,91 

VRE 107,37 195,79 13,99 0,65 0,91 

PRI 107,39 198,19 14,08 0,69 0,91 

TMS 107,39 194,38 13,94 0,72 0,91 

STP 107,41 195,90 14,00 0,69 0,91 

MSU 107,46 203,18 14,25 0,45 0,91 

CILJ 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91 

MAS 107,54 194,59 13,95 0,62 0,91 

ANA 107,78 191,00 13,82 0,76 0,91 

CHA 107,90 213,36 14,61 0,04 0,92 

WIK 107,98 206,37 14,37 0,21 0,92 

STV 107,98 191,19 13,83 0,62 0,91 

 

 U tablici 34. su parametri cijelog upitnika za vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavu Moodle. Vrijednosti aritmetiļkih sredina i standardnih devijacija varijabli 

koje su ujedno i podkriteriji za upitnik prikazuju da se njihove vrijednosti podudaraju i da 
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nema veĺih odstupanja. U podkriterijima NPR, PIN, RAZ, UVJ, QUI, ENP,TNP, FOR, FOR, 

DOB, KOC, PIQ, STL, VRE, TMS, PRI, STP, CILJ, MAS, ANA i STV meĽusobne 

korelacije su srednje jake do jake,u rasponu od  0,51 do 0,76. Osim toga, u podkriterijima 

CHA, WIK, REP, RIP, UNS, MSU, meĽusobne korelacije su slabije u rasponu od 0,04 do 

0,45. 

 Cronbachova Alpha za kriterij - proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) u 

sustavu Moodle iznosi 0,82 (standardizirana Cronbachove Alpha 0.85). Zbog toga smatramo 

da je test pouzdanosti dobar jer je veĺi od standarda 0,80. Vrijednosti aritmetiļkih sredina, 

kao i standardnih devijacija stabilne su u svim varijablama kriterija nastavnog sadrģaja u 

sustavu Moodle. 

 Cronbachov Alpha koeficijent podkriterija (varijabli) REP, RAZ, PRI, ANA, VRE, 

STV kriterija proces uļenja (uloga uļenika) u sustavu Moodle je u rasponu od 0,77 do 0,89, 

ġto ukazuje da je zadovoljen Cronbachov test pouzdanosti jer su sve vrijednosti veĺe od 0,70. 

MeĽusobne korelacije su od srednje jake do jake u podkriterijima RAZ, PRI, ANA, VRE, 

STV u rasponu od 0,68 do 0,89, a korelacija podkriterija REP je mala te iznosi 0,12. Razlog 

takvoj korelaciji je taj ġto je podkriterij reprodukcija (REP) najniģa razina Bloomove digitalne 

taksonomije koja je bila temelj za kriterij proces uļenja (uloga uļenika) u sustavu Moodle. 

Vanjski vrednovatelji su prema pokazateljima deskriptivne statistike donijeli zakljuļak da je 

razina reprodukcije najviġe zastupljena u procesu uļenja u sustavu Moodle te je zbog toga i 

najniģa vrijednost korelacije u navedenom podkriteriju (REP).  

 Analiza varijance (tablica 35.) za upitnik Vrednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

Moodle pokazuje da svi uzorci potjeļu iz iste populacije jer F nije statistiļki znaļajan. Dakle, 

pojedinaļni rezultati viġe nisu bitni. 

 

Tablica 35. Analiza varijanci za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

 

Effect Sums of - Squares df Mean - Square F p 

Between Subjects 343,212 40 8,580300   

Within Subjects 829,885 1025 0,809643   

Between Items 87,438 25 3,497524 4,710809 0,000000 

Residual 742,447 1000 0,742447   

Total 1173,097 1065    

 

Metrijska karakteristika - pouzdanost za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja 

u sustavu xTEx-Sys 
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 Cronbachova alpha (Ŭ) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu xTEx-Sys je 0,86, i manja je od 0,90, a to se smatra da je unutarnja konzistencija 

dobra. Vrijednosti aritmetiļkih sredina varijabli se gotovo ne mijenjaju (tablica 36.).  

 
Tablica 36. Cronbachovo alfa (Ŭ) za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys 

 

Saģetak razmjera:  

AS=81,3333  

SD=12,1296   

N (vanjski vrednovatelji): 30  

Cronbach alpha: ,867480  

Standardized alpha: ,888357 

Average inter-item corr.: ,300475 

varijabla 

AS ako se  

varijabla 

izbaci 

Var. ako se  

varijabla 

izbaci 

SD ako se  

varijabla izbaci 

Korelacija  varijabli 

(podkriterija) ï 

pripadajuĺa ljestvica 

Alpha ako se  

varijabla 

izbaci 

CZT 76,63 133,70 11,56 0,60 0,86 

NTE 76,67 133,49 11,55 0,51 0,86 

SNS 76,73 131,06 11,45 0,52 0,86 

NPR 76,80 139,56 11,81 0,13 0,87 

REP 76,80 133,96 11,57 0,47 0,86 

UVJ 76,83 134,67 11,60 0,39 0,86 

NCJ 76,90 127,56 11,29 0,57 0,86 

QUI 77,03 136,17 11,67 0,17 0,87 

DOB 77,13 130,12 11,41 0,54 0,86 

TNP 77,13 129,52 11,38 0,55 0,86 

RAZ 77,30 127,21 11,28 0,63 0,86 

UNS 77,37 128,17 11,32 0,55 0,86 

TMC 77,37 124,43 11,15 0,63 0,86 

KOC 77,40 127,71 11,30 0,85 0,85 

VRE 77,47 128,85 11,35 0,40 0,86 

PRI 77,97 123,63 11,12 0,49 0,86 

ENP 78,10 130,42 11,42 0,48 0,86 

ANA 78,47 124,25 11,15 0,44 0,86 

PIN 78,53 126,98 11,27 0,44 0,86 

STV 78,83 120,94 11,00 0,56 0,86 

MSU 79,20 134,56 11,60 0,19 0,87 

 

S obzirom na vrijednosti osnovnih deskriptivnih pokazatelja, kao i mjera pouzdanosti 

smatra se kako bi ovaj test mogao posluģiti u procjeni preciznosti, latentne dimenzije 

Vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys. Nadalje, u tablici 36. su 

prikazani parametri cijelog upitnika za Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu 

Moodle. Vrijednosti aritmetiļkih sredina i standardnih devijacija varijabli koje su ujedno i 

podkriteriji za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys se 

podudaraju i nema veĺih odstupanja. 

 Cronbach alpha za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu 

xTEx-Sys je 0,86, ġto je niģe od Ŭ za upitnik Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 
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sustavu Moodle. Iako je niģa, a s obzirom da je njena vrijednost veĺa od 0,80 smatramo da je 

mjera pouzdanosti za ovaj upitnik dobra. 

 Cronbachova alpha za kriterij nastavni sadrģaj u upitniku Vrednovanje oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys sa svojim pripadajuĺim podkriterijima (varijablama) 

NPR, UVJ, DOB, TNP, UNS, ENP, MUS, iznosi 0,58, ġto ukazuje na siromaġnu unutarnju 

konzistenciju. S tim u vezi i meĽusobne korelacije su jako slabe u rasponu od -0,04 do 0,59. 

Navedeno vodi do zakljuļka da bi se u ovom dijelu upitnika pojedini podkriteriji trebali 

promijeniti, prvenstveno vezani za suradniļko uļenje. 

 Za razliku od niskog Cronbachovog alphe za kriterij nastavnog sadrģaja u upitniku 

Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys, Cronbachov alpha za 

kriterij proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) iznosi 0,76. Ova vrijednost ukazuje na 

prihvatljivu unutarnju konzistenciju, a s tim u vezi i meĽusobna korelacija je dobra u rasponu 

od 0,46 do 0,68.  

 Za kriterij proces pouļavanja (uloga uļenika) u upitniku Vrednovanje oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys Cronbachov alpha je 0,70, ġto ukazuje na prihvatljivu 

unutarnju konzistenciju. 

 

Metrijske karakteristike objektivnost, osjetljivost i ekonomiļnost 

 Objektivnost u ovim upitnicima se odnosi na objektivnost vanjskih vrednovatelja koji 

su vrednovali oblikovane nastavne sadrģaja u sustavima Moodle i xTex-Sys za uļenike od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  

Objektivnost je metrijska karakteristika kojom se odreĽuje nezavisnost rezultata mjerenja od 

onoga koji mjeri (http://www.sportexpertsystem.com/?p=130).  

 U ovom istraģivanju rezultati su dobiveni tako da su vanjski vrednovatelji skalom 

sudova od potpunog slaganja do potpunog ne slaganja procjenjivali oblikovane nastavne 

sadrģaje u sustavima Moodle i xTEx-Sys. Postupak mjerenja u nekom instrumentu smatra se 

objektivnim ako razliļiti ocjenjivaļi dolaze do jednakih rezultata, a postupak za utvrĽivanje 

objektivnosti identiļan je metodi interne konzistencije za utvrĽivanje pouzdanosti 

kompozitnih mjernih instrumenata. S obzirom da smo utvrdili da su instrumenti pouzdani, s 

tim u vezi moģemo utvrditi da su instrumenti i objektivni. Osim toga, objektivnost se postiģe 

odabirom ocjenjivaļa koji moraju biti kompetentni  za podruļje koje ocjenjuju (Muģiĺ, 1973). 

Stoga, ocjenjivaļi (vanjski vrednovatelji) u ovom istraģivanju su nastavnici podruļja 

informacijske i komunikacijske tehnologije koji primjenjuju sustave Moodle i xTEx-Sys u 

vlastitom nastavnom okruģenju.  
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 Upitnik je osjetljiv ako se mogu razlikovati i male veliļine onoga ġto se mjeri, a 

problem osjetljivosti instrumenta usko je povezan s problemom primjenjivosti instrumenta.  

Ako instrumentom dobijemo identiļne rezultate dvaju ispitanika, to ne mora znaļiti i jednak 

stupanj razvijenosti predmeta mjerenja, veĺ moģe biti i znak slabije osjetljivosti mjernog 

instrumenta. Stoga, instrumente Vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys smatramo osjetljivim jer su rezultati vanjskih vrednovatelja rasprġeni. 

Iako je teġko donositi zakljuļak o osjetljivosti instrumenata u istraģivanju jer smo ih 

primijenili jednom. 

 Ekonomiļnost upitnika Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys ogleda se u jednostavnosti primjene ovih upitnika. Upitnici su elektronski 

odaslani vanjskim vrednovateljima na njihove mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike 

(Muģiĺ, 1973; Cohen, Manion, Morrison, 2007.). Stoga, ovi instrumenti imaju ekonomiļno 

opravdanje jer je moguĺe dobiti rezultate vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

zadanom vremenskom intervalu od ciljanih vrednovatelja koji su kompetentni u ovom 

podruļju istraģivanja. 

*****  

 Ovom istraģivanju zadani cilj je ispitati proces vrednovanja nastavnih sadrģaja prema 

modelu EvoID. Kako bi se taj proces ostvario te ispunio uvjet vrednovanja za taj model 

prireĽena su dva upitnika, kojima je funkcija vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja. Slijedom navedenog odredile su se metrijske karakteristike tih upitnika. 

Temeljem dobivenih rezultata zakljuļujemo da oba instrumenta zadovoljavaju metrijske 

karakteristike upitnika i s tim u vezi potvrĽujemo postavljene hipoteze H1 i H2 koje glase: 

- H1: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja  u 

sustavu Moodle po modelu EvoID zadovoljava metrijske karakteristike. 

- H2: Instrument temeljen na kriterijima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavu xTEx-Sys po modelu EvoID zadovoljava metrijske karakteristike. 
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5.6.3. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa 

 

 Vrijednost zavisne varijable (sustavi Moodle i xTEx-Sys) ovisila je o stjecanju znanja 

nastavnih sadrģaja iz Informatike u prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom razredu osnovne ġkole.  

 Analizirani su rezultati inicijalnih i zavrġnih zadataka objektivnog tipa uļenika u 

prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom razredu osnovne ġkole iz nastavnog predmeta Informatike. 

Na jednoj skupini, u prvom, drugom, treĺem i ļetvrtom razredu osnovne ġkole, sukcesivno su 

se primijenila dva postupka koja su sadrģavala uļenje dvaju razliļitih nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u dva sustava e-uļenja Moodle i xTEx-Sys. 

 To je razlog zbog kojeg se navodi posebno svaka pojedinaļna analiza rezultata 

objektivnog tipa za sva ļetiri razreda osnovne ġkole. Osim toga u analizi rezultata posebno je 

navedena analiza rezultata zadataka objektivnog tipa prije i poslije uļenja u sustavu Moodle i 

u sustavu xTEx-Sys. Na kraju svake pojedine analize prikazani su rezultati razlike zadataka 

objektivnog tipa (ZOT2-ZOT1) i napravljena je statistiļka usporedba kojom se utvrĽivalo 

postoji li statistiļki znaļajna razlika izmeĽu uļenja i pouļavanja uļenika u prva ļetiri razreda 

osnovne ġkole u sustavima Moodle i xTEx-Sys. 

 Na kraju slijedi interpretacija rezultata zadataka objektivnog tipa i prikaz veliļine 

uļinka koji je postignut nakon uļenja u sustavima Moodle i xTEx-Sys.  
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5.6.3.1. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za prvi razred osnovne ġkole 

 

 Statistiļkom metodom provjerili smo postavljenu hipotezu H3 - Ne postoji statistiļki 

znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys u prvom razredu osnovne ġkole 

Tablica 37. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 prvog razreda osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx-Sys 

 

Uļ 
ZOT1 

Moodle 

ZOT2 

Moodle 

ZOT2-ZOT1 

Moodle 

ZOT1 

xTEx-Sys 

ZOT2 

xTEx-Sys 

ZOT2-ZOT1 

xTEx-Sys 

1 7 10 3 7 7 0 

2 7 9 2 6 7 1 

3 6 10 4 4 10 6 

4 6 10 4 2 9 7 

5 4 10 6 7 8 1 

6 0 10 10 6 8 2 

7 3,3 10 7,6 6 4 -2 

8 3,3 9 6,6 5 5 0 

9 2 10 8 4 9 5 

10 4 9 5 4 9 5 

11 2,3 10 7,6 6 2 -4 

12 1 9 8 5 9 4 

13 5 10 5 5 6 1 

14 5 10 5 8 10 2 

15 5,3 10 4,6 7 7 0 

16 5 10 5 7 4 -3 

17 5,3 10 4,6 7 7 0 

18 5 8 3 8 7 -1 

19 5 8 3 6 7 1 

20 5 8 3 6 6 0 

21 5,3 8 2,6 5 8 3 

22 5,3 7 1,6 3 10 7 

23 5 6 1 4 6 2 

24 0 0 0 6 3 -3 

25 0 0 0 1 4 3 

AS 4,08 2,08 4,40 5,40 6,88 1,48 

SD 8,44 2,77 2,59 1,75 2,24 3,01 

 

U ispitivanju (ZOT1) predznanja uļenika o CD/DVD disku, odnosno o tipkovnici 

uļenici su inicijalno pokazali da bolje poznaju tipkovnicu nego CD/DVD, a to potvrĽuju i 

statistiļki podaci (tablica 38.). Apsolutna vrijednost t-omjera na stupnjevima slobode (ss) 24 

veĺa je od graniļne (2,07) i iznosi 2,72 u korist ZOT1 koji su uļenici inicijalno rjeġavali na 

temu tipkovnica. Ovakav rezultat upuĺuje na ļinjenicu da uļenici prvog razreda bolje poznaju 

tipkovnicu nego CD/DVD. Razlog tome je da se uļenici tipkovnicom koriste iako smo mislili 

da ĺe im zbog poļetnog pisanja i ļitanja tipkovnica biti zahtjevnija tema nego CD/DVD. 



Empirijski okvir istraģivanja 

148 

 

Nakon inicijalnog ispitivanja uļenici su uļili u sustavu xTEx-Sys nastavnu temu Tipkovnica, 

a u sustavu Moodle nastavnu temu CD/DVD. 

 

Tablica 38. Statistiļki podaci ZOT1 u prvom razredu osnovne ġkole 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 Moodle 4,08 2,08 
      

ZOT1 xTEx-Sys 5,40 1,75 25 -1,31 2,41 -2,72 24 0,01 

 

U tablici 39. prikazani su rezultati prije i nakon uļenja u sustavu Moodle kod uļenika 

u prvom razredu osnovne ġkole. 

 

Tablica 39. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne ġkole za sustav Moodle 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 Moodle 4,08 2,08 
      

ZOT2 Moodle 8,44 2,77 25 4,35 2,53 8,60 24 0,000 

 

Ekstremno veliki t je logiļan, jer je poļetna aritmetiļka sredina ZOT2 velika i iznosi 

8,44, pa je i razlika ZOT1 i ZOT2 statistiļki znaļajna. Apsolutna vrijednost t-omjera na razini 

znaļajnosti 0.05 veĺa je od graniļne (2,07), te iznosi 8,60, ġto upuĺuje na to da je razlika u 

rezultatima inicijalnog ZOT1 i zavrġnog ZOT2  statistiļki znaļajna u korist zavrġnog ZOT2. 

 

ZOT1 M = 25*1*normal(x; 4,084; 2,0862)

ZOT2 M = 25*1*normal(x; 8,44; 2,7701)
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Graf 7. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu za sustav Moodle 
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Krivulja rezultata inicijalnog ZOT1 u prvom razredu je normalna, a rezultati su 

simetriļno distribuirani. Krivulja distribucije rezultata zavrġnog ZOT2 ima pomak u desno 

zbog viġe vrijednosti aritmetiļke sredine. Usporedbom dviju krivulja uoļava se veĺa 

vrijednost ZOT2. Rezultati ZOT2 su viġi i postoji statistiļki znaļajna razlika izmeĽu ZOT2 i 

ZOT1. 

Tablica 40. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne ġkole za sustav xTEx- Sys 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 xTEx-Sys 5,40 1,75 
      

ZOT2 xTEx-Sys 6,88 2,24 25 -1,48 3,01 2,45 24 0,02 

 

Srednja vrijednost (AS) ZOT1 u prvom razredu je 5,40, uz SD 1,75, a ZOT2 za sustav 

xTEx-Sys iznosi 6,88 uz pripadajuĺu standardnu devijaciju (SD) 2,24. Apsolutna vrijednost t-

omjera na razini znaļajnosti 0.05 i stupnjevima slobode (ss) veĺa je od graniļne (2,07), te 

iznosi 2,45, ġto upuĺuje na to da je razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 u prvom razredu 

statistiļki znaļajna. Zakljuļujemo da su uļenici u znanju napredovali te da su nakon uļenja u 

sustavu xTEx-Sys bolje rijeġili zadatke objektivnog tipa (ZOT2). 

 

Rezultati inicijalnih zadataka objektivnog tipa (ZOT1) uļenika prije uļenja u sustavu 

xTEx-Sys su normalno i simetriļno distribuirani. Zadaci objektivnog tipa (ZOT2) koje su 

uļenici rjeġavali nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys su viġi, a krivulja je pomaknuta u desno. 

 Modalni razred frekvencija rezultata uļenika u ZOT2 je pozicioniran desno od 

ZOT1 X = 25*1*normal(x; 5,4; 1,7559)

ZOT2 X = 25*1*normal(x; 6,88; 2,242)
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 ZOT2 xTEx-Sys
1 2 3 4 5 6 7 8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Graf 8. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu za sustav xTEx-Sys 



Empirijski okvir istraģivanja 

150 

 

aritmetiļke sredine ġto uzrokuje negativno asimetriļnu disribuciju rezultata. Iz svega 

navedenog zakljuļuje se da su uļenici postigli bolji uspjeh u rjeġavanju ZOT2 nakon uļenja u 

sustavu xTEx-Sys. 

Tablica 41. Statistiļki podaci razlike ZOT1 i ZOT2 u prvom razredu osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx- Sys 

 p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT2-ZOT1 Moodle 4,40 2,59 
      

ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys 1,48 3,01 25 2,92 4,09 3,57 24 0,00 

 

Apsolutna vrijednost t-omjera (3,57) na razini znaļajnosti 0.05 veĺa je od graniļne 

vrijednosti (2,07), ġto podrazumijeva da je razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 koju su uļenici 

prvog razreda postigli nakon uļenja u sustavu Moodle odnosno sustavu xTEx-Sys statistiļki 

znaļajna u korist razlike rezultata ZOT2 i ZOT1 sustava Moodle. Osim toga to se potvrĽuje i 

time ġto je p manji od 0,05 te iznosi 0,00. 

 Iz grafa 9. je uoļljiva razlika u vrijednostima aritmetiļkih sredina razlike rezultata 

ZOT2 i ZOT1 za sustav Moodle i za sustav xTEx-Sys u prvom razredu osnovne ġkole te 

razliļita distribucija rezultata oko njih. U rasponu rezultata  ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od 

ASÑ1SD (1,81-6,99) nalazimo 20 vrijednosti (80%) distribucije rezultata ZOT2-ZOT1 za 

sustav Moodle oko aritmetiļke sredine u navedenom rasponu. Ovi rezultati predstavljaju 

visoku korelaciju i izrazitu povezanost rezultata ZOT1 i ZOT2.  

ZOT2-ZOT1 M i ZOT2-ZOT1X

 Mean 

 MeanÑSD 

 MeanÑ1,96*SD ZOT2-ZOT1 M
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Graf 9. Grafiļki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u prvom razredu osnovne ġkole  

izmeĽu sustava Moodle i xTEx-Sys 
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 Raspon rezultata ZOT2-ZOT1 u sustavu xTEx-Sys od ASÑ1SD (-1,53-4,49) nalazimo 

15 vrijednosti (60%) oko aritmetiļke sredine, a to znaļi da rezultati predstavljaju umjerenu 

korelaciju izmeĽu rezultata ZOT1 i ZOT2. 

 Iako su prije uļenja u sustavu xTEx-Sys uspjeġnije rijeġili ZOT1 koji je sadrģavao 

provjeru znanja o tipkovnici, nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys rezultati ZOT2 su bili loġiji. 

Ovim uļenicima problem je predstavljao mali broj multimedijalnih sadrģaja koji su opisivali 

ļvorove znanja u sustavu xTEx-Sys. Osim toga, smatrali su da nije potrebno paģljivo uļiti, 

ako znaju ġto je tipkovnica, od ļega se sastoji te ļemu sluģi. Inicijalne zadatke objektivnog 

tipa koji su obuhvaĺali zadatke i pitanja vezana za CD/DVD uļenici su loġije rijeġili te nakon 

uļenja u sustavu Moodle i rjeġavanja zavrġnih ZOT2 pokazali su bolje rezultate. Time smo 

utvrdili da su napredovali u znanju uļeĺi u sustavu Moodle.  

 Na osnovi dobivenih statistiļkih pokazatelja odbacili smo hipotezu H3. Ustanovili smo 

da u eksperimentu s jednom skupinom uļenika prvog razreda postoji statistiļki znaļajna 

razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u 

prvom razredu osnovne ġkole u korist uļenja i pouļavanja uļenika u sustavu Moodle. Uļenici 

su pokazali da su bolje svladali nastavne sadrģaje informatike nakon uļenja u sustavu 

Moodle. 
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5.6.3.2. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za drugi razred osnovne ġkole 

 

 Statistiļkim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu H4- Ne postoji statistiļki 

znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys u drugom razredu osnovne ġkole. 

 Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 i rezultati zavrġnog ZOT2 u drugom razredu 

prikazani su u tablici 42. 

 

Tablica 42. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 drugog razreda osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx-Sys 

 

uļ 
ZOT1 

Moodle 

ZOT2 

Moodle 

ZOT2-ZOT1 

Moodle 

ZOT1 xTEx-

Sys 

ZOT2 xTEx-

Sys 

ZOT2-ZOT1 

xTEx-Sys 

1 5 6 1 6 5 -1 

2 5 7 2 6,33 6,33 0 

3 5 8 3 2,33 5,66 3,33 

4 4 6 2 10 10 0 

5 4 3 -1 8,33 8,33 0 

6 6 7 1 7 9 2 

7 6 5 -1 5,33 6,66 1,33 

8 5 6 1 8 8,33 0,33 

9 6 5 -1 7,66 9 1,34 

10 8 7 -1 6,33 7,66 1,33 

11 5 8 3 5,33 7,33 2 

12 5 6 1 4,33 6,33 2 

13 5 6 1 7,33 7,33 0 

14 5 6 1 6,66 6,33 -0,33 

15 6 5 -1 7,33 9 1,67 

16 6 6 0 8,66 8,33 -0,33 

17 6 8 2 5 8 3 

18 7 8 1 4,66 7,33 2,67 

19 8 8 0 5,66 5 -0,66 

AS 5,63 6,36 0,73 6,43 7,41 0,98 

SD 1,11 1,34 1,32 1,77 1,42 1,30 

 

 U tablici 43. prikazani su rezultati ZOT1 i ZOT2 kojeg su uļenici rjeġavali prije i 

nakon uļenja u sustavu Moodle. 
Tablica 43. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne ġkole za sustav Moodle 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 Moodle 5,63 1,11       

ZOT2 Moodle 6,36 1,34 19 -0,73 1,32 2,42 18 0,026 

 

 Aritmetiļka sredina (AS)  ZOT1 u drugom razredu iznosi 5,63, uz standardnu 

devijaciju (SD) 1,11, dok AS ZOT2 iznosi 6,36, uz SD 1,34. Apsolutna vrijednost t-omjera na 

razini znaļajnosti 0.05 veĺa je od graniļne (2,09) te iznosi 2,42, ġto upuĺuje na to da je razlika 

u rezultatima ZOT1 i ZOT2 statistiļki znaļajna u korist rezultata ZOT2. 
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 Iz grafa je uoļljiva razlika u vrijednostima aritmetiļkih sredina rezultata ZOT1 i ZOT2 

u drugom razredu osnovne ġkole te razliļita distribucija rezultata oko njih. U rasponu 

rezultata ZOT1 od ASÑ1SD (4,52-6,74) nalazimo 9 vrijednosti (47,36%) distribucije rezultata 

ZOT1 oko aritmetiļke sredine u navedenom rasponu. U rasponu rezultata ZOT2 od ASÑ1SD 

(5,02-7,7) nalazimo 13 vrijednosti (68,42%) oko aritmetiļke sredine, a to znaļi da rezultati 

predstavljaju dobru aproksimaciju teoretskom broju 68,26%. 

 U tablici 44. su statistiļki podatci razlike rezultata u ZOT1 i ZOT2 inicijalnim 

odnosno zavrġni ispitivanjem znanja uļenika drugog razreda o nastavnom sadrģaju 

elektroniļka poġta. 

 Tablica 44. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne ġkole za sustav xTEx-Sys 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 xTEx-Sys 6,43 1,77       

ZOT2 xTEx-Sys 7,41 1,41 19 -0,98 1,30 3,27 18 0,004 

 

 Apsolutna vrijednost t-testa ZOT1 i ZOT2 za sustav xTEx-Sys u ovom eksperimentu 

iznosi 3,27, ġto je viġe od graniļne vrijednosti (2,09) na razini znaļajnosti od 0,05. Time je 

utvrĽena statistiļka znaļajnost izmeĽu ZOT1 i ZOT2 u korist rezultata koje su uļenici 

postigli rjeġavanjem ZOT2 nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys. 

 

ZOT1 Moodle = 19*1*normal(x; 5,6316; 1,1161)

ZOT2 Moodle = 19*1*normal(x; 6,3684; 1,3421)
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Graf 10. Grafiļki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2  

uļenika u drugom razredu za sustav Moodle 
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 Razlika rezultata ZOT2 i ZOT1 statistiļki je znaļajna, ġto se moģe oļitati i u grafu. 

Krivulja koja prikazuje rezultate ZOT2 pomaknuta je na desnu stranu, slijednom takvih 

rezultata zakljuļuje se da su uļenici napredovali nakon pouļavanja u sustavu xTEx-Sys. 

 
Tablica 45. Statistiļki podaci razlike ZOT1 i ZOT2 u drugom razredu osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx- Sys - p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT2-ZOT1 Moodle 0,73 1,32       

ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys 0,98 1,30 19 -0,25 1,59 0,67 18 0,510 

 

 Apsolutna vrijednost t-omjera (0,67) na razini znaļajnosti 0.05 manja je od graniļne 

vrijednosti (2,09), ġto podrazumijeva da razlika u rezultatima ZOT2 i ZOT1 za sustav Moodle 

i ZOT2 i ZOT1 za sustav xTEx-Sys nije statistiļki znaļajna. 

 Prosjeļna vrijednost (AS) rezultata razlike ZOT2-ZOT1 u sustavu Moodle je 0,73 uz 

standardnu devijaciju (SD) 1,32, a prosjeļna vrijednost AS rezultata razlike ZOT2 i ZOT1 u 

sustavu xTEx-Sys iznosi 0,98 uz SD 1,30. Osim toga i p koji je veĺi od 0,05 te iznosi 0.51 

pokazuje da ne postoji statistiļka znaļajnost nakon ġto su uļenici uļili u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys. 

ZOT1 xTEx-Sys = 19*1*normal(x; 6,4353; 1,7782)

ZOT2 xTEx-Sys = 19*1*normal(x; 7,4184; 1,4142)
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Graf 11. Grafiļki prikaz rezultata zadataka objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2  

uļenika u drugom razredu za sustav xTEx-Sys 
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 Iz grafa 12. je uoļljiva razlika ZOT2- ZOT1 za sustav Moodle i sustav xTEx-Sys u 

vrijednostima aritmetiļkih sredina te razliļita distribucija rezultata oko njih.  

 U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od ASÑ1SD (-0,59-2,05) nalazimo 

17 vrijednosti (89,47%), distribucija rezultata oko aritmetiļkih sredina u navedenom rasponu 

predstavlja visoku korelaciju i izrazitu povezanost rezulltata.  

 U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav xTEx-Sys od ASÑ1SD (-0,32-2,28) 

nalazimo 15 vrijednosti (78.94%), rezultati se udaljavaju od idealne raspodjele. 

 Uļenici su nakon uļenja u sustavima Moodle i xTEx-Sys napredovali. Zadatke 

objektivnog tipa rjeġili su bolje, a njihovi rezultati su viġi, ġto pokazuje i statistiļki znaļajna 

razilika ZOT2 nakon uļenja u oba sustava.  

MeĽutim usporedbom razlike rezultata zavrġnog (ZOT2) i inicijalnog (ZOT1) ispitivanja 

znanja kako za sustav Moodle tako i za sustav xTEx-Sys, rezultati su pokazali da ne postoji 

statistiļki znaļajna razlika.  

 S tim u vezi, navedeni statistiļki podaci ukazuju potvrĽivanje hipoteze H4 u kojoj se 

navodi da ne postoji statistiļki znaļajna razlika u u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz 

Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys u drugom razredu osnovne ġkole. 

ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys i ZOT2-ZOT1 Moodle
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Graf 12. Grafiļki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u drugom razredu osnovne ġkole izmeĽu 

sustava Moodle i xTEx-Sys 
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5.6.3.3. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za treĺi razred osnovne ġkole 

 

 Statistiļkim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu H5- Ne postoji statistiļki 

znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys u treĺem razredu osnovne ġkole. Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 i rezultati 

zavrġnog ZOT2 u treĺem razredu prikazani su u tablici 46. 

 

 

 Tablica 47. prikazuje statistiļke podatke zadataka objektivnog tipa (ZOT1) koje su 

uļenici rjeġavali prije uļenja u sustavu Moodle i statistiļke podatke zadataka objektivnog tipa 

(ZOT2) koje su uļenici rjeġavali nakon uļenja u sustavu Moodle. 

Tablica 46. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 treĺeg razreda osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx-Sys 

 

uļ. 
ZOT1 

Moodle 

ZOT2 

Moodle 

ZOT2-ZOT1 

Moodle 

ZOT1 

xTEx-Sys 

ZOT2 

xTEx-Sys 

ZOT2-ZOT1 

xTEx-Sys 

1 4 9 5 7 5 -2 

2 7 8 1 6 7 1 

3 8 8 0 6 7 1 

4 9 9 0 5 10 5 

5 6 9 3 6 6 0 

6 5 9 4 7 8 1 

7 6 8 2 7 8 1 

8 7 9 2 7 8 1 

9 7 8 1 5 9 4 

10 8 8 0 8 6 -2 

11 7 6 -1 8 5 -3 

12 8 9 1 7 7 0 

13 6 9 3 7 8 1 

14 7 8 1 7 7 0 

15 8 7 -1 7 7 0 

16 9 5 -4 8 6 -2 

17 9 9 0 5 4 -1 

18 5 8 3 5 8 3 

19 7 6 -1 6 8 2 

20 6 7 1 8 8 0 

21 5 7 2 9 7 -2 

22 9 8 -1 9 8 -1 

23 4 8 4 8 8 0 

24 5 9 4 8 7 -1 

25 2 10 8 7 8 1 

AS 6,56 8,04 1,48 6,92 7,20 0,28 

SD 1,80 1,17 2,46 1,18 1,30 1,90 
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Tablica 47. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u treĺem razredu osnovne ġkole za sustav  Moodle 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 Moodle 6,56 1,80 
      

ZOT2 Moodle 8,04 1,17 25 -1,48 2,46 2,99 24 0,00 

 

 Aritmetiļka sredina ZOT1 iznosi 6,56, aritmetiļka sredina ZOT2 iznosi 8,04. 

Apsolutna vrijednost t-omjera je 2,99 na razini znaļajnosti 0.05 veĺa je od graniļne 

vrijednosti (2,06), ġto podrazumijeva da postoji statistiļka znaļajnost izmeĽu rezultata ZOT1 

i ZOT2. Uļenici su bolje rijeġili ZOT2 te zakljuļujemo da su napredovali u znanju nakon 

uļenja u sustavu Moodle. 

 

 

 Rezulltati ZOT1 su simetriļni i normalno distribuirani ġto je prikazano u grafu 13., a 

rezultati ZOT2 su pomaknuti u desno u odnosu na krivulju koja prikazuje rezultate ZOT1. 

Tako pomaknuta krivulja prikazuje viġe rezulate pa se zakljuļuje da su uļenici ZOT2 rjeġili 

bolje od ZOT1. 

ZOT1 Moodle = 25*1*normal(x; 6,56; 1,8046)

ZOT2 Moodle = 25*1*normal(x; 8,04; 1,1719)
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Graf 13. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 uļenika treĺeg razreda za sustav Moodle 
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Tablica 48. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u treĺem razredu osnovne ġkole za sustav xTex-Sys 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 xTEx-Sys 6,92 1,18 
      

ZOT2 xTEx-Sys 7,20 1,32 25 -0,28 1,90 0,73 24 0,46 

 

 Tablica 48. prikazuje statistiļke podatke za ZOT1 i ZOT2 koje su uļenici rjeġavali 

prije, odnosno nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys. Apsolutna vrijednost t omjera na razini 

znaļajnosti od 0,05 i stupnjevima slobode 24 iznosi 2,06 ġto je viġe od apsolutne vrijednosti t 

omjera za ZOT1 i ZOT2 u sustavu xTEx-Sys u treĺem razredu osnovne ġkole. Ovo ukazuje da 

meĽu ZOT2 i ZOT1 ne postoje statistiļke znaļajnosti te zakljuļujemo da uļenici nisu imali 

nikakav napredak nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys. S obzirom da je nastavni sadrģaj koji se 

provjeravao ZOT1 bio program za crtanje kojeg su uļenici poznavali od prije tako su i 

rezultati u ZOT1 poviġeni za razliku od rezultata dobivenih u ZOT1 kojeg su uļenici rjeġavali 

sa temom Moja prva pretraga. 

 

 

 Sve navedeno vidljivo je i iz grafa 14. u kojem su prikazane krivulje sa simetriļnim 

distribucijama rezultata za ZOT1 i ZOT2. 

 U tablici 49. mogu se oļitati statistiļki podaci za razliku ZOT2 i ZOT1 za sustav 

Moodle i sustav xTEx-Sys. 

ZOT1 xTEx-Sys = 25*1*normal(x; 6,92; 1,1874)

ZOT2 xTEx-Sys = 25*1*normal(x; 7,2; 1,3229)
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Graf 14. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 uļenika treĺeg razreda za sustav xTEx-Sys 
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Tablica 49. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u treĺem razredu osnovne ġkole za sustave xTEx-Sys i Moodle  

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT2-ZOT1 Moodle 1,48 2,46 
      

ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys 0,28 1,90 25 1,20 2,91 2,05 24 0,05 

 

 Na razini znaļajnosti 0,05 i stupnjevima slobode 24 t omjer iznosi 2,05 koji je manji 

od graniļne vrijednosti od 2,06. Iako ne postoji statistiļka znaļajna razlika izmeĽu razlike 

rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle odnosno sustav xTEx-Sys, uļenici su bolje rjeġili 

ZOT2 nakon uļenja u sustavu Moodle. 

 

 Ne postojanje sklada u bodovima vidljiv je i iz grafa 14. te za razliku rezultata ZOT2-

ZOT1 za sustav Moodle minimalan broj bodova je -4, a maksimum 8 bodova, a za sustav 

xTEx-Sys minimun bodova je -3, a maksimum 5 bodova. Time se uoļava da su uļenici bolje 

rijeġili ZOT2 nakon uļenja u sustavu Moodle nego ZOT2 nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys. 

Osim toga uoļljiva je razlika u vrijednostima aritmetiļkih sredina razlike rezultata ZOT2 i 

ZOT1 za sustav Moodle i za sustav xTEx-Sys u treĺem razredu osnovne ġkole te razliļita 

distribucija rezultata oko njih. U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od 

ZOT2-ZOT1 Moodle i ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys
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Graf 15. Grafiļki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u treĺem razredu osnovne ġkole izmeĽu sustava  

Moodle i xTEx-Sys 
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ASÑ1SD (-0,98 ï 3,94) nalazimo 15 vrijednosti (60%) distribucije rezultata ZOT2-ZOT1 za 

sustav Moodle oko aritmetiļke sredina u navedenom rasponu, ovi rezultati predstavljaju 

umjerenu korelaciju rezultata ZOT1 i ZOT2.  

Raspon rezultata ZOT2-ZOT1 u sustavu xTEx-Sys od ASÑ1SD (-1,62 ï 2,18) nalazimo 17 

vrijednosti (68%) oko aritmetiļke sredine, a to znaļi da rezultati predstavljaju umjerenu 

korelaciju izmeĽu rezultata ZOT1 i ZOT2. 

 Na osnovi dobivenih statistiļkih pokazatelja prihvatili smo hipotezu H5. Ustanovili 

smo da u eksperimentu s jednom skupinom uļenika treĺeg razreda osnovne ġkole ne postoji 

statistiļki znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys u treĺem razredu osnovne ġkole  
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5.6.3.4. Analiza rezultata zadataka objektivnog tipa za ļetvrti razred osnovne ġkole 

 

 Statistiļkim metodama provjerili smo postavljenu hipotezu H6 - Ne postoji statistiļki 

znaļajna razlika u stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys u ļetvrtom razredu osnovne ġkole. 

Rezultati zadataka inicijalnog ZOT1 i rezultati zavrġnog ZOT2 u ļetvrtom razredu prikazani 

su u tablici 50. 

 

Tablica 50. Prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 ļetvrtog razreda osnovne ġkole za sustave 

Moodle i xTEx-Sys 

 

uļ. 
ZOT1 

Moodle 

ZOT2 

Moodle 

ZOT2-ZOT1 

Moodle 

ZOT1 

xTEx-Sys 

ZOT2 

xTEx-Sys 

ZOT2-ZOT1 

xTEx-Sys 

1 4,5 4,5 0 6 4 2 

2 1 7,5 6,5 7 6 -1 

3 7 7 0 5 6 1 

4 3 4 1 2 2 0 

5 2,5 2,5 0 3 4 1 

6 3 4,5 1,5 6 6 0 

7 3 3 0 3 3 0 

8 2 2,5 0,5 4 3 -1 

9 5 5,5 0,5 1 0 -1 

10 2 6,5 4,5 0 1 1 

11 6 9 3 5 5 0 

12 5 7 2 7 4 -3 

13 2 6 4 1 3 -2 

14 2 5,5 3,5 7 3 -4 

15 3,5 6,5 3 5 6 1 

16 3,5 5,5 2 4 2 -2 

17 3,5 3,5 0 6 3 -3 

18 3 3,5 0,5 3 2 -1 

19 5,5 7 1,5 6 0 -6 

20 3,5 5,5 2 5 4 -1 

21 1 2,5 1,5 3 4 1 

22 3,5 3,5 0 3 3 0 

23 3,5 5 1,5 7 6 -1 

24 3 3 0 5 5 0 

AS 4,33 3,54 0,79 3,39 5,02 1,62 

SD 2,05 1,81 1,84 1,49 1,81 1,72 

 

 U tablici 51. prikazani su statistiļki podaci na osnovi rezultata (tablica 50.) koje su 

uļenici postigli prije i nakon uļenja u sustavima xTEx-Sys i Moodle. Iz aritmetiļke sredine 

rezultata ZOT1 prije uļenja u sustavu xTEx-Sys, vidljivo je da su uļenici postigli loġije 

rezultata. MeĽutim, uļenici postiģu bolje rezultate nakon rjeġavanja ZOT1, a prije uļenja u 

sustavu Moodle. Razlika u rezultatima ZOT1 prije uļenja u xTEx-Sysu i ZOT1 prije uļenja u 
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Moodleu je znaļajna, pa su rezultati razlike ZOT2-ZOT1 (xTEx-Sys) i ZOT2-ZOT1 

(Moodle) statistiļki znaļajni (tablica 53.). 

 

Tablica 51. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u ļetvrtom razredu osnovne ġkole za sustav xTEx-Sys 

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 xTEx-Sys 3,39 1,49 
      

ZOT2 xTEx-Sys 5,02 1,81 24 1,62 1,72 4,62 23 0,00 

 

 Slijedom navedenog rezultati ZOT2 i ZOT1 su statistiļki znaļajni jer je t vrijednost 

4,62 na stupnjevima slobode 23 veĺa od graniļne vrijednosti (2,06<4,62). 

Time smo zakljuļili da su uļenicina usvojili nastavne sadrģaje iz Informatike (UreĽivanje 

tekstualnih zapisa). 

 

 Rezultati ZOT1 su pozitivno asimetriļni jer krivulja prikazuje prevladavanje niģe 

vrijednosti u rezultatima. Rezultati ZOT2 su normalni i simetriļno distribuirani te pomaknuti 

u desno u odnosu na rezultate ZOT1, a time se oļituju viġe vrijednosti. 

ZOT 1xT Ex-Sys = 24*0,5*normal(x; 3,3958; 1,4962)

ZOT 2xT Ex-Sys = 24*0,5*normal(x; 5,0208; 1,8147)
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Graf 16. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 uļenika u ļetvrtom razredu  

za sustav xTEx-Sys 
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Tablica 52. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u ļetvrtom razredu osnovne ġkole za sustav Moodle  

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT1 Moodle 4,33 2,05 
      

ZOT2 Moodle 3,54 1,81 24 - 0,79 1,84 2,10 23 0,04 

 

 Apsolutna vrijednost t-omjera na razini znaļajnosti 0.05 i stupnjevima slobode (ss) 23 

veĺa je od graniļne (2,07) te iznosi 2,10, ġto upuĺuje na to da je razlika u rezultatima 

inicijalnog ZOT1 i zavrġnog ZOT2 nakon uļenja u sustavu Moodle statistiļki znaļajna u 

korist postignutih rezultata u ZOT1. 

 

 

 U grafiļkom prikazu (graf 17.) je vidljivo da su rezultati ZOT2 pravilno rasporeĽeni i 

da je krivulja simetriļna u odnosu na krivulju rezultata ZOT1. Krivulja ZOT1 je pomaknuta u 

desno ġto prikazuje da su uļenici u ZOT1 postigli viġe rezultate nego u ZOT2. To se pripisuje 

padu koncetracije kod uļenika i negodovanju zbog rjeġavanja ZOT2 nakon uļenja u sustavu 

Moodle. 

 

Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 za sustav Moodle

ZOT1Moodle = 24*1*normal(x; 4,3333; 2,0572)

ZOT2Moodle = 24*1*normal(x; 3,5417; 1,8173)
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Graf 17. Grafiļki prikaz rezultata ZOT1 i ZOT2 uļenika u ļetvrtom razredu 

 za sustav Moodle 
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Tablica 53. Statistiļki podaci ZOT1 i ZOT2 u ļetvrtom razredu osnovne ġkole za sustave xTEx-Sys i Moodle  

p < ,05000 

 

ZOT AS SD N Diff  SD - Diff.  t ss p 

ZOT2-ZOT1 xTEx-Sys 1,62 1,72 
      

ZOT2-ZOT1 Moodle 0,79 1,84 24 2,41 2,72 4,33 23 0,00 

 

 Za razliku od ZOT2 nakon uļenja u sustavu Moodle, uļenici nakon uļenja u sustavu 

xTEx-Sys postiģu u ZOT2 bolje rezultate te se napredak oļituje i u statistiļki znaļajnom t-

omjeru. T-omjer razlike ZOT2 i ZOT1 za sustav xTEx-Sys i sustav Moodle, na stupnjevima 

slobode 24 uz 0,05 razine znaļajnosti, iznosi 2,72 ġto je viġe od graniļne vrijednosti 2,06. 

 Prema razlici ZOT2 i ZOT1 zakljuļujemo da postoji statistiļki znaļajna razlika nakon 

uļenja u sustavu xTEx-Sys i sustavu Moodle. 

 Grafiļki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u drugom razredu osnovne ġkole izmeĽu 

sustava Moodle i xTEx-Sys (graf 18.). 

 

 

 U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav Moodle od ASÑ1SD (-1,05-2,63) nalazimo 

18 (75%) vrijednosti distribucije oko aritmetiļkih sredina ġto u navedenom rasponu 

predstavlja visoku korelaciju rezultata.  

ZOT2-ZOT1xTEx-Sys i ZOT2-ZOT1Moodle
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Graf 18. Grafiļki prikaz razlike rezultata ZOT2-ZOT1 u ļetvrtom razredu osnovne ġkole izmeĽu 

sustava Moodle i xTEx-Sys 
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 U rasponu rezultata ZOT2-ZOT1 za sustav xTEx-Sys od ASÑ1SD (-0,1-3,34) 

nalazimo 11 vrijednosti (46%), a rezultati se udaljavaju od idealne raspodjele te predstavljaju 

umjerenu korelaciju. 

 Rezultati razlike ZOT2-ZOT1 za sustav xTEx-Sys i sustav Moodle pokazali su 

statistiļku znaļajnost u korist sustava xTEx-Sys. Tom rezultatu pripisujemo negodovanje 

uļenika zbog rjeġavanja ZOT2 nakon uļenja u sustav Moodle. Dakle, na osnovi dobivenih 

statistiļkih pokazatelja odbacujemo hipotezu H6. Ustanovili smo da u eksperimentu s jednom 

skupinom uļenika ļetvrtog razreda osnovne ġkole postoji statistiļki znaļajna razlika u 

stjecanju znanja nastavnih sadrģaja iz Informatike u sustavima Moodle i xTEx-Sys . 
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5.6.3.5. Interpretacija rezultata zadataka objektivnog tipa 

 

 Istraģivanje je usmjereno na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaj u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Prije nego ġto su 

uļenici primijenili oblikovani nastavni sadrģaji u Moodleu i xTEx-Sysu, vanjski vrednovatelji 

su nastavne sadrģaje vrednovali, a oblikovatelji (studentice Filozofskog fakulteta u Splitu, 

odsjek Uļiteljski studij, smjer Primjena informacijske i komunikacijske tehnologije u uļenju i 

pouļavanju) nastavne sadrģaje revidirali su po uputama vanjskih vrednovatelja. Tako su samo 

vrednovani oblikovani nastavni sadrģaji primjenjeni s uļenicima te zbog toga smatramo da su 

to Ădobriñ nastavni sadrģaji. 

 Osim toga, polaziġte istraģivanja je zasnovano i na ļinjenici da ĺe uļenici prihvatiti 

sustave Moodle i xTEx-Sys. Razlog tome je taj, da sve ġto je novo i zasnovano na raļunalima 

djeca dobi uļenika iz naġeg uzorka s veseljem prihvaĺaju. MeĽutim, nismo sa sigurnoġĺu 

mogli predvidjeti kakvo ĺe biti postignuĺe uļenika nakon uļenja u sustavu Moodle i xTEx-

Sys. Slijedom toga proveli smo eksperiment s jednom skupinom. Provedeni eksperimenti s 

jednom skupinom ukazuju da samo dobro oblikovani nastavni sadrģaj moģe poboljġati proces 

uļenja, pouļavanja i testiranja znanja u sustavima e-uļenja.  

 Sustavi Moodle i xTEx-Sys, kao eksperimentalni faktori u kojima su nastavni sadrģaji 

oblikovani i razvijeni utjecali su na proces uļenja i pouļavanja uļenika. Uļenici su 

napredovali i nauļili nastavni sadrģaj kojeg nisu znali prije uļenja u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys, to smo dokazali jer smo povezali provjeru inicijalnog i zavrġnog stanja znanja kod 

uļenika.  

 Osim toga, uļenici su prihvatili i nastavu pomoĺu sustava Moodle i xTEx-Sys te rado 

pristupali svim modulima u oba sustava. S obzirom da su imali moguĺnost prijave na sustave i 

od kuĺe u slobodno vrijeme, po statistiļkim podacima u administraciji sustava uoļili smo da 

su uļenici najviġe posjeĺivali lekcije i kvizove u sustavima, neġto manje su koristili alate 

komunikacije i suradnje. 

 Kako bi saznali kolika je veliļina uļinka i postoji li razlika izmeĽu inicijalnog i 

zavrġnog stanja usporedili smo zadatke objektivnog tipa ZOT1 i ZOT2. Na taj naļin 

vrednovali smo koliko oblikovani nastavni sadrģaji iz Informatike u sustavima e-uļenja 

Moodle i xTex-Sys moģe poboljġati proces uļenja i pouļavanja kod uļenika od prvog do 

ļetvrtog razreda osnovne ġkole.  
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 Rezultate veliļine uļinka dobili smo nakon ġto smo u raļunalni izraļun (Nicholas, 

2008) za zavisne uzorke unijeli t-vrijednost i aritmetiļku sredinu za svaki sustav posebno 

(Becker, 2000). 

 U eksperimentima s jednom skupinom za veliļinu uļinka promatra se rezultat posebno 

za svaki eksperimentalni faktor. Cohen (1988) iznosi niz kriterija za mjerenje malih, srednjih i 

velikih veliļina uļinka u razliļitim razmjerima metrike, kako slijedi: 

- r uļinci: male, srednje Ó 0,10 Ó 0,30, velike Ó 0,50 

- d uļinci: mala Ó 0,20, srednje Ó 0,50, velike Ó 0,80 

Prema istom autoru veliļina uļinka r = 0,25 moģe se kvalificirati kao mala veliļina, zbog toga 

ġto je veĺa od minimalnog praga od 0,10, ali je manja od 0,30 koja je potrebna za srednje 

veliļine uļinka. Cohen (1988) predlaģe i Ăpravila palcañ za tumaļenje uļinak veliļine: Ămala" 

veliļina uļinka je 0,20, Ăsrednja" veliļina uļinka je 0,50, a Ăvelika" veliļina uļinka je 0,80. S 

tim u vezi Cohen upozorava da ta Ăpravila palcañ mogu biti razliļita za razliļita istraģivanja.  

 
Tablica 54. Status hipoteza temeljem vrijednosti t-testa i veliļina uļinka 

 

Hipoteza 

 

razredno 

odjeljenje 

t 

Moodle 

t 

xTEx-

Sys 

t 

Moodle i 

xTEx-Sys 

ss 

 

N 

 

vrijednost 

hipoteza 

 

veliļina 

uļinka 

Moodle 

 

veliļina 

uļinka 

xTEx-

Sys 

H3 1. razred 8,60 2,45 3,57 24 25 

odbaļena 

(u korist 

sustava 

Moodle) 

Cohen,s  

d = 3,26 

r = 0,85 

Cohen,s  

d =0,81 

r = 0,37 

Hipoteza 

 

razredno 

odjeljenje 

t 

Moodle 

t 

xTEx-

Sys 

t 

Moodle i 

xTEx-Sys 

ss 

 

N 

 

vrijednost 

hipoteza 

 

veliļina 

uļinka 

Moodle 

 

veliļina 

uļinka 

xTEx-

Sys 

H4 2. razred 2,42 3,27 0,67 18 19 prihvaĺena 

Cohen,s 

 d = 0,94 

r = 0,42 

Cohen,s  

d =1,41 

r = 0,57 

Hipoteza 

 

razredno 

odjeljenje 

t 

Moodle 

t 

xTEx-

Sys 

t 

Moodle i 

xTEx-Sys 

ss 

 

N 

 

vrijednost 

hipoteza 

 

veliļina 

uļinka 

Moodle 

 

veliļina 

uļinka 

xTEx-

Sys 

H5 3. razred 2,46 0,33 2,05 24 25 prihvaĺena 

Cohen,s  

d = 0,81 

r = 0,37 

Cohen,s 

d= 0 

r = 0 

Hipoteza 

 

razredno 

odjeljenje 

t 

Moodle 

t 

xTEx-

Sys 

t 

Moodle i 

xTEx-Sys 

ss 

 

N 

 

vrijednost 

hipoteza 

 

veliļina 

uļinka 

Moodle 

 

veliļina 

uļinka 

xTEx-

Sys 

H6 4. razred 2,10 4,62 4,33 23 24 

odbaļena 

(u korist 

sustava 

xTEx-Sys) 

Cohen,s  

d = 0,83 

r = 0,38 

Cohen,s  

d =1,66 

r = 0,64 

Usporedimo li vrijednosti ĂodreĽenihñ veliļina uļinka sa vrijednostima u naġem 

eksperimentu, prikazanih u tablici 54., zakljuļujemo sljedeĺe:  
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- u prvom razredu uļenici su nakon uļenja u sustavu Moodle postigli veliki uļinak, 

0,85, a nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys srednju veliļinu uļinka, 0,37; 

- u drugom razredu nakon uļenja u sustavu Moodle i sustavu xTEx-Sys, a usporedbom 

inicijalnog i zavrġnog rjeġavanja ZOTa, veliļina uļinka je srednja za oba sustava; 

- u treĺem razredu veliļina uļinka za sustav Moodle je srednja (0,37), a za sustav xTEx-

Sys je 0 ġto znaļi da nije postignuta nikakva veliļina uļinka; 

- u ļetvrtom razredu veliļina uļinka nakon uļenja u sustavu Moodle je srednja te iznosi 

0,38, a nakon uļenja u sustavu xTEx-Sys je velika te iznosi 0, 64. 

 S tim u vezi, ove veliļine uļinka povezane su i sa prihvaĺanjem hipoteza H4 i H5 

odnosno odbacivanjem hipoteza H3 i H6. U hipotezama tvrdimo da ne postoji razlika u 

procesu uļenja i pouļavanja u sustavima Moodle i xTEx-Sys. Dvije hipoteze prihvaĺamo, a 

dvije odbacujemo. 

 Hipoteze koje odbacujemo su H3 i H6,  jer uļenici prvog razreda postiģu bolje rezultate 

uļenja nakon pouļavanja u sustavu Moodle, a uļenici ļetvrtog razreda postiģu bolje rezultate 

uļenja nakon pouļavanja u sustavu xTEx-Sys. Razlog ovakvim rezultatima je ļinjenica da 

uļenici u prvom razredu nisu dovoljno zreli za formalizirano znanje, a uļenici u ļetvrtom 

razredu zasiĺeni su informacijama te viġe preferiraju formalizirano znanje.  

 Razlika rezultata zavrġnog i inicijalnog ispitivanja znanja nakon uļenja u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys kod uļenika drugog i treĺeg razreda nije statistiļki znaļajna, a i veliļine 

uļinka su izjednaļene za oba sustava te su zbog toga hipoteze H4 i H5  prihvaĺene.  

 Interpretacija rezultata naġeg istraģivanja ne bi bila potpuna, a da pritom ne 

spomenemo i druga istraģivanja. Naģalost, istraģivanja sa uzorkom kojeg mi imamo u naġem 

istraģivanju nismo pronaġli u drugim istraģivanjima. Ako su i provedena nemaju jasno 

istaknute rezultate uļinka. Slijedom toga naġe rezultate usporedit ĺemo sa istraģivanjima kod 

Wisher, Olson i Liao, koji su provodili istraģivanja veliļine uļinka za interaktivne sustave 

temeljene na webu te sustave temeljene na hipermediji. Tako su Wisher i Olson (Wisher, 

Olson, 2003) utvrdili veliļinu uļinka uļinkovitosti obuke za potrebe vojske od 0,24 sigma. 

Uļinkovitost nastave pomoĺu hipermedije u 47 studija istraģivao je Liao (Liao, 1999) te 

izraļunao veliļinu uļinka od 0,41 sigma. Usporedimo li navedene veliļine uļinka u naġem 

istraģivanju sa veliļinama uļinka navedenih autora, smatramo da su naġi rezultati povoljni. 

Treba imati na umu da je razlika u dobi, a time i u razini velika (djeca i vojska) pa su rezultati 

neusporedivi. 
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 Slijedom navedenog, zakljuļujemo da su nastavni sadrģaji oblikovani pomoĺu modela 

EvoID u sustavima Moodle i xTEx-Sys poboljġali proces uļenja i pouļavanja uļenika jer je 

razlika izmeĽu zavrġnog i inicijalnog ispitivanja uļenika u svim razredima statistiļki 

znaļajna. 
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5.6.4. Analiza upitnika zadovoljstva uļenika  

 

 U ovom poglavlju predoļili smo analizu podataka upitnika (prilog 13.) kojeg su uļenici 

ispunjavali nakon uļenja i pouļavanja u sustavim Moodle i xTEx-Sys. Ovim upitnikom 

ģeljeli smo spoznati miġljenje uļenika o svakom sustavu pojedinaļno.  

  Analizirali smo odgovore uļenika na pitanja o oblikovanim nastavnim sadrģajima u 

sustavu Moodle i xTEx-Sys. Posebno nas je zanimalo jesu li nastavni sadrģaji uļenicima jasni 

i prihvatljivi, je li kviz kojeg su rjeġavali u oba sustava njima prihvatljiv, kako su se osjeĺali 

nakon dobivene ocjene u kvizu, jesu li koristili rjeļnik i alate za komunikaciju i suradnju. 

Osim toga ispitali smo kad, za ġto i koliko su uļenici koristili ove sustave e-uļenja u svom 

slobodnom vremenu. 

 Radi lakġeg snalaģenja u tablicama iznosimo pregled akronima, i to redom: Sustav 

Moodle ï M; sustav xTEx-Sys ï X; aritmetiļka sredina ï AS, standardna devijacija ï SD; t 

vrijednost ï t; stupnjevi slobode ï ss; tekst ï T; slike ï S; kviz ï K; pitanja ï P. 

 U srediġtu nastavnog procesa su nastavni sadrģaji oblikovani u sustavima e-uļenja 

Moodle i xTEx-Sys. Nastavni sadrģaji u oba sustava obogaĺeni su tekstom i slikama, a znanje 

uļenika provjerava se kvizovima. S obzirom na takvo okruģenje u kojem su uļenici uļili 

zanimalo nas je jesu li tekstovi i slike u sustavima Moodle i xTEx-Sys uļenicima jasni i jesu 

li im pitanja u kvizovima zahtjevna. Na postavljena pitanja u upitniku uļenici su odgovarali  

potvrdno (da) ako su im slike i tekst u sustavima jasni te pitanja u kvizovima sustava 

zahtjevna. Negativni odgovor (ne) uslijedio je ukoliko im tekst i slike nisu jasni u sustavima 

odnosno pitanja u kvizovima sustava nisu zahtjevna. 

Tablica 55. Usporedna analiza o jasnoĺi teksta (T) i slika (S) 

u sustavima Moodle (M) i xTEx-Sys (X) 

 

Sustavi 

Moodle 

xTEx-Sys 

AS 

T/S 

M 

AS T/S 

X 
t ss p 

N 

T/S 

M 

N  T/S 

X 

SD T/S 

M 

SD  

T/S 

X 

T/S M i T/SX 0,90 0,76 2,58 184 0,01 93 93 0,29 0,42 
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 Iz tablice 55. uoļljivo je da postoji statistiļki znaļajna razlika izmeĽu jasnoĺe slika i 

teksta u sustavima Moodle i xTEx-Sys u korist sustava Moodle jer je na stupnjevima slobode 

(ss) 184, za razinu znaļajnosti 0,05, t vrijednost 2,58. Ova t vrijednost je veĺa od graniļne 

vrijednosti u t distribuciji koja na stupnjevima slobode izmeĽu 100 i 200 i na razini 

znaļajnosti 0,05 iznosi 1,98 (1,97).  

 

 Na pitanje o jasnoĺi slika i teksta uļenici daju prednost sustavu Moodle, naroļito 

uļenici ļetvrtog razreda koji u potpunosti, njih 100% odgovara da su im slike i tekst u sustavu 

Moodle jasni. Uļenici prvog razreda navode, njih 72%, da im slike i tekst u sustavu xTEx-Sys 

nije jasan (graf 18.). Takav rezultat pripisujemo uzrastu uļenika prvog razreda jer nisu 

dovoljno razumijeli prikaze znanja u sustavu xTEx-Sys koji je u obliku semantiļke mreģe. 

Prikaz odgovora, po razrednim  odjeljenj ima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu xTEx-Sy s

jasni?
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Prikaz odgovora, po razrednim  odjeljenj ima, na pitanje: Jesu li slike i tekst u sustavu Moodle jasni?
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Graf 19. Prikaz odgovora uļenika o jasnoĺi slika i teksta u sustavima 

 Moodle i xTEx-Sys 



Empirijski okvir istraģivanja 

172 

 

 Tijekom uļenja uļenici su rjeġavali kvizove. Pitanja u kvizovima sustava Moodle (M)  

su zatvorenog i otvorenog tipa, dok u sustavu xTEx-Sys pitanja su zatvorenog tipa i to 

viġestrukog izbora ili pitanja dvoļlanog izbora. 

 

Na razini znaļajnosti 0,05 i stupnjevima slobode 184 t vrijednost je 1,98 (1,97). 

MeĽutim, t vrijednost razlike izmeĽu odgovora uļenika o jasnoĺi pitanja u kvizu sustava 

Moodle i sustava xTEx-Sys iznosi 4,82 ġto ukazuje na statistiļku znaļajnost u korist sustava 

Moodle, jer je aritmetiļka sredina (AS) 0,87 za sustav Moodle veĺa od AS (0,56) za sustav 

xTEx-Sys. 

 

 

 

 

Tablica 56. Usporedna analiza o jasnoĺi pitanja (P) u kvizovima (K) sustava Moodle (M) i xTEx-Sys (X) 

 

Sustavi 

Moodle 

xTEx-Sys 

AS P/K 

M 

AS P/K 

X 
t ss p 

N 

P/K 

M 

N P/K 

X 

SD 

P/K 

M 

SD P/K 

X 

P/K M 

P/K X 
0,87 0,56 4,82 184 0,00 93 93 0,33 0,49 
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 Ako analiziramo pojedinaļno svako razredno odjeljenje od 93 uļenika prvog, drugog, 

treĺeg i ļetvrtog razreda osnovne ġkole, njih 35 (38%) navodi da im pitanja u sustavu xTEx-

Sys nisu zahtjevna, a samo njih 12 navodi da im pitanja u sustavu Moodle nisu zahtjevna 

(graf 20.). Razlog ovakvoj razlici objaġnjavamo ļinjenicom da u sustavu Moodle 

uļitelj/nastavnik oblikuje pitanja i dodaje ih u sustav Moodle. U sustavu xTEx-Sys uļitelj 

odreĽuje uvjete koji se odnose na broj pitanja, a sustav sam generira pitanja za kviz znanja. 

 Strah od ocjenjivanja i povratne informacije uļitelja ļesta je pojava kod uļenika mlaĽe 

uzrasne dobi u odgojno obrazovnom procesu. Naļini praĺenja znanja uļenika su usmeno i 

pismeno provjeravanje kojima uļitelj prati uļenika. Uļitelj je upoznat sa svakodnevnim 

radom svojih uļenika te prati njihov napredak. Osim toga, uļitelj odreĽuje mjerne instrumente 

i sam je njihov izvrġitelj. Uļitelj dolazi u kuġnju da mijenja kriterije ocjenjivanja ovisno o 

Prikaz odgovara na pitanje: Jesu li pitanja u kvizu sustava Moodle zahtjevna?
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Graf 20. Prikaz odgovora uļenika o zahtjevnosti pitanja u kvizovima sustava 

 Moodle i xTEx-Sys 
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simpatiji/empatiji prema uļeniku, trenutaļnom raspoloģenju, objektivnim i subjektivnim 

okolnostima. Mnoġtvo je subjektivnih faktora koji utjeļu na ispitivanje. Tako svaki uļitelj 

moģe drģati neke dijelove nastavnog sadrģaja vrlo vaģnima, a druge nevaģnima, mnogi uļitelji 

ne ispituju samo znanje, veĺ i zalaganje, marljivost, disciplinu. Vaģno je i trenutno 

raspoloģenje uļitelja i prijaġnji ñugledò samog uļenika (Andriloviĺ, Ļudina-Obradoviĺ 1988). 

 MeĽutim, ako kontrolne radove, zadatke ili zadatke objektivnog tipa razvijemo u 

sustavu e-uļenja rjeġavamo se subjektivnog ocjenjivanja uļitelja. Uļenici imaju manji strah 

od takvog naļina ocjenjivanja ġto je vidljivo i iz njihovih odgovora. U anketi na pitanje Jesu li 

imali strah od rjeġavanja kvizova u sustavu Moodle i xTEx-Sys, njih 63% navodi da nisu imali 

strah. Ako promotrimo pojedinaļne rezultate s obzirom na uzrasnu dob primijetit ĺemo ġto su 

uļenici mlaĽi imaju manji strah od rjeġavanja zadataka. Uļenici prvog razreda, njih 44% , 

53% uļenika drugog razreda, 60% uļenika treĺeg razreda i 68% uļenika ļetvrtog razreda 

imalo je strah od rjeġavanja kvizova u sustavima e-uļenja (graf 21.). 

 

 Sukladno s tim uļenike smo pitali kako su se osjeĺali nakon ġto su dobili ocjenu i 

povratnu informaciju. Uļenici ļetvrtog razreda, njih 58%, 64% uļenika treĺeg razreda, 52% 

uļenika drugog razreda i 76% uļenika prvog razreda se obradovalo ocjenama i povratnoj 

informaciji. Na smanjenje straha pri rjeġavanju kvizova te pojaļavanju pozitivne reakcije na 

dobivene ocjene i povratne informacije utjecale su okolnosti u kojima uļenici mogu viġe puta 

rjeġavati kvizove te na taj naļin svoje ocjene poboljġati (graf 22.).  

 

Graf 21. Prikaz odgovora na pitanje jesu li uļenici prvog, drugog,treĺeg i ļetvrtog razreda 

imali strah od rjeġavanja kviza u sustavima Moodle i xTEx-Sys 
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 Uļenici prvog, drugog, treĺeg i ļetvrtog razreda osnovne ġkole, njih 53 (57%) od 

ukupno 93 uļenika logiralo se na sustave od kuĺe i ujedno pokazalo roditeljima ono ġto su taj 

dan uļili. 

 

 

Iz grafa 23. je uoļljivo da su se na sustave Moodle i xTEx-Sys od kuĺe prijavljivali u 

najveĺem broju uļenici ļetvrtog razreda. Razlog tome je i zadatak kojeg su dobili za domaĺi 

rad i kojeg su morali rijeġiti do zadanog datuma i predati na sustav Moodle. 

 

U razgovoru s uļenicima saznali smo da su vrġili prijave na sustav xTEx-Sys zbog 

Ăzahtjevnogñ kviza. Uļenici su se prijavljivali viġe puta u nastojanju da rijeġe kviz i dobiju 

bolju ocjenu. 

Tablica 57. Prikaz prijave uļenika na sustave od kuĺe  

razred prvi drugi treĺi ļetvrti ukupno 

DA 11 (44%) 10 (53%) 15 (62%) 17 (71%) 53(57%) 

NE 14 (56%) 9 (47%) 10 (38%) 7 (29%) 40 (43%) 

Graf 22. Prikaz kako su uļenici doģivjeli ocjenu i povratnu informaciju u 

sustavu Moodle i xTEx-Sys 
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 Prikazano potvrĽuje administracija sustava Moodle. Od prvog do ļetvrtog razreda 

osnovne ġkole uļenici su se prijavljivali na sustav Moodle (u razdoblju od veljaļe do svibnja 

2013. godine) i uļinili 3368 klikova na kvizove u svojim lekcijama.  
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Graf 23. Prikaz prijave uļenika na sustave od kuĺe 
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 Na pitanje Ġto ti se najviġe svidjelo dok si uļio/uļila u sustavu xTEx-Sys? uļenici su 

mogli zaokruģiti viġe ponuĽenih odgovora (tekst, slike, zadaci, pitanja, kontrolni, forum, chat, 

volim biti na internetu i niġta mi se ne sviĽa) (slika 34.).  

 

Slika 34. Prikaz prijave uļenika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole na sustav Moodle 
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 Uļenici prvog, drugog i treĺeg razreda, preferiraju sve aktivnosti koje su na nastavi 

realizirane. Iako im je kviz zadavao problema, nisu ga izostavili. 

 

 

 Alati za komunikaciju i suradnju dijele sa na asinkrone i sinkrone. Asinkroni su oni 

alati koji omoguĺuju komuniciranje prema vlastitim potrebama i rasporedu, a sinkroni alati 

omoguĺuju komuniciranje u stvarnom vremenu. Asinkroni alati se vode principom Ărazliļito 

mjesto, razliļito vrijemeñ, a sukladno tome sinkroni alati se zalaģu za Ăisto vrijeme, razliļito 

mjestoñ. 

Graf 25. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu Moodle kod uļenika od prvog do 

ļetvrtog razreda 

Graf 24. Prikaz preferiranih aktivnosti na sustavu xTEx-Sys kod uļenika od prvog do 

ļetvrtog razreda osnovne ġkole 
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 Asinkroni alati sustava e-uļenja su: blog, wiki, e-mail, forum, a sinkroni alat je chat. 

Navedeno je bio razlog da analiziramo koji su komunikacijski alat u sustavima e-uļenja 

uļenici koristili nakon uļenja.  

 S tim u vezi, uoļava se da uļenici imaju pozitivan stav prema komunikacijskim 

alatima i da je njih 53 (57%) komuniciralo na chatu (tablica 58.). 

 

 

 Od ukupno 93 uļenika trideset ih odgovara da nisu komunicirali nakon uļenja u 

sustavima e-uļenja u alatima za komunikaciju. Stoga, velika odgovornost je na uļiteljima koji 

bi trebali uputiti roditelje da objasne svojoj djeci kada, kao i za ġto koristiti alate za 

komunikaciju u online okruģenju (MartēËneza, i sur., 2003). Komunikacija uļenika i njihova 

suradnja u online okruģenju putem ovih alata korisna je za razvijanje logiļkog i 

proceduralnog miġljenja, a uļitelji u ovakvom okruģenju potiļu interakciju kod uļenika te im 

pomaģu u rjeġavanju problem (Klemġe, 2010). 

 Uļitelj/nastavnik postaje ĂvoĽañ nastavnog procesa jer asinkrone, a i sinkrone 

diskusije voĽene i saģete od strane uļitelja postaju udģbenici pomoĺu kojih uļenici uļe jedan 

od drugoga (Passerini, Granger, 2000). 

 

 

 Sukladno odgovoru kojeg su uļenici dali da su roditeljima pokazali sustave e-uļenja 

dobili su se odgovori i o aktivnostima na koje su se uļenici u sustavima prijavljivali. 

Tablica 58. Prikaz komunikacijskih alata koje su uļenici koristili nakon uļenja 

 

komunikacijski alati 1. razred 2. razred 3. razred 4. razred ukupno 

forum 1 2 7 0 10 (11%) 

chat 20 4 10 19 53 (57%) 

nismo komunicirali 4 13 8 5 30 (32%) 

Graf 26. Uporaba komunikacijskih alata 
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Promotrimo li tablicu 59. uoļit ĺemo da su uļenici najviġe u sustavu Moodle posjeĺivali 

lekcije (34%), a u sustavu xTEx-Sys - kviz (28%). 

 

Tablica 59. Prikaz aktivnosti koje su uļenici najviġe posjeĺivali na sustave Moodle i xTEx-

Sys 

 

1. razred 2. razred 3. razred 4. razred ukupno 

Moodle 

forum 0 0 3 0 3 (3%) 

lekcije 11 3 9 9 32 (34%) 

kviz 1 4 6 5 16 (17%) 

chat 2 3 1 6 12 (14%) 

nisam se 

prijavljivao/ 

prijavljivala 

11 9 6 4 30 (32%) 

ukupno 25 19 25 24 93 

xTEx-Sys 

lekcija 0 3 14 7 21 (23%) 

kviz 9 4 3 7 26 (28%) 

nisam se 

prijavljivao/ 

prijavljivala 

16 12 8 10 46 (49%) 

ukupno 25 19 25 24 93 

 

 Na kraju upitnika upitali smo uļenike koju ocjenu bi dodijelili sustavu Moodle, a koju 

sustavu xTEx-Sys (tablica 60.).  

 

 

Tablica 60. Vrijednost t-testa za ocjenu koju su dodijelili uļenici sustavu Moodle i 

sustavu xTEx-Sys 

 

analiza 
AS 

M 

AS 

X 
t ss p 

N 

M 

N 

x 

SD 

M 

SD 

X 

ocjene za 

Moodle i 

xTEx-Sys 

4,45 3,53 4,63 184 0,00 93 93 1,11 1,53 

  

 Na stupnjevima slobode (ss) 184 i razini znaļajnosti 0,05 t vrijednost je velika te 

iznosi 4,63, ġto ukazuje da postoji statistiļki znaļajna razlika ocjene koju su uļenici dodijelili 

sustavu Moodle i sustavu xTEx-Sys. U ovom sluļaju statistiļka znaļajnost je u korist sustava 

Moodle jer je poļetna aritmetiļka sredina (AS) 4,45 za sustav Moodle veĺa od poļetne AS  za 

sustav xTEx-Sys (3,53).  

 Ako bi analizirali posebno svako razredno odjeljenje tada bi uoļili da u svim 

razrednim odjeljenjima postoji statistiļki znaļajna razlika, osim u prvom razredu (tablica 61.). 
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Tablica 61. Vrijednosti t testa za ocjenu koju su dodijelili uļenici od prvog razreda do 

ļetvrtog razreda za sustav Moodle i sustav xTEx-Sys 

 

razredno 

odjeljenje 

AS 

M 

AS 

X 
t ss p 

N 

M 

N 

X 

SD 

M 

SD 

X 

1. razred 4,60 4,60 0,00 48 1,00 25 25 1,00 0,64 

2. razred 4,73 3,26 4,2 36 0,00 19 19 0,65 1,75 

3. razred 3,96 3,04 2,02 48 0,04 25 25 1,36 1,81 

4. razred 4,58 3,16 4,18 46 0,00 24 24 1,13 1,20 

 

 Uoļavamo da jedino nema statistiļke znaļajnosti u ocjenama uļenika prvog razreda za 

sustave Moodle i xTEx-Sys, zbog izjednaļenih aritmetiļkih sredina, a t vrijednost je 0. U 

svim ostalim razredima (drugom, treĺem i ļetvrtom) postoji statistiļki znaļajna razlika u 

korist sustava Moodle, koji su uļenici ocijenili s viġom ocjenom. 

Sukladno ranijim odgovorima i veĺim iskazivanjem uļeniļkog zadovoljstva sustavom 

Moodle, 74% uļenika daje odliļnu ocjenu sustavu Moodle i 40% daje odliļnu ocjenu sustavu 

xTEx-Sys. 

Iz grafa 27. je uoļljiva razlika u vrijednostima aritmetiļkih sredina ocjena uļenika 

drugog, treĺeg i ļetvrtog razreda za sustave Moodle i xTEx-Sys. Uļenici su visokom ocjenom 

 ocjena sustava Moodle

 Outliers

 Extremes

 ocjena sustava xTEx-Sys

 Outliers

 Extremes

1 razred 2 razred 3 razred 4 razred

Razredno odjeljenje

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Graf 27. Prikaz ocjena za sustave Moodle i xTEx-Sys od uļenika od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole 
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izmeĽu vrlo dobar i odliļan ocjenili sustav Moodle, a izmeĽu dobar i vrlo dobar ocjenili 

sustav xTEx-Sys. 

********  

Analiza dobivenih odgovora u upitniku omoguĺila je razliļite zakljuļke, koji se ogledaju 

u sljedeĺem: 

- Rezultati upitnika potvrda su eksperimentima s jednom skupinom ispitanika u kojima je 

cilj utvrditi uļinak uļenja i pouļavanja nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-

Sys.  

- Sustavi e-uļenja Ăne uļeñ sami po sebi one koji ģele uļiti pomoĺu njih. Potrebno je 

nastavne sadrģaje oblikovati i tako oblikovane ugraditi u sustav e-uļenja te pri tom imati u 

vidu moguĺnosti koje odreĽeni sustav e-uļenja pruģa.  

- Zainteresiranost uļenika za uļenje u sustavima e-uļenja u slobodno vrijeme je znaļajna, 

zbog toga sa sigurnoġĺu moģemo zakljuļiti da su to novi Ăklinciñ koji dio slobodnog 

vremena provode Ăsurfajuĺiñ internetom. Uļenike moramo uputiti u pozitivan naļin 

koriġtenja sadrģaja koji se nalaze i nude u prostranstvu interneta i osposobiti ih za to. 

- Primjena raļunala u obrazovanju je neizbjeģna, upuĺivanje uļenika od najranije dobi na 

samostalno uļenje otvorit ĺe im viġe moguĺnosti u buduĺoj profesionalnoj orijentaciji. 

- Sinkrone i asinkrone komunikacije i suradnje potrebno je dobro voditi i nauļiti uļenike da 

pomoĺu takvih alata mogu ļitati poruke, primati povratnu informaciju za svoje odgovore 

ili uratke, komentirati rad drugih uļenika i njihovih priloga, samostalno odgovarati na 

pitanja, rjeġavati zadatke koji mogu sadrģavati razne ļlanke koje je potrebno proļitati te 

grupno raspravljati o odreĽenoj temi.  

- Sve navedeno je u cilju ostvarivanja meĽusobne suradnje i komunikacije uļenika, ali i 

uļenika i uļitelja. Forum kao alat za komunikaciju i suradnju nudi priliku svim uļenicima 

koji su srameģjivi i imaju slabije razvijenu komunikaciju za oblikovanjem ġto kvalitetnijih 

odgovora.  

- Sudionici chata nalaze se istovremeno na sustavu te na taj naļin relativno brzo 

razmjenjuju kratke poruke. Uļenici meĽusobno, ali i s uļiteljima, mogu raspravljati i 

razgovarati o odreĽenoj temi, igrati uloge, postavljati pitanja i davati odgovore i to sve u 

realnom vremenu. 
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6. ZAKLJUĻAK 

 Obrazovanje dvadeset i prvog stoljeĺa nezamislivo je bez primjene informacijske i 

komunikacijske tehnologije. Utjecaj informacijske i komunikacijske tehnologije omoguĺuje 

pojedincima dostupnost obrazovnih materijala u vrijeme i na mjestu prilagoĽenom njihovim 

osobnim potrebama. Razvoj i upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije uz 

primjenu pedagogijskih naļela omoguĺila je novu obrazovnu paradigmu. Nova obrazovna 

paradigma - e-uļenje implementira se u sustavima e-uļenja. Dobro oblikovani, ali i 

primjenjeni nastavni sadrģaji u sustavima e-uļenja pruģaju moguĺnost on-line i hibridnog 

scenarija uļenja, pouļavanja i testiranja znanja uļenika. S tim u vezi vrednovanje sustava e-

uļenja predstavlja postupke provjeravanja modela i metoda oblikovanja nastavnih sadrģaja, 

okruģenja primjene nastavnih sadrģaja kao i ostale procese u uļenju, pouļavanju i testiranju 

znanja uļenika. 

 Danas, sustavi e-uļenja osiguravaju potrebnu tehnologiju za interaktivno okruģenje 

uļenja. Mnogi autori obrazovne sadrģaje ugraĽuju u sustave e-uļenja, a da pri tom ne vode 

raļuna o teorijama oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrģaja u takvom okruģenju 

(Marinkoviĺ, Tomaġ, 2013).  

 Dobro oblikovan proces vrednovanja treba biti pokazatelj je li odreĽeni pristup 

uspjeġan. Jednostavna prezentacija postavljena na web ļesto se smatra okruģenjem sustava za 

e-uļenja. Naravno, to nije tako te u doticaju s uļenikom u organiziranom nastavnom procesu 

mogu biti samo vrednovani i prokuġani sustavi koji su proġli prototipna testiranja i dokazali 

svoju kvalitetu.  

 Stoga, ovaj rad teorijskim polaziġtem i empirijskim istraģivanjem otvara prostor za 

postupke oblikovanja i vrednovanja nastavnih sadrģaja u okruģenju sustava e-uļenja. 

Disertacija je orijentirana na vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja za uzrast uļenika od 

prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole. Obuhvatili smo postojeĺe metode vrednovanja koje 

su bile osnova kako bi se oblikovao instrument kojim se proveo proces vrednovanja 

oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. 

 Teorijski okvir istraģivanja bavio se stanjem istraģenosti podruļja s ciljem isticanja 

vlastitog pristupa, te zamisli i izvedbom modela vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja. Empirijski okvir istraģivanja bavio se svim karakteristiļnim ļimbenicima 

radi verifikacije predloģenog modela. Osim toga, predstavljamo razmatranja u kljuļnom 

podruļju suvremenog obrazovanja u kojem se isprepliĺu naļela informacijske i 
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komunikacijske tehnologije s naļelima pedagogije i pristupima psihologije obrazovanja. 

Teorijski okvir istraģivanja je oslonac za postavljanje i primjenu modela vrednovanja 

oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu e-uļenja, a time nuģno determinira bitne sastavnice. 

One se ogledaju u opisu strukturnih komponenata: 

- informacijske i komunikacijske tehnologije kao ġto su sustavi za upravljanje uļenjem i 

inteligentni sustavi za pouļavanje; 

- pedagogije i pristupa psihologiji obrazovanja kao ġto su: oblikovanje nastave u sustavima 

e-uļenja s posebno razmatranim modelima oblikovanja nastave uz pedagogijsku 

paradigamu u sustavima e-uļenja koja je obuhvatila teorije biheviorizma, kognitivizma, 

konstruktivizma, te socijalne teorije i konektivizma. 

 Poglavlje o vrednovanju sustava e-uļenja je srediġnji dio disertacije, a razmotreno je 

sa viġe stajaliġta u kojima se raspravlja o formativnom vrednovanju, sumativnom vrednovanju 

i eksperimentu kao metodi vrednovanja. Stanje istraģenosti podruļja disertacije promatrano je 

temeljem kljuļnih pojmova:  

- sustav e-uļenja; 

- uļenik osnovnoga obrazovanja i e-uļenja;  

- oblikovanja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja;  

- vrednovanja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja;  

- modela za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. 

 Utvrdili smo da je istraģeno podruļje aktualno. MeĽutim, istiļemo da smo detaljnom 

viġeslojnom analizom ipak utvrdili reference koje se mogu povezati s naġim pristupom. S tim 

u vezi, znaļajne su ļetiri ļinjenice od kojih jedna ima izravno veze s vrednovanjem nastavnih 

sadrģaja koji se prezentiraju na platformi Moodle, a druga predstavlja izvorni model 

(SECTIONS). Treĺa predstavlja web portal za e-uļenje (LEAD) dok ļetvrta referenca 

predstavlja opis i metodologiju vrednovanja hipermedijske platforme za provedbu e-uļenja 

(Elissavet, Economides, 2003). U primjenskom dijelu analizirano je ġest referenci: tri su 

povezane s obrazovanjem u osnovnim ġkolama u Republici Hrvatskoj, a preostale tri sa 

sustavom primarnog obrazovanja u Engleskoj. Treba naglasiti i sljedeĺe, da kad se u Google 

pretraģivaļ postavi kljuļni pojam ĂInstructional Design in E-learning for Primary Education" 

kao i kljuļni pojam ĂEvaluation of Instructional Design in E-learning for Primary 

Educationñ prikaģe se manje od deset referenci. 

 Navedeno nam omoguĺava da utvrdimo kako je istraģivanje i pristup u njemu ostvaren 

izvorno te da moģe posluģiti kao osnova za postizanje znanstvenog doprinosa. Model EvoID 

prikazan je sa stajaliġta zamisli, istraģivanja i razvoja, a temeljen je na naļelima 
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interdisciplinarnog pristupa u kojem sudjeluje raļunalna tehnologija (kao izdanak 

informacijske i komunikacijske tehnologije) i tehnologija oblikovanja nastave (kao 

pedagogijski izdanak). Postavljeni model vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

sustavima e-uļenja omoguĺava oblikovanje i vrednovanje nastavnih sadrģaja za odabrana 

podruļna znanja. Model ne ovisi o podruļnom znanju, ne ovisi o platformi sustava e-uļenja i 

ne ovisi o kronoloġkoj dobi uļenika u vertikali obrazovanja. Obuhvaĺa dva procesa: proces 

oblikovanja nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja i proces vrednovanja oblikovanih 

nastavnih sadrģaja u sustavima e-uļenja. Proces oblikovanja oslanja se na ADDIE model za 

oblikovanja nastave koji je modificiran u bitnim elementima po njegovim fazama. 

Modifikacija je izvrġena u nazivu i sadrģaju faza izvornog modela. Faze ADDIE su oznaļene 

kao kriteriji za: analizu, oblikovanje (usuglaġen sa Gagneovim koracima nastavnog procesa), 

razvoj, implementaciju te sumativno vrednovanje. Unutar svakog kriterija je niz podkriterija 

koji su jedinstveni i prilagoĽeni modelu EvoID za kriterije analiza, implementacija i 

vrednovanja. Preostala dva kriterija oblikovanja i razvoj raġļlanjeni su i posebno prilagoĽeni 

sustavu Moodle, a posebno za sustav xTEx-Sys. Za ostvarenje procesa vrednovanja 

oblikovanih nastavnih sadrģaja oblikovan je instrument. Instrument obuhvaĺa tri kriterija: 

nastavni sadrģaj, proces pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) te proces uļenja (uloga 

uļenika). Kriterij - nastavni sadrģaj obuhvaĺa podkriterije: nastavni plan i program, udģbenici, 

tijek nastavnog sata, vremensko ograniļenje i suradniļko uļenje.  

 Podkriteriji kriterija procesa pouļavanja (uloga nastavnika/uļitelja) razlikuje se za 

sustav Moodle i za sustav xTEx-Sys. Za sustav Moodle podkriteriji ovoga kriterija su: 

povratna informacija, rjeļnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrģaju, stranica dobrodoġlice i 

uputa za uļenike, prikaz cilja uļenja, lekcije s mapom stranica, stranice, oblikovanje stranica 

u lekciji, oblikovanje stranica s pitanjima u lekciji, kviz i pitanja u kvizu, tekst i multimedija u 

stranicama lekcije, suradniļko uļenje te alati za komunikaciju i suradnju (wiki, forum, chat). 

Podkriteriji za sustav xTEx-Sys su: povratna informacija, vidljiva struktura nastavnog 

sadrģaja, dodavanje nastavne cjeline, izgraĽivanje i pridruģivanje nastavne teme, ļvorovi 

znanja, tekst i multimedija u ļvorovima znanja, izgraĽen i pridruģen kviz. Navedeni 

podkriteriji razlikuju se zbog specifiļnih funkcija i objekata uļenja u sustavu Moodle i 

sustavu xTEx-Sys. Kriterij proces uļenja (uloga uļenika) obuhvaĺaju podkriterije odreĽene 

ishodima uļenja, a temelje se na digitalnoj Bloomovoj taksonomiji i na razinama: zapamtiti, 

razumjeti, primijeniti, analizirati, vrednovati i stvarati. 

 Primjenom modela EvoID utvrdili smo valjanost instrumenta za vrednovanje 

oblikovanih nastavnih sadrģaja te procijenili kvalitetu oblikovanih nastavnih sadrģaja u 
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sustavu Moodle i xTEx-Sys. Osim toga empirijskim istraģivanjem, koje je obuhvatilo sedam 

faza, od oblikovanja preko vrednovanja te implementacije nastavnih sadrģaja doġli smo do 

sljedeĺih zakljuļaka: 

- Predloģeni kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja po modelu EvoID u sustavima 

Moodle i xTEx-Sys ovisni su o okruģenju prezentacije i o krajnjim korisnicima (uļenici 

razliļite kronoloġke dobi) nastavnih sadrģaja. 

- Instrumenti za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-

Sys zadovoljavaju metrijske karakteristike upitnika i time se potvrĽuje valjanost, 

pouzdanost, objektivnost, osjetljivost i ekonomiļnost instrumenata. Vrijednost metrijske 

karakteristike - valjanost u rasponu je od neznatne do umjerene u korelacijama 

postavljenih kriterija u upitnicima za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja sustava 

Moodle i xTEx-Sys. Ovakve vrijednosti korelacija pripisujemo subjektivnoj procjeni 

vanjskih vrednovatelja, ġto nas upuĺuje da su oba upitnika prema kriteriju subjektivne 

valjanosti - valjana. Pouzdanost upitnika utvrĽena je prema vrijednosti (Cronbach alpha) 

Ŭ. Za upitnik vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys Ŭ je 0,86, a 

za upitnik vrednovanja nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle Ŭ je 0,91. S tim u vezi, 

vrijednosti Ŭ je veĺa od 0,80, pa smatramo da je mjera pouzdanosti za ove upitnike dobra. 

Veĺ smo istaknuli metrijsku karakteristiku pouzdanosti instrumenata, pa s tim u vezi 

moģemo utvrditi da su instrumenti ujedno objektivni. Nadalje, ocjenjivaļi (vanjski 

vrednovatelji) u ovom istraģivanju su nastavnici informacijske i komunikacijske 

tehnologije koji primjenjuju sustave Moodle i xTEx-Sys u vlastitom nastavnom 

okruģenju. Stoga ih smatramo kompetentnima za podruļje koje je u fokusu istraģivanja. 

Instrumente vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

smatramo osjetljivim jer su rezultati vanjskih vrednovatelja rasprġeni. Pored toga teġko je 

donositi zakljuļak o osjetljivosti instrumenata u istraģivanju jer smo ih primijenili jednom. 

Upitnici za vrednovanje su elektronski desiminirani vanjskim vrednovateljima na njihove 

mail adrese s uputama kako ispuniti upitnike. Stoga, ovi instrumenti imaju ekonomiļno 

opravdanje jer je moguĺe dobiti rezultate vrednovanja oblikovanih nastavnih sadrģaja u 

zadanom vremenskom intervalu. 

- Nastavni sadrģaji oblikovani, vrednovani i implementirani pomoĺu modela EvoID u 

sustavima Moodle i xTEx-Sys poboljġali su proces uļenja i pouļavanja uļenika. Razlike 

izmeĽu zavrġnog i inicijalnog ispitivanja uļenika u sustavima Moodle i xTEx-Sys u svim 

razredima su statistiļki znaļajne. Tvrdnju temeljimo na dobivenim vrijednostima veliļina 

uļinka koje se kreĺu u rasponu od 0,0 do 0,85. Uz to postignute su vrijednosti t testa u 
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rasponu od 0,33 do 8,60. Temeljem dobivenih rezultata zakljuļujemo da su nastavni 

sadrģaji, oblikovani pomoĺu modela EvoID, u sustavima Moodle i xTEx-Sys poboljġali 

proces uļenja i pouļavanja uļenika, jer je razlika izmeĽu zavrġnog i inicijalnog ispitivanja 

uļenika u svim razredima statistiļki znaļajna. 

- Rezultati upitnika su poluļili pozitivno miġljenje uļenika o uļenju u sustavima Moodle i 

xTEx-Sys. Time se ukazuje da su to nove (digitalne) generacije koje imaju potrebu 

mijenjati naļin uļenja. Traģe da im informacije budu dostupne, brģe, promjenjive i 

prilagoĽene njihovim potrebama. Kritiļko ocjenjivanje uļenika o oblikovanju nastavnih 

sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys ukazuje na ļinjenicu da sustavi e-uļenja Ăne 

uļeñ sami po sebi one koji ģele uļiti pomoĺu njih. 

 

 Nastavne sadrģaje potrebno je oblikovati i vrednovati te pri tom imati u vidu 

moguĺnosti i funkcionalnost sustava e-uļenja za koje se ove aktivnosti provode. Na temelju 

iznesenog, a s obzirom na cilj provedenog istraģivanja u kojem smo postavili i testirali model 

Vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja (EvoID) smatramo da je postignut izvorni 

znanstveni doprinos. Znanstveni doprinos iskazuje se: 

- Oblikovanjem modela EvoID koji je primijenjen na sustav za upravljanje e-uļenja 

Moodle i inteligentnu autorsku ljusku xTEx-Sys, a sastoji se od sljedeĺih strukturnih 

komponenata: 

- kriterija i podkriterija za oblikovanje i razvoj nastavnih sadrģaja u ciljanim sustavima 

e-uļenja; 

- kriterija i podkriterija za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u ciljanim 

sustavima e-uļenja; 

- instrumenta za vrednovanje oblikovanih nastavnih sadrģaja u ciljanim sustavima e-

uļenja; 

- okruģenja za implementaciju nastavnih sadrģaja s uļenicima od prvog do ļetvrtog 

razreda osnovne ġkole. 
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8. PRILOZI  

 

Prilozi obuhvaĺaju kriterije za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-

Sys, nacrte nastavnih tema i podruļnih znanja, upitnike za vrednovanje oblikovanih nastavnih 

sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys, otvorene odgovore vanjskih vrednovatelja, zadatke 

objektivnog tipa za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole i upitnik zadovoljstva 

za uļenike. Navodimo ih redom: 

- Kriterije za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

- Nacrt nastavne teme CD/DVD za prvi razred u sustavu Moodle 

- Nacrt podruļnog znanja Tipkovnica za prvi razred u sustavu xTEx-Sys 

- Nacrt nastavne teme Radna povrġina za drugi razred u sustavu Moodle 

- Nacrt podruļnog znanja Internet za drugi razred u sustavu xTEx-Sys 

- Nacrt nastavne teme Moja prva pretraga za treĺi razred u sustavu Moodle 

- Nacrt podruļnog znanja Svojstva crteģa za treĺi razred u sustavu xTEx-Sys 

- Nacrt nastavne teme Postupci skeniranja za ļetvrti razred u sustavu Moodle 

- Nacrt podruļnog znanja Osnovno ureĽivanje teksta za ļetvrti razred u sustavu xTEx-Sys 

- Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

- Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys 

- Zadatke objektivnog tipa ï za prvi razred ï kataloġka tema CD/DVD ï inicijalni/zavrġni 

za sustav Moodle 

- Zadatke objektivnog tipa ï za prvi razred ï kataloġka tema Tipkovnica  ï inicijalni/zavrġni 

za sustav xTEx-Sys 

- Zadatke objektivnog tipa ï za drugi razred ï kataloġka tema Radna povrġina ï 

inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

- Zadatke objektivnog tipa ï za drugi razred ï kataloġka tema Internet ï inicijalni/zavrġni za 

sustav xTEx-Sys 

- Zadatke objektivnog tipa ï za treĺi razred ï kataloġka tema Moja prva pretraga ï 

inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

- Zadatke objektivnog tipa ï za treĺi  razred ï kataloġka tema Svojstva crteģa ï 

inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

- Zadatke objektivnog tipa ï za ļetvrti  razred ï kataloġka tema Postupci skeniranja ï 

inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 
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- Zadatke objektivnog tipa ï za ļetvrti  razred ï kataloġka tema UreĽivanje tekstualnih 

zapisa ï inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

- Upitnik zadovoljstva za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne ġkole 
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8.1. Prilog 1. Kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavima Moodle i xTEx-Sys 

 
Analiza 

opis 
kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

e-uļenja 

ciljevi i zadatci (analizirati ĠTO i ZAĠTO ĺe se 

provoditi nastava) 

okruģenje (analizirati GDJE se provodi nastava) 

uļenici i njihove karakteristike (analiza TKO 

sudjeluje u nastavi) 

provjera predznanja uļenika 

OD KOGA se provodi nastava ï odabir sustava e-

uļenja i njegova analiza 

predtestiranje ï inicijalni test 

analiza: uļenika 

- spol, dob, 

- znanje - inicijalni test ï rjeġavanje zadataka 

analiza okruģenja: sustavi e-uļenja 

postavljanje cilja i zadataka ï u odnosu na nastavni 

sadrģaj koji se oblikuje 

Oblikovanje 

opis 
kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

e-uļenja 

izrada nacrta ili strukture nastave razvoj ciljeva 

odabir nastavnog pristupa, slijediti devet koraka 

nastavnog proces (Gagnea) 

- privlaļenje pozornosti uļenika, 

- izlaganje o ciljevima, 

- povezivanje prethodnih znanja s novim 

znanjima, prikazivanje poticajnih sadrģaja, 

- odreĽivanje smjernica za uļenje, 

- stvaranje aktivne atmosfere, 

- davanje povratne informacije, 

- ocjenjivanje razumijevanja sadrģaja uļenja, 
poticanje pamĺenja, 

- primjena u novim situacijama 

 

izrada Ăpapirnatogñ nacrta ï grafiļki prikaz 

- za sustav Moodle 

za prvi i drugi razred ï nastavni sadrģaj: 

- u lekciji pregled sadrģaja s lijeve strane 

- izmeĽu osam i deset stranica u lekciji 

- dva do ļetiri pitanja stranica u lekciji 

- deset pitanja zatvorenog tipa u kvizu 

- rjeļnik s najmanje pet pojmova 

- forum o nastavnoj temi 

- jedno pitanje u tom forumu 

za treĺi i ļetvrti razred - nastavni sadrģaj: 

- u lekciji pregled sadrģaja s lijeve strane 

- izmeĽu deset i petnaest stranica u lekciji 

- pet do sedam pitanja stranica u lekciji 

- petnaest pitanja zatvorenog tipa i pet pitanja 

otvorenog tipa u kvizu 

- rjeļnik sa najmanje deset pojmova 

- forum o nastavnoj temi 

- jedno pitanje u tom forumu 

- za sustav xTEx-Sys: 

- semantiļka mreģa ï znanje (kataloġke teme HNOS) 

- graf na temelju semantiļke mreģe ï nastavni 

sadrģaj ï 

- za prvi i drugi razred SCO -  nastavna tema s 

najviġe deset ļvorova znanja 

- za treĺi i ļetvrti razred SCO ï nastavna tema s 

najviġe dvadeset ļvorova znanja 

 

Razvoj 

opis 
kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

e-uļenja 

stvaranje nastavnih materijala 

primjena plana 

stvaranje nastave (proizvoda) 

odabir sustava e-uļenja 

integracija nastavnog sadrģaja u sustav e-uļenja 

integracija nastavnog sadrģaja u sustav e-uļenja 

U sustav Moodle: 

- prijava na sustav 

- dodavanje nastavnog predmeta 

- oblikovanje lekcije 

- oblikovanje testa 

- oblikovanje pitanja i dodavanje pitanja u test 

upotreba alata za komunikaciju i suradnju 

U sustavu xTEx-Sys: 
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- prijava na sustav 

- dodavanje nastavne jedinice (nije SCO) 

- dodavanje nastavnog pojma 

Implementacija 

opis 
kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

e-uļenja 

postavljanje (distribuiranje) nastave u sustav e-uļenja 

realizacija nastavnog procesa 

- materijalni uvjet ï raļunalna uļionica 

- upoznavanje uļenika 

- podjela korisniļkog imena i lozinke 

- samostalno uļenje uļenika 

Vrednovanje 

opis 
kriteriji za oblikovanje nastavnih sadrģaja u sustavu 

e-uļenja 

zadaci, kviz 

 

- zadaci objektivnog tipa ï kviz 

- zadaci ï online 

- anketa zadovoljstva 
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8.1.1.Prilog 1.1. Nacrt nastavne teme CD/DVD za prvi razred u sustavu Moodle 
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8.1.2. Prilog 1.2. Nacrt podruļnog znanja Tipkovnica za prvi razred u sustavu xTEx-Sys 
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8.1.3. Prilog 1.3. Nacrt nastavne teme Radna povrġina za drugi razred u sustavu Moodle 
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8.1.4. Prilog 1.4. Nacrt podruļnog znanja Internet za drugi razred u sustavu xTEx-Sys 
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8.1.5. Prilog 1.5. Nacrt nastavne teme Moja prva pretraga za treĺi razred u sustavu Moodle 
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8.1.6. Prilog 1.6. Nacrt podruļnog znanja Svojstva crteģa za treĺi razred u sustavu xTEx-Sys 
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8.1.7. Prilog 1.7. Nacrt nastavne teme Postupci skeniranja za ļetvrti razred u sustavu Moodle 
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8.1.8. Prilog 1.8. Nacrt podruļnog znanja Osnovno ureĽivanje teksta za ļetvrti razred u 

sustavu xTEx-Sys 
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8.2. Prilog 2: Upitnik V rednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle 

 

1. Nastavni sadrģaj u sustavu e-uļenja 

u skladu s nastavnim planom i programom *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

u skladu s udģbenicima i vjeģbenicama (informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne 

ġkole) *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

prilagoĽen uzrastu uļenika *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod, obrada novog sadrģaja, vjeģbanje, ponavljanje, 

provjeravanje  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

odgovarajuĺe trajanje nastavanog procesa *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem * naprijed, nazad, pitanja, zadaci  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

moguĺnost suradniļkog uļenja *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

kvaliteta nastavnog sadrģaja * molim Vas napiġite svoje opaģanje o nastavnom sadrģaju u 

sustavu e-uļenja 

 

2. Proces pouļavanja u sustavu e-uļenja - uloga nastavnika/uļitelja 

povratna informacija je kvalitetna *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

rjeļnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrģaju oblikovani su kvalitetno *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

stranica dobrodoġlice i uputa za uļenika su prikazani na poļetku nastavne jedinice *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

u nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

u lekciji je prikazana mapa stranica *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 
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stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno su oblikovane *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

kviz ispituje uļenikovo znanje *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

pitanja u kvizu su raznolika *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

moguĺnost suradniļkog uļenja *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

alat za komunikaciju i suradnju wiki oblikovan je kvalitetno *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

alat za komunikaciju i suradnju forum oblikovan je kvalitetno *  

uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

alat za komunikaciju i suradnju chat oblikovan je kvalitetno *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem  

proces pouļavanja u sustavu e-uļenja * molim Vas napiġite svoje opaģanje o procesu 

pouļavanja u sustavu e-uļenja   

 

3. Proces uļenja u sustavu e-uļenja - uloga uļenika 

ostvaruje se po naļelima digitalne revidirane Bloomove taksonomije 

na razini zapamtiti*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

na razini razumijevati *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

na razini primijeniti*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

na razini analizirati*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

na razini vrednovati *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5 potpuno se slaģem 

na razini stvarati*  
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 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

proces uļenja u sustavu e-uļenja * molim Vas napiġite svoja opaģanja o procesu uļenja u 

sustavu e-uļenja  

UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRĢAJA ZA NASTAVNU JEDINICU KOJU 

STE VREDNOVALI U SUSTAVU Moodle  

Navedite naziv nastavne jedinice * 

Navedite uzrasnu dob uļenika (razred) za koju je nastavna jedinica oblikovana *   

Ukupna ocjena nastavnih sadrģaja u sustavu Moodle. *  

 1 2 3 4 5  
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8.3. Prilog 3. Upitnik Vrednovanje nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys 

 

1. Nastavni sadrģaj u sustavu e-uļenja 

u skladu s nastavnim planom i programom *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

u skladu s udģbenicima i vjeģbenicama (informatika od prvog do ļetvrtog razreda osnovne 

ġkole) *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

prilagoĽen uzrastu uļenika *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

zadovoljava etape nastavnog procesa * uvod, obrada novog sadrģaja, vjeģbanje, ponavljanje, 

provjeravanje  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

odgovarajuĺe trajanje nastavanog procesa *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

postojanje uļenikove kontrole nad nastavnim sadrģajem * naprijed, nazad, pitanja, zadaci  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

moguĺnost suradniļkog uļenja *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

kvaliteta nastavnog sadrģaja * molim Vas napiġite svoje opaģanje o nastavnom sadrģaju u 

sustavu e-uļenja   

 

2. Proces pouļavanja u sustavu e-uļenja - uloga nastavnika/uļitelja 

povratna informacija je kvalitetna *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

vidljiva je struktura nastavnog sadrģaja *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

nastavna cjelina je dodana *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

nastavna tema je izgraĽena i pridruģena *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

ļvorovi znanja u nastavnoj temi prikazuju potrebno znanje *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 
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tekst i multimedija u ļvorovima znanja kvalitetno su oblikovani *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem  

quiz je izgraĽen i pridruģen *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

proces pouļavanja u sustavu e-uļenja * molim Vas napiġite svoja opaģanja o procesu 

pouļavanja u sustavu e-uļenja   

 

3. Proces uļenja u sustavu e-uļenja - uloga uļenika 

ostvaruje se po naļelima digitalne revidirane Bloomove taksonomije 

na razini zapamtiti*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

na razini razumijevati *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

na razini primijeniti*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

na razini analizirati*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

na razini vrednovati *  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

na razini stvarati*  

 uopĺe se ne slaģem 1 2 3 4 5  potpuno se slaģem 

proces uļenja u sustavu e-uļenja * molim Vas napiġite svoja opaģanja o procesu uļenja u 

sustavu e-uļenja  

UKUPNA OCJENA NASTAVNIH SADRĢAJA ZA NASTAVNU JEDINICU KOJU 

STE VREDNOVALI U SUSTAVU xTEx -Sys  

Navedite naziv nastavne jedinice *   

Navedite uzrasnu dob uļenika (razred) za koju je nastavna jedinica oblikovana *   

Ukupna ocjena nastavnih sadrģaja u sustavu xTEx-Sys. *  

 1 2 3 4 5  
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8.4. Prilog 4. Zadaci objektivnog tipa ï za prvi razred ï kataloġka tema CD/DVD ï 

inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

 

1.ODGOVORI  

KOJA JE RAZLIKA IZMEņU CD I DVD DISKA?  

___________________________________________________________________________ 

2. DOVRĠI TVRDNJU  

DISK STAVLJAMO U CD ILI DVD ___________. 

3. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA   

CD/DVD DISK IMA DVIJE STRANE. 

 TOĻNO   -   NETOĻNO 

4. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA  

PODATKE POHRANJUJEMO NA STRANU ZA NALJEPNICU. 

 TOĻNO   -   NETOĻNO 

5. ZAOKRUĢI JEDAN TOĻAN ODGOVOR  

PODATKE POHRANJUJEMO NA: 

 a) TIPKOVNICU 

 b) CD DISK 

 c) MIĠ 

6. STRIJELICAMA POVEĢI ODGOVARAJUĹE PAROVE  

CD DISK      NAZIV CD/DVD DISKA   

DVD DISK      MANJA KOLIĻINA PODATAKA  

STRANA ZA NALJEPNICU   VEĹA KOLIĻINA PODATAKA 

7. ZAOKRUĢI  JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA 

GUMB ZA OTVARANJE CD/DVD POGONA NALAZI SE NA MONITORU 

 TOĻNO   -   NETOĻNO 

8. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA 

POTREBNO JE ZNATI PRAVILNO RUKOVANJE S CD/DVD DISKOM. 

 TOĻNO   -   NETOĻNO  

9. ZAOKRUĢI JEDAN TOĻAN ODGOVOR 

KOLIKO STRANA IMA CD/DVD DISK 

 a) 1 

 b) 3 
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 c) 2 

10. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA 

KAKO BI UMETNULI  CD/DVD DISK POTREBNO JE PRITISNUTI GUMB NA LADICI. 

 TOĻNO   -  NETOĻNO 
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8.5. Prilog 5. Zadaci objektivnog tipa ï za prvi razred ï kataloġka tema Tipkovnica  ï 

inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

 

1. ZAOKRUĢI TOĻAN ODGOVOR 

TIPKOVNICA JE: 

 a) SKUP PROGRAMA 

 b) SKUP TIPAKA 

 c) SKUP RAĻUNALA 

2. NADOPUNI REĻENICU 

TIPKE SU SASTAVNI DIO _______________. 

3. ZAOKRUĢI JE LI OVA TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA. 

BROJĻANE TIPKE SLUĢE ZA UNOS SLOVA. 

 TOĻNO  - NETOĻNO 

4. ODGOVORI 

POMOĹU ĻEGA UNOSIMO SLOVA I ZNAMENKE? 

_______________________________________________________ 

5.ZAOKRUĢI TOĻAN ODGOVOR 

POMOĹU TIPKE ZA NOVI RED PRELAZIMO  

 a) U NOVI PROGRAM 

 b) U NOVI RED 

 c)U NOVO POGLAVLJE 

6. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA. 

TIPKOVNICA JE SKUP TIPAKA 

  TOĻNO  -     NETOĻNO  

7. ZAOKRUĢI TOĻAN ODGOVOR 

TIPKE ZA KRETANJE PO TEKSTU SU: 

 a) TIPKE SA STRJELICAMA 

 b) TIPKE SA SLOVIMA 

 c) TIPKE S BROJEVIMA 

8. ZAOKRUĢI JE LI TVRDNJA TOĻNA ILI NETOĻNA 

TIPKA BACKSPACE SLUĢI ZA BRISANJE TEKSTA 

  TOĻNO  - NETOĻNO  

9.ZAOKRUĢI TOĻAN ODGOVOR 
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ZA PISANJE S VELIKIM SLOVIMA POTREBNO JE UKLJUĻITI TIPKU: 

 a) BACKSPACE 

b) CAPSLOCK 

c) ENTER 

10.NADOPUNI REĻENICU. 

BACKSPACE JE TIPKA KOJA SLUĢI ZA ______________ TEKSTA. 
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8.6. Prilog 6. Zadaci objektivnog tipa ï za drugi razred ï kataloġka tema Radna 

povrġina ï inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

 

1. Poveģi crtom odgovarajuĺe parove! 

ļuvar zaslona 

 

radna povrġina 

 

2. Zaokruģi toļan odgovor! 

Do izbornika koji nam sluģi za promjenu izgleda radne povrġine dolazimo tako da kliknemo: 

a) desnom tipkom miġa na radnu povrġinu 

b) lijevom tipkom miġa na radnu povrġinu 

3. Zaokruģi toļan odgovor! 

Za promjenu slike radne povrġine odabiremo sliku koju ģelimo postaviti te kliknemo na: 

a) U redu pa onda na Primjeni 

b) Primjeni pa onda na Odustani 

c) Primjeni pa onda na U redu 

4. Odgovori na pitanje! 

Na koliko je kartica podijeljen prozor svojstava radne povrġine?  

___________________________________________________________________________ 

5. Zaokruģi toļan odgovor! 

Svojstva odnosno izgled radne povrġine podeġava se u posebnom prozoru. 

a) toļno 

b) netoļno 

6. Nadopuni reļenicu! 

Ako neko vrijeme ne koristiġ raļunalo koje je ukljuļeno, na zaslonu se pojavi neka druga 

slika. To je: 

a) Radna povrġina  

http://paideia.ffst.hr/learning/mod/glossary/showentry.php?courseid=35&concept=Svojstva
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b) Tema 

c) Ļuvar zaslona 

7. Zaokruģi toļan odgovor! 

Ġto je ekran viġe u uporabi, slika je mutnija, a boje bljeĽe. Takva slika loġe utjeļe na vid i zato 

je potrebno aktivirati zaġtitu zaslona. 

a) toļno 

b) netoļno 

8. Izbaci uljeza! 

Prozor svojstava radne povrġine sadrģi sljedeĺe kartice: 

a) Radna povrġina (Desktop) 

b) Datoteke (File) 

c) Teme (Themes) 

d) Izgled (Appearance)  

e) Ļuvar zaslona (Screen Saver) 

f) Postavke (Settings) 

9. Zaokruģi toļan odgovor! 

Sami odreĽujemo kada ĺe se pojaviti ļuvar zaslona. 

a) toļno 

b) netoļno 

10. Zaokruģi toļan odgovor! 

Ako ģelim ukljuļiti zaġtitu zaslona kliknut ĺu na karticu: 

a) Ļuvar zaslona 

b) Radna povrġina 

c) Izgled 

d) Teme 

e) Postavke 
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8.7. Prilog 7. Zadaci objektivnog tipa ï za drugi razred ï kataloġka tema Internet ï 

inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

 

1. Zaokruģi toļan odgovor! 

Veliki broj raļunala razmjeġtenih ġirom svijeta koji su povezani u mreģu nazivamo internet. 

a) toļno 

b) netoļno 

2. Odgovori na pitanje! 

Za ġto nam sluģi elektroniļka poġta? 

 

3. Zaokruģi toļan odgovor! 

Internet koristimo za: 

a) pretraģivanje informacija 

b) komunikaciju s ljudima 

c) slanje teksta, slika, zvuka 

d) sve od navedenog  

4. Zaokruģi toļan odgovor! 

Web adresu upisujemo u alatnu traku. 

c) toļno 

d) netoļno 

5. Poveģi crtom odgovarajuĺe parove! 

ikona Internet Explorera 

 

ikona Outlook Expressa 

 

6. Zaokruģi toļan odgovor! 

Dijelove adrese odvajamo: 

a) zarezom 

b) toļkom 

c) dvotoļjem 

d) crticom 

e) niļim od navedenog 
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7. Poveģi crtom odgovarajuĺe parove! 

Povratak na poļetnu stranicu 

 

Nazad 

 

Osvjeģenje 
 

8. Zaokruģi toļan odgovor! 

Pomoĺu elektroniļke poġte moģemo se dopisivati s drugim korisnicima interneta. 

a) toļno 

b) netoļno 

9. Nadopuni reļenicu! 

Da bismo pristupili nekoj stranici, moramo pravilno upisati njezinu _____________________ 

u adresnu traku. 

10. Poveģi crtom odgovarajuĺe parove! 

alat web preglednika Outlook Express 

elektroniļka poġta Internet Explorer 

web preglednik Nazad 
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8.8. Prilog 8. Zadaci objektivnog tipa ï za treĺi razred ï kataloġka tema Moja prva 

pretraga ï inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

 

1. Zaokruģi toļan odgovor. 

Koja je najpoznatija i najļeġĺe  koriġtena internetska traģilica: 

a) Google 

b) Yahoo 

c) AltaVista 

2. Zaokruģi toļan odgovor. 

Internet je svjetska, odnosno globalna raļunalna mreģa. 

a) toļno  b) netoļno 

3. Nadopuni reļenicu, 

 Za koriġtenje interneta potreban nam je _________________. 

4. Zaokruģi toļan odgovor. 

World Wide Web je skup rasprostranjenih Web stranica. 

a) toļno  b) netoļno 

5. Zaokruģi toļan odgovor. 

Internetske traģilice su stranice na internetu koje nam omoguĺavaju: 

a) ispis podataka 

b) slanje e-maila 

c) pretragu podataka 

6. Zaokruģi toļan odgovor. 

Da bi se spojili na internet putem telefonske ģice, potreban nam je: 

a) modem 

b) model 

7. Zaokruģi toļan odgovor. 

Rasprostranjenu mreģu raļunala ili internet ļine raļunala u: 

a) ġkoli 

b) gradu 

c) cijelom svijetu 

8. Zaokruģi toļan odgovor. 

Stolno raļunalo je prikladno za prenoġenje. 

a) toļno  b) netoļno 
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9. Zaokruģi toļan odgovor. 

Raļunalna mreģa je skup povezanih raļunala koja mogu razmijenjivati informacije: 

a) toļno  b) netoļno 

10. Zaokruģi toļan odgovor. 

Osobno raļunalo moģe biti stolno i prijenosno. 

a) toļno  b) netoļno 
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8.9. Prilog 9. Zadaci objektivnog tipa ï za treĺi  razred ï kataloġka tema Svojstva crteģa 

ï inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

 

1. Odaberi toļan odgovor 

Kako bi neġto na raļunalu nacrtali moramo izabrati: 

a) Paint 

b) WWW 

c) Microsoft Office Word 

2. Popuni reļenicu. 

Paint je jednostavan program za_______________ 

3. Odaberi toļan odgovor. 

Crteģ se oblikuje pomoĺu alata u programu Paint. 

a) toļno  b) netoļno 

4. Odaberi toļan odgovor. 

Ġto su pixeli na slici.Prostor predviĽen za pisanje sadrģaja poruke naziva se: 

a) obojeni kvadratiĺi 

b) obojeni trokutiĺi 

c) obojeni kruģiĺi 

5. Odaberi toļan odgovor. 

Pomoĺu alata za crtanje moģemo ispisati crteģ. 

a) toļno  b) netoļno 

6. Odaberi toļan odgovor. 

 Odabirom alata brisalo moģemo brisati greġke na crteģu. 

a) toļno  b) netoļno 

7. Odaberi toļan odgovor. 

Crteģ moģemo poveĺati dva puta (2x), ġest puta (6x) i osam puta (8x). 

a) toļno   b) netoļno 

8. Odaberi toļan odgovor. 

Slikovna datoteka naziva se joġ i crteģ. 

a) toļno  b) netoļno 

9. Odaberi toļan odgovor. 

Prozor Atributi u programu Paint sadrģi naredbe kojima moģemo promijeniti ġirinu, visinu i 

dubinu boje crteģa. 

a) toļno  b) netoļno 
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10. Odaberi toļan odgovor. 

Alati u programu Paint sluģe za oblikovanje crteģa. 

a) toļno  b) netoļno 
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8.10. Prilog 10. Zadaci objektivnog tipa ï za ļetvrti  razred ï kataloġka tema Postupci 

skeniranja ï inicijalni/zavrġni za sustav Moodle 

 

1. Ġto je skener? 

O:_________________________________________________________________________ 

2. Zaokruģi jedan toļan odgovor! 

Skener upotrebljavamo da bismo 

a) prenijeli sliku, tekst ili dokument u raļunalo 

b) prenijeli sliku, tekst ili dokument na monitor 

c) prenijeli sliku, tekst ili dokument na digitalni fotoaparat 

3. Poveģi vrste skenera koje vidiġ na slici! 

 

 

 

ruļni skener 

 

sportski skener 

 

stolni skener 

4. U kojem obliku moraġ spremati sliku na raļunalo dako ne ģelimo da slika izgubi na 

kvaliteti? 

O:_________________________________________________________________________ 

5. Predloģak koji skeniramo u skener postavljamo ''licem'' prema______________ (dopuniti). 

6. Poveģi:  

osvjetljenje 
Uniġtavanje skenirane slike 

Posvjetljenje tamne slike ili teksta 

kontrast Oġtra razlika, odudaranje od neļega 

7. Poredaj po redu (proces skeniranja) 

__ klikni ''DALJE'' 

__ odaberi postavke i klikni ''DALJE'' 

__ stavi predloģak okrenut licem prema dolje i klikni miġem na program za skeniranje 

__ pronalazak skenirane slike, teksta ili dokumenta u raļunalu 
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__ napiġi ime slike i format u kojem je spremaġ i klikni ''DALJE'' 

__ klikni na naredbu ''ZAVRĠI'' 

8. Viġe je toļnih odgovora! 

Ġto sve moģemo skenirati? 

 a) dokument 

 b) sliku 

 c) tekst 

 d) CD/DVD 

9. Na dane tvrdnje zaokruģi je li ona toļna ili netoļna! 

Najbolje je skenirane dokumente spremiti u JPG/JPEG formatu. T N 

Skenere dijelimo na stolne skenere i ruļne skenere. T N 
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8.11.Prilog 11. Zadaci objektivnog tipa ï za ļetvrti  razred ï kataloġka tema UreĽivanje 

tekstualnih zapisa ï inicijalni/zavrġni za sustav xTEx-Sys 

 

1. Zaokruģi jedan toļan odgovor! 

Alatna traka je dio od: 

 a) Microsoft Worda 

 b) Trake oblikovanja 

 c) Standardne alatne trake 

2. Zaokruģi jedan toļan odgovor! 

Naredbe podebljano, podcrtano i nakoġeno su dio od: 

a) Veliļine slova 

b) Izgleda slova 

c) Vrste slova 

3. Zaokruģi jedan toļan odgovor! 

Naredba boja slova mijenja: 

 a) Veliļinu slova 

 b) Boju slova 

 c) Vrstu slova 

4. Kojim izgledom slova je napisana rijeļ maļka? 

O:_________________________________________________________________________ 

5. Program koji sluģi za pisanje i oblikovanje tekstualnih dokumenata je _________________ 

_________________(dopuniti). 

6. Poveģi sliku i rijeļ:  

 

    Podcrtano 

    Podebljano 

     Nakoġeno 

7. Zaokruģi je li tvrdnja toļna ili netoļna! 

Naslovna traka nalazi se na vrhu prozora i plave je boje. 

Toļno    Netoļno 

8. Zaokruģi jedan toļan odgovor! 
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Na slici se nalazi: 

 a) Alatna traka za crtanje 

 b) Alatna traka za oblikovanje 

 c) Traka stanja 

9. Zaokruģi je li tvrdnja toļna ili netoļna! 

Gumb za minimiziranje prozora programa nalazi se u gornjem lijevom uglu. 

Toļno   Netoļno 

10. Zaokruģi je li tvrdnja toļna ili netoļna! 

Naredba izreģi oznaļeni dio uklanja i stavlja ga u memoriju. 

Toļno   Netoļno 
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8.12. Prilog 12. Upitnik zadovoljstva za uļenike od prvog do ļetvrtog razreda osnovne 

ġkole 

 

Molim te iskreno odgovori na pitanja jer nitko neĺe znati da si baġ ti ispunjavao/la ovaj 

upitnik! Ako ti neko pitanje nije jasno, svakako zatraģi objaġnjenje. 

1. Koji razred pohaĽaġ? 

a. Prvi 

b. Drugi 

c. Treĺi 

d. Ļetvrti 

2. Jesi li uļio/uļila pomoĺu sustava Moodle? 

Da  Ne 

3. Jesi li uļio/uļila pomoĺu sustava xTEx-Sys? 

Da  Ne 

4. Jesu li tekstovi i slike u sustavu Moodle jasni? 

Da  Ne 

5. Jesu li tekstovi i slike u sustavu xTEx-Sys jasni? 

Da  Ne 

6. Jesu li pitanja u kvizu (kontrolnom radu) jasna u sustavu Moodle? 

Da  Ne 

7. Jesu li pitanja u kvizu(kontrolnom radu) jasna u sustavu xTEx-Sys? 

Da  Ne 

8. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu Moodle? 

Da  Ne 

9. Jesu li pitanja kviza (kontrolnog rada) zahtjevna u sustavu xTEx-Sys? 

Da  Ne 

10. Jesi li imao/imala strah od rjeġavanja kviza (kontrolnog rada) u sustavu Moodle i sustavu 

xTEx-Sys? 

Da  Ne 
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11. Kako bi opisao/opisala uļenje pomoĺu sustava Moodle i xTEx-Sys?  

a) zabavno je b) viġe volim 

uļiti tako nego 

na klasiļan 

naļin 

c) privlaļno je 

i mogu uļiti 

kad ģelim i 

gdje ģelim 

d) 

jednostavno 

je 

e) viġe 

volim 

uļiti iz 

udģbenik

a 

f) ne sviĽa 

mi se 

uļenje 

pomoĺu 

ovih 

sustava 

12. Zaokruģi, ġto ti se najviġe svidjelo dok si uļio/uļila u sustavu Moodle.  

a) tekst/slike b) zadaci/ 

pitanja/ 

kontrolni 

c)forum/chat d)volim biti 

na internetu 

e)niġta mi se ne 

sviĽa 

 

13. Zaokruģi, ġto ti se najviġe svidjelo dok si uļio/uļila u sustavu xTEx-Sys. 

a)tekst/slike b)zadaci/pitanja/ 

kontrolni 

c)forum/chat d)volim biti 

na internetu 

e)niġta mi se ne 

sviĽa 

14. Zaokruģi: kako su ocjene i povtratna informacija utjecali na tebe? 

a. Ocjene i povratna informacija su me rastuģili. 

b. Ocjene i povratna informacija su me obradovali. 

c. Nisi primijetio/primijetila ocjene i povratnu informaciju. 

d. Niġta mi nisu znaļile ni ocjene ni povratna informacija. 

15. Jesi li koristio/koristila rjeļnik dok si uļio/uļila u sustavu Moodle? 

Da  Ne 

16. Zaokruģi (moģeġ zaokruģiti viġe odgovora), ġto si koristio/koristila za komunikaciju sa 

svojim prijateljima nakon uļenja u sustavu e-uļenja. 

a. forum  b. chat  c. wiki  d. nismo komunicirali  

17. Ako si se na sustav Moodle prijavljivao/prijavljivala od kuĺe zaokruģi ġto si najviġe 

posjeĺivao/posjeĺivala. 

a. forum 

b. lekcije 

c. kviz (kontrolni) 

d. wiki  

e. chat 

f. nisam se uopĺe prijavljivao/prijavljivala na sustav 

18. Ako si se na sustav xTEx-Sys prijavljivao/prijavljivala od kuĺe zaokruģi ġto si najviġe 

posjeĺivao/posjeĺivala. 



Prilozi 

237 

 

a. lekcije 

b. kviz (kontrolni) 

c. nisam se uopĺe prijavljivao/prijavljivala na sustav 

19. Jesi li svojim ukuĺanima pokazao/pokazala sustav Moodle i sustav xTEx-Sys? 

Da  Ne 

20. Zaokruģi ocjenu koju bi dodijelio/dodijelila svim sadrģajima u sustavu Moodle. 

a. 1  b. 2  c. 3  d. 4  e. 5 

21. Zaokruģi ocjenu koju bi dodijelio/dodijelila svim sadrģajima u sustavu xTEx-Sys. 

a. 1  b. 2  c. 3  d. 4  e. 5 

    HVALA NA ISKRENIM ODGOVORIMA! 
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